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MUC LUC

1. Nguyén Vin Huy, Nguyén Thi Tuyén, Vi Diéu Linh, Nguyén Ngoc Quynh, Vii
Tra My. Xdy dung website ddo tao triec tuyén (e-learning) dp dung cho truong dai hoc
mo - dia chat

2. Nguyén Tién Diing, Nguyén Vin Hung, Ping Xuan Duy, Nguyén Quang Thi,
Nguy&n Huy Hing. Ung dung internet of things xay ding ngdi nha thong minh

3. Lé Viét Hoang, Hoang Vin Huin, Nguyén Tuin Anh, Trin Vin LaAm. Xdy dung
website quan ly dé an b mon Tin hoc tric dia trwong dai hoc Mo - Dia chdt bc%ng ngon
ngit php trén nén g dung Laravel framework

4. Nguyén Tién Loc, Lé Vin Quén, Nguyén Vin Khiém, Pham Bio Ha, Nghiém Thij
Hong. Ung dung framework laravel vio xdy dung web chat thoi gian thuc sir dung
node.js va socket.io

5. Lé Vin Huynh, Nguyén Tén Trong, Ping Vin Mudi, Truong Duy Vii, Nguyén
Tai Tién. Nghién civu, thiét ké thiét bi do lwu lwong danh cho b thi nghiém thiy lyc

6. Tran Vin Tién, Pau Giang Nam, Bui Hiru Nguyén. Nghién citu tinh todn hé thong
van chuyén vat lieu bcing Vit tdi

7. Lé Viét Hoang, Hoang Vin Huin, Nguyén Tuin Anh, Tran Vin Lam. Thiét ké va
ché tao mady khdc laser mini

8. Pham Vin Thuin, Kiéu Pai Phi, Nguyén Thanh Pat. Thiét ké mach diéu khién
thiét bi bang giong néi

9. Trin Minh Vwong, Lwong Pinh Nguyén, Bui Vin Huin, Nguyén Ping Ninh.
Thiét ké mé hinh xe hai banh tw cdn bang

10. Ngbé Tuén Anh, Lé Pitc Anh, Lé Vin Hung, Vii Xuin Thang. Tinh todn thiét ké
bién dang hinh hoc rotor bom canh khé kiéu cung tron

11. Tran Hwong Xuin, Nguyén Thi Trang, Vii Vin Thiép, Lé Thu Thao, Nguyén
Xuan Manh. Nghién citu quy trinh ha thiy va ndng ha gian khoan tw nang (jackup) khi lam viéc
trén vung bién viét nam

12. Nguyén Hiru Hanh, Pham Vin Luc, Ngb Xuin Bang. Nghién citu iing dung cong
nghé nano trong khai thic dau tang mioxen mé bach hé

13. Nguyén Ngoc Tinh, Pham Thi Mai, Bui Thi Nhai, Vii Thi Hoai. Nghién citu nuéi
tao va sw dung polyme sinh hoc tie vi sinh vat lam vat liéu tw phan huy

14. Pao Thu Trang, Nguyén Thi Diém, P6 Thi Ly, Trin Anh Tuin, Trin Vin
Hung. 76 hop tai liéu dia chat, dia vit bl giéng khoan va dp dung phirong phdp monte
carlo dy bdo trit lwong tai ché ciia moé dau khi

15. Lé Thi Hwong, Nguyén Pinh Pirc. Nghién citu phin bé bdy dau khi trong tram tich
oligocen khu viee déng bac bé song hong

16. Cao Thé Anh, Lé Khic Hai, Pham Vin Sw, Pao Thi Oanh, Dwong Thuy Nga.
Nghién ciru tong hop monoeste cua axit béo tir dau thiee vt bang phirong phdp xanh, iing
dung xur Iy can dau va nwée nhiém dau

17. Nguyén Thi Hoa, Pham Thi Ngin, Trin Minh Hiéu. Nghién citu tong hop
copolymer khéi trén co s styrene g dung lam phy gia tang chi sé dé nhét cho dau béi
tron dong co

18. Nguyén Thi Hoa, Nguyén Thi Thu Hang. Pdnh gid chdt lwong nuée dudi dat tai
khu viee xdy dung cong vién déng vit hoang di quoc gia tai tinh Ninh Binh

19. Vii Ngoc Tua, Nguyén Vin Khanh, Trwong Viét Nam Anh. Cdc bién phdp nang
cao hiéu sudt giéng khoan khai thic nwée dwéi dit, ap dung doi véi khu vue bai giéng
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nha mdy nuoc Gia Lam, TP. Ha Ngi

20. Tran Ngoc Anh, P Quang Huy, Ta Hoang Anh, Mai Trung Kién. Pdc diém
khodng vit nano dang éng haloysit trong kaolin khu viee Thach Khodn, Phii Tho

21. Ping Thanh Binh, D6 Thi Hién, Nguyén Thi Nga, Nguyén Thi Oanh. Nghién citu
dé két khoi ciia kaolin khu mé Lang Pong, Thanh Son, Phit Tho ¢ nhiét do 1200°C

22. L& Thi Hong Nhung, Nguyén Ich Hiéu. Pdgc diém chdt lwong quang graphit khu
vue Van Yén, tinh Yén Bai

23. P6 Mai Anh, Nguyén Vin DPat, Pinh Phic Thuwong, Nguyén Quang Trung.
Nghién citu sir dung tro xi nha mdy nhiét dién trong thanh phdn bé téng lam 16p mdt
duong giao thong nong thon

24. Lé Thi Loan, Nguyén Vén Chi, Lé Phwong Thzo. Vdn dung mé hinh kinh té lwong
trong phan tich danh heong cua tw do héa thwong mai t6i ting truong kinh té cua Viét
Nam

25. Pham Viét An, Nguyén Thi Thu Huyen, DPoan Van Hung, Lé Thi Trang. Phan
tich va dw bdo gid than lam co sé cung cdp than én dinh cho Viét Nam giai doan 2018-
2020

26. Nguyén Thi Xuin, Pham Thi Thu Ha, Pham Quang Huy, Lwong Céng Quyén,
Trinh Viét Hung. Nghién citu thuc trang ky nang quan tri thoi gian cua sinh vién truong
dai hoc M6 - Pja chat

27. Nguyén Thu Huwong, Pham Thi Chinh, Nguyén Thi Thu Thao, Trdn Thi My Linh,
Mai Thanh Huyén. Gidi phdp ndng cao hiéu qua thiee tdp tot nghiép cho sinh vién nganh
ké todn, truong dai hoc Mo - Dija chat

28. L& Thuc Anh, Pham Thi Minh Hang, Nguyén Thu Nga, Ta Thi Hong Hué, Vi
Thi Minh Thu, Nguyén Thi Thu Trang. Khdo sdt, danh gid cong tac truyén thong cua
triwong dai hoc M6 — Bja chat giai dogn hién nay

29. Nguyén Thi Lan Phwong, Nguyén Trung Pirc. Nghién ciru phirong phdp dinh gid
mo khoang san dap dung vao dinh gia mo da voi Van Xuan, xom Triuc Mai, xa Thuong
Ldu, tinh Thai Nguyén

30. Nguyén Tric Anh, Nguyén Manh Tuin, Nguyén Viét Tuin, Nguyén Duy Thai.
Nghién civu tac dung ciia nit bua niede trong viée tang thoi gian tde dung né va giam bui
khi né min trén md 1§ thién

31. Nguyen Thi Hue, Poan Ngoc Linh, Pang Thuy Huong, Nguyen Manh Phwong,
Nguyen Vian Thang Nghién civu tuyén noi bun than khu vwe cam pha bang hon hop
thudc pha ché tir dau thdi

32. Pham Thi Thu Ha, Nguyen Minh Thién, Phé Dirc Diing, Trang A Thao, Ho
Xuan Vin. Nghién ciru tdn thu dong trong dudi thdi ciia Xuong tuyén xi dong Lao Cai
33. Nguyén Vin Giang, Lé Dirc Pat. Nghién ciru dé xudt cong nghé khai thac hop 1y
cho cdc via day trung binh doc ditng ¢ mé than Hong Thdi

34. Nguyén Tan Anh, L& Hiru Hoang, Lé Thi Sanh, Pau Huy Chwong. Nghién ciru mé
phong quy dao dd vang, da roi va xdc dinh ban kinh dnh hwdng vé an toan cho cdc mé da
vdt liéu xdy dung co dia hinh nui cao

35. Cao Thi Phuong nga, Nguyen Thi Ngoc My, Va Hai Linh. Nghién ciu co so khoa
hoc va thiee tién nham bdo vé tang chita mede trong cdc con cdt ven bién tinh Qudng
Binh do tac dong cua khai thac titan

36. Nguyén Qudc Thanh, Lé Thi Hong, Lwong Thi Nhung, Nguyén Thi Thiay Linh.
Nghién ciru hién twong lii bun da tai thung liing Td Phoi, TP. Lao Cai sir dung mé hinh
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37. Nguyén Thi My Hang, Hoang Ngoc Lan, H6 Céng Loc, Vii Thi Kim Phwong, Vii
Hong Van. Nghién ciru, danh gid dnh hwéng cia phong xa dén méi trieong trong hoat
dong khai thac khodng san chira chat phéng xa khu viee mé dat hiém Ngm Xe, Phong
Thé, Lai Chdu

38. P§ Lan Anh, Nguyén Thi Tra Giang, Nguyén Pirc Thing, P§ Hong Duyén, Tran
Pirc Hiéu, P8 Thi Hai. Nghién ciru xir Iy sdt, mangan trong nuede thai mé than bang mot
$6 vdt liéu sinh hoc ti nhién

39. Nguyen Pinh Bic, Chu Thi Thao, Hoang Vin Hiéu, Nguyén Thi Man. Pdnh gid
mike dg ton thuwong lién quan dén hién twong x6i 16 tai khu viee ven bién huyén Hai Hau,
tinh Nam Dinh

40. Trinh Ngoc Nhw Anh, Ping Vii Nhat Lé, Nguyén Phi Thi Nga, Nguyén Vin
Nam, Nguyén Xuan Hiéu. Sir dung cong nghé vién tham két hop théng tin tir cong dong
quan trdc mét so dang tai bién tw nhién khu viee TP. Bim Son, tinh Thanh Héa

41. Duwong Chi Thanh, Lam Dinh Lgc, Nguyen Thanh Son, Nguyén birc Thuin,
Pham Vin Tién. So sanh két qua dinh vi tuyét @i chinh xdc sir dung mot sé phan mém
xw ly 6 liéu truc tuyen

42. Nguyén Thi Huyén Trang, Bui Ngoc Quyén, Poan Ngoc Huy, Nguyén Huyén
Trang. Nghién ciru iing dung thiét bi bay khéng ngwoi ldi trong cong tac thanh ldp ban
do khai thac mo

43. Nguyén Thi Hing, P§ Quyét Tién, Ping Minh Hang. Xdy dung cd so dir liéu bdt
déng san phuc vu cong tdc quan 1y thi trieong bdt déng san

44. Tran Thi Ngat, Tran Thi Thu Huong, Dwong Thanh Pat. Nghién citu cdc phwong
phdp xdc dinh s6 tang nha tir anh bay chup bang mdy bay khéng ngwoi lai (UAV)

45. Nguyen Thi Tam, Pham Hitu Thudéng, P6 Thi Huong, Phung Anh Tu. Phan
ving do am dat sir dung tw liéu vién tham

46. D5 Thi Lan Anh, Nguyén Thi Thu Hing, Nguyén Duy Anh% Pam Minh Hiéu.
Ung dung phwong phdp phan tich thanh phdn chinh (PCA) trong ldp ban do phdn tich
dan so

47. P Chién Thing, Nguyén Vin Doanh, Tiéu Hoang Manh. Ung dung may todn dac
dién tr TCR705 trong do dac thanh lap ban do ti I¢ lon

48. Lai Durc Truong, Hoang Thi Quynh Trang, Pao Thi Anh. Nghién ciru nguyén Iy va
kha nang ung dung cua cong nghé dan duong thi gidc sir dung Cac camera

49. Truwong Pinh Ti¢p, Nguyén Thi Thuy Dung, Nguyén Thi Ngoan. Nghién ciiu sir
dung tro bay va tro day nha may nhiét dién Viing Ang lam phu gia khodng cho bé tong xi
mang

50. Bui Vin Son, Lé Minh Trung, Po Van Diing, Nguyén Thanh Toan. Phan tich, so
sanh mot phwong phap so tinh toan svc chiu tai cua dat nén dwdi mong nong

51. Nguyén Thi Toan, Tran Xuin Bach, Lé Trung Pirc, Hoang Pirc Xanh. Nghién
curu sy lam viéce cua khung bé tong cot thép co xét den sw hinh thanh khop déo
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THE LE VIET BAI GUI PANG
“TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CUU KHOA HOC CUA SINH VIEN”

Bai viét gui cho “Tuyén tap cdac cong trinh nghién ciru khoa hoc ciia sinh vién” duoc thuc

hién theo quy dinh sau:

1) Bai viét phai dwoc danh may vi tinh, in trén gidy tring mot mat theo chwong trinh
Windows, font Times New Roman , khd (210 x297mm), khong qua 5 trang, c& chir 12, 18 trén, 18
dudi, 18 phai va 1& trai déu bang 3cm. Cach bd tri kiéu chir nhu trong quy dinh nay.

2) Hinh vg¢, dd thi duoc vé trén may vi tinh ¢6 mau den - tréng, d& doc, d& nhan biét, co dﬁy
da cha din, ky hiéu theo quy dinh chung hodc bang may tinh, c¢6 kich thudc nhd hon hoic bang

khuon trang gidy néu trén.

3) Thir ty bao cdo nhu sau:

3.1. Tén bai bao: CHU IN HOA PAM, (c& chir 14, font Times New Roman);

3.2. Ho va tén tac gia: Chir thwong dam (c6 chir 12);

3.3. Lop: Chir thuong khong dam, nghiéng (co chit 12);

3.4. Bai bdo khoa hoc phéi c6 du cac ndi dung:

- M& dau néu tom tat tinh trang nghién ctru trong nude va thé gidi, néu tinh thoi sy cia van
d¢, diém moi can dat van dé;

- Giai quyét vin dé can néu phuong phap nghién ctru, phuong tién di, dang st dung cho
nghién ctru, ndi dung nghién ctru da thuc hién;

- Két qua nghién ctru va thao luan.

3.5. Noi dung bai bao phan 1d phan, muc, tiéu muc, c6 danh sé thi tu, chir s6 thuong (vi du
1; 1.1, 1.2 ...), 1&i van stc tich, trong sang. Cac cong thirc viét rd rang va sir dung céac ky hiéu théng
dung. Tai li¢u trich dan duoc danh sb trong ngoac vudng (vi du [1]).

3.6. Tai liéu tham khao duoc ghi theo trinh tu: S thir ty trong ngodc vudng (tring véi sd
trich dan trong béao cdo, [...]). Tén tac gia... , ndm xuat ban... . Tén tai liéu... , sb ... Nha xuét ban... .

Tir trang ... dén trang ... (néu co).

Luwu y : Tac gia gui ban in bai bao va kem theo dia mém cho Toa soan.

Dia chi lién hé:
Phong Khoa hoc, Cong nghé va Hop tac quoc té
Truwong Pai hoc Mé - Pia chit, Pic Thing - Bic Tir Liém - Ha Ni
Tel: 024.38386437; Fax: 024. 38386437; Email: khoahoccongnghe@humg.edu.vn



Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2018

XAY DUNG WEBSITE PAO TAO TRUC TUYEN (E-LEARNING) AP DUNG
CHO TRUONG PAI HQOC MO - PIA CHAT

Nguyén Vin Huy, Lép: Cong nghé phan mém A — K59

Nguyén Thij Tuyén, Lép: Tin hoc kinh té B — K59

Vii Diéu Linh, Lop: Tin hoc Mo — K59

Nguyén Ngoc Quynh, Via Tra My, Lép: Cong nghé phan mém B — K59

Tom tat: Bai bao gisi thi¢u cac van dé can giai quyét trong cong tac mé réng quy mé dao tao

Cua nha truong trueoc thoi dai cdng nghé mai, cach giai quyet va ket qua dat dwoc sau qué

trinh nghién citu, chay thi nghiém....
1. Mé dau

Chung ta dang & trong thoi dai cong ngh¢ 4.0 cung téc do phat trién manh mé coa cong nghé
thdng tin va truyén thong Vi vay nhu cau hoc truc tuyén cua moi cOng dén, déc bi¢t la dbi véi cac ban
hoc sinh, sinh vién va tang |6p lao dong hi¢én nay dang la cau Ién hon cung, Vi vay xay dung mot
website dao tao truc tuyen la mot dé tai rat ¢ tinh thyc tién, nd gidp giai quyét duoc cac van dé:

- Tinh linh hoat va tién dung vé thoi gian lan dia diém; .

- Cho phép dao tao moi lic moi noi, truyén dat kién thic theo yéu cau, thong tin dép ting nhanh chong;

- Tict kiém chi phi an ¢ di lai trong qua trinh hoc tap; )

- Noi dung truyen tdi nhat quan, lugng kien thire dam bao den véi hoc vién mét cach chinh xac
va day du nhat;

- Ba dang nganh hoc, dap tmg du nhu cau cling nhu s¢ thich cta hoc vién.

Véi dé tai “Xdy dung website dao tao truc tuyen (E-learning) ap dung cho Truong Dai hoc Mo
- Pja chdt” nhém mudn phat trién phd bién hon nita hé théng dao tao Giéo duc truc tuyen dén céc ban
hoc sinh, sinh vién hay tang |0’p lao dong ca nudc ndi chung ciing nhu cac ban sinh vién trong truong
noi riéng, giup nha truong c6 thém mot hudng dao tao maéi hon, hién dai hon, thuan tién hon, giam tai
van dé dong sinh vién, thiéu giang vién ding Iop, phong hoc bi qué tai, co sé vat chat chwa du dap tng
cho sinh vién.

2. Giai quyét van dé
2.1. Cac kién thike co ban thuc hién dé tai
a. Hé quan tri co so dir lieu MySQL i o o

~ MySQL lah¢ quan tri co sé dit ligu tu do nguon mé phd bien nhat the gisi va dugc cac nha phat
trien rat wa chugng trong qua trinh phat trien ung dung. Vi MySQL la co s¢ dit ligu toc do cao, on dinh
va dé su dung, c6 tinh kha chuyen, hoat dong trén nhicu h¢ dicu hanh cung cap mot h¢ thong lén cac
ham tién ich rat manh. Véi toc d6 va tinh bao mat cao, MySQL rat thich hop cho cac tng dung c6 truy
cap co s¢ dir ligu trén internet. MySQL micen phi hoan toan cho nén ta c6 the tdi ve MySQL tur trang
cha. NO co nhiéu phién ban cho cac hé dieu hanh khac nhau: phién ban Win32 cho cac hé dicu hanh
dong Windows, Linux, Mac OS X, Unix, FreeBSD, NetBSD, Novell NetWare, SGI Irix, Solaris,
Sun0s, ...
b. Ngbn ngir ldp trinh

I. Node.js i .

Node.js 1a mot ma nguon duoc xay dung dya trén nen tang Javascript V8 Engine, n6 duoc su
dung dé xay dyng cac ung dung web nhu céc trang video clip, cac forum va dac biét la trang mang xa
hoi pharm Vi hep. Node.js la mét ma nguon mé duoc su dung rong bsi hang ngan lap trinh vién trén
toan the gisi. Node.js c6 the chay trén nhiéu nén tang h¢ dieu hanh khac nhau tir Window cho tei Linux,
OS X nén d6 ciing 13 mét loi thé. Node.js cung cap cac thu vién phong phu ¢ dang Javascript Module
khac nhau giup don gian héa viéc 1ap trinh va giam thoi gian & muc thap nhat.



I. AngularJS

AngularJS la mot framework co cau trdc cho cac u:ng dung web dong. N6 cho phep ban str dung
HTML nhu 14 ngdn ngit mau va cho phep ban m& rong cu phap cua HTML dé dién dat céc thanh phan
ng dung cua ban mét cach rd rang va suc tich. Hai tinh nang cht 16i: Data binding va Dependency
injection ciia AngularJS loai bo phan 16n code ma ban thudng phai viét. N6 xay ra trong tat ca cac trinh
duyét, 1am cho nd tro thanh déi tac 1y tuang caa bat ky cdng nghé Server nao.

C. C(“)ng nghé/Framework siz dung trong qua trinh thzc hién
. Sails.js

Saﬂs Js duogc phat trlen dua trén nhiing thanh cong cua Node.js va V8 engine mang lai. Song
song do, Sails.js dugc phét trién theo md hinh MVC gitip cho viéc phat trién nhing Gng dung nén tang
web tr& nén quen thudc va dé dang hon. Ngoai ra, voi Sails.js dua ra khai niém hoan toan moi
"blueprint”. Blueprint gilp tao nhitng APl nhanh chdng véi cac thao tac CRUD co ban gilp ban lam
Viéc véi API mot cach nhanh chéng, don gian hon.

ii . Express. JS

Express js la mot Framework nho, nhung linh hoat dugc xay dung trén nén tang cua Node.js.

NO cung cap céc tinh nang manh mé& dé phat trién web hogc mobile.
iii. WebRTC

WebRTC (Web Real-Time Communications) la mét tap hop cac ham lap trinh dung cho viéc
lién lac thoi gian thyc bang video, 4m thanh cung nhu céc loai dir ligu khac. WebRTC co thé glup ching
ta goi dién video ngay trong trlnh duyet ma khong can dang ki tai khodn, cling khong can cai thém
plugin gi phirc tap, ngoai ra chiing con dugc xai dé phét trién game choi tryc tiép trong trinh duyét va
rat nhiéu loai (mg dung khéc.

iv. Socket.io, websocket

Trong trinh duyét ma dugc hd tro WebSockets protocol, méot két ndi giira server va browser
dugc tao ra quanh HTTP va dugc goi la mot “HTTP handshake” (cdi bt tay). Mot két ndi duoc tao ra
trinh duyet va server mg ra mot cong giao tlep lién tuc thong qua mot TCP socket. NG s& hd trg cho cd
viéc gui va truy van message trén mot COng két ndi. Biéu nay giup server load it hon, giam s message
bi tré, “and unify PUSH communication using standalone connection”.

Tuy nhién WebSocket mic phai van de do la HTTP proxies, firewall va hosting provider. Khi
Websocket s dung mot phuorng thurc giao tlep ngoa| HTTP, mot phan nhiéu trong s6 d6 chwa dugc hd
trg va block bat cur két noi socket nao. Van dé nay chi duoc giai quyet khi str dung thu vién triru tugng
ma c6 thé dé dang thay doi gitra cac glao thirc dya trén resoures co san.

Socket.io dugc xay dung dé giai quyét van dé nay. N6 13 mot module cua Node.js va ludn sin
sang duocC str dung cho Node.js developer. Socket.io duoc xay dung nham muc dich tao ra real time
Node.js application. N6 cung cap cho Iap trinh vién cac dic trung nhu event, room va tu dong phuc hoi
lai két ndi.

v. Load balancer, Nginx

- Load balancing 1a co ché phan chia request cho server. Mét ang dung Ién, c¢6 nhiéu user,
thuong s& dugc deploy trén céc server khac nhau. Lic ndy, tng dung s& gdm nhiéu ban, goi Ia instance
chay song song, xtr 1y doc lap nhung dung chung database.

- Nginx 1a mot may chu proxy nguoc ma ngudn mé (open source reverse proxy server) st dung
phd bién giao thac HTTP, HTTPS, SMTP, POP3 va IMAP, ciing nhu ding lam can bang tai (load
balancer), HTTP cache va may chu web (web server). Dy an Nginx tap trung vao vigc phuc vy s6 luong
két noi dong thoi 16n (high concurrency), hi¢u sut cao va st dung bo nhé thap Nginx duoc biét dén
béi su 6n dinh cao, nhiéu tinh nang, cau hinh don gian va tiét kiém tai nguyén.

2.2. Cac chirc nang chinh cia chwong trinh

Dé tai “Xay ding website dao tao truc tuyén (E-learning) ap dung cho trirong Pai hoc Mo -
Dia Chat” ¢6 nhitng chirc nang chinh nhu sau:
% Giao vu:
\/ Quan 1y khoa, chuyén nganh va cac nganh dao tao;



v" Quan ly nién gidm hoc tap;

v Quan ly thdng tin giang vién, hd trg tim kiém theo nhiéu tiéu chi nhu khoa, chuyén nganh,

v Quan ly thdng tin hoc vién, hd tro tim kiém theo nhiéu tiéu chi nhu theo khoa hoc, nganh
dao tao, lop hoc, ...;

v Quan ly I6p hoc: mé 16p, xem danh sach hoc hoc vién cua lop, thém hoc vién vao 16p hoc;

v Quan ly tai liéu hoc tap.

++ Giang vién:

v Xem thong tin mén hoc giang day;

v" Upload, quan ly tai liéu va bai giang giang day;

v" Giao nhiém vu hoc tap cho hoc vién;

v Panh gia két qua hoc tap caa hoc vién;

v Piang ky lich live stream, thuc hién live stream chia sé kiém thirc va twong tac truc tiép voi
hoc vién.

+* Hoc vién:

v Bang ky, lva chon nganh dao tao;

v Xem nién giam hoc tap ca nhan;

v’ Xem lich hoc trong ky hoc;

v Nhan nhiém vu yéu cau hoc tap tir giang vién;

v Xem bai giang va tai liéu hoc tap; )

v Nhan lich live stream bai giang cta giang vién, tham gia hoc truc tuyén, twong tac truc tiép
Vai giang vién va cac hoc vién khac;

v' Xem két qua hoc tap.
2.3. M6 hinh nghiép vu
2.3.1. So dé tién trinh nghiép vu tiép nhdn sinh vién

Sinh vién Can bd phu trach Ho so dir lién

Phong dao tao

MN&p hi ser (Hoc ba
+ 5o yéu ly lich) J

h 4

Tiép nhin hd so H& so (Ban cirng)
L

Nhap Ién hé théng HB so' (ban mém)

E-learning theo ddi trén hé

thang E-learning

l

o

Hinh 1. So d6 tiép nhdn sinh vién



2.3.2. So' do tién trinh nghiép vu: hoat déng cia sinh vién

Sinh vién

H& thang E-learning

Ha =o' tai ligu

b

Yéu cdu dang nhap

_‘ ¥ac nhan yéu cau

Wac thuc )

Thong tin khoa hoo |4

Y&u cau xem thai

,‘ HG =o' t3i khoan

W*

khoa bigu

- "
Y&u cau x=m danh

¥&c nhin yéu ciu

w

Thong tin thai khoa

K&t qua thong tin
thfi khod bigu ola sv

bigu

¥ic nhin yéu cu

sach mon hoc

Yéu cdu vao 1dp

w

Két qua thang tin
mon hoc

¥ac nhin yéu ciu

hot truc tuyan

- . g
Yeu cau xem diem

'qr

}

Danh sach man hoc

Tai ligu man hoc

y

Tzi ligu bai giang

Bzi giang

-

¥ac nhén yéu cdu

|r

Két qua

,‘ Bang digm

r 1

S

Hinh 2. So do tién trinh hoat déng cua sinh vién




2.3.3. So' do tién trinh nghiép vu: hoat dong cia gido vién

Giang vién Hé thang E-learning Ho st liéu
‘_)( Yéu cau dong nhap 5| Xac nhén yéu cau Tim kiém tir két qua dong nhap
(menu va thdng tin tai khoan
Lrachon cac chifc nang }< Théng tinkét qua dang nhap
t30 chudi xac thuc JWT
\
Yeuctuaem tin > Xécthic tai khoan (JWT) ,I Théng tin thdf khoa biéu
khoa bieu
Thang tin thdi khoa bigu (€
Yéu cau xem danh sach Xac thifc tai khoan (JWT) Théng tin mén hoc
mén hoc giang day
Thong tin mon hoc giang
day cUa giang vién
Yéu cau tao Iop hoc truc )l Xac thue yéu cau )< K'e",‘ tra_ Ehorgntm thot
tuyén khoa biéu/ mon hoc
Tao lop hoc truc tuyén
Ytiu cau danh gia o] Gcmryaice Lay thorgltm hoc vién/
diem cho hoc vien mon hoc
” Cactiéuchidanhgia | i
Danh gia dua vao cac G
tiéu chi : el . = S
)[ Xacthuc yéu cau danh gia Lru thong tindanh gia
Kétquadanhgia e
YEu cau tai tai ligu 3| Xac thuc tai khoan Luu lai tai liéu
cho mon hoc

°(_ Tra két qua £

Hinh 3. Sor do tién trinh hoat dong cua gido vién



2.34.

So do tién trinh nghiép vu: hoat déng cua gido vu

Giao vu

E-learning — He thong gquan i giang day

He thong Itu tri E-learning

Y&u ciu ding nhip

o—

Yéu cdu cac chifc nang

Yéu ciu quan Iy cic

menu

Yéu ciu quan Iy giang
vien

Trang quan ly giang vién

5, Xéc nhdn yéu ciu 5| Tim kiém thong tin t3i khodn, xic
nhin, meny
Ta0 chudi xac nhin, xac thic
t3i khoin €
[AWT}{Authertication)

Xac thifc thdng tin, Bl Ltfu thong tin

thong tin v quyén

Két qua lvu thong tin |

3 Xacthuc yéuciu > | Trzketquacicysuciu

)

| Yéu ciu cip nhit gidng
vien 3| Xacthue yéu ciu 3  Luu thong tin c3p nhat
Tra kétqua <
. Yéu cu cip nhit thong - — ——
tin sinh vién > Xac thifc yeu cau 3 Hhong sl vien
Tra kétqua cipnhit e I
Yéu ciu cip nhit thof TR E R
s Len S acnnan ng tn i - - - -
khoz bisu < khda biu Ltu thdng tin thdfi khda biéu

|

Tra két qua yeu c3u c3p nhat r

Yéu ciu cip nhit tai
f2u mon hoc

a

3 Lutu thong tin t3ifgu

Xac nhin thong tin
tai igu, mon hoc

Tra thong tin c3p nhat |

Ly thong tin sinh vién

|

>| Luw thong tin digém

Quin iy digm Xac thue yéu ciu
4
Thém, sifa, x6a diém |& { Tra két qua }<
sinh vién
Xac thic yéu ciu thdng tin

cap nhit

Thong tin két qua

o—

Hinh 4. So do tién trinh hoat dong cua giéo vu




2.4. Két qua nghién cizu va thao lugn
2.4.1. Két qua nghién cizu

Thong qua dé tai “Xay dung website dao tao tryc tuyen (E-learning) ap dung cho truong Dai
hoc Mo - Dia chat”, nhém nghién ciru da tim hiéu co so ly thuyet vé mot hé thong E — Learning, phan
tich thiét ké hé thong E — Learning qua d6 tng dung trong vi¢c xay dung website dao tao tryc tuyen (E
— Learning) ap dung cho truong Dai hoc Mo - Dia Chat phuc vu cho cong tac dao tao tai Truong. Vé
co ban, cho dén nay chuong trinh da dép Gmg dwoc cac chic ning co ban sau:

< Xay dung trang giéi thiéu vé chuong trinh dao tao truc tuyén E-learning cua trudng dai hoc
M6 - Dia Chét

+ Xay dung trang quan tri danh cho giao vu.

v" Quan ly khoa, chuyén nganh va cac nganh dao tao;

v" Quan ly nién giam hoc tap;

v Quan ly thdng tin giang vién, hd trg tim kiém theo nhiéu tiéu chi nhu khoa, chuyén nganh,

v Quan ly théng tin hoc vién, hd tro tim kiém theo nhiéu tiéu chi nhu theo khoa hoc, nganh
dao tao, l6p hoc, ...;

v Quan ly I6p hoc: Mé 16p, xem danh sach sinh vién cua 16p, thém sinh vién vao 16p hoc;

v Quan ly tai liéu hoc tap;

v’ Xép lich thi.

% Xay dung trang hoc tap danh cho giang vién va hoc vién

» Giang vién:

v Xem théng tin mdén hoc giang day;

v" Upload, quan ly tai liéu va bai giang giang day;

v" Giao nhiém vy hoc tap cho hoc vién;

v Panh gia két qua hoc tap cia hoc vién;

v Pang ky lich live stream, thyc hién live stream chia sé kiém thirc va tuong tac tryc tiép véi
hoc vién.

» Hoc vién:

v" Pang ky, lya chon nganh dao tao;

v' Xem nién giam hoc tap ca nhan;

v" Xem lich hoc trong ky hoc;

v Nhan nhiém vu y8u cau hoc tap tir giang vién;

v Xem bai giang va tai liéu hoc tap;

v Nhan lich live stream bai giang cta giang vién, tham gia hoc truc tuyén, twong tac truc tiép
Vi giang vién va céc hoc vién khéc;

v’ Tra ciu két qua hoc tap.

Giao di¢n sir dung va cac chirc ning

<> Trang gidi thiéu vé chuong trinh dao tao truc tuyén E- Iearnlng (Hinh 5).

Day la website gitip nha trudng c6 thé tiép can véi hoc vién bang nhiing bai gigi thiéu vé nha
truong, chuong trinh dao tao, nganh dao tao, tin tic sy kien, thong tin tuyen sinh va gitp hoc vién nim
bit dugc quy trinh ciing nhu cach thic hoc tap truc tuyén, xem trudc cac nganh dao tao va dang ky
tham gia khoda hoc.

++ Trang quan tri danh cho gido vu (Hinh 6).

- Giao dién trang admin danh cho gi4o vu gém cac chiic nang quan ly khoa, chuyén nganh,
nganh dao tao, quan ly 16p hoc, quan ly sinh vién, quan ly giang vién, quan Iy niém giam, xép lich
thi.

++ Trang ngudi hoc danh cho giang vién va hoc vién (Hinh 7).

- Giao dién trang ngudi hoc danh cho giang vién va hoc vién gém céc chirc ning:



- Giang vién: xem thong tin mon hoc giang day, quan Iy tai ligu va bai giang giang day, gui
nhiém vu hoc tap cho hoc vién, danh gia két qua hoc tap cua hoc vién, ding ky lich live stream dé turong
tac truc tiép vai hoc vién.

- Hoc vién: tham gia I6p hoc, xem nién giam hoc tap ca nhan, nhan yéu cau nhiém vu can thyuc
hi¢n tir giang vién, nop bai lam, tham gia 16p hoc truc tuyén twong tac truc tiép vai giang vién va hoc
vién khéc. Tra ctru két qua hoc tap.

8 Vao 16p hoc triec tuyén Hotline:01675270493 @ Déng ky hoc

i HUMG TRANG CHU GIOI THIEU  TINTPC  NGANH HOC TUYEN SINH  LIEN HE

CHUONG TRINH DAO TAO
CU NHAN

GIAI PHAP HOC|TAR PHU HOP NHAT CHO NGU(OI BAN RGN

Hinh 5. Giao di¢n trang gigi thi¢u
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Alexander Pierce DANH SACH GIANG VIEN (8)

mé& hodc tén [FExport  + Tao mdi

-m_m huyen ngant

GV0001 Nguyen Thé Binh  11/04/1984 0956893898 binhmaster.kten@gmail.com Cdng Nghé Tin hoc Kinh té
Théng Tin
GV0002 Nguyén Quang 17/01/1978 0912189981  nguyenquangkhanh@humg.edu.vn Cong Nghé Tin hoc dia chét
Khanh Théng Tin
GV00D3 L& Thanh Hué 01682788468  lethanhhue@humg.edu.vn Céng Nghé Tin hac Kinh té
Théng Tin
GV0004 L& Quang Duyén 0982380188 lequangduyen@humg.edu.vn Déu Khi Dia Chét Dau khi
GVO00S  Biing Vin Nam 0986226651  dangvannam@humg,edu.vn Céng Nghé BO MON TIN HOC MO, KHOA HOC MAY
Théng Tin TINH NG DUNG
GV0006  Hoang Anh Bifc 0986999984  hoanganhduc®humg.edu.vn Cong Nghé cong nghé phén mén
Thang Tin
GV0007  Nguyén Thi Ciic 0987 722 nguyencuc. humg@gmail.com khoa Mai Mbi triding cor s&
528 Trrdng
GV0008 Nguyén Van Ding 904624768 nguyenvanhumg@humg.edu.vn khoa Moi Mbi trirding cor s&
Triréing

Hinh 6. Giao di¢n trang admin
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Dashboard Home / mon hoc E ~ Dashboard & Setings

LGP HOC TRUC TUYEN

Lop hoc claban ¢

Chuang trinh dao tao nganh Céng Nghé Thong Tin

THONG TIN CHUNG
_ Ma mén hoc Tén mén hoc Trang thai mén hoc
Nién giam hoctap ~ NaN DC000002 Thue tap tin hoc co s&  Dat |
: NaN DC000004 Phan tich va dac ta yéu cdu phan mém  Dat |
Nién giam cua toi
NaN DC000005 Lap trinh .NET1 +BTL | Dat |
Théng tin ki hoc NaN DC000001 Nguyén Iy hé di€u hanh T xem tailigu
NaN DC0000011 Ung dung tin hoc trong 13p va phén tich du &n d&u EIEYTE [xem tailigu
Xem diém
NaN DC0000013 Tin hoc co s& YT [xem tailigu
Thai Khoa bigu NaN DC000006 Phat trién tng dung WEB + BTL T xem tailigu
NaN DC000008 Lap trinh Java YT [xem tailigu
Théng tin khac . R L
NaN DC0000010 Thue tap Tin hoc co sé Tin Kinh té YT [xem tailigu
Théng tin cAnhan < NaN DC000003 Phan tich va thiét ké hé thang + DA xem tai ligu
NaN DC000007 Tuong tac ngudi-may xem ti ligu
NaN DC000009 Ma nguén ma xem ti ligu
NaN DC0000012 Thong tin kinh té xem tai ligu

Hinh 7. Giao dién chuwong trinh dao tao .

Trén day la danh sach céc chuong trinh dao tao cia nganh hoc ma hoc vién theo hoc gom cac
mon theo khung chuong trinh va cic mon tu chon cta hoc vién. O moi mot mon hoc déu co trang thai
mon hoc nham gidp hoc vién co cai nhin tong quan vé qua trinh hoc tap cua minh.

2.4.2. Huréng phat trién cia dé tai

Mot s6 dinh huéng tim hiéu tiép theo ctia dé nhu sau:

- Hoan thi¢n nhitng mit han che cua d¢ tai;

- Bong goi hoan thién de co the trieén khai trén cac moi truong khac nhau;

- Phat trién phia app mobile android/ios;

- Tich hop chatbot ho trg hoc vién; )

- Phat trien mot so module sat véi thyc te; )

- Hoan thi¢n chirc néng thi va kiém tra truc tuyen; )

- Xay dung hé thong ap dung phuc vu cong tac dao tao tai truong Dai hoc Mo - Dia chat.

3. Két luan

Sau mét thoi gian nghién ctitu nhom nghién cttu da hoan thién cac chirc ndng co ban cua mot
website dao tao truc tuyen (E-learning ). Trong thoi gian t¢i nhdm nghién ciru muon tiep tuc hoan thign
de tai dé c6 thé &p dung va phuc vu cho cbng tac giang day tai truong Pia hoc Mo - Dia chat.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Website : https://socket.io/docs/
[2]. Website : https://webrtc.org/

[3]. Website : https://sailsjs.com/

[4]. Website : https://nodejs.org/en/
[5] . Website : http://vi.wikipedia.org/
[6]. Website : https://viblo.asia/

Ngueoi phan bién: V6 Thi Thu Trang
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2018
UNG DUNG INTERNET OF THINGS XAY DUNG NGOI NHA THONG MINH

Nguyén Tién Diing, Lép: Tin hoc Trdc dia — K59
Nguyén Vin Huwng, Lép: Cong nghé phan mém B — K60
bing Xuan Duy, Lép: Tin hoc Mo - K 59

Nguyén Quang Thu, Lép: Cong nghé phan mém B — K59
Nguyen Huy Hung, Lép: Mang may tinh A — K59

Tom tat: Trong cac ngdi nha hién dai ngay nay, o lwong trang thiét bj dién, dién tir dang khong

nging gia tang. Tuy nhién, do khdc nhau vé kién tric viéc diéu khién cac thiét bi con nhiéu bat

Cap, dac biét khi khOang cdch dia Ii gi@ga ching Ién. Vi vay, viéc ap dung cac cong nghé diéu

khién tu dong nham gidi quyet twong tac gitta moi truong va cac thiét bj trong nha mét céch

linh hoat, dé dang la diéu tat yéu - khai niém nha théng minh ra doi. Trong phagm vi cua bai
béo, nhom tac gid xay ding hé thang md phong mé hinh nha théng minh tich hop phan cing va
phan mém si dung céng nghé Internet of Things (10T).

Tw khoa: Nha thong minh, internet, diéu khién tuw dong, loT
1. Mé dau

Trong cac ngdi nha hién dai ngay nay, so luong trang thiét bi dién, dién tir dang khong ngung
gia tang. Tuy nhién, do khac nhau vé Kién trlic, viéc diéu khién céc thiét bi doi khi bat cap. Thém vao
do, viéc diéu khién céc thiét bi mot cach thu cong véi khoang céc dia ly 16n khdng dé. Vi Vay, viéc ap
dung cac cong nghé diéu khién ty dong nham giai quyet tuong tac gilra moi trudng va cac thiét bi trong
nha mot cach linh hoat, dé dang la diéu tat yeu khai ni¢m nha thong minh ra doi.

Nha thong minh hiéu don gian 1a ngdi nha ma céc thiét bi gia dung trong n6 nhu: H¢ thong
chiéu sang, sui am, may lanh, TV, camera an ninh, ..., c6 khd néng ty dong hoa va giao tlep Vi nhau
theo mot lich trinh hay kich ban dinh san [1 2] Nguyen ly hoat dong ctia cac h¢ thong diéu khién tu
dong néi chung, hé thong nha thong minh nai riéng tap trung chu yéu vao viéc glal quyét tuong tac gitra
hé théng voi mdi truong. Thong qua cac cam bién céc tin hiéu dugc thu nhan, cac tin higu nay s& duoc
luu trit, xtr 1 va tdy theo yéu cau cua timg diéu kién dat ra ma diéu khién céc thiét bi theo muc dich cu
the.

Nhiéu cong ngh¢ da duoc ap dung khi xay durng nha thong minh [3]. Tuy nhién, sy phuc tap
nam & chd céc hé théng diéu khién phai can bang glu:a su phuc tap cua hé thong va tinh ti¢n dung cho
ngu:0’1 dung, dic bi¢t la co thé dugc diéu khién & bat cur dau, tir trong chinh ngdi nha d6 hay bat ky noi
nao trén thé gioi thdng qua dién thoai hozc internet.

Cong ngh¢ Internet of Things (IoT) dang tré 1én phd bién, hang ty thlet bi dugc két néi chung
véi nhau bang internet. Vi loT moi d6 vat, thiét bi, con nguoi dugc cung cap mot dinh danh cua riéng
minh, va tat ca c6 kha ndng truyen tai, trao doi thong tin, dir liéu qua mot mang duy nhat ma khong can
den sur tuong tac truc tiép glua nguoi Voi nguoi, hay nguol v6i may tinh [4]. Bén canh do, IoT c6 thé
trién khai mot mang ludi cac thuc thé théng minh, ¢6 kha ning tu to chirc va hoat dong tly theo tinh
hudng, méi truong, dong thoi chung cling c6 thé Iien lac v6i nhau dé trao doi thong tin, dix liéu. Vi
kha nang dinh danh cao, sb luong cac thyc thé trong h¢ thdng duogc dinh danh chinh xac, duy nhat, ¢am
bao tét kha nang quan ly, diéu khién cua hé thdng.

Trong pham vi ctia bai bao, nhom tac gla xay dung h¢ thong mo phong mo hinh nha théng minh
tich hop phan ciing va phan mem st dung cong ngh¢ IoT dé diéu khién cac thlet bi. Noi dung bai bao
bao gom 04 myc: Muc | - M dau; Muc 11 - Thiét ké hé thong, dua ra mé hinh, kién tric hé thong; Muc
111 - Xay dung hé théng va muc 1V - Két luan, 1a nhitng danh gia ciing nhu huéng phat trién tiép theo
cua hé thong.

2. Thiét ké hé théng
2.1. M6 hinh hé théng
Hinh 1 chi ra kién tric hé théng caa ngdi nha thdng minh véi 4 khéi chinh:
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v

CSDL Server
Cam The;mh
bié » phan
Ien thwe thi
Thanh
Cam ; , phan
Y’ L Thanh thue thi
bién bién phan ;

thwc thi

Hinh 1. Kién trac hé thong

Khai cam bién: Thu thap théng tin tir moi truong ngoai: Nhiét do, do am, luong mura, ...

Khai thanh phan thec thi: Nhan Iénh tir server diéu khién thiét bi;

Khéi vi diéu khién: Diéu khién hoat dong cua hé thdng, ngoai ra con dong vai trd may chi
webserver, nhan va thyc thi cac yéu cau tir cac client khi st dung cong nghé 1oT;

Khéi iing dung: Diéu khién, hién thi thong tin.
2.2. Phan mém diéu khién

V&i md hinh kién triic nhu néu trén, thuat toan diéu khién duge dé xuét;

Buréc 1: Khai tao phién 1am viéc, két ni dén mang Lan;

Buéc 2: Két ndi dén server;

Buéc 3: Lang nghe dir liéu tir phia server va cac cam bién;

Buréc 4: Thuc thi khi c6 Iénh tir server xudng, chuyén dir liéu 1én server khi c6 dit liéu tir cam
bién chuyén lén;

Buéc 5: Hién thj tham s6 va diéu khién qua giao dién phan mém;

Bueéc 6: Két thac khi c6 yéu Cau tir nguoi dung

Ngoai thuat toan diéu khién chung cho hé, cac thuat toan cho mdi kich ban va diéu khién qua
giao thixc HTTP (cho may tinh, thiét bi cam tay) ciing dwoc xay dung.
3. Xay dwng hé théng
3.1. H¢ théng phan ciing

Pé xay dung hé¢ thdng phan cang, cac thiét bj duoc lya chon:

Khéi cam bién: Str dung cam bién anh séng, cam bién mua, cam bién nhiét d6 va 6 am, cam
bién khi gas

Khéi thuc thanh phan theec thi: Cac thiét bi két ndi voi mang.

Khéi vi diéu khién: St dung mach phét trién esp 8266 — Node MCU.

Hinh 2a chi ra khéi dleu khién trung tdm duoc lap dit trong hop dién tiéu chuan (nhua ABS)
véi kich thuéc 40 x 40 x 5 cm?®. Hinh 2b chi ra mo hinh ngdi nha dugc lam bang fomex véi cac thiét
bi va hé théng cac cam bién: Nhiét do, d6 am, anh sang, gas, .

11



a. Mach diéu khién trung tam "~ b. M6 hinh nha théng minh
Hinh 2. M hinh sau khi lap dat hé thong mé phong
3.2. Hé théng phan mém

00000 4:21PM 100% - G =0 [al.a1 99% W 07:12
= Name App = Nha Théng Minh
32°C - 48%
§ Nhigt o 0p D6 Gm

Conneted Devices

TV Samsung 2018
beéen ngu 2
Lamp @
- Pén phong ngu 2
iPad pro 2018 pig 9 -
a b
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Danh sdch su kién diéu khién thiét bi

TU ngay Dén ngay

d

, Hinh 3. Giao di¢n phan mém diéu khién ‘
(a: Trén thiet bi chay 10S, b: Trén thiét bi chay Android, ¢ va d: Trén nén web)

Két qua thyc nghiém cho thay h¢ thdng hoat dong twong ddi dong bo (cam bién, xu I va hanh
dong), phu hop vei nhicu kich ban va dac bigt dam béo tinh “thoi gian thuc” cia mot h¢ nhung. Cac
den tin hi¢u gid 1ap cho thi€t bi tich hgp trong h¢ thong hoat dong & cheé do nguon xoay chieu 220V
cé thé xem 1a co s& chirng minh hé thong da xay dung co thé trién khai ting dung trong thuc te.

4. Cac module dung trong mo hinh

+ Module wifi ESP8266;

+ Aruino MEGA 2560, UNO;

+ Cam bién DHT11 (cam bién nhiét d6 46 am);
+ Cam bién hong ngoai;

+ Cam bién khi gas MQ2;

+ Cam bién &nh sang;

+ Module doc thé RFID — RC 522;

+ Cam bién siéu am:

+ Deén led mo phdng;

+ Relay.

(xem tiép trang 21)
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién cuu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2018

XAY DUNG WEBSITE QUAN LY PO AN BQO MON TIN HQC TRAC PIA
TRUONG PAI HQOC MO - PIA CHAT BANG NGON NGU PHP TREN NEN
UNG DUNG LARAVEL FRAMEWORK

Hoang Minh Khanh, Nguyén Kim Ngoc, Phan Anh Son,
L& Van Long, Trinh Dinh Tuén, Lép: Tin hoc Trdc bija K59
Tom tat: Hién nay viéc quan Iy dé an tot nghiép sinh vién 1a mét nhu cau rat can thiét cua tat
Cd Cac truong dai hoc. Pé qUan ly va viéc luwu trir dir liéu do an mét cach hiéu _qua thi thqt
khong don glan boi doi hoi ky nang cua nguoil quan ly. Bai toan quan Iy do an tot nghiép can
phdi théa man duwoc yéu cau 1a c6 thé kiém sodt diroc s6 heong dé tai cua tat ca cac khoa, cac
hé dao tao (dai hoc, cao dang) khac nhau, vira ¢6 thé luw trir 1am tai liéu cho cac ban sinh vién
cac khoa tiep theo ¢ thé tham khao, vira dam bdo cong tac phan cong giang vién huong dan
do &n mét cach hop Iy Trong bai bao nay nhom tac gia trinh bay vé nhiing Iy thuyét nén tang
dé xay dung website ‘Quan Iy dé an tot nghlep dong thoi bai bao ciing trinh bay ve quy
trinh phan tich thiét ké hé théng website va cudi cling bai béo trinh bay vé cac chitc ning
chinh ciia website “Qudn Iy do &n tét nghiép .
1. Pt van dé
Theo chuwong IV Xét va cong nhan tét nghiép caa quy ché Dao tao dai hoc va cao dang hé
chinh quy theo hé théng tin chi (Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 388/2013/QD-DTPH ngay 18
thang 4 nam 2013 cua hiéu truong trudng Dai hoc Mo - Pia chat), trong diéu 24 ¢6 trinh bay: “Hoc ky
cudi khda, sinh vién hé cao dang phai thi t6t nghiép, sinh vién hé dai hoc hoic lién thong cao déng 1én
dai hoc duoc nhan dé tai 1am do an t6t nghiép”[6]. Theo quy dinh cta nién giam thi sinh vién phai
hoan thanh tat ca cac hoc phan theo quy dinh va c6 diém tich luy toan khoa pha1 dat tir 2.0 tr 1én thi
méi dugc nhan deé tai do an [6]. Theo diéu 24, quy trinh lam d6 an cua sinh vién la: Dau tién sinh vién
s& tryc tiép ding ky dd an véi bo mon, sau d6 phong Dao tao dai hoc Cap Cac quyet dinh di thyc tap,
lam thu tyc dé Nha truong ra quyét dinh thanh 1ap hoi dong cham thi hay chdm d6 4n tét nghiép [6].
Khoa chu quan ra quyét dinh cho phép sinh vién lam d6 &n tot nghiép sau khi thong qua danh séach
sinh vién du diéu kién 1am dd an tai phong dao tao dai hoc. Trong qua trinh lam d6 4n Bo mon va
giang vién sé& thyuc hién qua trinh giam sét, kiém tra don dic sinh vién thuc hién. Ngoai ra, sau qua
trinh bao vé xong thi bd mén can luu trix lai cac d6 4n da dwoc bao vé dé sinh vién khoa sau c6 thé
tham khao [6].
Péi voi quy trinh trén thi s& sinh ra nhiing han ché trong viéc quan 1y va luu trit dd an nhu:
Viéc quan 1y va luu trit d6 4n trude day chu yéu sir dung phuong phép thu cong, ban mem
sourcecode thu’O'ng luu trén dia, ... chiém dién tich luu trit rat I6n. Do d6, khi quan |y hay tim kiém rat
mat cbng suc va thoi gian ma hleu qua cdng viéc dem lai cling khong cao d6i khi con xay ra sai sot,
mat mat céc di liéu khong dang co. Trong thoi gian hoc tap tai truong Pai hoc Mo - Bia Chét thong
qua viéc tim hiéu cac ban sinh vién va trao ddi truc tiép véi thay c6 quan ly d6 &n thi nhan thay duoc
su khé khan trong viéc quan ly, luu trit d6 an tot nghlep sinh vién cua b mon tin hoc Tric Dia - khoa
Cong ngh¢ thong tin nén nhom nghlen ciiu da quyet dinh lya chon va tim hiéu vé dé tai: “Nghién ctu
ung dung Laravel framework xay dung website quan ly do an tot nghiép” véi mong muén viéc tng
dung cong ngh¢ thong tin tré nén thiét thuc d6i voi cudc séng noi chung va hd trg cong tac quan 1y,
luu triv d6 &n tt nghiép sinh vién caa Bo moén néi riéng.
Tir viéc nghién ctru co so ly thuyét va dic ta bai todn quan 1y do an tot nghi¢p caa bo mon Tin
hoc tric dia, nhom nghién ctru da van dung kién thirc va phan tich thlet ké hé thong dé xay dung mot
trang website “Quan 1y d6 an tét nghiép” bang ngdn ngir PHP trén nén ung dung Laravel Framework.
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Website dugc xay dung véi nhiém vu hd trg giang Vién va sinh vién trong vi¢c dang ky va luu trit dod
&n tot nghiép cua cac nién khda mot cach hiéu qua va tiét kiém thoi glan nhat

Noi dung bai bao trinh bay cac nghiép vu bai toan quan ly do an tot nghi¢p, tlep theo la phan
tich va thiét ké hé thdng quan ly do an tot nghiép, lya chon méi truong phat trién, cudi cung la trién
khai ttng dung website quan 1y d6 an tot nghiép.
2. Phan tich thiét ké hé théng quan ly dé an tét nghiép
2.1. M0 td bai toan

Quan 1y db &n t6t nghi¢p sinh vién bo mon Tin hoc Tric Pia — khoa Cong ngh¢ thong tin -
truong Dai hoc M6 - Pia chat nham muc dich quan 1y va luu trir thong tin vé dd an tot nghi¢p sinh
vién dé dang va chinh x4c hon, cho phép ngudi sir dung luu trir, cap nhat, thong k&, tim kiém céc
thdng tin vé dd &n. )
2.2. Biéu dé phan cap

®,

% Chirc nang cua sinh vién:

SINH VIEN

Xem db an Guri phan hoi Ping ky d6 an

Hinh 1. Biéu dé phan cdp chitc néing cua sinh vién
% Chire ning cia nguwoi quan ly:
NGUOl QUAN LY

l l l

QL | QL | aL QL | aL QL QL L anh QL anh’ QL
- : . : N = QL QL QL
tai || Giao | Sinh | ly | nién | @b pé | Théng|svtieu | iy tin torc|| Lien || QL |l Bang ||chec
khoan|| viéen | vién | I6p | khoa | an tai k& | biéu | nigm he || Shde| “45" || wy
‘ Téng R R R . ) . .
\"Thém HThém - Stra | I Thém!| HThém H Stra | iThém! [} sé |1 Thém yThém| yThém| |{Thém Thém Thém |,Thém
‘ sV
[ . Téng|
| Stra | |y Stra |1y TIm || Stra | |{Stra ||| Xem ||| Sta | || sb ||| Sta ||| Stra||| Stra||| Stra ||| Stra | || Stra ||| Stra
| kiém ‘ Db an|
| X6a | ) Xoa | x6a | xea [Hf 1M |1 xea [ SV |1 xea |'f x6a |1 x6a |y x6a |1 x6a |l x6a | x6a
iem dat
Tim aL | sV
| kiém  giém lkhéng
| dat
QL
| HD
Bao vé

Hinh 2. Biéu do phan cap chire nang ciia ngueoi quan ly
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2.3. Cac chirc nang chinh

Hé thdng cé cac chirc nang chinh sau:
Quan Iy sinh vién: nguoi quan Iy chi cd thé stra thong tin va tim kiém sinh vién
- Quan ly glao vién, quan 1y do an, quan ly dé tai, quan 16p, quan Iy nién khoa, quan Iy lién
h¢, quan ly anh ky niém, quan ly tin tac, quan ly slide, qUan ly bang Cap, quan ly anh sinh vién tiéu
biéu, quan ly chirc vu: ngudi quan ly co thé thém, sua, X0a thong tin cua cac chiic nang
- Théng ké: ngudi quan ly c6 thé thong ké téng sb sinh vién, tong sé do an, tong sb sinh vién
dat va khong dat.

2.4. Biéu dé Use case tong quat

Biéu do6 gom 3 actor: giao vién, sinh vién, S

administrator.
- Administrator ¢d toan quyen sir dung

chirc nang cua hé théng va can dang nhap khi
muon su dung cac chirc nang.
- Giao vién dugc st dung cac chirc nang: Hr

xem thong tin cac d6 an, thém dé tai vao hé e

thdng, xem danh sach céac sinh vién dang ky minh — i

..... <tinclude>>

huéng dan va mudn sir dung céc chirc nang phai  Admiistator
dang nhap vao hé thong

- Sinh vién: dugc dang ky dé tai truc tlep, $
xem thong tin dé tai, guri phan hdi va khéng can
dang nhap vao hé thbng. S

=== <<inpiude>>

<<Include>>

<<include>>

- <<Include>

<cinclude>> -t | |
- <<Inclyde>> ----- !

<<Include>>

<Include>>

<<Include>>

Q

A

Sinh vién

2.5. Thiét ké co sé di liéu

Co so dit liéu dugc thiét ké trén co so dir lieu MySQL va gom 20 bang, dudi day duoc liét
ké ra mot sé bang chinh.

- contact: Quan ly lién hé;

- project: Quan 1y d6 an;

- lecturers: Quan ly can bo;

- school_year: Quan ly nién khoa;

- customer: Quan ly sinh vién;

- class: Quan ly 16p;

- users: Quan ly tai khoan;

- role: Quan ly quyén;

- typycal_student: Quan ly sinh vién tiéu biéu;

- memorial_photo: Quan ly hinh anh tiéu biéu;

- slide: Quan ly slide.
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EQ dl anlydoan contact|

@ id - int(10) unsigned

@ name : varchar(255)

@ email : varchar(255)

5 address - varchar(255)
@ content - varchar(255)
m created_at : timestamp
1 updated_at - timestamp

Epdb quanlydoan lecturers,
int(10) unsigned
@ |_fullname : varchar(255)

@ |_username : varchar(255)
@ |_birthday : varchar(255)
@ |_address - varchar(255)
m created_at : timestamp

@ updated_at : timestamp

@ s_id: int(10) unsigned
@ s_key : varchar(191)

@ created_at - timestamp
pdated_at : timestamp

@ db_guaniydoan school_year

@

4 cus_id : int(10) unsigned

# |_id - int(10) unsigned
@ name_project : varchar(191) |
& file_upload_word - varchar{191)

@ upload_source_code : varchar(191)
4 status : tinyint(4)

m created_at : timestamp ‘

anlydoan project

it(10) unsigned

int(10) unsigned
int(10) unsigned ‘

3 db_quanlydoan typical_student
@ id - int(10) unsigned |
@ name : varchar(255) ‘
(@ image : varchar(255) ‘
m created_at : timestamp |

£ db_quanlydoan role
l ¢ role_id - int(10) unsigned

[ created_at - timestamp
m updated_at : timestamp

@ updated_at :

@ updated_at : timestamp |

EQ db_quanlydoan customer| ‘
@ cus_id : int{10) unsigned

# c_id : int(10) unsigned

# s_id : int(10) unsigned

# |_id - int(10) unsigned

@ firstname : varchar(191)

@ lastname : varchar{191)

@ birthday - varchar(191)

© address : varchar(191)

@ project_name : varchar(191)
 status - tinyint(4)

m created_at
5 updated_at

£ db_quanlydoan class.
@ ¢_id : int(10) unsigned
@ c_name :
@ description : varchar(255)
m created_at : timestamp
m updated_:

3 do_guanlydoan memorial_photo
% id - int(10) unsigned
@ name : varchar(255)
@ image : varchar(255)

« id - int(10) unsigned

4 role_id : int(10) unsigned
® u_fullname : varchar(191)
@ u_name : varchar(191)

@ u_email : varchar(191)

@ u_password : varchar(191)
@ avatar : varchar(191)

varchar(255)

at: timestamp
@ mobile : varchar(20)

@ skype : varchar(100)
@ birthday : date

4 gender : tinyint(4)

4 married - tinyint(4)

@ address : varchar(191)

timestamp

timestamp m created_at : timestamp

created_at - timestamp
@ updated_at

@ updated_at

@ role_name : varchar(255)

3 db_quanlydoan password_resets
@ email : varchar(191)
@ token : varchar(191)
m created_at © timestamp

'EQ db_quanlydoan users.

@ feature_image - varchar(191)

@ remember_token : varchar(100)

Hinh 4. M6 hinh co so dir liéu

2.6. Giao dign chwong trinh
Giao dién Front-end: Str dung dugc cac chirc nang ngoai giao dién nguoi dung.
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Hinh 5. Giao di¢n trang chu Front-end
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{3 db_guanlydoan migrations,

@ id - int(10) unsigned
@ migration : varchar(191)
4 batch - int(11)

& db_guanlydoan banner|

¢ id : int(10) unsigned
5 name - varchar(255)
@ image : varchar(255)
m created_at: fimestamp
1 updated_at - timestamp

& db_guanlydoan slide
@ id : int(10) unsignad
@ name : varchar(255)
@ image : varchar(255)
@ created_at - timestamp
updated_at : timestamp

© DANG KY




Giao dién Back-end: Sir dung dugc cac chirc nang trong quan ly hé thng.

182019 Quin L 08 A All ights reserves

Hinh 6. Giao di¢n trang chu Back-end
3. Kién thikc nén tang
3.1. Laravel Framework

e Ly do chon Laravel Framework:

- Laravel duoc xay dung theo md hinh MVC

- Laravel nham gitp cho qué trinh phat trién tré nén dé chiu véi developer ma khdng 1am
thiéu sot cac churc nang ctia tng dung.

- Laravel d& gan, nhung manh mg, cung cap nhitng cdng cu manh can thiét cho nhiing @ng
dung Ion.

- Céc tinh niing c6 san: chi sir dung cau Iénh don gian

- Céc tinh néng bao mat:

o Laravel cung cp sin cac tinh ning bao mat co ban nhu ORM sir dung PDO (Chéng lai
tan cong vao SQL)

o field token an dé chéng lai tin cdng kiéu CSRF.

- Cung c4p sin cho ngudi dung mot template enigine c6 tén 1a blade, giup ngudi ding c6 thé
st dung code php bén trong file giao dién ciia minh mot cach thuat loi va khéng bi rdi mat.

- Cong ddng manh mé.

Laravel 12 mot PHP framework méa nguén mé va
mién phi, duoc phat trién bsi Taylor Otwell va nhim vao Ratintis =l
muc tiéu hd trg phat trién cac ang dung web theo kiém trdc Bl
model-view-controller (MVC) [1]. =

Laravel dugc xdy dung theo mé hinh (Model-View-
Controller):

- Model: céu truc dit liéu theo cach tin cady va chuén

bi dit ligu theo 1¢nh ctia controller N . :;k
- View: Hién thi dir liéu cho nguoi ding theo cach dé =
hiéu dya trén hanh dong ctia nguoi dung

- Controller: Nhan Iénh tir nguoi dung, gti 1énh dén e
cho Model dé cap nhap dir li¢u, truyén 1énh dén View dé cap
nhap giao dién hién thi. . A s

Laravel 5.1 phat hanh vao thang 6 nam 2015, 1a ban Hinh 7. Mo hinh MVC
phat hanh dau tién nhan duoc hd trg dai hang (LTS) véi mot két hoach fix bug 1&n téi 2 nam vao hd
tro va 161 bao mat 1én t6i 3 nam. Cac ban phét hanh LTS cua Laravel duoc 1én ké hoach theo mdi 2
nam [1].
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Nhiing tinh néng ndi bat cua Laravel bao gom cd phap d& hiéu — rd rang. Laravel la mét
framework phét trién tng dung website véi su didn cam va ca phap lich 1am.

3.2. Cac cong cu hé tro

- Ngon ngu HTML (Hy erText Markup Language) — Ngbn ngit danh diu siéu vin ban duoc
str dung dé tao c4c tai liéu co the truy cap trén mang.

- CSS (Cascading Style Sheets) la mot ngon nglt quy dinh cach trinh  bay
cho céc tai liéu viét bang HTML, XHTML, XML, SVG, hay UML,.

- PHP (Hypertext Preprocessor) la mot ngdn ngu lap trinh k1ch ban hay mot loai ma Iénh chu
yéu dugc dung dé phat trién cac ung dung viét cho may chu, ma ngudn mé, dung cho myc dich tong
quét. NG rét thich hop véi web va c6 thé dé dang nhiing vao trang HTML.

3.3. Cdc thw vién hé tro

- Thu vi¢n JavaScript: La 1 ngon ngit dang script thuong dugc sir dung cho vige 13p trinh
web & phia client, n6 tuan theo chuan ECMAScript [2];

- Thu vign AJAX: (Asynchronous JavaScript and XML - JavaScript va XML) la mét nhom
cac cdng nghé phat trien web dugc sir dung dé tao cac tng dung web déng hay cac ung dung giau tinh
Internet [2];

- Thw vi¢gn Bootstrap: La métvFramewo’rk c6 chua HTML, CSS, JAVASCRIPT, Framewor
trong tiéng viét co nghia 1a “khuan kho” glup tiet kiém duoc thoi gian, cong sic hon nira viéc xay
dung 2 teamplate cho giao dién Desktop va Mobile d 16i thoi thay vao d6 1a Responsive [2];

- Thw vién Jquery: La mot thu vién kiéu méi cia JavaScript, dugc tao boi John Resig vao
nam 2006 voi mot phuong cham tuyét voi: Write less, do more - Viét it hon, 1am nhiéu hon [2];

- Thw vién Database Jquery: DataTables Ia mét plug-in cho thu vién jQuery Javascript [2].
3.4. Co so dir ligu

MySQL la h¢ quan tri dix liéu mién phi, dugc tich hop sir dung chung véi Apache, PHP [2].

U diém ciaa MySq|:

- MySQL la co so dit ligu téc do cao, on dinh va d& sir dung, hoat dong trén nhiéu hé diéu
hanh cung cap mot hé théng 1on cac ham tién ich rat manh;

- MySQL hd trg cac co so dix ligu 16n;

- MySQL la c6 thé dieu chinh;

- MySQL mién phi hoan toan; ‘

- MySQL dang dugc st dung cho nhiéu cdng viéc kinh doanh tir 16n tai nho.

4. Thuc nghiém trién khai &ng dung website quan Iy d6 an tét nghiép
Giao dién quan 1y danh sach cac do an trong da dugc nop: Gom dd 4n da bao vé va chua bao

A

Ve.

Hinh 8. Giao dién qudn Iy dé an
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Giao dién danh sach cac dé tai sinh vién dang ky do an.
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Hinh 9. Giao dién qudn Iy danh sdach dé tai
Giao dién chi tiét dé tai sinh vién cé thé xem.
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Tén Sinh Vién Hoang Minh Knanh
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Tén gé tai: WeDb bin nang tnse tuydn
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L&p chuyén nganh
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Hinh 10. Giao di¢n chi tiér de tai

5. Két luan
Trong qua trinh tim hiéu bai toan va xay dung hé théng Website. Nhom nghién ctiu da thiét
ké thanh cong Website quan Ly d6 an tot nghiép va Website hoan toan c6 thé dua vao sir dung trong
viéc quan 1y dd an ciia bo moén Tin hoc Tric Dia. Véi cac chic ning co ban sau:
- Quan ly do an, quan ly gido vién, quan ly sinh vién, chirc nang lién hg, ...;
- Tuong tac gilra giang vién, sinh vién véi Website;
- Trang Back-end c6 mét s cac chuc ning;

20



- Gilip cho tin hoc hda qua trinh quan 1y d6 an tét nghiép.
~ V6i Website ma nhom nghién ctiu da thiét ké thi: Website da dugc hoan thanh va hoan toan
c6 thé ap dung cho bo mon tin hoc Trac Dia.
Huéng phét trién trong tuong lai 1a s& dwa trang Website c6 thé ap dung cho toan khoa cong
nghé thong tin.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. http://webfaver.com/php-coding/laravel-5/tut-laravel-5-0-laravel-la-gi-gioi-thieu-laravel-
framework.html

[2]. https://www.w3schools.com

[3]. http://php.net/

[4]. http://getbootstrap.com/

[5]. https://freetuts.net/

[6]. Nién giam dao tao dai hoc nim 2013 trudng dai hoc Mo - Pai Chat

Nguoi hiréng dan: Ths. Tran Mai Huwong
Nguroi phan bién: TS. Tran Trung Chuyén

UNG DUNG INTERNET OF THINGS ... (tiép theo trang 13)

5. Két luan

Nha thong minh da va dang la xu hudng phat trlen trén thé gigi khi céng nghe thong tin, dac
biét 1a internet duoc ap dung trong moi mat caa doi Song xa hoi. Trong khudn kho cua bai bao nay,
nhom tac gia da thiét ké va xay (dung thanh cong h¢ thong mo phong nha théng minh sur dung cong
nghé loT. H¢ thong tich hop phan ctiing va phan mém md phong cho phép chay trén cac may tinh ca
nhan, cac thiét bi cam tay hay di dong Tuy nhién, cac két ndi duoc sir dung trong hé thong phan
nhleu 14 hiru tuyen Bén canh dé, cac kich ban diéu khién con nhiéu han ché. Bé bai toan duoc giai
quyét trigt dé, bén canh nhiing nd luc ctia nhdm tac gia rat can thiét phai c6 su hd tro caa cac nha
quan Ii vé co s ha tang, kinh phi.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Robles, Rosslin John, and Tai-hoon Kim. "Applications, systems and methods in smart home
technology: a review." International Journal of Advanced Science and TechnologyVol. 15, February,
2010.

[2] “ESP 8266 - Node MCU “[Online]. Available: https://www.esp8266.com Node MCU.

[3] Al-Fugaha, Ala, et al. "Internet of things: A survey on enabling technologies, protocols, and
applications." Communications Surveys & Tutorials, IEEE 17.4 (2015): 2347-2376.

[4] “Digital output temperature and humidity sensor,” 2015. [Online]. Available: https://arduino-
info.wikispaces.com/DHT11-Humidity-TempSensor.

[5] “Arduino Ethernet Shield,” 2015. [Online]. Available: https://www.arduino.cc/en/Main/Arduino
Ethernet Shield.

[6] “Arduino Mega 2560,” 2015. [Online]. Available: https://www.arduino.cc/en/Main/Arduino
Board Mega 2560.

Nguoi phan bién: Hoang Anh Dic
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién curu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chat, nam 2018

UNG DUNG FRAMEWORK LARAVEL VAO XAY DUNG WEB CHAT
THOI GIAN THU'C SU DUNG NODE.JS VA SOCKET.10

Nguyén Tién Léc, Lé Vian Quan, Nguyén Vin Khiém, Pham Bio Ha, Nghiém Thi Héng

Lop: Tin hoc Mo K59

Tom tit: Trong thoi dai ngay nay, khi ma cong nghe thong tin da va dang tro thanh yeu to

quan trong trong Moi linh vut Cua doi song con nguoi. CUNg Véi sw phét trién do, viéc két néi

Moi nguoi ngay cang tro: 1én cap thiét ¢ moi llc, moi noi. Tuy nhién, chinh bai quy mo6 rong

thdm chi mang tinh toan cau doi khi lgi khlen nhu"ng con nguol tuy gan nhau nhung lai kho ¢

thé két noi dwoc véi nhau; Voi mong MUon cé digC Mét noi trao doi thdng tin hizu ich, gidp
cho can bg, giang V|er] sinh vién va nhizng c& nhan quan tam téi truong Pai hoc Mo - Dia
chdt c6 thé két noi gan nhau hon, nhém tic gia da dé xuat xay dwng ing dung Webchat

HUMG su dung cac cbng nghé maoi hién nay nhw: Laravel, Node.js va Socket.10; Ngi dung

cua bai bao nay sé gidi thiéu cdc budc trien khai, xay ding va nhing két qua ma nhém tac gia

da dat duotc.

Tur khoa: Webchat HUMG, Laravel, Node.js, Socket.1O
1. Mé dau

Mot van dé dat ra khi moi trudng két noi ngay cang duoc ma rong, tuy ¢6 théa man nhu cau
két ndi khdng gidi han cua con ngudi nhung chinh né nhiéu khi lai khién cac “hat nhan két ni” tuong
ching gan nhau lai kho két ndi véi nhau hon. Chang han nhu tai truong Dbai hoc Mo - bia chat, vé
van dé tuong tac gifta sinh vién véi Nha tru’(mg gitra giang vién vai sinh vién, sinh vién vai sinh vién
con nhleu han ché. Sinh vién, giang vién va Nha truorng hién tai chi c6 thé tuong tac véi nhau thong
qua “Cdng thdng tin dién tu”, facebook.... Viéc nay nhieu khi khién viéc twong tac ciing nhur viéc trao
doi thong tin tro nén rat kho khan va kem chat luong.

Véi mong mubn thu nhé moi truong két ndi trong pham vi truong Pai hoc M6 - Dia chét, moi
c& nhan c6 thé dé dang két ni, trao doi thdng tin véi nhau mot cach don gian va thuan tién hon. Va co
duoc mot noi trao ddi thdng tin hitu ich, gilp cho can bo, giang vién, sinh vién va nhiing ca nhan
quan tam téi trudong Pai hoc Mo - Dia chét c6 thé két ndi gan nhau hon, nhom tac gia da dé xuat va
thuc hién dé tai nghién cau khoa hoc sinh vién nam 2018: “Ung dung framework Laravel xay dung
Web chéat thoi gian thuc sir dung Node.js va Socket.10”. V6i muc tiéu 1a xay dung mét hé théng chat
co tén “Webchat HUMG” chung cho truong dai hoc M6 - Dia chét.

Céc noi dung tiép theo cua bai bao, nhém tac gia s& trinh bay cac kién thtrc co ban nhat vé
Framework Laravel; Bootstrap hd tro xay dung giao dién; ma nguon mo Node.js, Socket.lO trong
viéc xay dung tng dung thoi gian thyuc (realtime) va cac budc khao sat, phan tich hé thong dé xay
dung va hoan thién dugc ting dung webchat HUMG cho can b, giang vién, sinh vién truong dai hoc
M6 - Dia chat c6 thé trao doi, giao luu ca trong linh vuc hoc tap va giai tri. Ung dung hoan thién cho
ca phan Server va Client; chay on dinh, giao dién dep, dé dang tiép can va st dung.

2. Téng quan vé Laralvel, Boostrap, Node.js va Socket.1O
2.1. Gidi thigu vé framework Laravel va Boostrap

Framework 1a mot thu vién cac ham xay dung san. Viéc st dung cac framework s& hd tro
cong viéc 1ap trinh nhanh hon, tiét kiém thoi gian va dam bao bao mat hon cho h¢ thdng. Cho t6i nam
2015 thi framework Laravel hién dang dung top 1 thé gigi vé mirc 6 phd bién va vu dung, hién dang
duoc c@ng d6ng hd tro phét trién rit manh mé.

% Laravel: Laravel 1a mét framework rd rang va uu viét cho viéc phat trién web PHP. Giai
thoat Iap trinh vién khoi ma spaghetti, né giup nguol dung c6 thé tao ra nhirng tng dung tuyét voi, voi
cac ddc diém ndi troi nhu: Ch phap don gian, ngin gon; Day du cac tai liéu hd trg. [1]
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<> Boostrap: Bootstrap la mét framework HTML, CSS va JavaScript cho phép thiét ké phat
trién responsive web mobile. C4c tinh ning dic biét cua Boostrap c6 thé ké ra nhur:

- Bootstrap la mét framework cho phép thiét ké website reponswe nhanh hon va dé dang hon;

- Bootstrap bao gom cac HTML templates, CSS templates va Javascrlpt tao ra nhlmg cai co
ban c6 san nhu: Typography, forms, buttons, tables, navigation, modals, image carousels va nhiéu thir
khac. Trong Bootstrap c6 thém cac plugin Javascript trong n6.[3]

2.2. Gigi thigu Node.js va Socket.10 dé xay dwng nén tang server va client

% Node.js 1a mot nén tang dua vao Chrome Javascrlpt runtime dé xay dung cac ung dung
nhanh, c6 d¢ lon. Nodejs sir dung cac phan phat sinh cac su ki¢n (event-driven), mé hinh non-
blockmg I/O d tao ra cac ung dung nhe va hiéu qua cho cac ung dung ve dit li¢u thoi gian thuc chay
trén cac thiét bi phan tan. Node.js la mét ttng dung ma nguén ma, da nén tang cho phat trién cac ung
dung phia Server va cac ung dung lién quan dén mang. Node.js ciing cung cap cho chung ta céc
module Javascript da dang, co thé don gian hda sy phat trién cua cac ung dung web sir dung Node.js
vé6i cac phan mé rong. [2]

Node.js = Mo6i truong Runtime + Céc thu vién Javascript

% Socket.10 La mot module cia Node.js; duoc xay dung nham muc dich tao ra real time
Node.js application. Socket.io cung cap cho lap trinh vién cac ddc trung nhu event, room va tu dong
phuc hoi lai két néi. Socket.io 1a mot thu vién WebSocket néi tiéng. N6 rat manh mé, don gian, dé
g dung va dugc sy hd trg cia nhiéu nha phat. [2]

Socket.IO gom 2 phan: ,

- Client: Gom bé thu vién viét cho web (JavaScript), iOS, Android

- Server: Gom bo thu vién viét cho Node.js

3. Xay dwng wng dung web chét thoi gian thuc (Webchat HUMG)
3.1. Phan tich va thiét ké iing dung Webchat HUMG

% Phan tich h¢ thong

Chét thoi gian thuc la tng dung da nguoi dung dién hinh nhat, thong qua nhiéu giao thirc doc
quyen va m¢ chay trén cac cong khong chuan, hi¢n nay 13p trinh vién co kha nang thyc hign tat ca
moi thir trong Node.js vai Web Sockets chay qua cong chuan 80. [4]

- Client: Client ¢6 chiic ning giri cac request Ién server yéu cau server truyén dir liéu toi cac
may khac;

- Server: Server node dong vai tro lam may chu, noi nhan cac request tir client dé xir 1y, sau d6
tity vao hanh dong ma truyén dit liéu vé client.

SERVER

BROADCAST OVER
WEBSOCKETS

Hinh 1. Qua trinh xuz ly khi client guri mot thong diép
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% Xac dinh céc chirc nang chinh cia Webchat HUMG

- Chirc nang truy cdp thong tin nha Truong, cau lac bo trong truong su dung Laravel,
Bootstrap xay dung mot hé thdng cung Cap cac thong tin: Thong tin gisi thi¢u ve Truong; Thong tin
ve cac Cau lac by (CLB) trong truong va thong tin veé nhom phat trlen Web chat;

- Chirc nang dang nhap hé thong st dung tai khoan dugc cap, hodc ding ki tai khoan mai;

- Chirc nang ding xuat khoi hé thng, thay doi thdng tin tai khoan:

- Chirc nang chat toan truong (chte nang mic dinh khi dang nhép thanh cong): Vi moi tai
khoan khi dang nhap thanh cong vao webchat HUMG chiing ta s€ dugc két ndi vao phong chat chung
Clia toan truong, tai day ching ta co thé giao luu trao d6i, twong tac chung voi tat ca moi nguoi ding
nhap;

- Chtic nang chat don: Khi hai ngudi mudn trao ddi tryc tiép véi nhau ta thuc hién bang cach
chon mot tai khoan chét tlly y dang truc tuyén trong danh séch va thuc hién chét riéng theo thoi gian
thuc;

- Chtic nang chat nhom: Ung dung sé& tich hop san nhiing nhém, nhung cau lac bg trong
truong, nhu 1a: B phan tu van tuyén sinh, phong Cong tac Chinh trj sinh vién, cac phong khoa, bo
mon chuyén nganh, CLB sinh vién HUMG, CLB IT, CBL Budc nhay Step, CLB V& thuat Karate, .
va day ciing chinh 1a mot diém méi va ndi bat cia trang web, pht hop véi dac th cua Nha truong.

Hé thdng hd tro cac phuong thirc thuc hi¢n gl mesenger bao gom: Gui van ban (text), chia sé
hinh anh (picture), gui céc lién két (link).

3.2. Thiét ké giao di¢n i#ng dung

Nhom tac gia da thyc hi¢n tham khao mot s6 tng dung chéat thoi gian thyc hi¢n hénh’dé thuc
hi¢n thiet ke giao di¢n mot cach truc quan, giao di¢n dep, than thi¢n; de dang st dung. Hé thong toan
bo la tiecng Viét s€ gilp nguoi ding trao doi rat de dang. Giao di¢n dwoc xay dung trén nen tang
Laravel véi Boostrap ho tro.
3.3. Két qud dat duwgc

Trén co sé nhiing phan tich va thiét ke & trén, nhom tac gla da tlen hanh xay dung ung dung.
MJ3i mot chire nang sau khi dugc xay dung déu duoc kiém thir voi nhiéu mau thir khac nhau. Dén nay,
g dung Webchat HUMG d3 hoan thién ca phan Sever va Client; H¢ thdng sau khi hoan thi¢n da
dugc nhém tac gia dua 1én host, cling chay thu kha nhiéu Vi s6 luong truy cap va duong truyén khac
nhau... két qua chay kiém thir cho thay hé théng chay 6n dinh, khéng phét sinh 13i, giao dién truc
quan. Day s€ la mot kénh rat hitu ich cho viéc trao d6i tuong tic trong pham vi truong Pai hoc Mo -
Dia chat. Dudi day 1a mot sé chiic ning chinh cua hé thng:
[ LY B3 ocejs Vit Nam X | @ Humg chatoox - Ketnsi = x | [E] Web Chat M6 - Dia Chat X B - X

C | ® localhost:300

TRUONG DAl HOC MO - BIA CHAT

WebeREtE UG

".‘-<th|)

N
Néu chua c6 tai khoan, vui 10t m

Nhom tac gia

Hinh 2. Giao dién trang khoi déng ung dung
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Qf ban hong hoc khoa gi vay.
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Hinh 3. Giao dién chizc nang chat toan Truong
ﬂm © Knsi x | 3 Facebook x| + e - X

C | @ localhost:3000 wavd ¢

\5’ o

Danh sach online (4)

@ Nghiém Thi Hong S
X

‘.'d"ﬁ' Trung Quan *
Q\? Pham Bao Ha .

-l -

hello khéi

mai tuyén ngay cho a mdy e # -

xinh gai vé lam thu ky

(0] Nhap tin nhan (0]

Hinh 4. Giao dién chirc nang chat don

Khi truy cap vao ung dung sé hién thi ra trang khai dong nhu hinh 2 ¢ trén; ngu:orl dung cé thé
dang nhap vao hé thdng bang cach nhap tén dang nhap va mat khau, néu chua co tai khoan nguoi
ding c6 thé kich chon vao chirc nang dang ky, va chi thong qua vai buéc nhap nguoi dung sé tao
dugc mot tai khoan dé truy cap hé thong.

Vé6i mdi tai khoan khi dang nhap thanh cong vao Webchat HUMG ching ta s& duoc két ndi
vao phong chat chung cta toan trudng (giao dién nhu hinh 3), tai day ching ta c6 thé giao luu trao doi,
tuong tac chung vai tat ca cac thanh vién dang truc tuyén trong pham vi toan trudng.

Ngoai viéc chat chung véi moi nguoi trong toan truong, hé thdng con xay dung chirc ning
chat don gitra 2 nguoi v6i nhau. Viée nay gitp cho qué trinh twong tac gitra moi nguoi véi nhau sé dé
dang hon. Hinh s6 4 minh hoa chirc nang chat don gitra hai nguoi.
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o : 2 "
‘j. Nguyén Loc Chat Toan Trudng

Danh sich phong chat

e Tu vén tuyén sinh @
G Cong tac sinh vién ¥

. Gidng Vién Humg ¥

Q Khoa Moi Trudng ¥

3 o |

B
Q ban hdng hoc khoa gi vdy
0 " chao moi ngudt . T1a khol ...

@ ¢hao moi ngudt
Q

Khoa Xay Dyng ¥

4, KnoaCodién ¥

g9, Khoa Dau Khi ¥

Hinh 5. Danh sach cac nhom chéat chung toan Truong duwroc khoi tao san

Bén canh phat trién web chat theo huéng chung nhu cac (ing dung chat khac thi h¢ thdng ciing
dugc phat trién theo hudng rat dic trung cho trudong dai hoc Mo - Pia chat. Nnom tac gia da tich hop
san nhung phong ban churc nang, nhung cau lac bo trong Truong, nhu la: phong tu van tuyen sinh,

phong cong tac chinh tri sinh vién, cadc phong khoa, bo mén chuyén nganh, CLB sinh vién HUMG,
CLB IT, CBL Budc nhéy Step, CLB V0 thuat Karate,.. Ngu:ol ding c6 thé tich chon vao cac
checkbox theo ddi nhom dé thyuc hién twong tac va nhan tat ca cac théng bao tir nhém. Danh sach cac
nhém dugc minh hoa trong hinh 5.
4. Két luan

Thong qua bai bdo nay nhdm tac gia da gidi thiéu nhirng budc co ban cia mot quy trinh xay
ding mét tng dung web chat thoi gian thuc, cac cong cu can thiét va két qua da dat duoc, cu thé bai
bao di trinh bay so lwoc vé framework Laravel, Boostrap, Node.js va Socket.lO; Phan tich va xay
dung duoc hé thong Web chét thoi gian thuc véi tén 1a “Webchat HUMG”. Hé thong chay on dinh
trén ca Server va Client. Ung dung c6 giao dién dep, d& dang tiép can va st dung. Ung dung bén canh
viéc hd trg day du cac tinh ning co ban nhu cac hé théng web chét thong thuong khéac, nhom tac gia
con tim hiéu va xay dung tng dung cho phil hop vai dic thi cia truong dai hoc Mo - Dia chét.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Burde dau 1am quén véi Node.js va Socket.10. Lé Ngoc Duong, Nguyén Xuan Quang, L& Xuan
Duy

[2]. Gido trinh Framework- Laravel. http://www.Kungfuphp.com

[3]. Tw hoc Boostrap3. http://www.Freetuts.net

[4]. Xay dung ing dung Chat bang Node.js va Socket.10. http://www.Techblog.vn
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pja chat, nam 2018

NGHIEN CUU, THIET KE THIET BI PO LUU LUQNG DANH CHO BO THI

NGHIEM THUY LUC
Lé Vin Huynh, Nguyén Tén Treng, Ping Vin Muoi, Trwong Duy Vii, Nguyén Tai Tién

Lop: May va Tu dong thuy khi K59, May va Tu dong thuy khi K60

Tom tat: Luu lwang cua dong chay la mgt trong nhitng thdng sé quan trong can phdi theo
doi thuwong xuyén doi voi hé thong san xudt cong nghiép nhu khai théac dau khi, loc héa dau,
cdng nghé thyrc pham, san xudt nweéc sinh hoat, thiy dién, thodt nuéc... hodc cac thi nghiém
nghlen cueu dong chay Hién nay, luu lwong cua dong chay co thé do theo nguyén 1y thé tich,
nguyén ly chénh ap, nguyen Iy nhiét. Do dé, thiét bildung cu do heu lwo'ng duwoc Sir dung
trong thurc té rat da dang va co mic do tu dong héa khac nhau. Viéc nam bat nguyén Iy cua
cac dung cu do la rat quan trong doi Véi ki sw, ki thugt vién thugce linh vuc thuy khi. Xudt
phét tir yéu cau ddo tao vé viéc vdn dung sang tqo ly thuyét vao thyc tién, nhém nghién citu
da lya chon dé tai NCKHSV: “Nghién citu, thiét ké thiet bj do luu hwong danh cho bg thi
nghiém thay lwc”. Bai bao nay gioi thiéu co so ly thuyet, phan tich ly thuyet, ché tao dung cu
do luu leong VA thuc nghiém ddanh gia két qua thu dieoc. Muc dich nghién ciru cia dé tai la
thiét ké dung cu do lwu hrong danh cho B thi nghiém thuy luc hién dang dwoc sir dung tai
phong thi nghiém Thuiy luc, bg mon Ky thudt co khi, truong Dai hoc Mo - Dia chat.
Tir khoa: Thiét bi do luru lirong, thiét bj do heu heong chénh ap

1. Mé dau

Luu lugng cua dong chay la mt thang so ki thudt quan trong can phai theo ddi, kiém soat dé
dam bao hé théng 1am viéc an toan, hi¢u qua. Trong cac nghién ctru dong chay nhu khdo sat tén that
nang lwong ciia dong chay trong 6ng din caa bom, dong chay trong dng dan dong tai cac tram thuy
dién, dong chay hai pha phuc vu chuyén tai khoang san, tro bay, Xi than... thi luu lugng va van toc la
nhu:ng thdng s6 rat quan trong. Theo Nguyen Phuéc Hoang va nnk ly thuyet co hoc chat long hay con
gol la thuy luc hoc da phat trién tir rat som va hoan thién hon vé ly thuyet trong cac thé ki 15, 18, 19
va nira dau thé ki 20, dac biét la cac két qua nghién ctru cua Da-ni-en Bec-nu-li, Lé-0-na O-le giai
doan thé ki 18. Sau d6 1a hang loat cac két qua nghién ctiu cia Ven-tu-ri vé phuong phap do luu
lugng cua dong chay, Péc-xy, Vai-do-bach ve 1y thuyét tinh toén ton that thuy luc va cdc nha khoa
hoc da xay dung ly thuyét dong chay qua 15 voi. Ngay nay, vai su phat trién caa cong nghe tu dong
héa, thiét bi do luu luong ciing duoc phat trién theo huéng tu dong hoa. Cac thiét bj do nay dugc tich
hop thém céc phan tir dién, dién tar dé co thé truyén théng tin dir liéu luu lwong, c6 thé hién thi g|a tri
luu luvgng ngay trén man hinh dién tu. B thi nghiém thuy luc phuc vu nghién ctru va dao tao mon hoc
Thuy luc, Ki thut thuy khi tai bo mon K§ thuét co khi bao gom cac bai thi nghiém do luu lugng, do
ton that thuy luc doc duong va cuc bo, khao sat ning luong cua dong chdy trong ong c6 tiét thay doi
lién tuc, khao sat trang thai cua dong chdy. Véi bo thi nghiém nay, can phai do luu luong theo nguyén
ly thé tich gay ra mot sé bat tien cho nhém nghién ctru, dac biét khi nhém nghién cau co so luong
thanh vién nho hoic chi mot ca nhan thuc hién. Nhu vay, viéc nghién ctu thiét ké mot dung cu do luu
luong véi muc dich don gian cho ngudi s dung 1a rat can thiét va ting kha ning nghién ctru, van
dung vao thuc tién cua sinh vién.
2. Giai quyét vin dé
2.1. Co sé ly thuyét

Ning luwong cta dong chay bao gom hai thanh phan: thanh phan thé ning

2
. v .
(z + l} va thanh phan dong nang (Z—J . Theo nguyén ly bao toan nang lugng hai thanh phan
g

.9
ning lwong nay co thé chuyén héa 13n nhau. Trén mot dong chay 6n dinh, luu lwong khong dbi, van
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téc cua dong chay ty 18 nghich véi dién tich mat Cat udt (phuong trinh lién tuc). Gia s dong chay
chuyén dong qua mét tiét dién thu nho thi van toC dong chay dugc tang 1én, nghia la thanh phan
nang lugng dong nang dugc tang Ién thi thanh phan thé ning cua dong chay s& giam di. Mdi lién hé

nay duoc thé hién qua phuong trinh nang luong Bec-nu-li:
2 2

P,V P, L &V,
Z,+——+—+L =7, +—=+—=*=+h 1
o 1 0.9 2.9 2 .9 2.9 Wi-2 1)
Hodc cd thé viét dudi dang thu gon (dong chay roi):
0,0826.Q% 0,0826.
Hy + TQ =H,+ TQ +hy, (2)
1
Phuong trinh lién tuc:
V., =V,.0, ©)

Xét mot dong chay on dinh trong mot 6ng dan duoc lap mot ban chan. Khi dong chay
chuyen dong qua 15 s& xay ra hi¢n tugng co hep dong chay, chuyen dong qua tiét dién 16 dong chay
tiép tuc co he va dat tiét dién nho nhat tai vi tri cach ban chan mot khoang cach Ic = (0,35 + 0,8).D.
Sau tiét dién nay, dong chay mo rong dan va dat kich thudc toan ong dan ¢ kh0ang cachl = (6 +
8).D (v0| D — duong kinh trong cta ong dan). Hinh 1 mo ta dong chay qua 15 va su bién doi 4p suat
trén cac tiét dién mat cat uét trong khu vuc truée va sau ban chin (Vi Duy Quang va nnk, 1985).

Ap dung nguyén |y néu trén cho dong chay qua 15 thu duoc biéu thirc xac dinh luu lwong

nhu sau:
Q=C.w., /2.g.AHt 4)

Trong d6: Q — luu lwong caa dong chay, C — hé s6 luu lugng, ® — tiét dién 15 luu thong trén
ban chan, g — gia toc trong trudng, AH: — chénh léch cot ap tinh.

Véi 6ng dan dit nam ngang hodc dong chay cé &p suét 16n (c6 thé bo qua chénh léch vj tri
gitta hai mat cat), luu lwong cua dong chay dugc xac dinh nhu sau:

A
Q=C.w. [2.2P (5)
Yo
D6 chénh ap suit

- ¥

- g ¢

“— DPé chénh ap suit

Hinh 1. Dong chdy qua tiét dién 16 trén ban chdn
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‘Trong d6: Q — luu lugng cua dong chay, C — h¢ SO lru lwong, o — tiét dién 15 luu thong trén
ban chin, g — glatoc trong truong, Ap — chénh léch &p suit.

Hé sé luu lugng C trong hai biéu thirc (4) va (5) duge xac dinh bang phuong phap thuc
nghiém. Hé sb luu lwong C phu thudc vao vi tri dat mat cit do cot ap tinh/ap suat, phu thugc vao sb
Ray-non cua dong chay va ty 1¢ kich thudc glu:a duong kinh Io va duong kinh trong cua ong dan.

Nhu vay, khi biét  va xéac dinh dugc gia tri C chi can do dugc chénh léch cot ap tinh bang
ong do 4p hodc chénh I¢ch ap suat bang ap ké la co thé xac dinh duogc luu luong cua dong chay
trong 6ng dan. Néu st dung cac cam bién &p suit, cac phan tir dién, dién tir s& do duogc gia tri luu
lugng mét cach tu dong.

2.2. Tinh toan, thlet ké dung cu do lwu lweng
B6 ngudn thuy luc thuoc b6 thi nghi¢ém Thuy luc tai Phong thi nghiém Thuy lyc bao goém
mot bom ly tam, bé chia va van diéu chinh Iuu lugng. Bom ngudn cé luu lugng lam viée tir 5
lit/phut toi 25 I|t/phut &p suat toi da pmax = 2,3 bar. Theo kinh nghiém viéc lya chon luu lugng thiét
ké phai c6 gia tri thoa man:
S ©)

0,3
Nhu vay, luu luong thiét ké duoc xac dinh nhu sau:

- >
0 3 Q
T két gua trén chon gia tri luu lugng thiét ké: Q = 16,5 lit/phut.
Theo ket qUa nghién ctru cia S. Rubach, 1991, véi cac ong dan ¢6 duong kinh nho (D <
50mm) sé Ray-ndn cua dong chay Re = 10 000 + 15 000. Tir diéu kién s6 Re va luu luong thiét ké
Q xéc dinh kich thudc duong kinh éng dan nhu sau:

-3
Dy =2 420,510 =0,023m = 23mm
7v.Re  60.7.1,01.10°.15000
-3
D, =+ ___ 416510 — 0,034m = 34mm

™ zo.Re  60.7.1,01.107°.10000

Chon dng dan c6 duong kinh 'danh nghia D = 30mm (duong kinh trong). Can cu déic diém
ong nhya PVC trén thi truong, chon dng nhya PVC 34 C2. Va két qua nay phu hop véi kich thudc
dng dan cua cac thiét bi thi nghiém thay luc duoc san xuit tai Ty Ban Nha: bai thi nghiém do ton
that cuc bo str dung 6ng dan D1 = 25mm, D, = 40mm, cac 6ng mém co6 dudng kinh D = 27mm.

Chiéu dai ong dan cua thiét bi do can 16n hon chiéu dai téi thiéu dé dam bao dong chay
khdng bi nhidu dong anh huong téi phan bd ap suat dong chay. Chiéu dai téi thiéu duoc xac dinh
theo phén tich trong muc 2.1:

| =(5+8).D =(5+8).30 =150 + 240mm
Chon | = 300mm.

Hinh 3. Ban chan

Hinh 2. Mat bich noi ong
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Ong dan va mit bich néi caa thiét bi do duoc thé hién trén hinh 2.
Theo két qua nghién ctu ciia S. Rubach, 1991, duong kinh 15 luu théng ¢6 ty s6 B < 0,5 khi
s6 Re = 10 000 + 15 000. Theo cé4c két qua nghién ctu ly thuyét trong cac tai liéu Thay luc: p= 0,2

+0,7 (Vi B = %).

Chon B = 0,3 va duong kinh 16 dugc xac dinh nhu sau:

d=p.D=0,3.30 =9mm

Ban chin cua thiét bi do luu lugng cd hinh dang nhu hinh 3.

Vj tri dat mat cit do cot ap tinh/ap suét duoc chon theo phuong 4 an tiét dién Radius: mat cat
phia trugc cach ban chin mét khoang céch bing duong kinh trong cua dng dan, mat cat phia sau
dugc dat cach ban chan mot khoang cach bang ban kinh trong cua ong dan )

Ong do ap c¢6 duong kinh d = 6 + 12mm, 15 tiép nhan ap suat ddi véi dong chat long co
duong kinh 2mm t6i 4mm (Vi Duy Quang va nnk). Lua chon duong kinh 15 tiép nhan &p suat
2mm, 6ng do ap c6 duong kinh d = 10mm.

Hinh 5 thé hién thiét bi do luu lugng hoan chinh do nhém nghién ciru thiét ké, ché tao.

R

I

iy

Hinh 4. Sor do lap ghép thiét bi do heu lirong
j

Nl T
! e i

Hinh 5. Thiét bj do heu heong theo nguyén ly chénh &p (san pham nghién cizu)
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VAN XA DAY e
v *> 7

Hinh 6. B6 nguon thaiy luc

Hinh 7. So do hé théng thuec nghiém do luu lwong

2.3. Thuc nghiém xdc dinh hé sé luu lwong

Nhom nghién ciru da tién hanh thuc nghiém tai phong thi nghiém Thay luc, b mon Ky
thuat co khi voi thiét bi thuc nghiém nhu sau: bd nguon thiy luc véi bom ngudn (2) ¢6 luu luong
lam viéc 5 + 25 lit/phat, &p suat toi da ppax = 2,3 bar, bé chua (1) c6 thé tich 165 lit (Hinh 6), van
dieu chinh luu lugng (3), ong noi (4), thiet bi do luu lugng (5), ong do ap (6), ap ke (7), binh do the
tich (9). So do6 thuc nghiém duoc thé hién trén hinh 7.
Luu lugng thyc té cua dong chay dugc do bang phuong phap do thé tich. Vi céc thao tac sau:

- Khoa van xa (11);

- Chuyén huéng mang nghiéng (10) sang ngin do thé tich (9) ddng thoi bam dong hd do
thoi gian;

- Chuyén huéng mang nghiéng vé ngan xa (8) dong thoi dimg dong ho do thoi gian;

- Bo thé tich nudc trong ngan 9;
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- Tinh luu lwgng caa dong chay: Q=— (7

Xac dinh h¢ sb luu luong:
Khi &p suat caa dong chay nho:
¢ Tinh chénh Iéch cot ap tinh:

AH, =H, —H,, =[zl+ﬁj—[z2 +&j
.9 P9

(a2 ) fae 2 )
p-9 p-9

. s 1 . AV
e Tinh luu lwong cua dong chay: Q = N

_Q (9)
®.+/2.9.Ah

eTinh hé sé C: C=

Khi 4p suat caa dong chay lén:
¢ Tinh chénh léch &p suat:

, N AV

e Tinh luu lugng cua dong chay: Q = AL
eTinh hé s6 C: C= —Q (11)

. 2.&

o,

Két qud thuc nghiém:

Bang 1. Két qud thuc nghiém

STT | Ah (mm) Q (Iit/phi) C
1 22 1.545 0,616394
2 53 2,413 0,625050
3 96 3,443 0,662812
4 130 4,140 0,679200
5 138 4,304 0,688980
6 217 5,500 0,702340
7 254 6,026 0,712742
8 320 6,766 0,715782
9 392 7,576 0,715604
10 434 8,080 0,725452
11 483 8,053 0,736190
12 514 8,884 0,756626

Ap (psi) Q (Iit/pht) C
13 1,4 13,321 0,793207
14 1,6 14,076 0,798390
15 2,1 16,222 0,788698
16 2,3 16,619 0,772893
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He so C

0.8
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06 /

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

B 100 200 300 400 500 600

Hinh 8. P6 thi méi quan hé giiza hé sé do heu lwong C va chénh léch cét &p AH: (mm)

He so C
0.81
' 0.79832
0.8 0.793207
788608
0.79
0.78
0.77
0.76
0.75
0.74
0.73
072

0 71
I_F.' 2

Hinh 9. P6 thi méi quan hé giiza hé sé luu lwong C va chénh léch &p sudt tinh Ap (bar)
Bang 2. Hé s6 leu wong cua thiét bi do

Ah (mm) Q (lit/phat) C Sai s6
0+80 0+ 3,50 0,623 <5%
80 + 200 3,50 +5,50 0,690 <1%
200 + 400 5,50+ 7,50 0,715 <1%
400 + 520 7,50+9,00 0,733 < 3%
Ap (psi)
1,4+20 11,24 + 16,00 0,793 <1%
20+3,0 16,00 = 19,00 0,773 < 2%
3,0+40 19,00 + 22,00 0,753 <2%
4,0+6,0 22,00 + 25,30 0,738 <2,5%

(xem tiép trang 38)
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc Mé - Pja chdt, nam 2018

NGHIEN CUU TINH TOAN HE THONG VAN CHUYEN VAT LIEU BANG
VIT TAl

Tréan Vin Tién, Pau Giang Nam, Bui Hitu Nguyén

, 7 Lop: May & Thict B Mg K59

Tém tat: Trong qua trinh vdn tai, d@é dam bao vat lieu khong bi mat mat, dam bdo d¢ kin ciing

nhu tranh byi bam thi vit tdai la mét trong nhizng thiét b7 vén tdi duoc img dung kha hiéu qua

trong day chuyén san xuat.Xay dung chwong trinh tinh todn thiet ké vit tai bang ngon ngi lap
trinh C gitp nang cao hi¢u qua va do chinh xac trong qua trinh tinh toan thiet ke.Nhdm tac gia
ciing da ket hop phan mem Solidworks nham ho trové 3D trong thiet ke va dac bi¢t mo phang
dwot quy dao chuyén dong cua hat vdt liéu trong qua trinh vdn tai.

1. Mé dau

Pat nudc ta dang trén con duong Céng nghiep hoa, hi¢n dai hoa theo dinh huong XHCN
trong d6 c6 nganh cong nghlep dang dong mot vai tro rat quan trong. Cac hé thong may maoc cang
ngay tré nén phd bién va timg budc thay thé sic lao dong ciia con nguoi. Cac may va thiét bi van
chuyen duoc st dung dé van chuyén nguyén vat ligu, ban thanh pham, thanh pham trong day chuyén
san xuit. Vit tai duoc tng dung trong rat nhiéu nganh cdng nghiép khac nhau, bao gom nong nghigp,
nha mdy bia, nang luong, thuc pham Xi mang, phan bon , khai thac mo, bot glay va giay, tai ché. Tuy
nhién viéc tlnh toan thiét ké vit, ché tao con thu cong chlnh vi vy viéc xay dung nghién cau tinh
toan gilp cho trong qua trinh ché tao dé dat nang suat theo yéu cau dé ra bang viéc tinh toan bang tng
dung lap trinh C c0 thé nhanh hon, chinh xac hon cac thong s6 k¥ thuat cua vit tai.

2. N9i dung nghién céu
2.1. Cdu tgo va nguyén Iy hoat dgng ciia vit tdgi
a. Cdu tgo mét sé bg phdn chinh cua vit tai (Hinh 1)

+ Méng: Lam bang thép tim c6 chiéu dai 3+8 m. Mang lam bing gang dung chuyén vat liéu

mai mon va nhiét do cao trén 200 °C. i ‘ ‘
 * Truc vit thuong dang déc hogc tryc rong. Gom cac dang: truc vit lien du thanh, truc vit
xoan( van chuyen cac vat li¢u c6 do hat twong doi 16n va dinh) , truc vit canh, truc vit dinh hinh.

+ Thiét bi truyén dong dugc gan véi hop giam toc ,6 truc phia dudi dugc gan 6 dd chan.

b. Nguyén ly hoat déng (Hinh 2)

Khi vit chuyén dong, canh xodn day vat ligu di chuyen tinh tién doc trong long mang. Vit
liéu van chuyén khéng bam vao canh 1a nho trong lugng ban than vat ligu va ma sat gitra vat li¢u va
thanh méang, do d6 vat liéu chuyén dong trong mang theo nguyén 1y vit dai 6c.

Hein gidm toc
Clra nap ligu

é
Otrue Nap \ Bing o dién

Cliathéo gy Méng vit Odttec  Tnc  Cénhxodn Otrc

Hinh 1. Cdu tgo cua vit tdi Hinh 2. So do6 nguyén ly
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2.2. Tinh toan cac thong sé chinh cia Vit tdi
2.2.1. Néing sudt Vit tai
Néng suét cua vit tai phy thudc vao dudng kinh D(m), budc xoén y(m), sb vong quay n(vg
/ph) cua cach vit va hé s6 chir day tiét dién ngang Cua mang ke [2]:
Q=V.y=60. —S n. y. y.c 1)
Trong do: y- khbi lugng riéng cua vat |Ieu tai. t/m3
Cp- hé so hiéu chinh cua goc nghiéng B cua vit tai:

B, d6

0

5

10

15

20

Cp

1

0,9

0,8

0.7

0.6

V- nang suat thé tich, mh;
D - duong kinh truc vit,m;
S - budec vit;
N -s6 vong quay cua truc vit trong mét phat;
v - hé so dien day dién tich tiét dién ngang cua truc vit trong vit tai ngang;
¢ - hé sb tinh dén giam sy dién day khi vat liéu chuyén dong 18n trén theo d6 nghiéng
Va su giam ning suat caa vit tai.
2.2.2. Buoc vit
Theo [2] Bude vit duoc xac dinh bang duong kinh truc vit:
S=K.D, (m) ©)
Trong céac diéu Kién binh thuong nguoi ta Iay K=1, S=D. ddi véi vat liéu khd van chuyén va
mai mon, khi kich thudc hat 16n hodc khi van chuyén vat nghiéng dudi mét goc 16n hon 8° so véi
phuong ngang, ngudi ta ldy K=0,8; $=0,8D

2.2.3. Tinh chon dwong kinh vit tai theo kich thuoc vat liéu
+ Néng sudt trong leong cua Vit tai:

Q=V.y=60"S.ny.y.c @A)

Q
KnWy.c

buong kinh D theo cbng thurc tinh toan sé chon lai theo vat liéu dang cuc véi cac cong thic
gan dang nhu sau:
D > (10+12)a dbi véi vat liéu duoc phan loai;
D> (4+6)a Doi vai vt liéu chua gia cong.
Puong kinh D duoc 1am tron véi kich thudc gan dang nhét theo tiéu chuan. Trong do:
D- duong kinh truc vit, (m);
n- S6 vong quay cua tryc vit trong mot phit;
- hé sb dién day dién tich tiét dién ngang cua truc vit trong vit tai ngang;
c- hé s6 tinh dén giam sy dién day khi vat chuyén dong 1én trén theo do nghiéng va su
giam nang suat cua Vit tai;
a - Kich thudc dai trung binh cua cac cuc vat liéu.

2.2.4. Cdng sudt can thiét trén truc vit déi véi vit tdi ngang
Q.L.w
360

+ Puong kinh cua truc vit: D ~ 0,28°

NO =
Cong suat dbi vai cac vit tai nghiéng:

Q Q.L
__< + —
No = 350 (@ £ H) = No = 355

, (kW)

— (w x sinf) , (kW)

Trong do:
Q- nang suat, (t/h);
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L- chiéu dai caa vit tai, (m);
H- Chiéu cao nang, (m);
B- goc nghiéng cua vit tai so voi phuong ngang;
w- hé s6 can chuyén dong.
Gia tri cuia w d6i véi cac vat liéu van chuyén
Bang 1. Gid tri cua w

Vit liéu van chuyén ®
Kho, khdng mai mon (ngii coc, bot, mat cua, bui than) 1,2
Am, khdng mai mon (mach nha am, hat bong) 15
Ntra mai mon (xoda, than cuc, mudi an) 2,5
Mai mon (da dam, cat, xi mang) 3,2
Mai mon manh va dinh (tro, dat khuén, voi song, luu huynh) 4,0

3. Xay dung chwong trinh tinh toan trén ngon ngir |ap trinh C
Ung dung ngdn ngit lap trinh C trong tinh toan ning suat va mot s6 théng s6 cua vit tai theo so

dd thuat toan nhu sau:

7 WemQ.BXt
]
o ~

Q «z
i

i

| T i 100 e 500 |
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4.Ung dung phan mém Solidworks md phéng quy dao chuyén ddng hat vat ligu

Phin mém SOLIDWORKS do hang Dassault System phéat hanh 12 mét trong nhiing phan
mém thiét ké uy tin nhét thé gidi cho phép nguoi sir dung xay dung mo hinh 3D cho cac chi tiét, Iap
ghép chiing thanh nhitng san pham hoan chinh, kiém tra dong hoc, cung cap théng tin vé vat liéu,..

Hinh 5. Vit tai sau khi lap ghép Hinh 6. M6 phong quy dao hat vat liéu
5. Két luan

Tai Viét Nam, viéc ting dung van tai bang vit tai duoc sur dung trong céc linh vyuc khai khoang
va ché blen khoang sdn, san Xuat vat liéu xay dung, cong nghi¢p giay... viéc nghién cau, su dung
vittai van dang duoc tiép tuc nghién ciru va phat trién, dap tng duoc nhu cau st dung va phi hop voi
diéu kién van tai ¢ Viét Nam.

Sau thoi gian thyc hign dé tai, nhom tac gia di so sanh thuc té chuyen dong cua hat vat ligu
khi van chuyén bang vit tai va chuyén dong hat vat liéu khi md phong bang phan mem Solidwork cho
két qua tuong dbi chinh x&c.Vi vay, viéc ing dung tin hoc trong tinh toan thiét ké Ia can thiét, gitp rat
ngan thoi gian va nang cao hiéu qua trong qua trinh tinh toén thiét ké.
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Nguoi huéng dan: ThS. Tran Viét Linh
Nguoi doc phan bi¢n: ThS. Nguyén The Hoang

NGHIEN CUU, THIET KE THIET BI PO LUU LUQNG... (tiép theo trang 33)

Nhan xét

Qua tién hanh thuc nghiém, nhan thay rang hé sb luu lvong C khdng phai 1a hiang sé va dao
dong trong mot pham vi kha hep. Hinh 8, Hinh 9 thé hién dd thi thuc nghiém ham sé C theo AH; va
Ap. O hinh 9 db thi kha ddc 1a do truc hoanh bi co hep (1 psi = 700 mm) thay rang Hé s6 C c6 xu
huéng tang dan khi luu lugng dong chay ting tir 1,5 lit/phat téi 16 lit/phat. Sau gia tri luu lwong
thiét ké, hé s6 C ¢o xu hudng giam dan khi luu luong tang tir 16 lit/phat téi 27,81 lit/phdt. Tai luu
luong thiét ké Q = 16 lit/phat, hé s6 C dat gia tri 16n nhat (Cmax = 0,8). Diéu nay la hoan toan phu
hop véi phan tich 1y thuyét.
3. Két luan

Cin ctr vao két qua nghién ciu ly thuyét, nhém nghién cau da thiét ké thiét bi do luu luong
danh cho bo thi nghiém Thay luc. Véi két qua tién hanh thi nghiém trong pham vi luu luong tir Q =
1,0 + 27 lit/phat cho két qua nhu sau:

- Hign tuong xay ra pht hop voi phan tich ly thuyet

- Xay dung bang tra hé sb Iuu lwong cua thiét bi do véi sai s6 nhé hon 3% (ving sai s6 téi
5% it dugc st dung).

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Vii Duy Quang, Tran S§ Phiét, Nguyn Phuéc Hoang, Thuy khi dong luc hoc ki thuat Phan 11 —
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[2]. Vii Duy Quang, Tran Tan Hong, Thity khi dong luc ki thuat Phan 1l — Phuong phép va dung cu
do tap 11, Nha xuat ban Pai hoc va Trung hoc chuyén nghiép, 1985.

[3]. Nguyén Phudc Hoang, Pham Puac Nhuan, Nguyén Thac Tén, Thay luc va May thay luc Tap 1,
Nha xuit ban Pai hoc va Trung hoc chuyén nghiép, 1970.

[4]. L& Kinh Thanh, Gido trinh Thuy khi dong luc ki thuat, Trudng Pai hoc Mé - Dia chat, 2003.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc Mé - Pia chdt, nam 2018

THIET KE VA CHE TAO MAY KHAC LASER MINI
Lé Viét Hoang, Hoang Vin Huan, Nguyén Tuin Anh, Tran Vin Lam
Lop: Pbiéen — bien Tu B K59

Tom tit: Véi muc dich ché tao ra mgt chiéc may khac laser mini véi dg chinh xac twong doi

c6 thé sir dung linh hoat trong cugdc song véi chi phi thap nham phuc vy trong vi¢c khdc trén

cac vat ligu phé théng nhue: Go nhua, glay, da, vdi, ... phuc vu trong mét s¢ linh vuc my
nghé ,qua luu niém, tranh. Hé thuc hién dé tai nhém nghlen ciru déd tim hiéu mét sé tai lidu
tham khdo cac théng tin trén mang vé mét sé loai may khdc hién cd trén thi triwong va Nhdm
da quyér dinh ti sir dung mét s6 bg phan cua may scan cil dé giam toi da chi phi. Sau mét
thoi gian nghién cizu nhom da ché tao thanh cong may khdc laser mini theo d‘ung muc tiéu
ban ddu dé ra. Do viéc tan dung cac chi tiét ciia may scan cii nén hinh dang may chua mang
tinh tham my nhw cdc san phdam twong tw hién cé trén thi treong. Tuy nhién may lam viéc rat
on dinh va do chinh xac twong déi cao, dac biét gia thanh re.

1. Mé dau

Nhur chung ta d4 biét, nganh ché tao may 1a mét trong nhitng nganh cong nghlep san XUt ra
may maoc va cong cu, thlet bi quan trong khac la mét trong nhing tiéu chi danh gia sy tién bo khoa
hoc k¥ thuat cia mot qUOc gia. Mirc do phét trién, khéi luong nhip d,co cau nganh ché tao may anh
huong dén chi tiéu san xuat cua xa hoi. Nang cao hiéu qua san xuat, ham lugng cong nghé khoa hoc,
ki thuat trong mdi san pham 1a con dudng chinh dé phét trién dat nuéc trong nhitng nam téi day ciing
nhu tuong lai. Vi vay, viéc &p dung khoa hoc cdng nghé vao san Xuat, str dung may mac, thiét bi co
ndng xudt cao, kha nang cong nghé da dang, 4p dung linh hoat trong hé thong san xuét khac nhau
cling nhu 4p dung nhimg phuong phap diéu khién hién dai trong cic day Chuyen tu dong hoa, ... la
van dé quan trong, cip bach dé nudc ta huong dén mot nén cong nghigp san Xuat tién tién, murc do tu
dong hoa, co khi cao, dé trg thanh nuéc cong nghiép theo huéng bén Vufng

Tuy nhién, hién nay ¢ Viét Nam viéc nghlen ctu, ché tao va ap dung con rat nhiéu han ché.
Pa phan la cac doanh nghi¢p ché tao khudn mau voi quy mo san xuat Ién va cac trudng Pai hoc, Cao
dang k¥ thuat mai sir dung dén may CNC.

May khic laser tu dong la mot dang cia may CNC, do d6 nhom nghlen ctru cho ra doi may
khac laser mini trong thoi gian nay. Dé tai da giup sinh vién trong nganh ¢ cac truong Pai hoc va Cao
dang co diéu kién hoc tap, nghién ctru va phét trién né ngay cang hoan thién hon.

2. Vit li¢u va phwong phap nghién ciru
2.1. Vat ligu

Nhém nghién ciru da tan dung dugc mot s6 bo phan ciia may scan cii bao gdm: Pong co budc,
bo truyén dai, truc may, than may, ...

Str dung c¢6ng nghé in 3D dé ché tao ra nhiing chi tiét chinh cua hé théng dan dong phu hop
VGi cac chi tiét khac nhu than may, truc truyén dong ...

Str dung cac module: Module Arduino Uno R3, module diéu khién dong co budc A4988,
module diéu khién may CNC Shield V3, module wifi ESP 8266 (ESP-01) .

2.2. Phwong phdp nghién ciru va ché tao
2.2.1. Tim hiéu cac logi may hién c6 trén th; #riong hién nay

Dé thyc hién dé tai ndy nhom nghién ctru da tim hiéu vé cac loai may khac laser trén thi
truong. Trén thi truong hién nay co6 rat nhiéu dong may laser da dang vé chung loai lan kiéu dang, cau
tao tuy nhién ching dugc phan thanh cac loai nhu sau:

Theo cong suat chia 1am 2 loai dya theo cong suat: Cong suét 16n va cong suat nho.
May laser CO2 (Nguon laser bang khi gas);
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May laser Fiber (s¢i quang hoc);
May khic laser sir dung di-6t laser.

2.2.2. Phan ciing va phan mém diéu khién

Phan citng
- Mach Arduino Uno R3: Pay 1a mach diéu khién chinh cho may khic, phan mém GRBL
duoc cai trén bo mach nay.

Hinh 1. Mach Arduino Uno R3

- Mach CNC Shield V3: Mach co tac dung m¢ rong két ndi cho Arduino bao gdm cac jump
két ndi hd trg module dong co budce va cip ngudn cho dong co budc.

o

i
ensGND. @
X.STEP/DIR"
Y.STEP/DIR"
Z.STEP/DIR"
A.STEP/DIR™
__Sv/GND®

-1

CNC SHIELD # =

Hinh 2. Mach CNC Shield V3

- Module diéu khién dong co budc A4988, module A4988 la driver diéu khién dong co budc
cuc ky nho gon, hd trg nhiéu ché do 1am viéc, diéu chinh dugce dong ra cho dong co, tuy dong ngat
dién khi qua nong. A4988 hd tro nhiéu ché do hoat dong cua dong co budce ludng cuc nhu: Full
steps, 1/2, 1/4, 1/8 va 1/16.

A4988 J
ENABLE C IS “ “ 0 VMOT
MS1 GND —— 71—
MS2 2B
MS3 K 2A
RESET L2 ia—— 3V
SLEEP ¥ 1B ht
—>STEP 2% 3] VDD <-=——

——DIR [

) GND—I =

Hinh 3. Module diéu khién déng co buwéc A4988
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- Pong co budc 28BYJ-48: Pugc dung nhiéu trong cdc md hinh san pham ciing nhu tron

. . : . &
cac mach dién tu. Pong co c6 bo giam toc, tang luc kéo. Dong co tich hop hop giam toc (hop so
banh rang sat).

2~ Pink .
=

—3

%

4 Orange e—m—m——

Ky
byl S7zp
5. Red e ]

~¢ Blue

Hinh 4. Dong co buoc 28BYJ-48

- Module wifi ESP 8266 (ESP-01): C6 chuc ning 1am trung gian két ndi gitta may Khéc
laser va May tinh.

Hinh 5. Module wifi ESP 8266

Thiét ké phan mém diéu khién ‘
Nhom tac gia da st dung thu vién GRBL 1a thu vién nguén mé c6 hiéu nang hoat dong cao,
nod 1a giai phap thay thé cho viée s dung cong COM duge dung pho bién trong cac may phay CNC.
Thu vién GRBL c6 thé hoat dong trén hau hét cac board mach Arduino Classic hi¢n nay (Arduino

UNO, Nano, Pro mini, mini, ..). Chi cdn mét mach Arduino c¢6 bd nhé luu trit 30KB tré 1én 13 c6 thé
lam mdt mdy CNC hoat dong dugc ngay.
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gnea / grbl ©wach~ 217 | destar 835 | Yrork 339

<> Code ssues 21 Pull requests 4 Projects 0 Wiki Insights

An open source, embedded, high performance g-code-parser and CNC milling controller written in optimized C that will run on

a straight Arduino  https://github.com/gnea/grbl/wiki
D 688 commits P 1branch 7 releases A2 26 contributor
Z7 chamnit Updated instructions in fit_nonlinear_spindlepy | Latest commit Seadeef on Apr
i build e
m doc it
i arbl nths a
E .gitignore
E) COPYING ting I
B) Makefile .
README.md Housekeeping

8 README.md

grbl

Hinh 6. Thu vién phan mém md nguon mé GRBL
Thu vién diéu khién duoc viét bi“mg ngon nglr C dugce téj wu hoa dé co thé hoat dong vai hicu
nang cao va tan dung hét nhimg kha néng cta dong chip AVR d€ dat duoc thoi gian chinh xac va hoat
dong da nhiém (khong dong bd). N6 ho trg nhi€u tap 1énh G-Code ciia may CNC ciing nhu nhi€u loai
co cau chuyén dong. )
‘ Nhom téc gia str dung trinh bién dich Arduino cho vi¢c vict code va nap code, tly theo yéu
cau cua phan cing.
3. Két qua nghién ciu dat dwoc
~ Duatrén c4c phan tich vé thiét ké nhu trén, nhém tac gia da thiét ké ché tao thanh cong may
khac laser mini. Vi phan mém diéu khién két noi may vai mang wifi.

Hinh 7. Thiét ké phan mém diéu khién cho may khdc laser
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Tt
: o
Hinh 8. San phdm sau khi hoan thi¢n

l Other bookmarks

PAI HOC MO PIA CHAT

BO MON KY THUAT DIEN BPIEN TU

L 2 3

DDT_LASER

WiFiManager

Hinh 9. Giao dién cai dat két noi wifi cho may khdc laser
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PAI HOC MO PIA CHAT

BO MON KY THUAT DIEN PIEN TU

-
Free wifi & 72%
Al & 72%
D JESKTOP-Q8GMAQUmMSIT & 56%
N & 50%
Tl 4C & 34%
tr & 32%
L AH & 32%
Lt iG & 28%
il & 28%
m & 20%
N & 20%
SsID

password

D& mang Wifi
Hinh 10. Giao dién két néi may khdc laser véi mgng wifi

Grbl  File [ESP8266 Colors Language ?
Socket URL ws//192.168.23176:81 Q 35 X:0.000Y: 0.000
Fiename [no_mage org. v '/ ‘
Progress | I D‘ . Click dé bt dau khic
l A i |'
& Connected ~
® Grbl 1.1f ['s' for help] U ‘
L3p lai qua l‘
trinh khic 1“
' q Ih
‘ . |||. tam
Diéu chinh 2 truc may ‘i y 1 dirng
4 h‘i\
2 ), Céc phim chtrc ndng tuy
=000 || o
Qao . =
= W} | o)~ yr r ‘ \ S e | |
& 0
000 7 | | V]850 AGH » T (%)

Lines: 12412 Er imated |Ime: Sm’- [1.00x) |G1[1.00x] S[1.00x] | Status: Idle .:

Hinh 11. Chinh sira va geri déz lidu tir may tinh sang may khdc
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Hinh 12. San pham khdc logo trén bia cing Hinh 13. San pham khac chit trén go
4. Két luan

Trong bai bao nay, nhom tac gid da t6ng két lai toan bo qué trinh nghién cau, thiét ké va ché
tao thanh cong may khac laser mini.

San pham cua dé tai di hoan thanh va dat dwoc nhitng muc tiéu da dé ra.

Thiét ké, ché tao mo hinh may khac laser mini.

Str dung cong ngh¢ in 3D dé ché tao ra nhiing chi tiét chinh cua hé thong dan dong phu hop
Vai céc chi tlet khac nhu than may, truc truyén dong. Do st dung cong ngh¢ che tao tién tién 1a in 3D
nén céc chi tiét co do chinh xéc cao, do d6 may lam vi¢c chinh xac va it tiéng on.

Dua trén céac phan mem méa ngu0n ma&, nhom tac gia da tao ra duoc giao di¢n rleng de dleU
khién may khic laser. Phan mém diéu khién hoat dong tuong d6i on dinh va dap tmg dugc yéu cau dé
ra. Tuy nhién con c6 han ché nhu kich thuéc khic dwoc ti da 14 trén kho A

TAI LIEU THAM KHAO

[1].http://allaboutcircuits.com/projects/breadboard-and-program-an-esp-01-circuit-with-the-
arduino-ide/.

[2]. http://arduino.cc/en/Main/Software.

[3]. http://thingiverse.com/thing: 610934.

[4]. http://github.com/arkypita/ESP8266-Serial\WWebSocket.

[5]. http://github.com/arkypita/LaserGRBL.

Nguoi huéng dan: ThS. Nguyén Truong Giang
Nguroi doc phan bién:TS.Nguyén Thac Khanh
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2018

THIET KE MACH DPIEU KHIEN THIET BI BANG GIQONG NOI
Pham Vin Thuin, Kiéu Pai Phi, Lép: Pién — Pién tir K60
Nguyén Thanh Pat, Lép: Tw dong hoa A — K60
Toém tit: Cung véi sir phat trién cua khoa hoc cong nghé, hlen nay, xu thé van vat két nol
loT (Internet of Things) va tri tué¢ nhan tao Al (Artificial Intelligence) dang tr¢ thanh chu de
diroC quan tam rat nhiéu trén thé gidi. Pa cé rdt nhiéu nhirng bai bao ndi vé cac wng dung
khac nhau cuia hai xu thé nay. Véi muc dich nghién ciu mét phan nhe linh vuc nay, nhom
tac gla da thyc hién xay dung dé tai “Thiét ké mach diéu khién thiét bj bang giong néi”, dua
trén cac Iy thuyét can ban vé ma hda, giai ma giong néi, ciing nhw 1ng dung co ban nhat cua
Arduino.
1. Mé dau
Trén thé gioi da co nhidu hé thdng nhan dang giong ndi (tiéng Anh) da va dang dugc g
dung rat hiéu qua nhur: ViaVoice, Dragon Naturally Speakmg, Spoken Toolket nhung gia thanh rat
cao va do sy khac bigt vé ngon ngir nén chung ta khong thé ap dung chuong trinh trén dé nhan dang
tleng Viét. Do d6, mot hé théng nhan dang giong noi tieng Viét can phai dugc xay dyng. Trong deé tai
nay nhém téc gia xin trinh bay qué trinh nghién ctu thiét ké, ché tao robot dugc diéu khién tir xa bang
giong noi (tiéng Viét) véi mot bo tir vung nho, thiét 1ap hé thong dicu khién robot tir xa theo tap
Iénh ¢ dinh.
2. Tong quan vé Piéu khién thiét bi bing giong néi
Cong cu dau tién c6 kha nang nhan dién giong néi ky thuat s 13 IBM Shoebox, duoc trinh
dién truge cong chdng trong Hoi chg Thé gidi Seattle 1962 sau khi duoc ban ra nam 1961. Chiéc may
tinh thug dau nay, dugc phat trién gan 20 nam trude khi chiéc may tinh c& nhan IBM dau tién dugc
giGi thiéu nam 1981, c6 kha ning nhan dang 16 tir ngit dwoc noi va cac sd tir 0 dén 9. Cot méc tiép
theo trong qué trinh phét trién cong nghé nhan dién giong néi 1a vao nhung nam 1970 tai Pai hoc
Carnegie Mellon & Pittsburgh, Pennsylvania véi su hd tro viing chic tir Bé Qudc phong Hoa Ky va co
quan DARPA cua Bo nay. Vao nhimg ndm 1990, cong ngh¢ nhan di¢n giong noi sb tré thanh mot
tinh ning cua may tinh c& nhan, khién cac nha san xuit nhu Microsoft, IBM, Philips va Lernout &
Hauspie thi nhau &p dung dé tranh gianh khach hang. Su kién ra mat chiéc dién thoai thdng minh dau
tién IBM Simon vao ndm 1994 dat nén méng cho cac trg Iy 40 thdng minh ma ta biét téi ngay nay.
Tro ly 40 s6 hién dai dau tién dugc cai dat trén mot dién thoai théng minh 1a Siri, tirmg dugc gidi thiéu
la mot tinh nang trén chiéc iPhone 4S vao ngay 4 thang 10 nam 2011. [1]

3. Thiét ké hé théng
% So dd khoi cua hé thdng: Dya trén cac yéu cau va muyc tiéu cua dé tai, nhom téc gia dua
ra so do khoi cua h¢ thong nhu sau:

module nhan
dang giong noi

mudule doc
thé nhd sD

module

thai gian thyc

khd&i chdp hanh ¥~

i i

Hinh 1. So dé khoi hé thong [2]
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Hinh 2. Module voice recognition vr3

3.1. Khéi phdt lénh diéu khién

< Module nhan dang gieng noi — VR3 (voice recognition) o i

Module nhan dang giong n6i VR3 la mot module nhé gon va de dang dung d¢ dieu khién
cac thict bi qua giong noi, nd ho trg 1én den 80 cau I¢nh dugc ghi va nhan t6i da dugc 7 cau Iénh
duogc su dung clng mot thoi dicm. Bat ky am thanh nao cling duoc ghi lai nhu mot cau I¢nh, nguoi
dung can phai ghi am giong néi truéc de n6 co the nhan dign ra giong noi da dugc ghi am trude do.
Mot so théng so ky thuat tiéu biéu caa module VR3 can quan tam:

- biénép:45-5VvV - Dong dién: < 40mA

- Giao tiép: UART - H& tro thu vién Arduino khi giao tiép

- C6 cac chan GPIO cho dau cam micro - Do chinh xac khi nhan dang: 99%
3.5mm va giao dién microphone (trong moi truong 1y tuong)

3.2. Khi truy xudt dé ligu
% Module doc thé nhé microSD

Hinh 3. Module doc thé nhd microSD
_ Module (MicroSD Card Adaptor) la mét by doc the Micro SD dé doc va ghi théng qua hé
réthong tap tin va trinh diéu khién giao dién SPI, hé thong SCM c6 thé dugc hoan thanh trong mot
the MicroSD the.
%+ Cam bién nhiét dp DS18b20

Hinh 4. Cam bién nhiét dg 18b20

47



Hinh 5. Module thoi gian thuc DS1307

* Thong sé kj thuat
- Do nhiét do tir-55° C dén+125°C
- B chinh xac: £0.5°C
< Module thoi gian thuc DS1307 (Hinh 5)
C6 nhiém vu cung cép lich va thoi gian bao gom: glay, phut, gio, ngay, thang, thang, nam.
Két cuc cua ngay thang duogc tu dong diéu chinh hang thang véi it hon 31 ngay, bao gém ca su didu
chinh cho budc nhay vot nam.

3.3. Khéi diéu khién
* Thong sé kj thugt

Vi diéu khién: Atemega 328

Dién 4p hoat dong (mirc logic): 5VDC

S6chan1/O: 14 (trong d6 6 cung cap dau ra PWM)
Ngd vao Analog: 8

Dong dién DC trén mdi chan I/O : 40mA

B6 nh¢ flash: 32 Kb

SRAM: 2 Kb

EEPROM: 512 bytes

Clock Speed: 16 MHz

Kich thuéec: 0.73" x 1.70"

Tl
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;|00
0
5ol
=
B
40
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Q
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o
&

10:0:0:0:0:0:0:0:0:0:0°9°0:

[ ]
:l“

O
'
O,
W

Hinh 6. Arduino nano Hinh 7. So' d6 chan Arduino nano
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3.4. Khéi Chép hanh
+ Loa

Hinh 8. Loa
Cong suat: 3W; Tra khang: 40hm; Bién ap: 5V.
% Relay
C6 nhiém vu dong ngit, tiy theo yéu cau thyc hién 1énh caa nhom tac gia dat ra.

Hinh 9. Relay
3.5. Thiét ké phan mém
‘ Nhom tac gia str dung trinh bién dich Arduino cho viéc viét code va nap code, tly theo yéu
cau cua phan cing.

File Edt Sketch Tools Help

New CtrleN
Open... Ctrie O
Open Recent >

oD | Arduing 1.5

Sketchbook d
Examples i a
Close Ctols W | Esplora
Save Ctries LI
SaveAs..  CtrlsShift-S Firmas
Gsm
Page Setup  CtrisShift-P LiquidCrystal
Print CtrieP okt Conttrol
Preferences  CtisComma Robok Motor
| sD
Quit Ctri+Q
S o o I L = Servo
: ¢ variable tof SpacebrewYun
Stepper
o Temboo
T
WiF
= RETIRED =
Read (potpin| 1023
’ ""1'( :i):oza, Exarnples for Arduino Nano
.wrive(val):
EEPROM
SoftwareSerial
SPI
o vr_sample_bridge
e

wr_sample_check_baud_rate
Examples from Custom Libranes vr_sample_control_led

TMRpem b wr_sample_muit_cmd

VoiceRecognitionV3_master vr_sample_train

Hinh 10. Thiét ké phan mém cho mgch
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4. Két qua thir nghiém va danh gia
Dua trén cac phan tich vé thiét ké nhu trén, nhém tac gia da dua ra day da phan cang chay
thuc té cua Thiét bi diéu khién bang giong noéi nhu sau:
“ =
h “

Hinh 10. M6 hinh mach diéu khién thiét bj bang giong noi

5. Két luan

Trong bai bao nay, nhom tac gia da tong két lai toan b qua trinh nghién cuu, thiét ké va ché
tao thanh cong Thiét bi diéu khién thiét bi bang giong noi. Dong thoi nhom tac gia ciing hiéu thém
vé Cdu trac va dac tinh k¥ thuat cua Arduino va cach Arduino giao tiép vai cac thiét bi ngoai vi. Co
thé thuc hién mot s6 ung dung tir Arduino, module nhan dang giong néi c¢6 d6 chinh xac kha cao, dé
dang két noi véi Arduino. Tuy co nhu:ng han ché nhu: Module doc thé nh¢ thuong xuyén hong va
gap truc tric, can sy phat &m chuan dé co thé nhan dién duoc lénh va sir dung nhiéu module nén téc
do hoat dong khong cao. Nhung véi thiét ké trén, md hinh da thuc sy mang dén mét cai nhin khai
quat vé hé thong diéu khién thiet bi bang giong ndi c6 tng dung rat cao trong thuc té giap do nguoi
khuyét tat diéu khién céc thiét bi va cac (g dung sinh hoat hang ngay trong gia dinh.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. http://www.arduino.vn/ Truy nhap cudi cling ngay 15/4/2018.
[2]. http://arduino.cc/ Truy nhap cudi cung ngay 15/4/2018

Nguwoi hiréng dan: Ths. Tong Ngec Anh
Nguroi doc phan bi¢n: Ts. Nguyén Thac Khanh
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2018

THIET KE MO HINH XE HAI BANH TU CAN BANG
Tran Minh Vuong, Lwong Pinh Nguyén, Bui Vin Huan, Nguyén Ding Ninh
Lop: bién- Dién Tur A K59

Tom tit: Trong nhiéu nam gan day xu hudng toan cau dinh hwong cho twong lai bung no

manh mé, ki nguyén cua 10T (Internet of T, hzngs) — van vat két néi, da thic day cuoc cdch

mang cong nghlep 4.0 nhw mot tat yeu doi hoi cac nha nghlen ctru, nha san xudt tung budc
cdi tién, ngay cang mét hién dai hon déap vmg xu thé két noi mo, da tang. B6 chinh la tinh
hinh thé gi6i néi chung con déi véi Viét Nam néi riéng cugc cach mang cong nthep 4.0 hay
cach mang cong nghiép lan thir 4 nhir mét xu thé ma Viét Nam can phdi nam bat thoi co
cuing vdi thé gigi. V61 muc dich nghién ciru mot phan nhé cia xu huéng nay, nhom tac gid
da thuc hién dé tai “Thiét ké va ché tao mo hinh xe hai banh tu can bang” dua trén céc Iy
thuyét cin ban vé can bang dira trén nguyén Iy con quay hoi chuyén va gia toc ké dé diéu
khién dong co giam téc.

1. Mé& dau

Noay nay Véi sy phat trién caa khoa hoc k¥ thuat, cac thiét bi ngay cang duoc thu nho vé kich
thudc nhung van dap ung t6t dugc cac yeu cau can co. Arduino la mgt vi du dién hinh, véi kich thuéc
chi bang mot chiéc thé tin dung, nhd gon nhung né ¢é rat nhiéu tng dung. Chinh vi tlnh tién loi don
gidn cho nguoi dung ma Arduino da tré thanh mot hi¢n tuong trong lang dign tur thé gigi. Nhitng san
pham cua cong dong ngudi dung Arduino cling nhu thiét bi hd tro Arduino 16n dén mic khéng thé
thong ké dugc. N6 phét trién dén mirc ma ngudi ta c6 thé goi nd 12 mot hé sinh thai da dang nhu tiéu
dé giong nhu Windows hay Android [1]

Ngoai ra, trén board Arduino con tich hop thém mét hé théng I/O gitp cho ngudi sir dung c6
thé thoa strc sang tao va phét trién cac tng dung trén nén Arduino nay.

Vi gia thanh ré véi bo vi xur ly Atmega 328 - chip xu Ii manh mé c6 kich thudce nho, vi xu ly
Atmega328 1a linh hdn caa board mach Arduino, sicc manh phan cing ma Arduino Uno ¢ duoc I tir
day. Di kém véi nhiéu tinh nang va do tién loi, dé tai “Thiét ké md hinh xe hai banh tu can bang” rat
thich hop dé dwa vao chuong trinh hoc tap nghién Cliu ¢ cac truong Dai hoc. Pé tai tap trung di sau
Vao nghlen ctru board Arduino, nguyen 1y va co ché hoat dong de mo hinh xe hai banh c6 thé tu can
bang vai cac cam bién phu tro va diéu khién dong co giam toc dé can bang xe [2][3].

2. Téng quan veé lich sit md hinh xe hai banh tw can bang

Xe hai banh ty can bang dat chan vao thi truong Viét Nam vao khoang nam 2007 nhung ¢ vé
chi nhitng nam gan day thi nd mai thuc su tré nén phd bién. Nhitng thé hé dau tién cua loai xe dién 2
banh tu can bang nay dwoc san xuat boi cong ty Segway Inc 6 tru s tai Hoa Ky. Segway PT (viét
tat cua Segway Personal Transporter Xe ca nhan Segway), thuong dugc goi tat la Segway la mot
phuong tién giao thdng ca nhan cd hai banh, hoat dong trén co ché ty can bing do Dean Kamen phat
minh. [5]

Dic diém ndi bat ciia Segway 1a co ché tir can bang nho hé thong may tinh, dong co va con
quay hoi chuyén dit bén trong xe, n6 gitip cho xe du chi ¢6 mot truc chuyén dong véi hai banh nhung
ludn ¢ trang théi can bang, nguoi sir dung chi viéc nga ve dang trude hodc dang sau dé diéu khién xe
di tlen hodc di Iii. Tinh cho dén khi ra mat cong chiing My lan dau tién vao nam 2001 va nhan rdng ra
toan cau thi cho den nay ngoal hang Segway ché tao ra thi o rét nhidu cac hang khac ciing bét tay vao
nghién ciru, san xuét trén nén tang va y tuong, cong nghé sén co. Trong lich st thi nhiimg san pham
lien quan dén thé hé xe hai banh ty can bang nay lién ‘tuc dugc phat trién, cai tién kém theo nhitng
cong nghé hién dai c6 thé diéu khién théng qua truc tiép bang con ngudi hodc duoc lap trinh sin va
chay theo hé kin hodc hoat dong dua trén cong nghé Al- tri tué¢ nhan tao, ... [6]
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Nho ¢ tinh linh hoat trong van hanh khai thac, kha nang hoat dong tinh vi, nhanh va chuén
xac, kha nang thay th¢ con nguoi trong moi truong lam vige doc hai va khdng an toan  thi robot hay
noéi cach khac la xe hai banh nay tu can bang nay cd thé ap dung trong rat nhiéu céac linh vuc cu thé
nhu 1a phuong tién giao thdng phuc vu tuan tra cho co quan an ninh, van chuyén hang héa, trong cong
nghiép giai tri, phuc vu van tai vé mit con ngudi trong twong lai, thiét bi giam sat tu dong di chuyén
diéu khién qua thiét bi ngoai vi, ... Chiéc xe nay dugc coi nhu mot san pham dién hinh ctia Co dién
tr, 1a két qua tich hop cua cac linh vuc ki thuat nhu Co hoc va Co khi chinh xac, Dién — Bién ti,
Cam bién, Diéu khién va May tinh, ...

Vi nén tang ké thira sy phét trién vé cong nghé sén c6 trong lich sir v6i sy sang tao cua stc
tré cia sinh vién trong moi truong Dai hoc, nhém tac gia da thiét ké ramd hinh chiéc xe hai banh ty
can bang cua riéng minh vai kich thude twong doi nhd gon va hoat dong rat linh hoat dap tng dugc
yéu cau dé ra.

Dua trén céc phan tich thiét ké vé yéu cau caa hé thong: Chirc nang chinh ciia mé hinh xe nay
la ty can bang ngoai ra con nghién ciru dé phuc vy trong thyc tién doi sdng nhu 1am phuong tién van
chuyén robot do tim, ...Sau khi da nghién ciu cling nhau nhom tac gia da théng nhat dé dua ra so do
khéi cua hé thong dé phan viing chirc nang cua ting bo phan, thiét bi nhu sau:

|
|
|
|
|
BATTERY |
p
I
|

- GND
UNO < MPU6050
Tin hiéu
__ GN
A
=
U S - 2 _g_l;%'________J
~ o £
_ 4 S
[ v
LEFT MOTOR  —] L.298N P RIGHT MOTOR

Hinh 1. So d6 khoi cua hé thong [4][10]
2.1. Khéi Nguén
Sur dung 2 cell pin Ultra Fire Lithium-lon, mdi cell pin ¢6 dién ap 3,7V mac néi tiép thanh
bo nguon 7,4V cung cap cho khoi diéu khién, khoi chap hanh.
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Hinh 2. Khéi nguon

2.2. Khéi diéu khién

Xuét tin hiéu dén khéi chap hanh theo chwong trinh da dugc thiét lap sin. Bao gom: board
Arduino UNO, Module MPU-6050 GY-521. [9]
2.2.1. Board Arduino R3

Bo vi xtr ly trung tam cua chiéc xe ndy la board Arduino UNO R3 (thé h¢ thu 3) [8]. NO
chinh thire dugce dua ra gidi thi€u vao ndm 2005, cho dén ngay nay Arduino da phat trién thanh thé
h¢ thir 3 vai mot so diem noi bat vé thong so ky thuat nhu sau:

e Thong sb ciia Arduino UNO R3

Vi diéu khién ATmega328 ho 8bit

bién 4p hoat dong 5V DC (chi duoc cip qua cong USB)
Tan s6 hoat dong 16 MHz

Dong tiéu thu khoang 30mA

bién ap vao khuyén dung 7-12V DC

Dién 4p vao gidi han 6-20V DC

S6 chan Digital I/O 14 (6 chan hardware PWM)
S6 chan Analog 6 (40 phan giai 10bit)
Dong t6i da trén mdi chan /0 30 mA

Dong ra tdi da (5V) 500 mA

Dong ra t6i da (3.3V) 50 mA

32 KB (ATmega328) voi 0.5KB dung boi

B§ nh6 flash bootloader
SRAM 2 KB (ATmega328)
EEPROM 1 KB (ATmega328)

Hinh 4. Board Arduino UNO R3
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Board Arduino UNO R3 cung cap nhiéu céng 1/0, giao tlep SPI, 12C, Serial. Céc cong 1/0
duoc su dung dé xuat/nhan gla tri 0/1 ra/vao tir bén ngoai. Giao tlep SPI, 12C, Serial c6 thé duoc ding
dé két noi truc tiép véi cac vi diéu khlen khac. Dac bict & de tai nay nhom tac gia da st dung cac chan
giao tiép digital (tin hiéu 50) tur chan s6 0 dén chan sé 13 dé giao tlep v6i khéi chap hanh va st dung 6
chan analog (A0 — AS5) dé giao tiép 12C véi module cam bién géc gia toc MPU-6050 GY-521.

2.2.2. Cam bién goc gia téc MPU-6050 GY-521
Cam bién MPU-6050 duoc sir dung dé do 6 thong sd: 3 truc Goc quay (Gyro), 3 tryc gia toc
huéng (Accelerometer), la loai cam bién gia toc pho bicn nhat trén thi truong higén nay, vi du va code

danh cho n6 rat nhiéu va hau nhu ¢6 trén moi loai vi diéu khién, str dung cam bién nay cho mé hinh
xe ty can bang thi MPUB050 s& 1a sy lya chon téi wu.

MPU-6050 c6 ba bo chuyén d6i ADC 16 bit dé s6 hoa cac dau ra con quay hoi chuyén va ba
ADC 16 bit dé so hoa dau ra gia toc ke.

l@x0n :

LJIIIJ ﬁj’
@XCL ¢l (oD
4 170 R

@ﬁDO TEEY Y.
@ INnT £y
Hinh 5. Module cam bién géc gia toc MPU-6050 GY-521
Module cam bién géc gia toc MPU-6050 GY-521 sir dung cac chan két ndi SCL va SDA,

INT dé giao tiép véi board Arduino UNO R3 gui tin hiéu vé gia toc, vi tri do duoc tir cam bién vé
vi xtr ly trung tdm Arduino R3. [7]
2.3. Khéi chdp hanh

Nhan tin hiéu tir khéi diéu khién, thuc hién cac lénh diéu khién do khoi diéu khién dua ra
tao sy chuyén dong cia dong co.
2.3.1. Module diéu khién dong co L29SN

Chtrc ndng: Nhan xung PWM tir Arduino UNO R3 va truyén tin hi¢u dén dong co giam téc
V4 (JGA25-370) dé dao chiéu quay cua dong co giup cho xe duoc thing bang.

|

|+ 100uF

B [ Al )
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ne 12| N3 é
e e ouTl
ouT2
ek s HE—T
B T ENA ouT4
—1 ENB 1
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—tlow EMHT
= 298 =

GND GND

Hinh 6. So' d6 nguyén ly va mach thuee module diéu khién L298N [4]
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Module L298 la mot IC tich hop nguyén khdi gdbm 2 mach cau H bén trong. C6 4 chan nhan
tin hiéu diéu khién 13 4 chan INPUT: IN1, IN2, IN3, IN4 va 4 chan OUTUT: OUT1, OUT2, OUTS3,
OUT4 (twong tng Vi cac chan INPUT) duoc ndi véi cac chan 2, 3, 13, 14 cua L298. Cac chan nay
s& dugc noi voi dong co. Hai chan ENA va ENB dung dé diéu khlen mach cau H trong L298. Néu &
muc logic “1” (ndi voi ngudn 5V) cho phép mach cau H hoat dong, néu ¢ mic logic “0” thi mach
cau H khdng hoat dong.

2.3.2. Déng co giam téc V4 (JGA25-370)

Hinh 7. Béng co giam téc V4 (JGA25-370)

Chuc nang: Nhan tin hi¢u xung diéu khién tir module diéu khién dong co L298N cho phép
dong co ddi chidu quay thuan hoac quay nghich tuy theo gia tri do dugc tir cam bién goc gia toc
MPU-6050 GY521 dé giit cho than xe duoc 6n dinh va thiang bang.

3. Két qua thir nghiém va danh gia
Dya trén cac phan tich vé thiét ké nhu trén, nhom tac gia di dua ra day du phan cliing tuong

dbi chi tiét cia md hinh xe hai banh tu can bang ché tao dugc ciing nhu két qua ma chiéc xe van
hanh duoc nhu sau:

Hinh 8. M hinh xe hai banh ti can bang
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Hinh 9. M& hinh xe hai banh t can bang khi thuc hién tuw can bang

4. Két luan

Trong bai béo nay, nhom tac gia da tong két lai toan bo qua trinh nghién cau, thiét ké va ché
tao thanh cong mod hinh xe hai banh ty can bang dung board Arduino UNO R3. Dong thdi, nhom tac
gia cling da hiéu thém dugc phan nao vé ciu trac va dic tinh ky thuat cua Arduino, cach Arduino
UNO giao tiép véi cac thiét bi ngoai vi. Tuy ¢6 nhitng han ché nhu: Thiét ké co khi con nhiéu diém
han ché, khong thé di duoc trén nhirng dia hinh qua phuc tap, h¢ thdng khung tao thanh tir tim
mica, coc ddng va cong suit dong co con nho dan dén khong thé tai vat nang Nhung véi thiét ké
trén, mo hinh da thyc su mang dén mét cai nhin khai quat ve xe hai banh tu can bang c6 (ng dung
cao trong thuc tidn doi sng phuc vu con ngudi va trong san xuat céng nghiép.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Nguyén Thi Phuong Chi, Khoa Dién - Pai hoc K¥ thuat Cong nghiép “Thiét ké xe diéu khién tir
xa qua bluetooth design mini car controlled via bluetooth”’

[2]. http://arduino.vn/ robot

[3]. http://codientu.org/

[4]. http://arduino.vn/

[5]. https:/Ivi.wikipedia.org/wiki/Segway PT

[6]. https://howtomechatronics.com/tutorials/arduino/

[7]. https:/lwww.invensense.com/products/motion-tracking/6-axis/mpu-6050/

[8]. https://components101.com/sensors/mpu6050-module

[9]. https://mcuoneclipse.com

[10]. http:/Awwv.instructables.com/id/2-Wheel-Self-Balancing-Robot-by-using-Arduino-a

Nguoi hiréng dan: Ths. Tong Ngec Anh
Nguroi doc phan bign: Ts. Nguyéeén Thac Khanh
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc Mé - Pia chdt, nam 2018

TiINH TOAN THIET KE BIEN DANG HINH HQC ROTOR BOM CANH KHE
KIEU CUNG TRON

Ngd Tuin Anh, Lé Pirc Anh, Lé Vin Hung, Vii Xuin Thing

Lép: Cong nghé ché tao may-K60

Tom tit: Bai bao tdp trung vao tim hiéu cdu tgo, nguyén Iy 1am viéc cia bom cdnh khé va

phuong phdp xdy dung bién dang rotor bom. Bién dang rotor bom duoc su dung trong

nghlen cuu nay la logi rotor kiéu cung tron. Trén co s¢ md hinh todn hoc ciia diong tron

cling su hé tror ciia phan mém Matlab, AutoCAD va Inventor, bién dang hinh hoc rotor bom

canh khé kiéu 3 thiy duroc hlnn thanh. Tzr md hinh 2D, 3D nhom tac gla‘ tién hanh mo phadng

nguyen ly lam viéc va thong so dong chay qua bom thong qua phan mém Ansys Fluent. Ket

qua mo phadng cho thdy cét ap va vdn téc dong chay qua bom tang khi toc do dong chay
tang. Cdc théng sé dong chdy qua bom kha 6n dinh.

1. Mé& dau

Bom canh khé thudc dong bom thé tich nhu bom banh réng, bom cénh gat. Két cdu bom don
gian, bom lam viéc On dinh, hiéu suat va tudi tho cao. Trong qua trinh Iam viéc hai rotor nhan truyen
dong truc tlep tir cdp banh an khép ngoai nén chiing quay doc Iap nguoc chiéu nhau vai ti s6 truyén
bang 1. Piém dic biét cua bom canh khé 1a hai rotor khdng tlep XUc V6i nhau va luén dam bao khe ho
bién dang nho. Do vay, no cho phép lam viéc 6n dinh trong diéu I§|¢n qbe mét lam viéc khong dugc boi
tron hodc boi tron khé khan. Bom canh khe duoc st dung chu yeu dé van chuyen dong chat long sét,
chit long d6 nhét cao, chat long pha ran, van chuyén ban, van chuyén khi, ...trong cong nghigp thuc
pham, hoa chét, nganh y duoc, khai thac dau khi. Uu dlem noi bat coa b0'm thuy chu yéu duoc hinh
thanh tir bién dang cua cdp rotor. Trong cac nghién cau gan day, mot sb nhom tac gia chu yéu tap
trung vao thiét ké bién dang rotor va phan tich dong chay qua bom [2-5]. Trong nghién ctru nay,
nhom té&c gia tap trung vao phuong phap xay dung bién dang hinh hoc rotor va xay dung md hinh 2D
3D cua bom canhs khé. Nghién ctiu ¢ st dung phuwong phap dong hoc md phong dong chay CFD
(Computational Fluid Dynamics) va modul FLUENT trong phan mém ANSYS dé phan tich dong
chay qua bom thuy.

2. Xay dung bién dang rotor bom
2.1. Cdu tgo va nguyén ly hoat dgng

Trong qua trinh lam viéc, hai rotor nhan truyén dong
tryc tiép tir cap banh rang truyen dong c6 cung ti sé truyén. Hai
rotor quay nguoc chiéu nhau va luén dam bao khe hé nho nhat
dinh gitra Chung (Hinh 1). Véi chiéu quay nhu hinh 1 thi ctra
dudi 1a noi dong chét long vao cé &p suat thap. Khi rotor quay,
chat long s& duoc day ra cta ra ¢ trén va la dong chat long c6
&p suit cao. Do hai rotor khong tiép xdc nén trong qua trinh lam
vi¢c cho phép ngay ca khi chiung khong duoc bdi tron.

CAu tao bom duoc thé hién nhu hinh 2

Hinh 1. Nguyén ly lam viéc
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Hinh 2. Cdu tgo cia bom

Vo bom 8 tao khoang lam vi¢c chua hai rotor. Vo nay phai dam bao kin khit véi rotor bom.
Rotor 9 la b phan quan trong nhét né duoc ché tao tir nhiéu loai vat liéu khac nhau sao cho phu hop
v6i yu cau str dung. Thong thuong vét lidu 1am rotor bom la thép khong gi hoac thép. Hai rotor co
bién dang glong nhau. Cap banh rang tru 3 c0 cung thong s6 ki thuat dugc dat trong khoang riéng.
Chuing truyén dong cho hai rotor nham dam bao khe hé xac dinh giia 2 rotor. Cip banh rang c6 ty so
truyén 1:1. Cap banh ring nay duoc két ndi véi hai canh bom thong qua truc dan dong 6. Truc dan
dong gom maot truc cha dong ndi Vi dong co thong qua mot khop noi. Truc nay duoc gidi han doc
truc bang Cap 6 diia con 5 va truyen momen cho cap banh rang va hai canh bom bang then. Cac bo
phan chinh néu trén ciling nhu cac b phan khac cua bom thuy dugc dit trén gia do va str dung t6i da
c4c chi tiét tieu chuan dé d& dang thay thé va sira chita. Bom thuy dugc hinh thanh tir cac chi tiét
chinh nhu bang 1:

Bang 1. Cac thanh phan ciia bom

STT Tén STT Tén STT Tén STT Tén

1 LipBom |4 | Tryc dai 7 | Pém 10 | Pai bc

2 Than bom |5 Vong bi 8 Budngbom | 11 | Vong lam kin
3 Banh ring | 6 Budng ngan | 9 Canh thiy 12 | Bich bom

2.2. Xay deng bién dgng

Trong qué trinh 1am viéc phan dinh cua rotor 1 s& dbi tiép véi phan 16m caa rotor 2 va
nguoc lai. Pinh rotor 1 1a cung tron c¢é ban kinh p, phan 16m trén bién dang rotor 2 dbi tiép vai phan
dinh rotor 1 ciing c6 ban kinh p. Chon hé truc toa d6 O1X1Y1 va 02X2Y2 (Hinh 3) gan trén rotor 1
va rotor 2; chon hé truc toa d6 c6 dinh OrXfYs c6 tdm Os trung O1; goi rp 1a ban kinh duong tron

. - . c s e ra \ . a
chia; cung tron dinh cua rotor 1 co tam Oc; goi a = O10c; goi e la ti I1¢ khoang cach e = —, theo [5]:
r
p
0,5<e<1,0;n lasé canh hay sé thlly cua rotor. Cac thong sé p, a, rp théa man phuong trinh [5]:

p?=r;+a’-2ar, coszi (1)
n
Diém Mu(x1,y1) trén cung tron Sy & dinh rotor 1 ¢6 duoc xac dinh bai phuong trinh:

0 X a+ pcosé
4 =aT e vy, |=| psine @)
y, = psind 1 1

~ Trong qua trinh 1am viéc phan I6m cua rotor 2 d6i tiép v6i phan dinh cia rotor 1 nén toa do
diém Maz(x2,y2) trén cung I16m Sz dugc xac dinh thong qua ma tran chuyén doi Mz, ta co:
M2 = M21.M1 = M2t.Ms1 M1 (3)
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Trong d6: Ma 12 ma tran chuyén doi tir hé toa d6 O1X1Y1sang hé toa do OeXsYs;
M2 1a ma tran chuyén doi tir hé toa d6 OrXrYssang hé toa do 02X2Yx.

CoS¢ sing ~ —2r,cos¢ cos¢ sing 0
Theo [1]: M, =| —sing  cos¢ 2r;sing | Va M =|-sing cosg O
0 0 1 0 0 1
cos2¢  sin2¢  —2r,cosg
=M, =M,.M;, =|-sin2¢  cos2¢ 2r,sing 4)
0 0 1
Toa do diém M trén cung I8m cua rotor 2 dugc xéac dinh theo phuong trinh:
X, X, pCos(6-2¢)+acos2¢4—2r cosg
Y, |=My| Y, |=| psin(8-2¢)—asin 24+ 2r cos¢ (5)
1 1 1

Trong dé: ¢ 1a tham sb chuyén dong cua hé toa do; 0 la tham sé hinh hoc cua dudng cong.
M&i quan hé giira ¢ va 6 théa man phuong trinh [1]:
f(6,¢) =r,sin(0-¢)—asing=0 (6)
Dya trén phuong trinh (2), (5) va diéu kién (1), (6) tac gia viét chuong trinh x4y dung bién
dang rotor trén phan mém Matlab. Dit li¢u thu dwoc tir qua trinh chay chwong trinh duoc chuyen
thanh dir liéu diém dé hinh thanh bién dang rotor trong phan mém AutoCAD. Tt md hinh 2D ta sé
xay dung dugc mo hinh 3D cia bom. Két qua thu dwoc md hinh bién dang rotor bién dang bom kiéu
3 canh (Hinh 4)

A Y 1

X1

2r,

p

Hinh 3. Hé toa do xay dung bién dang rotor

M©0 hinh 2D rotor 3D M6 hinh bom 3D

Hinh 4. Bom cdnh khé
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3. M6 phéng dong chay qua bom
3.1. Phwong phap mo phong

CFD la phuong phap mé phong dua trén ly thuyét vé phan tir hitu han. Dong chay qua bom
duoc x@y dung tr phuong trinh lién tuc va phuong trinh dong luong [1]:

Phuong trinh lién tuc: % +V.pV =0 (7)

a(\7) o Lo
Phuong trinh dong luong: p —+(v.v)v Vp+(V;)=pg+f (8)

Trong d6: p 1a ap sudt tinh; T 14 Gng suat cang; p.g la trong lyc; V 1a véc to van téc; 1A
lyc cing bé mat.

Rotor bom thuy c6 duong sinh thang nén két qua trén mo hinh 3D va 2D tuong tu nhau. Do
vay, tac gia sir dung mo hinh rotor 2D dé phan tich dong chay qua bom thiy. Chia luéi phan tir 2D
la ludi tam giac cé kich thudce canh 0.4 mm.

Théng sé hinh hoc co ban caa bom trong mé phong nhu sau: Kich thuéc cira vao ¢25mm ;

kich thuéc ctra ra ¢25mm ; ban kinh vong chia rotor rp = 30 mm; khoang céach tam hai rotor 60 mm;

khe ho bién dang hai rotor 0,2 mm; khe hé dinh rotor
véi thanh trong cta vé bom 0,1 mm. Thong s6 cua dong
van chuyén: chat long Newton khong nén duoc; do nhot
0.001003kg/m-s; khoi lwong riéng 998.2 kg/m Mo
phong st dung mé hinh dong chay rdi k-g; thuat toan
SIMPLE; biéu db sai sb bac nhit; téc do rotor quay tir
300 + 1500 vong/phat; Ham UDF (User Defined
Function) dé diéu khién toc do quay cua hai rotor va
ludi dong; Ma CODE duoc viét trén ngdn ngit 1ap trinh
C. Budc thoi gian trong moé phong t = 0.00001s.
3.2. Két qud va phan tich

Bom canh khé thugc dong bom thé tich nén bién

Hinh 5. M6 hinh luoi.

dang rotor anh huéng nhiéu t6i kha nang hinh thanh cot "

ap bom dac bi¢t la khe h¢ gitra hai rotor va khe ho rotor P ( ‘ ‘
v6i vo bom. Hinh 6 thé hién anh phan bd &p suat trong ‘( QR
bom ¢ thoi diém 0,025s + 0,1s cua bién dang cing tron . g ) | bl

vé6i hé s6 e = 0,9. Hinh anh biéu thi su bién doi &p suat
thdng qua mau sac. Tai ving hai rotor bt dau vao doi
tiép c6 mau d6 dam chung to ving nay 4p suat 16n, tai 0.025s 0.05s
clra ra ap sudt kha 6n dinh va trong ving dién tich

= B
khoang chira c6 nhitng vi tri bi tut ap (nhung dlem xanh " |
dam). Diéu nay phu hop véi ly thuyét tao &p suét cua ‘ J e i
bom thé tich. LA [ @

~Hinh 7, 8 biéu thi thong sé dong chay cotépva
van toc qua bom khi toc d§ rotor thay doi tir 600 —
1500 vong/phut. Trong glal doan dau thi cd ap suat va
van toc deu kém 6n dinh va sau d6 ching on dinh dan 0.075s 0.1s
véi tan sb xac dinh. Khi toc do rotor tang thi van téc va

4p suét dong chay déu tang, Hinh 6. Phan bo ap suat bom thuy o toc

do 1500 vong/phat

60



25000

E 20000 - —»—C 1500
— 15000 - —»— C 1200
(0
3 10000 ——C200
< 5000 AN INNAANANNNNAANAANAS ~ =060

/:/_ P i S S T I B B N i B i T

o - =
0 5000 15000 20000

Thoi gia1r9 ?t?r(\)w step)
Hinh 7. Su bién doi cét dp qua bom ¢ téc dé rotor 600 — 1500 vong/ pht

Van téc (m/s)
O L N W b Ul O

0 5000 10000 15000 20000
Tho'i gian (time step)
Hinh 8. Su bién déi van téc dong chay qua bom & toc dg rotor 600 — 1500 vong/ phut

4. Két luan

Két qua cua nghién cuu duogc thé hién ¢ cac khia canh nhu sau: 7

- Nghién ctru da dua ra dugc phuong phap xay dung bién dang hinh hoc rotor cua ki€u cung
tron;

- Qua trinh m6 phong cung cap nhleu thong tin vé dong chay nhu dai bién d6i ap suét, van
tdc; thong tin vé gla trj tirc thoi ciia ap suét, van toc dong chay ¢ cac vi tri khac nhau trong ving
lam viéc nho d6 viée quan sat dong chay qua bom duge thue hién dé dang;

- Két qua mo phong ciing cho thay khi tdc do rotor cang cao thi dp suat va van toc dong
chay cang l6n.

TAI LIEU THAM KHAO
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc Mé - Pia chdt, nam 2018

NGHIEN CUU QUY TRINH HA THUY VA NANG HA GIAN KHOAN TU NANG

(JACKUP) KHI LAM VIEC TREN VUNG BIEN VIET NAM
Tran Hwong Xuan, Nguyén Thi Trang, Vii Vin Thiép, Lé Thu Thao, Nguy&n Xuan Manh
Lop: Thiét bi dau khi 1 — K59

Tom tit: Gian khoan tir nang (Jackup) la mét dang cong trinh bién cd két cau va so dé cong

nghé phu’c tap duoc sir dung dé khoan tham do, svra giéng hogc khai thac dau khi (mé nhg).

Gian ty nang la logi gian rat phu véi diéu kién trén ving bién nuéc ta cho cdc hoat dong khai

thac dau khz’ va bao vé chu quyén lanh hai. Thong thuong, gian khoan dugc ché tao gan cang

va duoc tien hanh hg thuy dé dua vao su: dung. Tiiy theo diéu ki¢n cu thé tai vung bién ma phdi
tinh todn lya chon nhu"ngphu"ongphap ha thuy hiéu qua an toan tiet kiém nhat. pé tai nghlen
cuu quy trinh ha thay gian khoan tir cang xuong bién, qua trinh ha chdn dé dé dinh vi vi tri va
rit chan dé cje di chuyén duwoc dién ra duwoc thudn loi, an toan trong quéa trinh gian lam viéc
trén vung bién Viét Nam.

1. Pit van dé

Hién nay, cac cong trinh bién di dong ctia Viét Nam chi han ché hoat dong tai cic ving nuéc
nong. Trong khi do, yéu céu khoan séu va m¢ rong pham vi tim kiém khai thac dau khi trén nhitng
vung bién sau doi hoi su di chuyén rat linh hoat ciia gian khoan. Chinh vi vay, vi€c phat trién nganh
thiét ké, che tao va van hanh cac cong trinh bién di dong ddi vai 1a can thiét.

Pé tai tim hiéu glan khoan tu nang va tép trung nghién ctru hai phuong phép ha thuy gian
khoan ty ning tir cang xudng xa lan trude khi dua glan ra khoi xa 1a trueot bang va truot nghzeng Bén
canh do6, dé tai cung tim hiéu vé qua trinh nang ha gian ty nang khi di chuyén, lam viéc ngoai khoi.

2. Giai quyét van dé
2.1. Phwong phap nghién ciu

Nghién ctu tong quat cac diéu kién khach quan trong khu vyc duoc chon dé ha thuy gian
khoan va nang ha chan d¢ gian trong qua trinh lam vi¢c. (O day can néu r6 khu vuc dugc chon la khu
vuc nao, dic diem cta khu vuc do)

Tim hiéu cac phuong phép ha thiy gian khoan dang sir dung tai Vi¢t Nam va cac nudc trong
khu vuc hign nay. Tir d6, tac gia so sanh, danh gia uu nhugc diém cia cic phuong phap nay va kien
nghi cac giai phdp ung dung phu hgp cho vung bién Viét Nam trong tuong lai.

2.2. Ngi dung nghién ciru
2.2.1. Phuong phép ha thuy Truot bang

- Phwong phap ha thity Truot bang duoc sir dung phé bién dé ha thuy nhiéu cong trinh bién va
da duoc ap dung rong rai tai Viét Nam. ’ ’ 7

bay la phuong phap dua gian khoan tir trén bo cang ché tao xudng sa lan dudi bién. Sau do, sa
lan s& chd gian toi Vilng nudc cd do sau thich hO’p hon d€ thyc hién budc ti€p theo cua quy trinh lap
dat gian khoan ty nang la danh chim sa lan va ha gian xudng mat nuac.

Phuong phap truot bang duoc danh gia 1a phu hop véi diéu kién cac cang dau khi coa Viét
Nam hién nay vi myc nudc bién khong sau. Tuy nhién, phu:orng phap ndy lai mat thém cong doan van
chuyen gian bang sa lan ra khu vuc nude sau hon réi méi ha gian xudng mat nuge bién. Do d0, co thé
dé dang thay duoc nhuoc dlem cua phuong phap ha thuy trugt bang lachi phi cao, cong lao dong 16n
thoi gian ldp dat dai ngdy va can nhiéu trang thiét bi hd tro cho ca qu4 trinh ha thuy.

2.2.2. Phuong phép ha thuy Trugt nghiéng

Phuqng phap truot nghiéng hién dang duoc st dung & nhjéu noi trén thé gisi. Trong khu vuc
bong Nam A, phuong phap nay da dugc ing dung tai cac cang Dau khi ¢ Singapore.
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Hinh 1. Ha thiy gian khoan tir cang xudng sa lan (truwot ngang)

So v6i phuong phap truot bang, phuong phap Truot nghiéng c6 uu diém 1a tan dung duoc
trong luong caa gian khoan. Trong luong caa gian khoan dugc chia ra lam 2 thanh phan [3]: Thanh
phan vuéng goc voi dudng truot va thanh phan song song véi duong truot. Do thanh phan luc vudng
goc voi duong truot khong phai la toan bo trong luong va nho hon trong lu:ong nén phan nao giam bat
duoc luc ma sat can tré chuyén dong cua gian. Diéu nay rat c6 ich cho viéc thuc hién budc pha vé luc
ma st tinh cta gian khi n6 chua chuyén dong.

Khi bét dau truot trén d6 nghiéng déc xudng bién, van tdc truot cua gian tang dan 1én va dic
biét khi phan phia trudc gian cham vao myc nuéc, Sic can cua nu6ce khién cho téc do di chuyén cua
gian cham lai tham chi c6 thé bi dirng lai. Bé dam bao cho viéc lién tuc di chuyén, nguoi ta dung cac
tau kéo phia truéc dé dan hudng cho gian khoan. Ngoai ra, tau nay con co tac dung tang thém luc kéo
phia trudc gian trong truong hop can thiét. Do cdng trinh c6 khéi luong Ién dén hang chuc ngan tan
nén toc do trugt khi ha thuy truot nghiéng rat 16n. biéu nay dan dén nhiéu kho khan trong vigc Kiém
S04t cac su ¢6 bat thuong xay ra trong lac truot, vi dy, gian co the bi nghiéng vé phia truéc hozc sang
hai bén hozc tham tri bi d6. Chinh vi thé, viéc tinh toan cac yéu té van toc ma sat do nghiéng luc kéo
ma hé thdng an toan la phai cuc ky can than dam bao sai s it.

2.2.3. Nhan xét

Qua phén tich hai phuong phdp ha thuy gian tu nang, bang trugt bang va truot nghiéng, ta
thay: phuong phap truot bang hi¢n nay dang st dung tai Viét Nam phu hop véi diéu kién cang hién
tai nhung qué trinh ha thiy mat nhiéu thoi gian, nhiéu cong doan dan dén tang chi phi thi cong.
Phuong phap truot nghleng ¢6 wu diém 1a gian duoc ha thuy tryc tlep xudng mat bién ngay va kéo di
lam vigc, tict kiém thoi gian va chi phi san xuat. Tuy nhién, dé trién khai duoc phuong phép truot
nghiéng thi cang bién can duoc cai tao thanh cang nude su cho phu hop.

2.2.4. Cong tac nang ha chan dé gian khoan Jackup

Ngay khi dugc dua dén hién truong, gian tu nang can phdi duoc giir ¢b dinh bang cac thiét bi
neo va cac tau keo. Sau khi gian khoan dugc dinh huéng va c6 dinh xong thi nguoi ta tién hanh ha
chan dé cang nhanh cang tét ( van téc thao tac céc kich hoic thanh rang thay doi tur 1- 3ft/p) [4].

Cong tac nang ha gian khoan Jaclup khi lam vi¢c & cdc mo dau khi trén vung bién Viét Nam
can luu ¥ nhu’ng van dé nhu sau [2]:

- Piéu kién mdi trudong bién song, gid, dong chay...;

- Piéu kién dat da day bién;

- Piéu kién vé hé thng trang thiét bi;

- Piéu kién vé con nguoi khi diéu khién, van hanh va xt Iy cac tinh hubng dién ra trong qué
trinh nang, ha gian ty nang.
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Hinh 2. Qud trinh ha chdn dé va néang gian Jackup ( nén thém mét hinh nita véi dé thé hién
ré tién trinh)

3. Két luan

1. Phuong phap truot bang méi xir 1y duge dén giai doan dua gian khoan xudng sa lan. Vi vay
dé gian khoan ra ngoai khoi 1am viéc duge thi van con can mot giai doan nira 1a kéo gian ra ving
bién c6 dd sau 16n hon rdi tién hanh danh chim sa lan dé cho gian ndi trén bién. Viéc nay 1am tiéu
tdn thoi gian trong tdng thdi gian thi cong gian va tiéu ton thém chi phi san xudt. (xem xét viét lai
két luan phan nay, vi bai bao da rat ngén, két lun lai khong khéc méy vé cau chit v&i muc viét vé
phuong phap truot bang, ...)

2. O Viét Nam, nganh ché tao gian khoan con méi nén nhitng cang chuyén dung cho ha thuy
bang truot nghiéng chua c6. Nhung trong twong lai gan thi s& kha thi do céac cang hién nay co thé
cai tao dugc thanh cang nudc sau phi hop cho ha thiy bang trugt nghiéng.

TAI LIEU THAM KHAO
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eTuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Dja chat, nam 2018

NGHIEN CUU UNG DUNG CONG NGHE NANO TRONG KHAI THAC DAU
TANG MIOXEN MO BACH HO

Nguyén Hitu Hanh, Pham Vin Luc, Ngé Xuan Bing

Khoa Dau khi

Tom tzit Bai bao nghién cu, danh gia kha ndang vng dung cong ngh¢ nano trong khai thac

dau tang Mioxen mé Bach Ho gop phan lam tang hé sé thu hoi dau cho mé. Tir viéc nghién

cueu kha nang tang cu’oﬂg thu hoi dau khi sir dung cong ngh¢ nano két hop véi cdc dieu kién
thanh phan thach hoc, &p sudt, nhiér da, . . Cla doi twong 12 tang Mioxen mé Bach Hé nhom
nghién ciru da Iya chon hat nanosilica cho tang nay boi mét s dac tinh tor nhue ti tron
thdp, bén nhiét, bén co hoc, tro hod hoc. Béi khd ndang phan tan tot trong h¢ dung dich chat
hoat dgng bé mgt nén nhom su dung dung dich keo nanosilica dé tién hanh ddanh gid hiéu
qUa doi véi tang Mioxen. Tién hanh céc thi nghi¢m so sanh, ddanh gid cac tinh chat: Kha
ndng lam gidm Sire cang bé mat, khd nang thay doi goc dinh wét, khd nang tw day dau cua
hé phéi trén nanosilica va hoat chdt bé mar d‘ong thoi thuc hién thi nghiém trén mé hinh via
moé phong, ... dd thu dwoc cac két qua cho thay Viéc lua chon dung dich keo nanosilica phol
tron voi hOat chdt bé mat 1am gidm size cing bé mat, gidm géc dinh wot va kha nang t day
dau 1a tét hon khi diing don Ié.

1. Mé dau

Ung dung cong ngh¢ nano trong linh vic khai théc dau da dugc tlen hanh thi nghiém va cho két
qua kha quan nhiéu noi trén thé giéi. O Vigt Nam chung ta mai budc dau nghién ciru va danh gia ung
dung ctia n6. Chua dua vao p dung thuc té trén quy mo Ién. Trong tinh hinh khai thac dau ¢ Viét Nam
dang c6 su suy giam manh vé san luong, dic biét voi mé Bach H6 - mo dau khi I6n nhét ca nudc
(chiém 60% san luong khai théc) dang trong tinh trang suy kiét. Trong d6 d6i twong than dau Mioxen
bat dau khai théc tir nam 1986 hién san luong cong don tinh dén 01/01/2017 a 11 triéu tan dau, d6 ngap
nu6C 57%, hé so thu hoi dau mai chi dat 26%. Trix lwong con lai la rat 16n doi hoi nhigm vu Cap thiet
trong tinh hinh gla dau glam lam gia tdng chi phi san Xuat nhu hién nay thi viéc g dung cac cong
nghé, ki thuat mai nham nang cao h¢ so thu hoi cia mo 1a hudng di dung dan va tlet kiém nhat. Viéc &p
dung cdng ngh¢ nano vao dbi tuong tang Mioxen mo Bach H6 1a can thiét va can dugc nghién ciu cu
thé.

2. Panh gia d6i twgng ting MIOXEN

Tur viéc nghién ctru céc co ché cua hat nano trong viée lam tang cudng thu hoi chi ra ring cac
hat nano c6 kha nang thay d6i do tham pha dau [1] thay d6i kha ning dinh w6t cia moi tnrong 15 réng
[2], 1am giam suc cang be mat [3] tr 6 lam tang d6 linh dong pha dau, ... gop phan gia tang luu
lugng dau tir via vao gleng nang cao h¢ s6 thu hoi. Cho thay tiém ning ung dung cbng nghé nano
nham ting cuong thu hoi dau cho tang Mioxen mo Bach Ho.

Danh gia diéu kién dia chat, ap suat, nhiét do caa dbi twong nghién cau 1a ting Mioxen mo
Bach Ho vi:

- Thanh phan thach hoc: Cat két,bot két xen I4n sét két;

- Nhiét d6: 95-110°C;

- Ap suit: 277 — 289,86at.

Nhom téc gia dé xuat sir dung hat nanosilica dé tién hanh nghién ctru danh gia kha nang ung
dung bai dac tinh caa hat nanosilica c6 thanh phan tuong dong vé6i thanh phan thach hoc cua tang
Mioxen (silica), tranh gay ra cac phan ung véi dat da via; ngoai ra hat nanosilica co nhimg dac tinh
thich hop nhu: Ti trong thap; ben nhiét; bén co hoc; tro vé hoé hoc phl hop vai diéu kién lam viéc &
nhiét d6 cao va &p suat lén nhu ting Mioxen.
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3. Panh gia kha ning ting hé sé thu hdi dau béi hat Nanosilica [4]
3.1. Pdnh gid kha ning phén tin on dinh hé keo nanosilica va hgt nanosilica trong dung dich
chdt hoat déng bé mgt

Keo nanosilica va hat nanosilica trong dung dich chat hoat dong bé mat.

-Sir dung hé chat hoat dong bé mat: 15 Sythetic Sulfonate (FA 400): 5,6 Nanylphenol
ethoxylate (NP 15): 1 iso —propanol : 1 Butanol duoc phéi tron vai nhau.

- Pua tir tir 2 h¢ nanosilica dang hat va dung dich keo nanosilica vao hon hop chat hoat dong
bé mit trén va khudy tron tir 30 — 45 phut sau do hon hop tlep tuc dugc siéu am trong thoi gian tur 10
— 15 phut de dam bdo kha ndng phén tan 6n dinh va ddng déu cua nanosilica.

. - Tién hanh pho| tron hat nanosilica c nong do tr 0 - 1.000ppm vao trong h¢ chit hoat dong
bé mat dam dic. Tién hanh do gia tri stc cang bé mat cia hé hda pham phéi tron & nong do 1% trong
nude mudi 3,5% NaCl.

Két qua thi nghiém thu duoc:
Bang 1. Khd ndang phdn tan cua dung dich keo nanosilica trong hé chat hoar déng bé mat.

Nong do SiO; trong hé chat Thoi gian (ngay) |
hoat dong bé mat (ppm) 0 7 14 21 28
100 + + + + +
200 + + + + +
300 + + + + +
400 + + + + +
500 + + + + +
600 + + + + +
700 + + + + +
800 + + + + +
900 + + + + +
1.000 + + + + +
2.000 + + + + +

(+): Trong; (-): Sa lang

Bang 2. Kha néng phdn tan cia hat nanosilica trong dd chdt hoat déng bé mat

Nong do SiO. trong hé Thai gian (ngay)
chat hoat dong bé mit 0 . 14 21 28
(ppm)

100 + + + + +
200 + + + + +
300 + + + + +
400 + + + + +
500 + + + + +
600 + + + + +
700 + + + + +
800 + + + + +
900 + + - - -
1.000 - - - - -
2.000 - - - - -

(+): Trong; (-): Sa lang
Tur két qua thi nghi¢m ta thdy rang kha ning phan tan trong hé chat hoat dong bé mat cua
dung dich keo nanosilica 1a 6n dinh hon hat nanosilica, trong thoi gian 28 ngay dung dich keo
khdng bi sa ling. Tir diy nhom dé xuét st dung dung dich keo nanosilica dé tién hanh danh gia
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trong cac thi nghiém sau. Bai khi kha ning phén tan tdt thi cac hat nano s& khdng bi sa ling , khong
bi keo tu lai dam bao hiéu qua cua dung dich st dung.
3.2. Pdnh gid khd néing lam giam sikc cing bé mat cia dung dich keo nanosilica trong hé chat

hoat dgng bé mat

Tién hanh thi nghiém véi dung dich keo nano silica véi nong do 500ppm trong hé chat hoat
dong bé mat va dem so sanh véi hé chi cd hat nanosilica va hé chat hoat dong bé mat thu duoc két

qua sau:

Bang 3. Kha ndng giam gié tr sizc cing bé mat cia nanosilica trong hé chdt hoat dong bé mat.

Strc cang be mat (mN/m)

Nong do Chat 0 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 900 | 1.000
Nanosilica 24,5 203201201 20,1201 [201]201 [20,1 [201 |201
Hé chat hoat dong bé mat | 245 [ 6,94 | 6,03 432 [3,56 [ 143 [123[122 [12 [116 |1,11
Hé 500ppm nanosilicatrong | 245 [523 [ 506 4,02 [245[112 [102[109 [111 [104 [098
chat hoat dong bé mat
Biéu dién trén do thi:
3
Y
;.-'\
—t———¢—4—o—o—+
|
1
=—#— Nanosilica
20
~8= Hz chithoat ding bé mit
500ppm nanosilica frong chat
[~: 4 - &= L -~ -
(0 200 S0 mR 00w (X)) 1200

Hinh 1. Si bién thién sizc cang bé mat cia hé nanosilica, hé chat hoar dgng bé mat va hé
nanosilica trong hé chat hogar déng bé mdt.

Tir két qua nhan thay rang hé phdi tron nanosilica va hoat chat bé mat c6 kha nang lam giam
sirc cang bé mit 1a cao nhét tir 24,5 mN/m xubng con 0,98 mN/m. Lén hon so véi hé chat hoat dong
bé mat (giam strc ciang bé mat tir 24,5mN/m xubng 1,11mN/m) va hon nhiéu so véi khi sir dung don
Ié nanosilica (giam strc cang bé mat tir 24,5 mN/m xudng con 20,1 mN/m).
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3.3. Ddnh gid khd ndng lam thay déi géc dinh wét ciia hé phéi trén géc dinh wét cia hé phéi

trén nanosilica va hoat chat bé mat

Tién hanh thi ‘nghi¢m so sanh kha nang lam gidm goc dinh uét gitra nudc bién, dung dich
nanosilica, hé hoa pham phéi tron véi cung diéu kién thu dugc két qua sau:
Bang 4. Géc dinh wét cia hé hda pham phai trén, nuéc bién va dung dich nanosilica.

Thong s thi nghiém Nuéc bién | Dung dich nanosilica | Hé héa pham phdi tron
Nhiét do (OC) 30 30 30
Nong do muoi (ppm) 35.000 35.000 35.000
Khdi luong riéng caa dung dich (g/cm3) 1,028 1.028 1,03
Khdi lwong riéng cua dau (g/cm3) 0,832 0,832 0,832
Stic cang bé mat (mN/m) 245 20,1 0,54
Goc dinh wot () 122,4 96,99 56,48

Két qua thi nghiém cho thiy géc dinh w6t dwoc lam giam nhiéu nhat boi hé phdi tron
nanosilica va hoat chat bé mat 1am giam goc dinh wét giam xuéng chi con 56,48. Trong khi goc dinh
w6t trong nudc bién 12 rt cao 122,4 va trong dung dich hat naonosilica 1a 96,99.

Chung t6 hé phdi tron gitip tang cudng thu hdi dau theo co ché thay ddi tinh dinh uét cua dau
véi da chua.

3.4. Pdnh gid khd nang tw ddy dau cia hé nanosilca va hogt chdt bé mgt.

Tién hanh thi nghiém so sanh kha ning tu day dau giira nuéc bién, dung dich hoat chat hoat
dong bé mat va hé phdi tron nanosilica cong hoat chat bé mat. St dung cac coc thi nghiém co da
chtra va dau trong da chua, dung dich duoc cho vao 3 ¢ twong tng 1a nude bién, dung dich chat
hoat dong bé mat va hé phdi tron nanosilica véi hé chat hoat dong bé mit, dé yén tinh cac cdc trong
3 gio thu duoc két qua:

5 phat 1 gio 3 gio
Hinh 2. Khao sat kha nang tw day dau ciia nuéc bién
wer .

R, ey

Hinh 3. Khdo sat kha néng nir ddy dau cia dung dich chdt hogr déng bé mat theo thoi gian.
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Hinh 4. Khdo sat khd ndng tw ddy dau cia hé hoa pham phéi trén theo thoi gian.

Quan sét tir nhitng cbc thi nghiém trén ta thay sau 3 gio thi nuwdc bién van khdng co thé day
dau ra khoi dé chtra.

Con d6i vai chét hoat dong bé mit ta thiy rang luong dau di duoc day ra khoi da chtra va ndi
lén miit nuoc trong coc ngay cang nhiéu va sau 3 gio thi da co luong dau déng ke dugc day I1én.

Khi quan sat hién tuong voi hé ph0| tron nanosilica véi hoat chat bé mat lai cho thay két qua
luong dau duoc day ra khoi da chira va noi 1én mat thoang 1a nhanh va nhiéu hon so véi nudc bién
cling nhu dung dich chat hoat dong bé mit. ) i 5 )

C0 the 1y gidi hi¢n twong la do hat nanosilica phan tan tot trong nuéc bicn nén de dang hap
phu 18n bé mit, lién dién 2 pha dau — nuéc, 1am giam sirc cang bé mit va ting kha ning tu day dau ra
khoi d4 chira. Mt khac, khi sir dung phdi tron nanosilica véi hoat chat bé mat thi phan tir hoat chat bé
mit s& bao quanh trén bé mit hat nano, nhd kich thuéc nhé cua hat nano ma cac phan tir hoat chat bé
mit d& dang di chuyén dén tiét dién 2 pha dau — nudc, tir d6 ting kha niang lam giam stc cang bé mat
cua hé.

4. Két luan

Tir viée danh gia dic diém thach hoc, diéu kién ap suat, nhiét do via tang Mioxen mé Bach
Ho, nhdm téc gia da Iya chon hat nanosilica dé danh gia ung dung cho tang nay, bdi su twong ddng vé
thanh phén hoa hoc va dac tinh: ti trong thép, bén nhiét, bén co hoc, tro hoa hoc ciia nanosilica. Pong
thoi tién hanh céc thi nghi¢m déanh gia kha nang lam tang cuong thu hoi dau caa hé phol tron
nanosilica véi hoat chat bé mat chi ra rang hé phol tron co kha nang lam giam sirc cang be mat cao
nhat, thay doi tinh dinh wét va kha nang tu day dau hiéu qua nhat. Cac co ché trén déu t6t hon hé chat
hoat dong bé mit don I¢.

Tir d6 cho thay kha ning gia tang thu hdi dau cao khi sir dung hé phéi tron nanosilica véi hoat
chat bé mit.
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién cuu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2018

NGHIEN CUU NUOI TAO VA SU DUNG POLYME SINH HQC TU VI SINH
VAT LAM VAT LIEU TU PHAN HUY

Nguyén Ngoc Tinh, Pham Thi Mai, Bi Thi Nhai, Vii Thi Hoai

Lép: Loc - Hoa Ddu B - K59, khoa Dau khi

Tom tit: Qua trinh nudi tzo mang cellulose vi sinh vat gom 4 gzaz doan co ban. Chung vi sinh

vat - Acetobacter xylinum dwoc nhan gzong va thwc hién qua trinh nén men, tgo thanh san

pham mang cellulose VSV, Cdu triic cia vit liéu dwoc xdc dinh bang phé IR, phu’ong phap
nhiéu xa tia X (XRD) va phwong phdp hién vi dién tir quét SEM. Kha tuwong thich ciia mang
cellulose VSV ciing dwoc danh gia va khao nghiém o cdc diéu kién lam viéc khéc nhau.

1. Giéi thigu

Mang cellulose vi sinh vt cd rat nhiéu (ng dung quan trong trong cdng nghiép, ndng nghiép,
y té va trong viéc xt ly céc van dé lién quan dén moi truong.

Trong bai bao nay, nhom nghién ctu trinh bay phuong phap nudi tao va su dung polyme sinh
hoc tir vi sinh vat 1am vat liéu ty huy gom 4 giai doan. Ching vi sinh vat Acetobacter xylinum duoc
nhan giéng trong moi truong thach nghiéng & diéu kién thoéng khi, sau d6 chung giong dugc dua vao
san xuat. Cudi cung 1a tach va xir ¥ mang cellulose VSV tir qua trinh nuoi céy chung gidng vi sinh vat
Acetobacter xylinum. Céu trac cia mang cellulose VSV duge xac dinh bang phuong phap phé IR,
phuong phéap nhiéu xa tia X (X-ray diffraction — XRD) va phu:ong phap hién vi dién tir quét SEM.
Pong th(nchung to1 tlen hanh khdo sat sy anh hudng cua céac yeu to: Nhiét do, anh sang trong qua
trinh nudi cdy chung gidng vi sinh vét Acetobacrer xylmum va danh gia kha nang tu phan huy cta
mang cellulose VSV trong moi truong khong khi va méi truong nudc.

2. Thuc nghiém
2.1. Chudn bj giéng cho qué trinh nudi cdy

- Gidng Acetobacter xylinum duoc nudi trong méi truong thach nghiéng, thanh phan gom:
(NH4)2SO4 8¢
(NH4)3PO4 29
Saccharose 20g
e glucozo 20g
e Nudc dua 1000ml
Céc c')ng nghiém chira moi truong thanh tring ¢ 121°C trong 20 phat.

Cay giong, dé trong tu am & nhiét d6 28-32°C trong thoi glan 3- 4 ngay.

Tién hanh nhan giong: Thanh phan méi truong nhan giong nhu trén nhung khong c6 Agar
goi 12 mdi truong dich thé. Méi truong duge khir trung ¢ 100°C trong 30 phut. Dé ngudi dén 30°C,
cay gidng theo ti 18 10%. Léc hay suc khi trong thoi gian 18- 20 gio. Sau d6 gidng dugc dua vao nudi
cay.

2.1.1. Chudn bj méi trirong

- Nudc dura gia

- Loc nuéc dira dé loai bo tap chat. Dich nudc dura sau khi loc dugc thu vao binh chira. Can
trén vai loc duoc tach ra ngoai.

- B6 sung dinh dudng: (NHa)2SOs, (NH4)sPOs, duong glucose la ngudn cung cép Nito,
khoang... tao moéi truong toi wu cho qua trinh sinh tong hgp san pham.

- Moi truong sau khi bd sung dinh dudng duoc thanh trung bang cach dun sbi khoang 10-45
vé6i nhiét do trong khoang 85- 95°C dé tiéu diét cac vi sinh vat co trong méi trudng. Sau d6 1am ngudi.

- Dung axit axetic 40% chinh vé pH = 3,0 - 3,5, chinh nhiét 6 dén 28-32°C (pH, nhiét do
thich hop cho qua trinh 1én men).
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2.1.2. Lén men

D6 hdn hop st dung 1am moi truong & dleu kién thich hop vao céc dung cu nudi cay, Cay
giéng theo ty I¢ 1:10, day bang nat bong Git o d1eu kién nhiét do 28- 32°Ctrong vong 9-15 ngay.
Trong thoi gian ndy tranh khudy dong moi truong dé tranh 1am cho 16p mang dang hinh thanh bj tach
l6p.

2.1.3. Quy trinh thu hogch polyme sinh hoc

Sau khoang 9-15 ngay dung vot dé vt khdi cellulose ra khoi dich 1én men. Sau dé ria khdi
cellulose bang nudc lanh.

Xu ly mang tho: Mang cellulose VSV sau khi vét ra dugc ria bang nudéce lanh va cit 16p theo
d6 day mong mudn dé tao mang sinh hoc Biocelluse thanh pham.

2.2. Quy trinh danh gid khd nang tw phan hay ciia cellulose trong méi truwong nwéc, khdng khi

Quy trinh dénh gia kha nang tu phan hay cua mang cellulose sinh hoc duoc thuc hién & diéu
kién nhiét do, d6 am, anh sang ... trong phong thi nghiém.

Mang cellulosinh hoc duogc tach ra tir qua trinh nudi cdy chung vi sinh vat Acetobacter
xylinum dugc rira sach va say kho, cho mang cellulose sinh hoc va binh chia nudc (nude 13 nuée tudi
tiéu phuc vu trong san xuat ndng nghiép). Sau dé theo ddi kha nang tu phan huy cia mang cellulose
sinh hoc trong thoi gian tir 1-14 ngay.

Hinh 1. Mang cellulose sinh hoc Hinh 2. Mang cellulose sinh hoc
dwoc ngam trong nuoc

3. Két qua va thao luin

Chung vi sinh vat Acetobacter xylinum nudi cdy va khao sat tai cac méi truong nudi cdy khéc
nhau nham xac dinh moi truong nuoi cay toi uu cua chung vi sinh vat Acetobacter xylinum. Tu do
thu hoach va xir Iy mang cellulose dinh hudng lam vat dung y té va bao qua thyc pham trong néng
nghicp. . q q

Mau vt liéu dugc kiem tra bang phuong phap hién vi dién tir quét SEM. D€ danh gia sy anh
huong cua cac yeu to: Ham luong, thoi gian va nhiét do téi qua trinh tong hop vat ligu mang
cellulose. Tiur @6 diéu ra dieu Kién toi wu.
3.1. Két qud nudi cdy chiing vi sinh vt Acetobacter xylinum

7 Sau khi cdy chung gidng vi sinh vat Acetobacter xylinumvéi lugng té bao ban dau l1a 40mg/l

de nudi cay thu nhan cellulose trong méi truong nudc dura bang binh tam giac 250ml. Cho thay qua
trinh phat trién cua cac te bao vi sinh vat ¢d su khac nhau ro rét. Ket qua thu dugc cho thay, trong suot
qua trinh 1én men, A. xylinum lién tuc tong hop cellulose, twong ing voi qua trinh sinh truéng va phat
trien cua vi khuan thé hién trong bang sau:
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Bang 1. Thoi gian va khéi liong sinh khéi té bao vi sinh vt

Thoi gian nudi cay (ngay) Khdi lwong té bao (mg)
5 42
10 441
15 46,3
20 48,6

Hinh 3. Sinh khoi té bao sau 20
ngay nudi cay

3.2. Két qud thu hogch mang polyme sinh hoc

Két qua cho thay da tong hop duoc mang cellulose sinh hoc. Khéi cellulose tach ra khoi dich
1én men ban dau c6 mau trang nga, sau do kh01 cellulose duoc rira bang nudc lanh va lam khé ¢ nhiét
d6 50°C. Mau mang duoc ép mong sau do tiép tuc 1am kho trong diéu kién chan khong trudc khi bao
quan trong tui nhya PP,

3.3. Két qud ddnh gid cédu tric va thanh phan mang cellulose VSV
3.3.1. Két qud do phé FT-IR

Trén phd FT-IR déu cho thay c6 su xuét hién cac dao dong trong khoang s6 song tir 3360-
2800 cm™ 14 cuia nhém OH trong phan tir cellulose. S6 song 1053 cm™ nam trong dai tir 1100-1000
cm* 1a dao dong hod tri cia nhém C-O trong vong cua lién két glycosis.

Két qua nay cho thay viéc thu hdi sinh khéi vi sinh vat A.xylium chira cellulose mong muén
can thu.

3.3.2. Két qua XRD

Gian d6 nhiéu xa tia X dugc ghi trén may D8 Advance- Bucker (Ptc), sir dung 6ng phét tia X
bing Cu véi busc song Ko = 1,54056 A, dién ap 40 KV, cuong do dong dién 40mA, nhiét do 25°C,
téc do quét 0,03%s.

Trén gian dd XRD cua mang cellulose VSV cho thay xuat hién pic sic nhon, rd nét tai mat
phan xa (200) cho thay cau trdc tinh thé trat ty. Dya vao do rong pic trén mat (200) ¢ thé tinh dugc
kich thudc tinh the trung binh theo phuong trinh Schererrer. Kich thuac tinh the vi sgi cellulose VSV
dat duoc 1a 5,3 nm.

Tir két qua trén gian do XRD cho thdy cellulose thu duoc tir ching VSV A.Xylium cd ciu tric
tinh thé dang I, 1a dang tinh thé sép xép trat ty, bén chat, khac so véi cau tric tinh thé Ip cua cellulose
thyc vat. DBiéu nay cho thiy véi cau trac nhu trén cellulose VSV ¢6 kha ning bén co hoc tot hon rat
nhiéu so vai cellulose thyc vat.
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Trén phé nhiéu xa tia X (X-ray diffraction — XRD) cho thay mang cellulose sinh hoc duoc
tach tir qué trinh nudi cdy chang vi sinh vat Acetobacter xyllnum c0 cau truc tinh thé dic trung. Két
qua nay cho thay cellulose sinh hoc c6 do bén co hoc tét, c6 kha nang tao soi tot , bén chic... phu hop
v6i mot s6 tng dung nhu san xuat chi khau tu tiéu trong y té, tao mang ty hay, ché tao tdi phan hay
sinh hoc....

3.3.3. Két qud SEM

S4800-IHE 10.0kv 8OMHSED, ok SE(V) 511/2018"

Hinh 6.

Tir két qua anh SEM (hinh 6a) cho thay cau trdc soi cellulose VSV ¢6 kich thude dong déu,
dang soi dai va duoc sap xép trat tu. So sanh véi anh SEM cua cellulose thu duoc tir thuc vat cho thay
c4c soi ngan hon rat nhidu. Pidu nay la do cellulose VSV c6 dang tinh thé . bén, chat con cellulose
thuc vat lai c6 kiéu tinh thé I khdng trat tu.

3.5. Két qud ddanh gid khd nang tw phan haiy

Sau 10 ngay Sau 14 ngay

Hinh 7. Mdu cellulose VSV dé tu hiiy trong diéu kién thwong
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Sau 7 ngay Sau 10 ngay

Sau 14 ngay

Hinh 8. Cac mdu cellulose VSV tu hiiy trong méi trieong nudc

banh gla kha nang tu phan huy cua cellulose VSV trong 2 moi truong nudc va khong khi cho
thdy: sau 14  ngay, mau cellulose dé trong moi truong khong khi bat dau c6 dau hiéu chuyén mau
(sang mau sam hon) nhung chua bi phan ‘huay, c6 thé thoi gian dai hon s& phan huy hoan toan. Doi
véi mau ngam trong nudc song lai cho thay téc d6 phan hiy nhanh hon, sau 14 ngay, mang cellulose
bi pha hity thanh ting tim nho.

Nhu vay, cellulose cd kha nang tu hiy va tu hily nhanh hon trong moéi truong nudc.

4. Két luan
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- Pi lya chon duoc ching vi sinh vat Acetobacter xylinum dé nudi cay thu sinh khéi chtra
cellulose;

- Da nghién ctru diéu kién nudi cay thich hop & nhi¢t d¢ 30°C trong diéu kién thoang kh;

- Da nghién cru tim moi trudng NUO cdy thich hop véi ngudn dinh dudng cacbon trong nudc
dira, cac khoang chat va vitamin can thiét;

- D3 khao sat thoi gian ting khéi lwong té bao cho thay vi sinh vat phat trién tét trong moi
trudng nudi cdy da nghién ctu, lugng té bao tang gan 20% sau 20 ngay nudi cay;

- bi danh gia cau trdc san pham mang cellulose bing pho FT-IR, cho thay sinh khéi vi khuan
Acetobacter xyllnum chi chra cellulose. Day la ngudn cellulose co gia tri dé tng dung cao;

- D3 danh gia clu trdc tinh thé cua mang cellulose sinh hoc bang phuong phap do XRD va
SEM cho thiy cellulose VSV c6 cu truc tinh the trat ty, kich thuéc tinh thé trung binh 13 5,3nm. Do
do, cellulose VSV ¢6 do bén co hoc tét, c6 kha ning tao Soi tot bé chac phu hop véi muc dich san
xuat chi khau ty tiéu va cac vat liéu ty haty sir dung trong doi song va cong nghiép;

- i danh gia kha nang tu phan hay, kha nang lam viéc cua san pham cellulose sinh hoc trong
cac mdi truong & cac diéu kién 1am viéc khac nhau. Cellulose ty hay trong méi trudng nuéc nhanh
hon trong mdi treong khong khi.
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2018

TO HQP TAI LIEU PIA CHAT, PIA VAT LY GIENG KHOAN VA AP DUNG

PHUONG PHAP MONTE CARLO DU BAO TRU LUQNG TAl CHO CUA
MO DAU KHI

Pio Thu Trang, Nguyén Thi Diém, P4 Thi Ly, Tran Anh Tuén, Trin Viin Hung

Lop: Pia vat ly — K59

Tom tit: Bai bao céo gidi thieu mgt hudng du bao trir luong tai cho~ cua mo vai cac dir ligu

dau vdo thu dugC bang cach té hop tai liéu dia chdt, dia vat Iy giéng khoan. Mgt so cac gia

tri cua thong sé dau vao mang tinh chdt bat dinh, khién viéc dw bao triz liong gap sai so.

Mgt trong nhitng phwong phdp hién dang dwoc sir dung phé bién trong linh vuc dqu khi dé

ddnh gia dwoC Mic do rui ro trong viéc du bdo la phuong phap Monte Carlo. Ket qua duw

bao triz irong sé nam trong mot khoang gia tri va danh gia dé tin cdy cua ching bang viéc
xay dung mot dwong cong ki vong. Trong pham vi bai bao cao, nghién cizu mo hinh 1y thuyet
va ap dung thi nghiém cho tai liéu thuc te & mo Skua- phia Tay Bac cua nuéc Uc dé dy bao
trir lwong tai cho.

1. Mé dau

Trong qua trinh tim kiém tham do dé tién tGi quyét dinh khai thac, nguoi ta phai trai qua g|a|
doan then chdt 1a dy béo trir luong dé xac dinh tlem nang thuong mai cia moé nham han ché rui ro
trong thuong mai va c6 ké hoach khai thac va phat trién mo phu hop. .

Viéc nghién ctru danh gia trit lugng tai cho cua mé dugc ticn hanh thuc hién bang cac phuong
phép khac nhau nhu phuong phép can bang vat chat, phuong phap thé tich, ... Viéc lya chon ap dung
phuong phép dé tinh dy béo trir lwong phu thudc vao sb luong va chat Iuong tal liéu gdc cling nhu ché
d6 hoat dong cia mo va muc do nghién ctru thdm do. V6i moi phuong phap khic nhau thi 6 tin cay
ctiia moi du bao khac nhau.

Tinh hinh trén thé giai: . )

7 - Vao nhitng ndm 1936- 1984, xéac dinh van d¢ ton tai lién quan dén udc tinh trir lwong phat
trién mo dau [9] do ket qua du bao trit lugng tai cho la mot gia tri nhat dinh [4]. Vi ket qua du bao
nhu vay € gap cac sai so6 nhat dinh vi trong viéc du bao trit lugng tai cho cua mé ton tai mot so thong
s6 mang tinh bat bién.

- Cho dén nhung nam 1984, trén thé gisi da dat nhiém vu nang cao cac phuong phap du bao
trit luong tai chd dé co két qua dy béo trix luong 1a mot khoang gia tri va két qua du bao gan hon véi
két qua thuc nghiém [5][11].

Tinh hinh trong nudc:

- Pi sau su phét trién caa thé gici mot vai nam. Pén dau thé ki 20, trir luong dau khi c6 kha
nang thu hoi dugc du bao trong khoang gia tri [5]. Tuy nhién cho (jen ndm 2018, Viét Nam ciing da
dan bat kip véi the gigi [6] va bat dau bat nghién ciu nang cao chat lugng dy bao tai cho bang viéc
phén tich cac thdng so dau vao [7].

2. Giai quyét van dé

Dé giai quyét cac van dé cho céc thong sb dau vao bét dinh. Trong pham vi bai béo, nhém
tac gid ap dung lai phuong phap Monte Carlo d¢ du bao tri lugng tai cho. Va xay dung duong cong
Ki vong dé danh gia mirc d6 rui ro caa dy bao.

2.1. Phwong phap Monte Carl
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Phuong phap Monte Carlo bt dau dugc nghién ciu va phat trién vao khoang dau thé ki 20
[3]. Monte Carlo la tén ctia mot thanh pho & Monaco, noi ndi tleng véi cac song bac. Phuong phap
dua trén co so cua Viec gieo cac sb ngau nhién dé tao ra tap hop sd. Véi thuat toan la mot 16p cac
thuat toan X4c Ssuat st dung viéc ldy mau ngau nhién de thu duoc tap hop sb ngau nhién. Tao ra cac 30
gia ngau nhién bang cach tao ra tir cac chum gia ngau nhién co6 quy luat bang cach Iay mot 50 ngau
nhién trong ham phan b cua tap sb ngau nhién ban dau va lap lai nhiéu lan Vige Iay maot 50 ngau
nhién. Céc sé gia ngau nhién trong cac mod phong mang dac trung thong ké gidng cac sd ngau nhién
(da thyc nghi¢gm) khi ching theo phan bd déu hay theo mot phan bo dinh trude va khi 50 luong cua
ching 16n. Két qua cua phuong phap nay cang chinh xac (tiém can vé két qua dang) khi sb luong lap
cac budc tang.

Ung dung cua phuong phép duoc ung dung rong rai trong nhiéu Tlinh vyc cua nhan loai nhu
tinh toan rui ro trong tién té, toan thong ké x4c suét, nghién ctru khi quyén, img dung cong nghé vat
liéu trong laser,...Trong phan khuc dau khi, phuong phap Monte Carlo chi yéu duoc tng dung trong
tim kiém tham do dau khi dé danh gia trit luong [7].

2.2. Ap dung phwong phdp vao xir |y sé ligu dau vao
S6 ligu dau vao la cac thong sé bat dinh, xem bang 1.

Théng sd Quan niém Phuong phap Co so dir liéu
Do rong hiéu dung | Tap hop cac gia tri Phan tich mau 16i, | Tailiéu njéu 161, dia vat ly
Mat dg, Neutron gieng khoan
Do bao hoa khiva | Tap hop céc gia tri Tai ligu dia vat ly gieng
dau khoan, dia chat.
Hé sb gidn no thé | Tap hop cac gid tri Tai liéu dia vat Iy giéng
tich dau va khi khoan, dia chat.

Bang 1. S6 liéu dau vao.
Xéc dinh ham mat d6 xéac suat: phu thudc vao tinh chat caa bién. Viéc chon loai phan bé cho
mot gia thuyét 1a mét trong nhimg budc quan trong nhét trong phwong phap Monte Carlo.
- Ham mat do xé&c suat cua do rdng hiéu dung, 6 bao hoa khi va dau khi day du sb liéu va
s6 lan thuc nghiém thi ham mat do xac suat s& cd dang gamma véi cac thdng sé dic trung nhu do
léch, d nhon, gia tri ki vong, d6 léch chuan duoc tinh theo cdng thirc, xem hinh 1.

2
Skewness (S) —_—
N3
Kurtosizs (K) E{p +2)
Mean (p) a., L 8n — &,
p—1

Standard deviation (o) Zm — 8o
N

Hinh 1. Ham mdr dé xac sudt cia dé rong hiéu dung va dau
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Oy ' Oy

Ly X
Normal
Skewness (S) 0
Kurtosis (K) 3.0
Mean (1) A

Standard deviation (6) P[u—o < x < u+o|= 0.68
Hinh 2. Ham mdr dé xac sudt cia hé sé gidn ne thé tich dau va khi
- Hg s6 gian ng thé tich dau va khi. khi day du so liéu va s lan thyc nghiém thi ham mat do
xac suat s€ co dang normal véi cac thong so dic trung nhu do Iéch, d6 nhon, gia tri ki vong, do l¢ch
chuan dugc tinh theo cdng thirc, xem hinh 2.
2.3. buwong cong ky vong
7 D4 thi dai dién cho sy phan b6 céc két qua c6 thé cho mét tinh huong khdng chéc chan. Ding
dé danh gia do tin cay cua tung gié tri du bdo. Vai truc tung la x&c suat xuat hién, truc hoanh Ia cac
giatri. o
Cac moc can quan tam: P90, P50, P10. (P- probability)
Vi du: P90=a: chan chan 90%, trir lugng thu hoi sé > a. .
, Tuy thudc vao cac du bao trir lwong va do tin cay khac nhau sé gitip nha dau tu xay dung duoc
ké hoach phu hgp vai mo.
3. Két qua nghién ciru va thao luan
3.1. Pic diém dia chat khu viec
Vi tri mo Skua nam gan bo bién phia Tay- Bac Béc cua nudc Uc, thue Ianh tho nuoc Uc va
trong ving bien Timor. M6 Skua ndm doc theo huéng Dong Bac- Tay Nam, c6 vi tuyen tir 12°28'
den 12°31’, kinh tuyen tir 124°24" dén 124°27', voi chieu dai khoang 4.8km va chieu rong 0.5km.
Mo co cau trac 1a mot nep 161 va ¢6 du diéu kién dé tro thanh mot mo dau khi [10] [8].

i At
[ — :
—~— LTI P i
SUMBA 20— // %m,m..\ 7
! A vt |
..... d .
TIMOR - D i ™
SEA J v/ L’\/' = Ci’g\_//
. - h‘t-sgk“ao BONAPARTE Darwin grﬁ'
L BASIN e
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Hinh 3. Vi tri khu vic mé Skua
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3.2. Thé tich mé

Do tai li¢u thu thap chua du nén nhom tac gia da s dung phuong phap thé tich dé dy bao trir
luong tai cho caa mo.

Thé tich dbi tuong
Tinh dién tich cta tirng mat phéan 16p bang phuong phap Acre Faker.
- =l .l | =
::IIILIP_
ol -
P
AL pE |
B I = P,
ane] = A .
,;'.f =
Koa & \J( o T
i 2381 - Ak I~
3 -l I
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¥ -
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- Pl 2
oA 3T 3
) i e
Sktra L =
el 1A e Skuall
ZLEL
J' |-
|
o4
I & BASE )CRETAGE GHUS
P el a 1 Jlems DERTH
- MOST|LIKELY iCO4SE
g
1

Hinh 4. Ap dung phirong phép Acre Faker vao déi tiwong trién vong

Dién tich cua 1 6 vubng tuy chon.

Pém s6 6 o nam bén trong dbi tuong tiém nang.

Quy udc gém:

Néu d6i tugng chiém dién tich > 0.5 lan dién tich 1 6 vudng — tinh Ia 1.

Néu ddi twong chiém < 0.5 lan dién tich 1 6 vuéng — tinh 12 0.

L4y tong s 6 vudng nhan véi dién tich mot 6.

Mo mang cau tric nép 16i nén thé tich caa mo co thé coi xap xi véi thé tich cua hinh thang
hoac hinh chop.

Néu ti s6 % < 0.5 thi s& &p dung cdng thirc thé tich caa hinh chép cut:
" h
AV, = E(An + Appq t+ Y, Ap + Aniq) 1)
Néu ti s6 % > 0.5 thi s& &p dung cong thirc thé tich cua hinh thang:
" h
AV = 2 (An + An+1) 2
Chu thich:

Vy: thé tich cta d6i twong;
A, diéntich lop thk n;
Apyqidiéntichlopn + 1;
H: chiéu day thuc giira hai 16p;
Ay: dién tich lop dudi cung.
Bdng 2. Két qua thé tich mo

Tong thé tich Don vi
Khi 10,275.78 Acre-ft
Dau 91,852.73 Acre-ft
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3.3. Xir Iy sé ligu ddu vao ,
Co s¢ dit ligu dau vao: Tai li¢u dia vat ly gieng khoan [4].
Do rong hiéu dung: Trong khoang gia tri 17-24%.

FPETROFHYEBICAL BUMMARY FOR BEUA RESERVOIR

{Awe FPoroslty)
(Ave Water Saturacion)
[(Hett-to-Gross Thickness Ratioc)

EAND SEUA-1 EEUA-2 SEA-3 EETA-& EEOA-6
UHIT

1 0.1%9 021
1. 00 1,00

0. 38 0.59

2 0.22 0.23
- 0.20 1. 00
0.45 0,23

3 Q.21 0.23 0.20
0.15 0.58 1 1,000

0.8 0.68 0.45

i 0.21 0,24 0.18
0.21 1 0.90 1.00

0,31 0.6% 0,41

5 0.20 @ .20 0.20
0,15 (1.4 1.00 1.00

0.38 o.37 B 0.14 o 21

6 0.19 .22 0.20
1.00 1.00 1.00

0. 38 .54 .50

7 0.17 .22 .20
1.00 1.0 1.00

0.37 o.73 072

HOTES .
[ Down o oll-water contact
2y Data incomplete

(3 Estimated from MWD gamma ray
(&) Estimated; pyricic sandstone
{5y Sand Units 1 te 7 were not encountered in Skua-5

Hinh 5. Co 56 dit lidu dé réng hiéu dung, dé bédo hoa nueoc.
Do tai liéu khong du dit lieu dé xay dung dugc ham mat do xac suat gamma. Nén nhém tac
gia da gia str tat ca cac gia tri tir 17-24 déu xuét hién 1 1an véi ham mat do Ia hinh chit nhat.
Bd rong hiéu dung
120%

100%

B0%

60%

40%

¥déc suat xudt hién

20%

0%
0.16 0.17 0.18 0.1% 0.2 0.21 0.22 0.23 0.24 025

Gid tri @5 réng higu dung

Hinh 6. Ham mdt do réng hiéu dung
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a. D¢ bdo hoadduvakhi
Do bdo hoa dau va khi (%) = 100% - D9 bao hoa nudc (%)
Thong s6 xem hinh 5 va twong tu nhu do rong hiéu dung.
Gia tri trong khoang 0-85%
Do bao hoa dau va khi
120%

100%

¥acsudt xudt hign

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Gid tri dd b3c hoa dau va khi
Hinh 7. Ham mdt dg dé bao hoa dau va khi
b. Hé so gian ng thé tich cua dau

[=1
o
[=1
[f=]

SKUA FULL FIELD RESERVOIR STUDY
VOLUMETRIC PVT PROPERTIES

~ 200 200 07
~ 150 - 175 06
=
E g
>* -
B E
3
% 100 o 150 |- 1 os
(<]
~ S0 125 |- 04
= 0 1.00 0.3
o 5.0 10.0 15.0 200 250

PRESSURE (MPa)

Skua development plan- BHP Petrolum trang 17

Hinh 8. Do thi hé s6 gidn né thé tich dau va ti 1é dau va khi.

3
Gia trj trong khoang 1.56-1.58 ——
Hé sd gidn nd thé tich dau
120%

100% L R e

60%

40%

Sa lan xudthién

20%

0%
1555 156 1.565 157 1575 1.58 1,585
Giatrihé sdgignnd dau
Hinh 9. Ham mdt do hé so gian no thé tich dau.
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C. Hé s6 gidn né thé tich ciia khi

0038

SKUA FULL FIELD RESERVOIR STUDY
VOLUMETRIC PVT PROPERTIES

0.030

0ms

000 |-

001 -

0010 -

0.008

1

1

50

100

150

PRESSURE (MPa)

200 25.0 30.0

Skua development plan- BHP Petrolum trang 18
Hinh 10. Do thi hé so gian no thé tich khi
3
Gia trj trong khodng 0.005-0.03 ~—
Hé sé gian nd thé tich khi

Sa lan xuathién
[=]
&
S

0 0.005 0.01

a. Du bao trit lwong khi tai ché ban dau

Trong do:

V,.: Thé tich ctia mo;

¢: Do rong hiéu dung;

S4: Do béo hoa khi;

B,: H¢ s gidn né thé tich cua khi.

0.015

nna

nnoc nnz 35

Gidtri hé s8gidin ndthé tich ‘
Hinh 11. Ham mdt do hé so gian no thé tich khi
3.4. Dw bdo trit lwong tai ché ciia mé va xdy dung dwong cong ki vong

OGIP =

Vi.Sg
Bg

Bang 3. D bao triz heong khi tai chd

bo tin cay

Du bao trit lugng khi (mmcf)

P90 433,171.1
P50 2,206,494
P10 6,063,783
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Dw bdo tri¥ lwong khi ban d3u tai chd

do tin cay

5 10 15 21k

Triéu mmcf

Hinh 12. Buong cong ky vong du bdo trir lwong khi tai cho

b. Du bdo trit heong dau ban dau tai ché

001p = xS (5)
Trong do:
V.- Thé tich cua mo;
¢: Do r0ng hiéu d}_lng;
Soi: DO bdo hoa dau; .
B,;: H¢ s0 gian n¢ thé tich cia dau. . N
Bang 4. Dy bado trir lwong ddu tai cho
b0 tin cay Du béo trit lwong dau (bbl)
P90 7,701,301
P50 38,899,276
P10 71,231,201
Dw bdao triv lrong dau ban dau tai chd
120 0036
10 D25
S
cee o 20 < B0 20 100
. Tr 'él_~| bbb
Hinh 13. Du’dng cong ky vong dyw bao trit lwong dau tai cho
C. Du bao trit lwong khi hoa tan trong lwong dau ban dau
V; = GOR.V, (6)

Trong do:

Vy: Thé tich khi trong dau;
GOR: Ti 1é dau c6 trong khi;
V,: Thé tich dau ban déu;

3
GOR trong tai liéu c6 gia tri 140 %
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Bang 5. Dy bdo trit luong khi trong dau tai ché

Do tin cay Du béo trir lugng khi trong dau
(mmcf)
P90 1,078,182,084
P50 5,445,898,680
P10 9,972,368,122

Du bao trir lweong khi hoa tan trong
lrong dau ban dau tai

do tin cay

10 15

=]
L

Ty mmcf

Hinh 14. Puong cong ky vong di béo trit rong khi hoa tan trong dau tai cho

d. Tong dir bdo triv lwong khi
Bdng 6. Dy bdo tong trit lwong khi tai cho

Do tin cay Du bao tong trit luong khi
(mmcf)
P90 1,080,907,417
P50 5,449,409,554
P10 9,976,832,997

Dw bao tdng tri¥ lwong khi tai chd

do tin cay

0 5 10 15

Tv mmcf
Hinh 15. Puong cong ky vong tong dw bdo trit lwong khi trong dau tai ché
4. Két luan

Bai bao chu’ng minh kha nang ap dung phuorng phap Monte Carlo dé du bao tru lugng mo dau
khi. Phuong phéap nay cho két qua thuc t& hon vi c6 kha ning danh gia do bat dinh cta tham s6 dau

vao cua mo hml}
(xem tiep trang 102)
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2018

NGHIEN CUU PHAN BO BAY DAU KHI TRONG TRAM TiCH OLIGOCEN
KHU VUC PONG BAC BE SONG HONG

Lé Thi Huong, Lép: Pia chat dau khi K59

Nguyen Dinh birc, Lop: Dia Chat dau khi K60

Tom tat L6 102 - 106 nam ¢ ngoai khoi cua vinh Bdc Bg thugc phan Dong Bdc bé tram tich

Séng Hong co dac dzem dia chat hét sirc phac tap. Cac san pham dau va khi da dwoc tim thay

trong hau hét cac gieng khoan khu vic cau tgo Yén Ti, Ham Rong, Ham Rong Péng, Ham

Rong Nam. Két qua khoan tham do da chu"ng minh hé théng dau khi trong khu vuee, trong do

di me Oligocen ngudn goc dam ho ¢6 tiém ndang sinh dau chinh, da chira cat két Oligocen trén

c6 chdt lirong tot va tang sét bién nong Miocen dudi déng vai tro 1a tang Chan khu veec. Bay

dau khi trong tram tich Ollgocen ton tai 2 logi 1a bdy cdu tric va bdy dia tang. Minh gidi tai
licu dia chdn két hop véi phan tich thugc tinh dia chan RMS cho phép di dodn phdn bé cac
bay tiém ndang trong khu viec nghién cizu.

1. Giéi thi¢u

L6 102 — 106 nam & ngoal khoi ctia vinh Bic Bo thudc phén Péng Bic bé tram tich 86ong
Hong c6 dic diém dia chét hét st phtee tap. Sy hinh thanh cua bé tram tich Song Hong lién quan chat
ché t6i pha tach gian, m¢ rong day bién Bong xay ra do su dich chuyen ciia mang An Uc va mang Au
A vao cubi Kreta dén Eocen sém (Taylor va Hayes, 1983; Pigott va Ru, 1994; Lee va Lawer, 1994).
Chuyen dong truot bang tréi doc theo hé thong dut gdy Song Hoéng danh dau sy bat dau hinh thanh
ctia bé trAm tich Song Hong va ciing 1a xu thé trugt bang chii dao ciia cac doi dut giy Song Lo va
Song Chay véi qui mo 16n (Tapponier va nnk 1986). Trong pha tach glan nay hang loat dia hao, ban
dia hao da duoc hinh thanh trong pham vi bé ciing nhu cac ving lan can va dugc lap day boi cac trAm
tich 86ong va ¢am ho. Trong Oligocen mudn, hoat dong tach gian day bién Dong gay ra nén ép va
nghlch dao kién tao & Dong Bic bé Song Hong. Céc thanh tao tram tich Ohgocen bi nang lén va boc
mon tao ra bét chinh hop rat r6 rang phan tach cac thanh tao dong tach gidn va cac thanh tao sau tach
gidn. Vét 16 cua tram tich Oligocen quan sat dugc rat rd nét trén dao Bach Long Vi.

Trong Miocen so6m chuyen dong truot bang trai doc theo doi dat gay Song Hong lam cho bé
lan chim nhanh, gy bién tién trong Miocen sém (Othman va Jaafar 2006; Nguyen va nnk, 2013).
Trong Miocen giita chuyén dong doc theo dut giy Song Hong bat dau co su chuyén ddi tir trai sang
phal (Lee va Lawer, 1994; Pigott va Ru, 1994; Nguyén va nnk, 2013) gay nghich dao/nang lén, boc
mon va udn nép clia cc tram tich da dugc thanh tao trude do & bé Song Hong tao ra ddi nghich dao
Miocen. Thoi ky Pliocen — D¢ Tu la giai doan tao thém, hinh thanh tap trAm tich day nguon luc dia t6i
ven bo, bién nong phu bat chinh hgp trén cac thanh tao c¢b hon (Nielsen va nnk, 1999).

Tim kiém cac dbi tuong chira tiém nang la mot muc tiéu quan trong trong cong tac tim kiém
tham do, ddc biét 1a khi trong khu vuc di c6 cac phat hién dau khi va hé théng dau khi di duoc chung
minh. Hoat déng tim kiém tham do déu khi da duoc tién hanh trude day bao gém mot luong 16n cac
tai liéu dia chat — dia vat ly va cac giéng khoan tham do chu yeu danh gia tiém nang dau khi cua cac
tang chua luc nguyen ¢6 tudi Eocen — Oligocen, Miocen va gan ddy ddi twong mong trude Kainozoi
cling duogc chu y.

Giéng khoan tham do dau tién trén cAu tao Yén Tir (YT-1X) 16 106 nam 2004 phat hién lugng
dau khi nho. Két qua khoan tham do da chiing minh hé thong dau khi trong khu vyc. Nam 2008, khi
khoan gleng HR-1XST4 phat hién mo dau Ham Réng. Dén nam 2009, giéng khoan HR-2X ciing
thanh cong, cho dong tir d01 tuong mong carbonat trugc D¢ tam. Nam 2014, phat hién dau khi trong
giéng khoan HRN-1X 14 tién d& cho giéng khoan tiép theo trén cau tao Ham Rong Pong HRD-1X va
mo ra hudng tim kiém tham do trong tram tich Oligocen.
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Hinh 1. Vj tri khu vic nghién cizu, Phgm Huy Long va nnk

Hé thong dau khi (hinh 2) khu vuc 102-106 da duoc khang dinh bang mot loat cac phat hién
d‘éu klli: N 3\ N 4 3 2 2 4

- V€ tang sinh: Da tram tich sét ket twdng dam ho tudi Oligocen v6i ham luong vat chat hiru
cO cao, kerog@n loai I, IT c6 tiém nang sinh ca dau va khi, da truéng thanh va bude vao pha tao dau
dugc xem la tang sinh chinh trong khu vue nghién cau. )

- Vé tang chira: Cat két Oligocen c6 mau nau, do rong tir 10-20%, do tham thu tir mau thir via
c6 gia tri 6mD, d6 day via cat két tir 20-40m. Két ludn da chira co chat luong tbt, co kha ning dong
vai tro 1a ting chra dau khi. Mot s noi, d4 cat két bi chon viii & do sau 16n nén bi nén ép manh din
dén giam do rong.

- Vé tang chan: Thanh hé Oligocen trong khu vuc nghién ctru duoc dic trung boi ting sét day
lang dong trong moi trudng dam ho, cac khoang vat sét chil yéu 1a kaolinite, ilite va chrolite. Chiéu
day 16p sét cua tap trAm tich Oligocen trén c6 chiéu day 10 dén 20m, ham luong sét cao, dong
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Hinh 2. Mt cat dia chan tuyén 89-1-90 mé td sw dich chuyén dau khi khu viee 16 102-106

vai trd chu yéu 1a tang chin dia phuong. Mot tang chin khu vyc tiém ning phét hién trong vang
nghién ctru thudc thanh hé sét bién néng Miocen dudi, chiéu day tir hang chyc dén hang trim mét,
tinh lién tuc t6t.

- Vé bay Khu vyc nghién ciru ton tai 2 loai bay 1a biy cau triic va bay dia ting lién quan dén
vat nhon dia tang trong Oligocen.

- Thoi gian va dich chuyén dau khi: Dau c6 thé bat dau duoc sinh ra vao khoang 20 triéu nam,
nhung thoi gian dau khi thoat ra khoi ¢ me dé bat dau di cu dén nap vao by thi bién d6i khac nhau
tir 13-14 triéu nam dén 6-7 triéu nam. Su ton tai ctia hé théng dat giy 1a diéu kién thuan loi cho dau
khi dich chuyén tich tu vao bay.

2. Phuong phap nghién ciru

Trong nhitng nam gan day, phuong phép dia chan duogc phat trién manh mg, khong chi
tang higu qua nghién ctu cau trac hinh théi dia chat ma con hudng dén x4c dinh cac thong so ban
Chat ciia mdi truong nhu xac dinh truc tiép cac chi tiéu tim kiém dau khi (bé day tang chtra, do
rong, do bao hoa, ty 1€ cat/sét...).

Mot loat cac phuong phap dia chan méi duoc hinh thanh nham dap tng yéu cau ngay cang
cao trong thdm do va khai thac dau khi. Mot trong nhiing phuong phap dang duoc sir dung rong
rdi dé nang cao hiéu qua cua minh giai tai liéu dia chin — d6 1a phan tich thugc tinh dia chén.
Thudc tinh dia chin duoc hiéu 12 nhitng dic trung dong luc hoc nhu: pha, tan sd, bién do.

Bién d¢ 1a mét trong nhiing thudc tinh co ban nhat cua mach dia chén. bién d¢ dia chén
thudng dugc sir dung dé minh giai tuéng dia chan va xay dung cac ban dd phan bé tang chira. So
sanh sy thay doi cua bién do cac mach dia chan cd thé gidp phan biét cac tudng dia chan khéc
nhau. Vi duy, song dia chan truyén qua méi trudng c6 ham luong cat cao thudng cé bién do manh
hon so véi mdi trudng c6 ham luong sét cao. Su khac nhau nay c6 thé dé dang phan tich trén ban
dd thudc tinh dia chan dua trén ty 18 cat — sét.

Thudc tinh dia chan bién do binh phuong trung binh RMS dugc tinh trong mét cura sb
phan tich va dich chuyén theo cac mach dia chan. Bang can gia tri trung binh cua tong cac binh
phuong bién d6 trong cira s6 tinh:

RMS = /ﬁ.zai

Trong do:
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ai la gia tri bién do thtr i;

N la s lwong mau thir trong cira so tinh.

Thudc tinh bién d¢ trung binh binh phuong dugc tinh toan cho cac mit phan xa véi nhiéu
ctra s6 thoi gian (time windows) khac nhau dé tim kiém hinh théi cua cc than cét cd tiém ning
chura trong khu vuc nghién ciu.

3. Két qua va thao luan
3.1. Két qua minh gidi dja chan (hinh 3)
a. Ranh gigi phan Xa noc mong trueéc Kainozoi (U500)

Ranh gisi phan xa néc mong am hoc duoc chung toi lién két vao pha duong c6 bién do phan
Xa manh, tinh lién tuc t6t, d& theo doi trén phan I6n dién tich. Day la mot mat bat chinh hop rat rd trai
rong gan nhu toan bo phan Pong Bac dut gay Song Lo va phan Téy Nam dut gay Song Chdy. Bén
dudi la tp hop cac pha phan xa tring co bién do yéu hon nam hdn don, khdng phan 16p, doi chd
khong thay phan xa bén dudi.

b. Ranh gigi phan Xa noc cua tram tich Oligocen (U300)

Ranh gi6i phan xa nay la mot mat bat chinh hgp goc v6i bién do phan xa manh dén trung
binh, tinh lién tyc tot, phan 16p song song yéu dén phan ky, thé ndm xién chéo, chéng néc hodc bi udn
nép cat cut boi mit bt chinh hop.

s =
s & s a1 1126 1218 1azs™ T gy TN 1876 2025 ) Bz
i Tty i 16 & W o tew & s 268 08

5

33
8
5

Hinh 3. Mat cat dia chdn hwéng TN-PB thé hién ranh gidi tdp Oligocen va mong

3.2. Két qua xay duwng cdc bin do dang thoi, bdan do thugc tinh RMS
- Vi cac dac trung dia chan xac dinh cho mdi tap, cac ranh gidi dia chat - dia chin d3 duoc
lién két, tlen hanh xay du’ng ban do dang thoi.

Hinh 4. Ban d‘o dang thm tang Ollgocen Hinh 5. Ban dé d‘ang théi néc méng
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- Két qua chay thudc tinh RMS

I 1 e s H
o

a

T T o e e . )

Hinh 6. Bdn d6 RMS — U300 Hinh 7. Bdan do RMS — U500

Hinh 9. Mat cat dia chat — dia vt Iy phwong TN — PB cdt qua cdu tao X
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3.3. Dw dodn phén bé by dau khi trong tram tich Oligocen

Dya vao ban dd dang thoi, du dodn cac bay tiém ning 1a cac cu tao khép kin trén ban do,
khoanh 3 cau tao X, Y, Z. Doi sanh véi ban d6 thudc tinh RMS cho thay céc vi tri da khoanh ciing
chinh 1a cac diém sang trén ban @ thuoc tinh.

Trén mat cit dia chat — dia vat ly phu’ong TN-DB cit qua ciu tao X (hinh 9) xé4c dinh duoc
2 bay nép 16i va 1 by dia ting. Céac bdy ‘nay dugc nap dau khi tir da sinh da truong thanh
Oligocen dudi theo quy luat phan bo &p suat, cac bay nep 16i duoc chan noi ting bai tram tich
Oligocen trén giau sét va biy dia tang dugc chan boi ting sét bién nong Miocen dudi phu bat
chinh hop phia trén.

Hinh 10. Mdt car dia chdt — dia vdt Iy phwong B-N cat qua cdu tao Z
_ Trén mit cat dia chat — dia vét ly phuong B — N cit qua cau tao Z (hinh 10) x4c dinh duoc
cac bay nep 16i ke dut gdy. Cac bay nay duoc nap dau khi tir d4 me Oligocen dudi da truong thanh,
dich chuyén theo ap suat va theo dat gay, tang chan la tang sét bién néng Miocen duéi.
4. Két luan

Sau _qua trinh nghlen clru da xac dinh dugc cac bdy ciu tao va bay dia tang trong tang
Ollgocen Bay cau tao la cac bay nep 16 lién quan dén qué trinh nghich dao kién tao va cac bay ké ap
dut gay. Bay dia tang lién quan dén cac may bat chinh hop glua Oligocen va Miocen.

Be tram tich sén Hong la bé tram tich 16n va rat c6 tiém ning & Viégt Nam. Khu vue Dong
Bic bé ton tai mot hé thong dau khi hoan chinh véi da me sinh dau 1a sét dam hd Oligocen da budc
vao giai doan trudng thanh, da chura cat két Oligocen va dugc chan tét boi tang sét ket Miocen dudi
phu bat chinh hop phia trén. Vi hé thdng dau khi di dwoc ching minh qua nhiéu gleng khoan, viéc
xéc dinh cac ddi twong chua tiém ndng 1a mot myc tiéu quan trong trong cong tac tim kiém tham do.
Str dung thugc tinh dia chan RMS két hop vé6i két qua minh giai dia chan cho phép du doan phan b
c4c bay tiém ning thuyét phuc va chinh xac hon.
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ABSTRACT

RESEARCH ON THE DISTRIBUTION OF TRAPS IN OLIGOCEN

SEDIMENTARY NORTH - EAST OF SONG HONG BASIN
Le Thi Huong !, Nguyen Dinh Duc 2

! Petroleum Geology K59, 2 Petroleum Geology 60, Hanoi University of Mining and geology
Block No 102&106 is located in the Gulf of Tonkin (Bac Bo), in the North East of Song Hong
Basin which has complicated geological structure and depositional environment. Hydrocarbon has
found in almost wells which were drilled at Yen Tu, Ham Rong, Ham Rong Dong, Ham Rong
Nam structures. Especially, new discovery in Oligocene Sandstones have encourage us to study
this project. With other researches, the existence of a petroleum system was proved. Oligocene
source rocks which were formed in lacustrine environment with high potential. Upper Oligocene
sandstones have sufficient porosity and permeability. Lower Miocene shales seal a large area.
Structural traps and stratigraphic traps are dominated, they are involved with the inversion
tectonic in late Oligocene. By interpreting seismic data and conducting RMS (a seismic attribute)
we predicted the distribution of some prospects in this area.
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién curu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2018

NGHIEN CUU TONG HQP MONOESTE CUA AXIT BEO TU DAU THUC

VAT BANG PHUONG PHAP XANH, UNG DUNG XU LY CAN DAU VA
NUOC NHIEM DAU

Cao Thé Anh, Lé Khic Hai, Pham Vin Sw, Pao Thj Oanh, Lép: Loc - Hoa dau A K60

, Duong Thiy Nga, Lép: Loc - Hoa dau K59

Tom tat: Trong bai bdo nay, monoeste cua axit béo tir dau thuc vdt dwoc tong hop bang

phu"ong phdp thuc hién phan ing este hoa véi sacrose. Monoeste duwoC ung dung xu ly can

ddu va nwéc nhiém dau. Cdu trac cua Monoeste duwoc xdc dinh bang phé FT-IR va pho cong

huong tir hat nhan NMR. Kha nang tdy rira can dau dat 90%, khd ndng xir Iy meéc nhiém dau
cho hiéu sudt cao dén 97%.

1. Giéi thi¢u

St dung phuong phdp xanh dé xtr Iy moi truong dang 1a van dé quan tam ciia cac nha nghién
cau khoa hoc ndi riéng va xa hoi noi chung. Mot trong SO cac phuong phap xtr Iy moi tru:ong ‘xanh”
1a str dung céc hoat chat tir ty nhién. Cac hoat chat nay c6 kha ning xtr ly cac chat gay 0 nhiém va
hoan toan khong gay 6 nhiém thir cap nhu cac chat hda hoc vi vay mang lai hiéu qua kinh té. Cac chat
hoat dong bé mat thudng duoc sir dung trong tay ria, Xa Iy moi truong 14 nhimg chat c6 kha nang tao
lién két voi chat gay 6 nhiém nho tinh ua ki nudc thich hop nhu cac este ciia axit béo. Monoeste cia
axit béo la phan (ing gitra rwou don chirc hodc da chirc (phan tng este hoa). Trong bai bao nay, ching
toi trinh bay phuwong phéap tach axit béo tir dau thyc vat sau do str dung lam nguyen liéu tong hop
monoeste bang phan g este hda véi sucrose. Monoeste tong hop duge danh gia kha niang tay ria
can dau va kha nang xir Iy nudc nhiém dau.
2. Thuc nghiém
2.1. Tach axit béo tir ddu thuc vit bang phwong phdp héa hoc

- Muc dich

Nham ddi chung véi phuong phap tach axit béo tir dau thuc vat bang phuong phap sinh hoc.

- Quy trinh thac hién

Thuy phan dau thuc Vit (dau lac) trong hdn hop KOH/Etanol ¢ 90°C, thai gian phan tng la 2h
véi toe do khudy 1a 500 vong/phat. HOn hop sau phan tmg duoc 1am ngudi sau d6 chiét Iy phan xa
phong héa bang 1 lwgng dung méi n-hexan xac dinh. Tiép tuc tién hanh axit hda hon hop dung dich
trén bang dung dich axit clohidric 6N & nhiét do 75°C trong 30 phit véi tée d khudy 300 vong/phdt.
H0n hop cua qué trinh axit hoa dugc trung hoa sau do chiét bang n-hexan ta thu dugc axit béo tho.
Cubi cuing chung cat dudi dung méi dé thu dugc axit béo san pham.

2.2. Tach axit béo tir dau thuc vt bangphwongphap sinh hoc

Quy trinh thzc hign o o

Thuy phan dau lac truc ticp bang enzyme lipase c6 nguon goc tir thuc vat ¢ nhigt do 30°C
trong thoi gian 30 phut, toc do khuay la 500 vong/phit ¢ moi truong pH=9. Hon hop sau phan tng
dugce dieu chinh pH bang dung dich axit clohidric 6N. Tinh che axit béo bang n-hexan thu dugc axit
béo thd. Tién hanh chung cat loai bo dung moi con lai la axit béo san pham.
2.3. Tong hep monoeste tir axit béo va sucrose

Quy trinh thuc hién

Hoa tan hon hop sucrose va n,n- Dimethylformamide sau d6 dua vao h¢ phan ung gom axit
béo cung 15% xuc tac K2COs3 (so vdi sucrose). Tién hanh phan tng & 95°C trong 3.5h véi tbc do
khudy 1a 300 vong/phat. Hon hop sau phan tng duoc két tinh & nhiét d thuong. Tiép theo ta dua hon
hop sau két tinh di loc va 1am khé chan khong. Cudi cing dem sdy kho trong ta siy dé thu duoc
monoeste cua axit béo va sucrose, ki hiéu la MS.
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Sau d6 tién hanh khao sat cac yéu té anh huong dén qué trinh tong hop monoeste: nhiét do,
thoi gian, ham lugng xUc téc.
2.3.1. Khdo sat anh huéng cua nhiét dé dén qué trinh tong hop monoeste

Hoa tan hon hop sucrose va n,n-Dimethylformamide sau d6 dua vao h¢ phan tng gom axit
béo clng 15% xuc tac K>COs. Tien hanh phan Gng & cac dicu ki¢n khac nhau (80°C; 85°C; 90°C;
95°C; 100°C) trong 210 phut véi toc do khuay la 300 vong/phit. Hon hop sau phan tng dugc ket tinh
¢ nhigt do thuong. Tiep theo ta dua hon hop sau ket tinh di loc va lam kho chan khong. Cuoi clng
dem say kho trong tu say dé thu dugc MS.
2.3.2. Khdo sét anh huong cua thoi gian dén qua trinh téng hop monoeste

Hoa tan hdn hop sucrose va n,n-Dimethylformamide sau d6 dua vao hé phan tng gdm axit
béo cung 15% xuc tac K2COs (so vaéi sucrose). Tién hanh phan tng & 95°C vai cac thoi gian khac
nhau (120 phat; 180 phat; 210 phat; 240 phdt) véi toc do khudy 1a 300 vong/phat. Han hop sau phan
tmg duoc két tinh & nhiét do thuong. Tiép theo ta dua hdn hop sau két tinh di loc va 1am khd chan
khong. Cubi ciing dem say khd trong ta siy dé thu dugc MS.

2.3.3. Khdo sét dnh hueng ciia ham heong xiic tac dén qua trinh téng hop monoeste

Hoa tan hon hop sucrose va n,n-Dimethylformamide sau d6 dua vao h¢ phan ng gom axit
béo cung céac luong xUc tac K2COs khac nhau (5%; 10%; 15%; 20%) so véi sucrose. Tién hanh phan
tng & 95°C voi thoi gian 210 pht véi toe dd khudy 1a 300 vong/phit. Hon hop sau phan tng duoc
két tinh & nhiét do thuong. Tiép theo ta dwa hdn hop sau két tinh di loc va 1am khd chan khéng. Cudi
cung dem sy kho trong ta siy dé thu duoc MS.

2.4. Pdnh gid khd néng tdy rira dau ciia monoeste

LAy mot lwong cin dau (cin Residue cua nha may loc dau Dung Quét) quét 1én bé mat cia céac
tam thép sau d6 1dy mot luong xac dinh chat téy rua MS phu 1én bé mat can dau, cac mau duoc ki
hiéu 1an luot 1a M1; M2; M3; M4. Sau 10 phut tién hanh gat b6 16p can dau trén bé mit tim thép.
Luong can dau thu h01 dugc xac dinh va tinh hiu qua tay rira nhu sau:

H = (Luong cin thu hdi sau tiy rira/ Luong cin dau ban dau) x 100%.

2.5. Pdnh gid khd néing xir Iy nwéc nhiém ddu ciia monoeste

Cho 0.1g MS vao 20ml hon hop nhii tuong (gdm: 3ml dau diesel, 500ml nude cét, 2ml chét
nhli héa Monoeste dlethanol amine (MDEA)) Tién hanh kiém tra kha nang xu 1y ¢ diéu kién moi
truong (pH), thoi glan toc do vong khuay va ham lugng MS khac nhau. Kha nang xtr Iy nudc nhiém
dau dugc danh gia qua d6 duc ctia mau nudc sau khi xir 1y. Hiéu suat loai bo dau duge xac dinh nhu
sau:

H = (D6 duc ctia nude sau xtr Iy / Do duc ctia nude nhiém dau ban dau) x 100%

3. Két qua va thao luan
3.1. Két qud tach axit béo tir ddu lac bang phwong phdp hec hec va sinh hec

_ Theo hinh anh ph6 FT-IR cua ca 3 mau axit béo FAO lam déi ching, FAL, FA2 lan luot Ia
pho FT-IR cua cac mau axit béo tach tir dau lac bang phuong phép hoéa hoc va sinh hoc déu xuat
hién so séng 1710 cm™(thudc khoang 1730-1700 cm ) ddc trung cho dao dong cua nhém C=0
trong axit [, s6 séng 1745 cm* caa nhdm C=0 cua axit béo ty do [“l. Dai dao dong hoa tri xuat hién
manh trong khoang tir 3100-2800 cm™ la cua nhém OH cua axit cacboxylic 1. Cac dao dong héa
tri, bién dang trong mit phing, bién dang ngoai mit phing twong tng 1244, 1414, 940 cm™ la cua
nhom C-Of21,

Tir két qua trén cho thay c6 su tuong dong Vvé cau tric cua cAc mau axit béo tach bang
phuong phap héa hoc va sinh hoc. Mot sb tinh chat cua dau thyuc vat va axit béo tach ra thé hién
trong bang 1.

94



200

180 4.
1FA E

=
7

160

' VT
140—- VU ] V \J
120 - k. *"—’ﬁ\/{—‘ #MW
TWW

) J
— 100 B B AV =y EERW Vs
IFAG | Al
80
60 —
40
20
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

Sé séng

Hinh 1. Phé FT-IR cia cac madu axit béo nguyén chat (FAQ), axit béo tach bang phuwong phdp héa
hoc (FAL), axit béo tach bang phwong phdp sinh hoc (FAE)
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Hinh 2. Mdu axit béo tach bang phirong phap hoa hoc (a) va phirong phdp sinh hoc (b)
Bang 1. Tinh chdt ciia dau thuec vdt, axit béo va hiéu sudt tach axit béo bang phwong phdp héa hoc

va sinh hoc
Ténmau |Khdi luong riéng D6 nhét Mausic | Trisd axit | Hiéu suét (
(g/mi) (miig) | %)
40°C | 100°C

Dau lac 921 36.84 8.6 | Vangsam 1.5708 X
FA-O 900 17.55 4.45 | Vang nhat 47.124 X
FA-A 902 18 4.5 Vang nhat 48.246 94.28
FA-E 902 18 4.5 Vang nhat 48.576 96.97
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3.2. Két qud téng hep monoeste ciia sucarose va axit béo
3.2.1. Két qua khdo sat anh huéng ciia nhiét do dén phan vmg

Tir cac két qua duoc trinh bay & hinh 3 va 4 nhan thdy phan ng tao monoeste cta sucrose
va axit béo phu hop ¢ nhiét do 95°C cho hiéu suat dat trén 75%. O cac nhi¢t do thap hon toc do
phan ing chdm nén voi cung thoi gian phan tng thu dugc hi€u suat thap. Khi nhi€t do cao qua trinh
xdy ra kém hon tao phan ung thuin nghich. Lugng monoeste san pham dugc xac dinh va tinh hiéu
suat phan ing nhu sau: )

H= (khoi lugng monoeste thu dugc/ khoi luong axit béo) x 100%

mMs4 Y I i 80
! f 75 3556
———— O e wn e | e >
R ]{ N Y g \79.13
v 70 0.45
o
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& g 65 /E(
= Pt Vi
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Hinh 3. Phé FT-IR cia cAc mdu MStong hop & Hinh 4. D6 thi anh hwéng ciia nhiét do
cdc diéu kién nhiér @ khac nhau MS1-80°C, dén hiéu sudt tao MS

MS2-900C, MS3-95°C, MS4-100°C
3.2.2. Két qua khdo sat anh hwéng cia thoi gian dén phan vmg

MS11 ? 80
T l a‘i
MS10 g7s P
3 . §
S |mso ) 704
MS8 A NSV 3 65
(1 | v 5 @
‘ | : ey
60
T T T T T T 1 120 180 210 240
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 5C Thé gian , Phit
Sé séng ’
Hinh 5. Phé FT-IR cuia cac mdu MS tong Hinh 6. Pé thi anh hwong cua thoi gian
hop ¢ thoi gian phan ing khac nhau MS8- phdn itng dén hiéu sudt tao monoeste

180p; MS9- 180p; MS10-210p;MS11-240p

Qua céc khao sat nhan thay phan Gng tao monoeste can duoc thyc hién trong thoi gian 210
phut. Khi thoi gian it hon phdn tng xdy ra chua hoan toan con khi thoi gian kéo dai thi higu suat hau
nhu khong tang. Vi vay, cac nghién cuu tiep theo s€ dugc thuc hién vai thoi gian 210 phat.

3.2.3. Anh hwong cia ham lwong xdc tac phan i#ng
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Hinh 7. Phé FT-IR cia cdc mau MS tong hop ~ Hinh 6. P6 thi anh hwong ciia ham lwong
Vi ham lwong XUc tc khac nhau MS5- 10%, xtic tde dén hiéu sudt tao MS
MS6-15%, MS7-20%

Tir két qua phéan tich pho FT-IR thay rang phan tmg duoc thyc hién véi ham lugng xic tac
15% cho hi¢u suat cao nhat (75.64%). Vi ndong do xuc tac it hon thi hi€u suat khong cao do chua du
lugng tdm hoat tinh nén phan ung xdy ra chua hoan toan va khi ¢ ham lugng xuc tic cao hon hi¢u
suat tao monoeste thay doi khong dang ké. Vi vay, nghién ctru s€ lya chon ham lugng xtc tac 1a 15%.
3.3. Két qud pho cong hwong tiv hat nhan*H-NMR, 3C-NMR

Cac két qua pho cong huong tir hat nhan duoc do tai Vién Han LAm Khoa hoc va Céng nghé
Viét Nam.

():f//\ - -\\\ //\\\\//I/\\\\\::j/\\\’.//’\\\////A\\\\v,,/\\‘\ CH
\
OH
o \ - ‘& 0.
OH OH I
Hinh 9. Cdng thic cau tao ciia monoeste Hinh 10. San phdm monoeste

Sucrose Este-CDCL3aMe0D-1H SucroseEste-CDC13&MeOD-1H

Hinh 11. Phé 1H-NMR cza monoeste

Tir phé 1H-NMR do chuyen dich hoa hoc §=0.870-0.897 ppm la cta H trong cac nhém —
CHa3. Pinh 6=1.275-1.311 ppm la dau hiéu cho sy c6 mét cia H trong nhom —CH2- trong axit béo
mach dai. B6 chuyen dich hoa hoc nim trong khoang 6=1.993-2.188 ppm c6 thé 1a ddu hiéu cho su c6
mat cua H phia axit trong nhém cacbonyl cua este (-CH-COOR) Véi 6=4.042-4.236 ppm dugc quy
két cho H phia alcol trong nhom cacbonyl cua este (-CH2-O- -COR). Bo chuyén dich 0=3.515-3.877
ppm 1a dau hiéu cua H trong ~OH ctia saccarozo. V&i do chuyén dich héa hoc § nam trong dai 5.309-
5.421 ppm c6 thé quy két cho H ctia ndi d6i H-(C=C).
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Hinh 12. Phé 13C-NMR ciia monoeste

Tu phod 13c.NMR, do chuyen dich 8= 14.161 ppm la d4u hi¢u xuét hién cta C trong ~CH3.
bo chuyen dich 6=182.952 ppm la cua C trong nhom C=0 cua este. V6i 6=70.674-81.716 ppm ¢6 thé
1a d4u hiéu xut hién cua C trong nhém RCH20-. V&i §=22.768-38.489 ppm 1a d6 chuyén dich hoa
hoc ctua C trong —CH2 cua axit béo mach dai. Dau hiéu nhan biét ciia C trong C-OH ciia sacarozo
dugce xé4c dinh bang chuyén dich §=70.674-81.726 ppm, dbi véi C trong ~CH2-OH thi &= 31.825 ppm.
Do chuyén dich §=104. 025 ppm 1a dau hiéu cta C trong nhém O-C-O. Céc dac trung cau trac san
phim mono sucrose este bang phuong phap phd NMR 1H va NMR 13C cho thiy san phdm c6 ciu
tric mach monoeste cua sucrose va axit béo.

3.4. Két qua ddnh gid khd nang xir Iy nwéc nhiém diu
3.4.1. Anh hwong ciia pH
Bang 2. Anh hwong ciia pH dén kha néng xir Iy nwéc nhiém dau

STT | Chitieuphan | DPon | Phuong phap Két qua
tich Vi phén tich MO pH=4 pH=7 pH=1O
1 Do duc NTU | EPA180-1 150 130 3.75 7.5

Hiéu suat loai bd dau, %
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Hinh 13. Dé thi anh hweng ciia pH dén hiéu sudt logi bé dau va hinh dnh cac mdu
nuéc nhiém dau
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Kha ning loai bo dau cua MS dat hiéu qua cao nhét tai pH=7. Tai méi truong axit, xay ra qua
trinh proton hoa lam cho kha nang tuong tac gifta diu va monoeste giam nén higu suit thap. O moi
tredng pH =10 cac anion OH- trung hda mot phan chat nhii hoa 1am hiéu suat thap.

3.4.2. Anh hwdng ciia ham lwong monoeste

Bdng 3. Anh hwong ciia ham lrong monoeste dén kha néng xir 1y nwée

STT | Chitiéu phantich | Pon | Phwong phap Két qua
Vi phan tich M2.5 M5 M10
1 Do duc NTU | EPA180-1 21.6 3.75 12.9

Qua cac két qua duoc trinh bay trong bang 3 va hinh 14 thay rang & ham luong 2,5 g/l lugng
chit hoat dong bé& mat chua du dé loai bo hoan toan dau trong nudce. Khi ham luong qua cao higu Sut

loai bo dau khong ting va c6 xu hudéng giam. Nhu vay voi ham luong 5 g/l hiéu suét loai bo dau la
cao nhét, dat 97.5%.
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Hinh 14. Bé thi anh hwong ciia ham heong monoeste dén hiéu sudt logi bé dau va mdu nuwéc nhiém

3.4.3. Anh hwéng ciia thoi gian dén kha nang xir Iy nuée nhiém dau

15-20 phut MS di xir Iy dau trong nude véi hiéu qua tét.

dau

Qua céc két qua duoc trinh bay trong bang 4 va hinh 15 cho thiy trong khoang thoi gian tir

Bang 4. Anh hwéng ciia thoi gian dén kha ndng xir 1y mede

STT | Chitiéuphan | Pon | Phuong phap Két qua
tich Vi phén tich T10 T15 T20
1 Do duc NTU | EPA180-1 11.5 3.75 5.2
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Hinh 15. D6 thi anh huwong cua thoi gian dén hiéu suat logi bé dau va cac mau nude nhiém dau
3.4.4. Anh hwong ciia téc d¢ khudy dén kha nang xit Iy nuede nhiém dau
Tir cac két qua duogc trinh bay & bang 5 va hinh 16 ta thdy ring ¢ cac téc do khudy lan luot
la 50, 60, 70 vong/phit kha ning loai bo dau khong dang ké. Vi vay cac thuc nghiém duoc thuc
hién véi toc do 1a 50 vong/phut.
Bdng 5. Anh hwéng cia toc do khudy dén kha nang xir 1y nueée

STT | Chi tiéu phantich | Pon | Phuong phap Két qua
Vi phén tich
K50 K60 K70
1 Do duc NTU | EPA180-1 4.24 3.75 3.22
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Hinh 16. D6 thi anh hirong cua téc dé khudy dén hiéu sudt logi bé dau va mdu nieéc nhiém dau
3.5. Panh gia khd ndng tdy rira cgn ddu ciia mono sucrose

100




Bang 6. Hi¢u sudt thu héi can dau ciia monoeste —MS

Tén | Luongcindau | Luong MS | Hiéu suit thu
STT | mau (gr) (gr) hoi dau (%) Ghi chi
1 | MSO 5 0 60 Bé mat dinh dau sau lau
2 | Ms1 5 0.5 81.81 Vét dau
3 | Ms2 5 0.75 90.43 Bé mit sach
4 | MS3 5 1 90.83 Bé mit sach

Tur két qua duoc trinh bay trong bang 6 va hinh 17 thay rang hi¢u qua tay rira dat hon 90% &
MAu Str dung 0 7Sgr va 1gr chat tay rira. Vi mau khong str dung chat tay rira hoan toan khong loai bo
hét can dau Nhu vy, qua danh gia so bo cho thay chat tay rara monoeste tong hop duoc hoan toan cé
kha nang tay rira can dau.
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Hinh 17. Bé thi anh huwéng monoeste dén hiéu sudt thu héi dau va hinh anh xi Iy can dau
4. Két luan

AXxit béo tach tir dau lac béng phuong phéap héa hoc va sinh hoc déu c6 hiéu suat tach dat trén
85%. Phan tich phd FT-IR cua cac mau axit béo tach dugc cho két qua twong dong véi phd cua axit
béo gdc (ddi ching). Phan ung tong hop mono sucrose este thich hop trong diéu ki¢n nhiét do 95°C,
thoi gian phan ing 210 phut, lugng x(c tac K2COs str dung 1a 15%. Cac dic trung cau trdc san pham
mono sucrose este bang phuong phap pho FT-IR va NMR 1H va NMR 13C cho thay san pham co
cau trc mach monoeste cua sucrose va axit béo, thich hop st dung lam chit tiy rira can dau, xir ly
nudc nhlem dau. Monoeste tong hop dugc c6 kha ning loai b dau trong nude dat toi 97.5%, kha
nang tay rira can dau dat 90.83%.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Barbara Stuart. 2004. Infrared Spectroscopy Fundamentals and Applications

[2]. Ta Pinh Vinh, Phan Van Poan, nnk. Bio cdo d¢é tai tong Cong ty Dau khi Vi€t Nam. “Nghién ctru
str dung phuong phéap phirc hop vi sinh héa 1y cho ting cudng thu hdi dau ting Miocene mo Bach
h6”.2001

[3]. Enriqueta Bertran, Marcelo Blanco, Jordi Coello, Hortensia Iturriaga. 1999. Determination of
Olive Oil Free Fatty Acid by Fourier Transform Infrared Spectroscopy.

[4]. PGS.TS Mai Ngoc Chc. 2004. Xay dung c6ng nghé san xuat axit stearic va mot sé chat hoat
dong bé mat tir ddu m& dong vat phé thai.

101



[5]. Ta Pinh Vinh, Phan Vin DPoan, nnk. Bio céo dé tai tong Cong ty Dau khi Viét Nam.’ Nghlen ciu
st dung phuong phap phirc hop vi sinh hoa 1y cho ting cuong thu hdi dau ting Miocene mé Bach
h6”.2001

[6]. Meng X., Chen G., Wang Y., 2008. Biodiesel production from waste cooking oil via alkali
catalyst and its engine test. Fuel processing technology, 89:851-857.

[7]. Cvengros J., Cvengrosova Z., 2004. Used Frying Oils and Fats and their Utilization in the
Production of Methyl Estes of Higher Fatty Acids. Biomass Bioenergy, 27:173-181

[8]. Wang Y., Ou S., Liu P., Xue F., Tang S., 2006. Comparison of two different processes to
synthesize biodiesel by waste cooking oil. Journal of Molecular Catalysis A: Chemical, 252:107-112
[9]. Supple B., Howard-Hildige R., Gonzalez-Gomez E., Leahy JJ., 2002. The effect of steam treating
waste cooking oil on the yield of methyl estes. J Am Oil Chem Soc, 79:175-8

[10]. Haumann BF.1990. Renderers give new life to waste restaurant fats. Inform 1:722—725

[11]. Wiltsee G., 1998. Waste Grease Resource in 30 US Metropolitan Areas. The Proceedings of
Bioenergy ‘98 Conference, pp 956-963

[12]. Zhang Y., Dube MA., McLean DD., Kates M., 2003. Biodiesel production from waste cooking
oil: 2. Economic assessment and sensitivity analysis. Bioresour Technol, 90:229-240

[13]. Tyagi VK., Vasishtha AK., 1996. Changes in the characteristics and composition of oils during
deep-fat frying. JAOCS, 73:499-506

Ngueoi phan bign: Ngo Ha Son

TO HQP TAI LIEU PIA CHAT, PIA VAT LY ... (tiép theo trang 85)

TAI LIEU THAM KHAO

[1] AR Martinez (PDVSA, Venezuela) va CL McMichael (E & P, Mobil, USA)- 5 Classification of
Petroleum Reserves.

[2] BHP Petroleum-Skua Development Exercise Pack 26pp.

[3] Bang Nguyén Phuong - M6t s6 kién thirc co s¢ ciia phuong phap Monte Carlo.

[4] J.J. Arps (Tap doan san xuét dau moé Anh- M¥)- Estimation of Primary Oil Reserves.

[5] M. Albertson (Tong cong ty Dau khi Shell)- Estimation of Developed Petroleum Reserves.

[6] Pham Xuén Son, Tran Giang Son- Mot huéng tiép can xac dinh gia tri tham sé dau vao cho md
phong Monte Carlo phuc vy ¢6ng tac du bao trir lugng dau khi.

[7] Private articles of Alaide University-Skua Geological Description.

[8] The apea Journa- Skua Osborne Paper corlour

[9] Tong cong ty Dau khi Viét Nam- Dia chat va tai nguyén dau khi Viét Nam.

[10] Tran Vin Xuan, Thai Ba Ngoc - Phan tich d6 nhay cac thdng sé dau vao phuc vy danh gia trix
luong mo dau DQ két hop vai phan mém md phong Monte Carlo.

[11] W.G. McGilvray (DeGolyer and MacNaughton) va R.M. Shuck (DeGolyer and MacNaughton)-
Classification of Reserves: Guidelines and Uncertainty.

Ngueoi doc phan bién: Téng Thanh Hwong

102



Tuyén tap cdc cong trinh nghién civu khoa hoc cia sinh vién Bai hoc Mo - Dia chdt, nam 2018

NGHIEN CUU TONG HQP COPOLYMER KHOI TREN CO SO STYRENE
UNG DUNG LAM PHU GIA TANG CHI SO PO NHOT CHO DAU BOI TRON
PONG CO

Nguyén Thi Hoa, Phgm Thi Ngan, Tran Minh Hiéu
Lép: Loc-Hoéa dau, K60

Tom tit: Cung véi kha nang van hanh ngay cang dwoc ndng cao, cac dong co hién dai ngay
cang doi hoi nhitng dzeu kién khat khe hon vé kha ndng béi tron, lam mat, chong mai mon...ma
cac logi dau nhét truyen thong khéng c6 kha nang dap vmg durgc. Pé giai bai toan nay nhom
tac gia dua ra phu’o’ng phdp tong hop logi phu gia copolymer 3 khai polystrene- polyisoprene-
polystyrene (SIS) va polyisoprene- pOlyStyrene-polylsoprene (ISI) gitip tang chi so do nhét cho
dau béi tron. Trong nghlen Ci7U Ny, CAC Vdn dé dwoc thao lugn bao gom nghién cuzu Vé Cac
yéu té anh hiedng dén qua trinh hinh thanh polymer khai, nghién cizu cdu tric cua polymer
khoi va sy anh hirong cua polymer khoi SIS va ISI dén dg nhét cua dau goc. SIS va ISI dueot
tong hop boi su trang hop anion tuan te. Muc tiéu cia dé tai la nghién citu danh hwong cua
thoi gian dén cdu trdc cua copolymer khai.Két qud phan tich di liéu do phé cho thay cac
thanh phan phan ti trong polymer khai. Qua két qua khdo sat thoi gian cho thdy tong hop
trong khodng thei gian 72h cho hiéu sudt cao nhdt dat 67,5 %. Phan tich két qua do d@é nhot
dong hoc khi cho SIS vao trong dau gac cho thdy chi sé dg nhot tang Ién 1y 1é thugdn véi khoi
lwong SIS cho vao.
Tir khoa: copolymer khéi, chdt khoi mao, chi s6 dg nhét, dg nhét déng hoc.
1. Mé& dau
Copolymer khoi 12 vat liéu duoc biét dén tir nhiéu thap ki. Cac copolymer khéi ton tai do su két
hop cua nhiéu khdi khac nhau, dugc tong hop bang céc phuong phéap khéac nhau. Chung thé hién cac
dic tinh dac biét dugc tao ra tir sy két hop cua cac khéi, tao 1én nhitng cau tric riéng biét. Ung dung
cua copolymer khéi trong khoa hoc vat ligu hi¢n nay thay dbi tir pha tron dén nano va dén mang
Copolymer khéi thuong mai ndi tiéng 1a copolymer nhiéu khdi AB cua khéi cting va mém, véi cac khoi
ctng thuong la mot polyamide hodc mot polyester con cac khéi mém la mot polyether nhu poly ethylene
glycol. Cac copolymer khéi da 161 don gian nhat 1a copolymer ba khéi tuyén tinh. Loai copolymer nay
bao gom ba khéi cd thé khac nhau (ABC) hoic c6 thé cd hai khbi tuong tu (ABA). Cac copolymer dugc
téng hop tir ba khéi khac nhau ABC thuong duoc théng qua qué trinh tring hop gdc tu do chuyén
nguyén tir trong khi céc polymer ba khéi dugc tong hop tir hai khéi tuong tw ABA thong qua qué trinh
trung hop gdc tu do dugc diéu khién, sy xuat hién caa khéi thir ba lam thay doi cac thugc tinh tng dung
trong cac linh vuc. Vi du, viéc st dung chat dan hoi nhiét déo nhur polystyrene polybutadien- polystyrene
va polystyrene- polylsoprene polystyrene la chat phu gia trong dau va nhya duong, trong nganh céng
nghiép 0 t6 nhu chat ket dinh hodc trong céc linh vuc y té..
Trong bai bao nay, nghién ctru cac yéu t anh huong dén cau tric cua copolymer khéi nhu thoi
gian, khéi luong copolymer khdi. Polymer ba khol polystyrene- polylsoprene polyprene (SIS) va
polyisoprene-polystyrene-polyisoprene (ISI) dugc téng hop thdng qua qua trinh tring hop anion.

2. Thuc nghiém
2.1. Nguyén ligu
Styrene (SigmaeAldrich, Schnelldorf, Ptre, 99%) dwoc tinh ché boi aluminum oxit va sau d6

chung cit clng voi n-di butylmagnesium (dung dich heptane 1M). Isoprene (SlgmaeAIdrlch
Schnelldorf, Birc, 99%) duoc tinh ché tir hydrat canxi dudi méi trudng chan khong va hai lan véi n-
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butylithium (1.6M dung dich hexane). Dung méi su dung 1a xiclohexane (Merck, Ptrc, 99,5%) duoc
chung cét tir hydrat canxi trong binh thuay tinh. Secbutylitthium (sec-BuLi, SigmaeAldrich, Schnelldorf,
buc, dung dich 1,4 M trong cyclohexan) dugc st dung lam chat khoi mao. Tac nhan dugc su dung dé
cham dut qua trinh tong hop 12 hdn hop methanol (SigmaeAldrich, Schnelldorf, Bic,99,8%) 10: 1 axit
axetic (SigmaeAldrich, Schnelldorf, Ptic,99,7%).
2.2. Quy trinh thzc nghiém

Céc polymer ba khéi SIS dugc tdng hop thong qua qué trinh tring hop anion. S tong hop bit
dau bang qua trinh trang hop 11.5ml styrene sir dung 0.8 ml Secbuthyllithium lam chit khoi mao, trong
30ml dung méi xiclohexane khuay lién tuc trong 24h & diéu kién nhiét do phong. Sau do6 14y ra mot
phan nho khir khi trong methanol dé xac dinh dic tinh phan tir cia khéi dau tién thay polymer thu duoc
c0 dang déo cua polystyrene. Sau d6 thém vao hén hop 15ml isoprene va dé phan ung trong 24h. Tiép
tuc lay ra mot lugng nhé da duoc tong hop dé xac minh sy tring hop cua isoprene va xem xét cac dic
tinh phan tr cua tién chat polymer hai khoi polystyrene -b- polylsoprene (SI), copolymer 2 khdi thu dugc
¢ dang ran co thé nghlen thanh bot min. Budc cuoi cung la viéc bo sung 11.5 ml styrene dé tong hop
khéi thir ba. Trong qua trinh tring hop ba khéi, c6 su khac nhau vé mau sac. Trong truong hop trong
lurong phan tu thap, khoi polystyrene dau tién trong cyclohexane thay 1a mau cam dé dam. Viéc bo sung
1s0prene thay doi dan dan mau sac chuyén sang mau vang. Trong qua trinh tring hop khéi polystyrene
cuoi cung cho thay 1a mau cam dam nhu khdi ban dau. Trong truong hop ba khéi co trong luong phan
tr cao hon, do ndng do thap mau SaC Ia mau vang cho khéi dau tién, dan dan khong mau trong suét cho
su trung hop cua khéi thir hai va cudi ciing 1a mau vang nhu khdi dau. Budc cubi cing dé tong hop la
kiém soat cham dut tring hop Véi hon hop ti I¢€ 10:1 methanol va axit axetic da khir khi. Tai budc nay,
mau cua hon hop trung hop bién mét ngay sau d6. Cac copolymer dugc két tia trong methanol lanh.
Cudi cuing, mau duoc say kho va gitr trong chan khong & 30°C.

Sy t6ng hop cua copolymer ba khéi ISI duoc thuc hién trong tw nhu sy tong hop polymer ba
khi SIS. Trong trudng hop ndy su tring hop bat dau véi su tring hop caa 15 ml isoprene sir dung 0.8
ml chat khoi mao Sec-BuLi trong 30 ml dung méi xiclohexan, khudy trong 24h & nhiét d6 phong. Sau
do trung hop 11.5 ml styrene trong 24h dé duoc khéi thir hai va cudi ciing 13 su bo sung 15ml isoprene
cho su triing hop khéi thir ba. Khdi polyisoprene dau tién trong cyclohexane la khong mau. Viéc bo
sung styrene 1am dung dich chuyén sang mau cam trong trudng hop trong lugng phan tur the‘ip va mau
vang trong truong hop trong luong phan tir cao hon, sau d6 thém khi polyisoprene cudi cung mau sic
bién mat dan dan, nhung van hoi Vang trong trudng hop trong lugng phan tir thap hoac bién mét dan
dan cho den khi khong c6 dau hiéu mau trong truong hop trong lwong phan tu cao. Két thiic qua trinh
tong hop mau dugc Say kho va luu trlr giong nhu’ polymer ba khéi SIS.

Cydohewine . _~__j~ U AN A D e

~, RT, 24h | RT, 24b
n

rs T om P " s "

Hinh 1. Sor do qué trinh tong hop copolymer ba khdi SIS (a) va IS (b)
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3. Két qua va thao luan
3.1. Hi¢u sudt ciia qua trinh tong hep SIS va ISI

Qua trinh téng hop copolymer ba khéi SIS va ISI dugc thyc hign trong 72h & nhi¢t 46 phong.
Sau khi tong hop, dem can san pham thu duoc, tinh hiéu suat tong hop theo cong thurc:

M e
H= : —— =100
T 1L-:"ﬁ'l: + 1‘-."“'.' + “-:E:_I.“nl:ﬁ:_.'.:

Trong d6: msis: khéi luong SIS thu duoc (g);
Vs: thé tich styrene thém vao trong qua trinh phan ang (ml);
Ds: khdi luong riéng cua styrene (g/ml);
Vi: thé tich isoprene thém vao trong qua trinh phan &g (ml);
Di: khéi luong riéng cua isoprene (g/ml);
VsguLi: thé tich Sec-BuLi (ml);
DsguLi: khdi lugng riéng ciia Sec-BuLi (g/ml).
Hiéu suat caa qué trinh tong hop SIS va ISI:
Khoi luong SIS thu dugc 14 21.5 (g). Phan tmg tong hop dat hiéu suét : 67,5%
Khéi lugng ISI thu duoc 14 18.58 (g). Phan tmg tong hop dat hiéu suét : 58.7%
3.2. Nghién cizu cdu tric copolymer khai thdng qua phé céng huwéng tir hat nhan NMR-H1
Dé xac dinh cac nhdm ciu trac dic trung ctia copolymer khéi nhém nghién ciu da st dung phod
cong huong tr NMR-H1.
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Hinh 2. Phé céng huéng tir hat nhan *H-NMR doi véi copolymer ba khéi SIS
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Hinh 3. Phé céng hurong tir hat nhan *H-NMR doi véi copolymer ba khai 1SI
Tir két qua thu duoc ta c6 bang sé liéu:
Bang 1. Két qud do phé céng huong tir *H-NMR cho cdc peak déic trung cia SIS va ISl

Cac nhom chuc dac trung

Sy dich chuyén ciia cac peak(ppm)

SIS ISI
-CH, -CHy, -CHs 0.842-1.840 0.763-1.967
-C=CH- cua isoprene 5.2-5.211 4.680-6.388
5.703-5.738
Vong thom dac trung cta 6.369-7.389 6.601 -7.325
polystyrene

~ Két qua thu dugc tir bang s6 liéu cho thay sy ton tai cua cac nhém chire dac trung cua copolymer
3 khoi SIS va ISI.
3.3. Két qud khdo sat thoi gian
Khao sat thoi gian téng hop copolymer khol SIS trong 60h va 84h. Quy trinh téng hop tuong tu

nhu qua trinh tong hop SIS trong 72h. Sau khi t6ng hop xong copolymer 3 khéi SIS, can khéi luong
mau thu duoc tinh hiéu suét, thu duoc d6 thi nhu hinh:
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D6 thj khao sat thoi gian
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Hinh 4 Két qua khao sat thoi gian téng hep copolymer ba khai SIS va ISI
Bang 2. Két qua khdo sat thoi gian tong hop khéi SIS

Thoi gian 60h 72h 84h
Khéi luong SIS (g) 10.5 21.5 21.67
Hiéu suat (%) 32.99 67.5 68.08

Tir két qua thu duoc tir qua trinh khao sat thoi gian tong hop copolymer ba khéi SIS, nhém
nghién ciru thay rang qua trinh tong hop khéi SIS trong 72h va 84h cho hiéu suit twong dwong nhau.
Tuy nhién xét cac yéu t6 lién quan dén thoi gian phan tng, kich thudc hat tao ra thi qué trinh tong hop
khéi SIS trong 72h cho hiéu qua téi uu nhat.

3.3. Két qud do chi sé d¢ nhét trong dau géc

Lya dau goc dé khao sét Ia dau N150, do nhét dong hoc & 40°C va 100°C theo phuong phap
ASTM D445, sau d6 tinh chi s6 do nhét (V1) tir 2 gia tri trén theo phuong phap ASTM D2270

Dau goc N150 dung dé khao sat ¢ VI = 105. )

Copolymer tong hop duoc pha trong dau N150 véi cac ty I¢: 0,3; 0,9; 1,5; 2,1; 2,7; 3,0 theo khoi
luong. Sau khi hoa tan copolymer trong dau, xac dinh VI cua dau pha dugc tng véi moi ty 1¢, de vé
duoc do thi nhu hinh.
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Chi s6 d§ nhét theo khdi lwong copolymer thém vao dau gbc
250
5
< 150
:g-
K=}
2 100
-
(&)
50
0
0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5
Ti 1& khdi lwong copolymer khdi thém vao dau géc
Hinh 5. Chi sé do nhot tang theo ti 1é khoi hirong copolymer khéi thém vao dau gac
Bang 3. Chi sé dé nhot theo ti ¢ khai liwong copolymer khai pha vao trong dau goc
Ti I¢ theo khoi luong copolymer 3 khoi SIS Chi s6 do nhat
pha vao trong dau goc
0.0 105.00
0.3 131.62
0.9 152.29
15 170.23
2.1 189.78
2.7 197.64
3.0 197.70

Su tuong tac ngay trong phan tr copolymer va su twong tac gifta copolymer voi dau dleu
khién tac dung tang VI. Tuy thudc vao nong do trong dau cac phan tir copolymer dai, I6n c6 thé xoan
vao, dudi ra theo cac murc do khac nhau (thanh cac Cau trdc xoan nho hay tao mang ludi trong dau ).
O trang thai trai rong, copolymer nay 1am ting chi s6 d6 nhét manh hon nhiéu so véi trang thai xoan,
ltc nay cac copolymer cd thé thu hat 13n nhau bang cac luc két dinh trong phan tir va luc két dinh
gitra c&c phan tir, cc phan tir copolymer dudi dai chiém chd caa cac phan tir dau gbe 1am ting chi s6
dd nhét cua dau.

4. Két luan

Nghlen Cclru nay da tong hop duoc copolymer kh01 trén co so styrene, danh gia cac yeu t6 anh
huong dén quatrinh t6ng hop nhu thoi gian va budc dau déanh gia dugc kha nang tang chi s6 do nhot
trong dau goc. Tur nghlen ciu nay, nhdm nghién ciu dé xuat tiép tuc blen tinh noi doi co trong
Copolymer ba khdi SIS va ISI @ 1am ting kha ning pha vao trong dau gdc va ting d6 bén cho phu

gia.
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Loi cdm on: Nhoém nghién cizu xin dwroc cam on cdc thay cd trong bé mdn Loc Hoa dau-

trirong Pai hoc M6 - Dja chat, cac anh ch; tgi Trung tam nghién cuu trie"nﬁ khai cdng nghé hda hoc
- Vién hoa hoc cong nghiép Viér Nam da tao moi diéu ki¢én thuan loi @é nhom nghién cizu hoan
thanh dé an nay.
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2018

PANH GIA CHAT LUQNG NUOGC DUOI PAT TAlI KHU VUC XAY DUNG
CONG VIEN PONG VAT HOANG DA QUOC GIA TAI TINH NINH BINH

Nguyén Thij Hoa, Nguyén Thi Thu Hing
Lop: Pia chdt B K58, Lién théng dia chat K60
Tom tét: Viron Quoc gia Ciic Phirong dirot coi la mgt trong nhitng diém du lich trong diém
cua tinh Ninh Binh. Cho dén nay da c6 nhwng cong trinh nghién ciru thuge linh v dia chdt
trén dia ban tinh Ninh Binh nhung chua cé cong trinh nghlen ciru chi tiet vé dac dzem nuwoc
ngam tai khu vue Cic Phuong. Két qua nghlen Citu dd 1am sang to vé ddc diém cdu tric dia
chdt va chat lwgng nuéc ngam tai khu vuc xay dung cong vien dong vat hoang da Quodc gia tgi
tinh Ninh Binh. Két qua nghién cuu cua dé tai khong nhiing lam co so khoa hoc cho viéc quy
hoach, khai thac hep li va sir dung mgt cach c6 hiéu qua nguon tai nguyén thién nhién ma con
gitp cho viéce dinh hwong phat trién du lich trong twong lai cua vung nghién cuzu.
1. Mé dau
Vung nghién ctru vuon qudc gia Cac Phuong thudc thi x3 Nho Quan & phia Dong Nam cua
day nai Tam Diép, mot day nui da voi chay tir tinh Son La theo hudéng Tay bBc. Phla BAc giap véi
tinh Hoa Binh, phia Tay Nam giap véi tinh Thanh Hoa. Noi day rat 0 tiém ning vé du lich nén viéc
cung cip nuéc sach cho vung la rat Can thlet nhung chua cong trinh nghién ctu chi tiét vé danh gia
chét luong nudc ngdm. Nham giai quyén Van dé nay, nhém tac gid da chon dé tai nghién Cau néu trén,
Vi muc tiéu nghién cau dé 1am sang to Cau trac dia chét, dic dlem chét luong nudce ngam ving Clc
Phuong tai tinh Ninh Binh, c4c tac gia da tién hanh thu thap mau phan tich, téng hop tai liéu, xtr 1y sb
liéu phén tich.
2. Cac phwong phap nghién ctiru
2.1. Phwong phdp nghién ciru ngoai thue dia
+ Phuong phép khao sat dia chét theo tuyén 16 trinh.
+ B tri 19 trinh theo tuyén mat cét doc theo ho dao va lya chon cac phuong phap thich hop
nhu khao sat vét 16 tu nhién, phuong phép khoan, lay mau bang bom hut nudc thi nghiém.
+ COng tac lay mau nude va bao quan miu duoc dam bao theo quy chuan ky thuat Quéc gia
vé chat luong nude dudi dat (QCVN 09-MT:2015/BTNMT).

2.2. Phwong phdp nghién ciru trong phong

Dé phyc vy danh gi4 cht lugng nuéc ngam tai khu vuc nghién ciu thuge Cong vién dong vat
hoang da Ctc Phuong cuia tinh Ninh Binh, dé tai da 4p dung cac phuong phéap phan tich sau:

+ Phuong phap phan tich hoa dq luong;

¢ Phuong phép phén tich mau sac;

+ Phuong phap hap phu nguyén tir.
3. Khai quat diic diém dia chat ving nghién ciru

Ving nghién ciu c6 dién tich khoang 14 km? Toa do: TOur 20°14' téi 20°24' vi d6 Bic,
105°29' t6i 105°44' kinh d Dong. (Hinh 1)
3.1. Pia tang

‘ Céc da tram tich khu vyc ¢ mat trong céc thanh tao tir Mezozoi dén Kainozoi gom cac hé

tang sau: Hé tang Bong Giao (T.adg), hé tang Co Noi (Ticn), cac thanh tao B¢ tir khdng phén chia
(edQ).
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CAC KY HIEU KHAC

a- Xéc dinh; b - Dy dodn, ¢- gbc dbc mit tnagt
Dint gy dang déo

Diit giy dang dén

Khu vyrc ho chira nude

Puimg mit cit AB

Hlnh 1. So dé dia chdt khu vuc xay ding cong vién dong vdt hoang d& quoc gia tgi tinh Ninh Binh

 Hé tAng Co Noi (Ticn): Hé tang Co Noi chiém 17-18% tong dién tich.

¢ Phan dudi gom céc tram tich luc nguyén thuong co tuf, phong hdéa nau do, chta hoa
thach Indi.

+ Phan trén gdm tram tich carbonat, thuong cé cat két von hinh giun, chaa héa thach Olenec.

Thanh phan thach hoc bao gom cac dé sét két, cat két, bot két va da sét voi. Cac da co mau
xam tim, xam den, céu tao phan I6p mong.

* H¢ tAng Pong Giao (T2adg): He tang bdng Giao Chlem 80% tong dién tich.

Tap 1 (Taadgr). Thanh phan: Bao gdm cac da voi cau tao phan 16p day dén trung binh, ¢ xen
cac l6p mong da voi dolomit

Tap 2 (Tzadgz). Thanh phan thach hoc: Bao gom cac da dolomit va dolomit véi. P4 cau tao
phan 16p mong, trung binh dén dang khoi.

Khoang san lién quan: Gom céc diém mé quang dolomit c6 gié tri.

e C4c thanh tao tram tich D¢ tir (edQ) phan bé vai dién tich hep.

- Phan bd véi dién tich hep trén cac bé& mit suon ndi doc trén nén cac da trdm tich luc nguyén.
carbonat hé tang Co Noi va hé tang Bdng Giao.

- Thanh phan chu yéu gom cac tram tich b roi: Cat, bot, sét.
3.2. Kién tgo

Khu vuc nghién ctiru va ké can da ghi nhan su ¢6 mit cac dat gdy tay bic - dong nam, dong
bac - tdy nam va & kinh tuyen Trong do, dut gay lén phuong tay béc - déng nam dong vai trd quan
trong chi phdi binh do c4u tric dia chat toan ving.

4. Pic diém chat lwgng nwéc dwéi dat khu vuc nghién cieu
4.1. Péc diém vé nguon nwéc dudi dit
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Nguég nuéc dudi dét gdm 3 loai nude: Nudc 16 hdng, nuoc khe nat, nuée Karst. Trong ving
nghién ctu gom cac tang chira nude nhur: Tang chtra nude trong doi tan tich (edQ), tang chira nudc
khe nut trong cac tram tich luc nguyén hé ting Co Noi (Ticn), ting chira nudc khe nut-karst hé tang
Dong Giao (T2adg).

4.2. Pic diém hoa ly

Dé danh gia vé tinh chat héa ly, cdc mau nudc thi nghiém duoc lay trong ting chira nuée khe
nit-karst ciia hé tang Pong Giao (T2adg) tai 3 15 khoan chinh: KH.03 véi toa do (2237342; 578760),
KH.04 véi toa d6 (2238706; 579130), KH.05 vei toa do (2238333, 578511). Phong thi nghi¢m phan
tich la trung tam'y té du phong tinh Ninh Binh, miu duoc gui di phan tich ngay sau khi lay

Két qua phan tich s& dugc d6i sanh véi Quy chuan Viét Nam 2:2009 cua Bo Y té.

Bdng 1. Bdng tong hop céc két qua phan tich mdu nwéc ngam trong viing nghién cizu va viing 1an cdn

Cic chi tia Bon vi Cac mau QCVN
acctieu "Vl [THK03 | HK04 | HKO5 | N.KP1 | N.PLL | 2:2009/BYT
Mau sic TCU <15 <15 <15 | Trong | Trong <15

o Khong | Khong | Khong | 500 | khong | Khong co
Mui vi comui | coOmui | cd mui . . e
. . . mui mui mui vi la
vi la vi la vi la
b6 duc NTU 1,05 0,67 0,87 - - <5
Ham lugng Clo du mg/I KPH KPH - - 0,3-0,5
pH - 7,08 7,13 7,15 7,43 7,62 6,0—-8,5
Ham lugng Amoni mg/l KPH KPH KPH 0,585 | 0,634 <3
Ham luong sét tong
& (Fe? + Fe™) (% mg/l <0,5 | <05 | <05 | 0071 | 0,04 <0,5
Chi 50 mg/l 091 | 042 | 127 | - . 4,0
pecmanganat
D¢ ctmg tinh theo ) )
CaCOs () mg/l >350 >350 >350 <350
Ham luong clorua mg/l 5,67 1,56 156 | 13,492 | 13,482 300
Hém l}Iong A§ mg/la <0,01 <0,01 <0,01 - - 0,01-0,05
Tong SO vi khuan | Vikhuan/ 0 0 0 3 7 50-150
coliform 100ml
Tong s6 vi khuan | Vi khuan/
Ecoli 100ml 0 0 0 0 ] ]

Theo céc két qua phén tich (bang 1) thay rang: Cac chi tiéu hoa ly cua nude ngam & khu vuc
nghién ctru nhu: Mau sac, mui vi, d6 duc, do pH, ham lugng Clo du, ham lugng Amoni, ham lugng
sat tong ) (Fe2+ + Fe®"), ham lugng clorua, ham luong As, téng s6 vi khuan coliform, téng sé Vi
khuan Ecoli déu théa mén tiéu Chuan ciia Bo y t& nam 2009 (QCVN 2:2009/BYT), trir chi tiéu vé
danh gia do cung cua nude. Nuse ngam trong khu vuc nghién ctu thugc loai nudc cing. Vi vay, dé
chat lwong nudce tét hon, can phai xir Iy 1am mém nude trude khi dua vao st dung.

4.3. Ham lwong kim logi ngng

T céc két qua nghién ciiu ¢ bang 2, so sanh véi cac quy chuan cua QCVN02:2009/BYT cho
thay: Ket qua phén tich cac kim loai ndng deu dat chi tiéu cho phép (chi tiéu vé kim loai nang thap so
Vi tiéu chuan cho phép). Nudc ngam & ving nghién ciu thudc loai nu6ce nhat, dap tmg duoc yéu cau
vé céc chi tiéu kim loai ning, dam bao cho viéc sir dung va cung cip ngudn nude cho ving nghién
cau.
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Bdng 2. Két qua phan tich cac kim logi ndng trong mét sé6 mau nuwréc ngam cua ving nghién cizu
va vung lan cgn

Két qua phan tich (ug/l)
P Thuy . )
STT S6 hiéu mau o R Asen Chi Kém Dong
Cadini (Cd) ngan
(As) (Pb) (2Zn) (Cu)
(Ho)
1 N.PL1/1 0,45 0,20 0,9 1,45 0,31 12,15
2 N.PL1/2 0,43 0,21 0,93 1,47 0,31 12,21
3 N.PL2 0,49 0,18 0,97 1,40 0,36 12,10
4 N.KP1 0,40 0,19 0,89 1,50 0,35 12,20
5 N.KP2 0,33 0,171 0,95 4,12 0,46 15,22
QCVNO02:2009/BYT 5 1 50 10 3000 1000

4.4. Phwong phap Xir Iy nwdéc cung

C6 5 phuong phap dé xur 1i nuée cimg, nhung phuong phép hi¢u qua va dugc danh gia hop ly
d6i voi nude ngam & viing nghién ciu 1a phuong phép trao (101 ion. Uu diém cta phuong phap nay la
c6 thé loai bo hoan toan do clmg trong nudc. Trong thuc té nguoi ta thudng sir dung trao doi ion
duong (hat cation: Na* va H*) dé loai bo cac ion Ca, Mg ra khoi nuéc, Na* dugc sir dung rong réi nhat
vi ¢6 chi phi dau tu va van hanh thap nhét.

Mb hinh cong nghé va thiét bj loc nuréc M® hinh cdng nghé xu ly nuroc cing

*

W trao ddiion

- hua d
Nguon nwoc cap iion **

Bé loc
Nuwdre chwa lge
.+ Hatnhyatrao
Cit vang, den 38 dc>| ion 1 phan
Cait thach anh 6| ion
.
Than hoat tinh O e Eacharge
Cat Mangan "
Cat thach anh ++8 "
3 3 +4  cucumion
-4 Sodium ons

Soi do Ong lgc Be nm'rc sgch

Hinh 2. So' d6 cong nghé xit Iy nueéc cing bang phirong phdp cation
Quy trinh xir ly nwéc cing
Cot xtu Iy 1am mém nuéc cung duoc Iap day bai cac hat bao phu mot 16p ion Natri. Khi nuéc
cang chay qua [1], cac hat nay hat toan bo cac ion Ca, Mg trao doi vai cac ion Na. Sau cing cac hat
nhua tong hop bi bdo hda vai cac ion khodng chét va can phai xa va nap lai. Qua trinh nay duoc goi la
qua trinh tai tao va duoc kiém soat boi mot van diéu khién.

113



Trong qua trinh tai tao, thung chua nudc mudi s& bom nuge mu0| sang cot xu ly, rua sach cac
hat nhya tong hop dang bdo hoa cac chat Ca va Mg. Nudc mudi s& tay sach céc ion Ca, Mg va thoat
ra ngoai cong ranh. Cac hat nhya duogc tai sinh lai san sang cho qua trinh xur Iy méi. Quy trinh duoc
lap di 1ap lai.

5. Két luan

Qua nghién ctu vé Ciu tric dia chat ving Ctic Phuong va danh gia chat luong nuéc ngam tai
tinh Ninh Binh thiy rang:

- Céc phan vj dia ting gom: Hé tang Co Noi (Ticn), hé tang Bong Giao (T2adg), cac thanh tao
bé¢ tu khong phén chia (edQ)

- VVung nghién ctru cé tang chira nudc khe nut - karst _hé Trias hé ting Pong Giao (T2adg) va
tang chira nudc khe nuat trong cac tram tich luc nguyén h¢ tang C0 NOoi (T1cn) chua bi nhiém man.
Trong d6 tang chira nuéc karst ¢d vai tro quan trong dé cung Cap nuGc trong khu vuc nghlen cau.

- Nuéc ngam trong vung nghién ctru dép tmg duoc cac chi tieu vé hoa Iy moi truong va vé
ham lugng cac kim loai so véi QCVNO02:2009/BYT. Song nudc ngam ¢ day thudc loai nude cung,
nén can xi Iy 1am mém nudc trude khi dua vao str dung cho @n ubng va sinh hoat.

- V6i dic tinh hoa ly cia nudc ngam ¢ day, viéc 4p dung phuong phap cation dé xtr 1y nudc
ctng s€ dat hiéu qua hon.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Chu Thé Chuyén, 1997. Biéu tra ngudn nudc Ky Pha Ninh Binh, Ha Noi.

[2]. Bang Thi Vinh, 2014. Céc thanh tao tram tich ting mat va mai lién quan véi dia hoa méi truong
tren dja ban tinh Ninh Binh. Luan &n Tién si.

[3]. L& Tién Diing (chu bién) va nnk ,2016. Nghién ciru diéu tra, danh gia tiém ning trix luong va chat
luong nudc ngam, didu kién dia chat thuy vian, dia chat cong trinh phuc vu xay dyng phat trién cong
vién dong vat hoang da qudc gia tai tinh Ninh Binh.

[4]. Nguyén Khic Giang, 2015. Bai giang Pia héa hoc, Ha Noi

[5]. Pham Luan. Gi4o trinh phwong phap hap phu nguyén tir. Nha xuét ban Dai hoc quéc gia Ha Noi
in 1an 2, c6 stra chira va bo sung.

[6]. QCVN 02:2009/BYT do Cuc Y té dy phong va mdi trudng bién soan va duoc Bo truong Bo Y té
ban hanh theo thong tu s6 05/2009/tt — BY T ngay 17 thang 6.

Nguwoi hwéng dan: TS. Piang Thi Vinh
Nguroi phan bién: Dwong Thi Thanh Thiy

114



Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2018

CAC BIEN PHAP NANG CAO HIEU SUAT GIENG KHOAN KHAI THAC NUOC
DUOGI PAT, AP DUNG POI VOI KHU VUC BAI GIENG NHA MAY NUOC GIA
LAM, TP. HA NOI

Vii Ngoc Ta, Nguy@n Vin Khanh, Truong Viét Nam Anh
Lép: BCTV K58, khoa Khoa hoc va ky thudt Pjia chat
Tom tat: Céc gleng khoan khai thac nuéc, dac biét Ia o khu vyc thanh pho Ha Ngi sau mgt thoi
gian khai thac, cd hi¢n furong suy glam hiéu sudt. Luu luong cac gleng giam dan theo thoi gian
do vat chat bam dinh trén bé mat ong loc. Véi mét so giéng bi suy giam hiéu suat nghiém trong,
can tim ra nguyén nhan va gidi phap phu hop. O day, bién phap duot ap dung la tha hoa chat
dé hoa tan ka tua hda hoc dong thoi két hop si dung véi nén khi va théi riza dé phuc héi, nang
cao hiéu sudt giéng khoan khai thdc nwéc.
1. Gigi thigu
Suy giam hi¢u suat ctia giéng khoan khai thac nudc 1a mot van dé pho bién hién nay, dac bigt la
rat pho bién ddi véi cac giéng khai thac nude dudi dat trén dia ban thanh ph Ha Noi. Céc giéng khoan
thong thuong dat 70% - 90% higu sut khai thac duy kién, tuy nhién theo thoi gian luu lugng khai thac
tai cac gleng nay suy giam va gan nhu khong con dat hiéu suat ban dau. Hai giai phap cu thé nhit ddi
vé6i van d& nay la viéc khoan méi cac gieng hodc la bao tri, cai tao nang cao hiéu suét gleng
Bao tri, nang cao hi¢u suit giéng khoan 1a mot trong cac giai phap tur trudc téi nay van duoc ap
dung rat nhleu d6i voi céc giéng trong khu vuc thanh phd Ha Noi. C6 rat nhicu pero‘ng phap nang cao
hiéu sut gleng khoan nhung phuong phap truyen thong dugc sir dung 1a dung may nén, dua khi voi ap
luc 16n vao trong giéng khoan véi muc dich thoi bay cac vt chat bam dinh trén bé mat 6ng loc, qua do
phuc h6i mot phan hoac hoan toan luu lugng giéng khoan. Tuy nhién véi dic diém 1a khai thac nuéc
dudi dat trong tang chia nuéc Pleistocen c6 chira nhieu thanh phan hat min, sit va mangan [Nguyén
Kim Ngoc, 2005], bé ‘mat 6ng loc nhanh chong bi 14p nhét boi cac vat lidu va két tia hda hoc dan téi
suy giam hi¢u suat gleng khoan. Dung may nén khi thoi rira phyc hoi duoc mot phan luu luong nhung
két tua hoa hoc nhu sat va mangan lau dan s& dan toi Iap nhét hoan toan ong loc trong giéng [Nguyen
Tuyén, 2015]. Bang cach st dung két hop tha hda chat va may nén khi, két qua cua bién phap ap dung
s& phuc hoi hiéu suét giéng khoan cao hon so voi phuong phéap truyen théng.
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Hinh 1. Biéu do suy giam hiéu sudt giéng khoan khai thdac meéc tai béi gieng Gia LAm
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2. Phwong phap tha hoa chat

Tha hoa chat 1a phuong phap ap dung nang cao higu suét giéng khoan v6i myc dich st dung
hoa chat khi dwa vao gicng khoan sg gilp hoa tan két tiia bam dinh hoac Iam suy yéu lyc bam dinh cia
két taa ddi vai bé mat dng loc. Hoa chét duogc sir dung 1a Sodium Trlpolyphotphat (NagP3010 — STPP)
thay thé cho viéc sir dung Axit Clohydric trude day. Hoa chat thay the ¢6 nhiéu vu diém: Dang hoa tan,
khuéch tan tir tir trong nude tranh duoc dn mon dng loc, 4o doc hai rat thap, ngoai viéc hoa tan két taa
héa hoc bam dinh cua Sat va Mangan thi STPP con c6 tac dung giam do cing cua nuéc. Mot uu diém
ntra khi st dung STPP la khéng can bom hat nudce vai luu lugng 16n sau khi sir dung nén giam duoc
thoi gian bao tri giéng nhung van dat hiéu suét cai tao. Khi di vao nuéc, STPP thuy phan thanh cac goc
Dipolyphotphat, Tripolyphotphat va H* tao ra moi truong axit [Hoang Ba Nang, 2017].

NasP3010 => Na* + P3010™

P3010> + 2H20 => 3P,07* + 4H*

Moi truong axit s& hoa tan két tia hoa hoc, dong thoi cac géc Dipolyphotphat va
Tripolyphotphat két hop véi cac Cation Fe?*, Fe®*, Mn?*, Ca%*, Mg?* tao thanh céc phuc chat dé hoa
tan, do d6 ma ngan duoc c4c cation st va mangan tao thanh két taa tro lai.

P07 + Mg?* => MgP20+>

P,O7* + Ca®* => CaP,07*

Mn(OH)z + 2H* => Mn?* + 2H20

Fe(OH)s + 3H* => Fe®* + 3H,0

P20 + Fe?* => FeP,0*

P3010” + Fe®" => FeP3010>

Cong tac dua hoa chit vao giéng khoan bao gbm céc budc

- Thao bé may bom, 1ap bd dung cu zetting va cac ong dan vao giéng, dam bao dua héa chét toi
vi tri dng loc va phan bé déu trong giéng va chuan bi cac qué trinh sau;

- STPP dang bt duoc hoa tan thanh dung dich va dua vao giéng khoan qua dng dan, ngdm hoa
chit trong giéng trong thoi gian mot dém:;

- Str dung bg dung cu zetting tién hanh quay, két hop véi nén khi va bom nudc ap luc cao vao
giéng khoan nham khudy tron va kéo tha dung cu nhim dam bao hoa chat lam viéc déu trén toan bo
doan ong loc. Cong doan nay kéo dai va phai dam bao hoa chat 1am viéc tir dau cho téi cudi cua toan
bo chiéu sau dat dng loc;

- Két thic qué trinh zetting va 1am sach bang hda chat can thao lap bo dung cu phuc vu cho cong
tac 1am sach co hoc bé mat dng loc véi may nén khi;

Trong qua trinh zetting két hop dua khi va nudc hoa tron vao trong giéng khoan ¢é hién tuong
tran nudc ra khoi miéng giéng. Dwa vao xéac dinh so bo bang mét thuong c6 thé nhan dinh chat luong
nudc trong va sau qua trinh zetting.

3. Phwong phap 1am sach co hoc bé mit 6ng loc bang may nén khi

Str dung méay nén dua khi vao giéng khoan vai &p luc I6n dé thdi bay céc vat liéu co hoc lap
nhét trén bé mit 6ng loc [Poan Vian Canh, 2002]. O day, sau qué trinh st dung hoa chit, co ban di hoa
tan hogc lam giam lyc bam dinh cua két tia voi 6ng loc thi qua trinh dua khi 4p luc cao xudng dong
thoi thoi ca vat liéu co hoc va cac két tiia hoa hoc ra khoi bé mat ong loc. Qua trinh thdi rira c6 hién
tuong tich tu ap luc trong gieng dan téi nudce tu phun ra khoi miéng giéng. Qua trinh thoi rira bang may
nén khi kéo dai toi khi thoi rira trén toan bo chiéu sau dat dng loc.

Sau qua trinh thdi rira bang may nén khi, tién hanh thao Ip bo dung cu va dua may bom tré vé
gleng trude khi tién hanh hat nuéc thi nghlem dé xac dinh hiéu qua ciia cdng tac bao tri, nang cao hiéu
suét giéng khoan. Yéu cau dit ra trudc va sau cong tac bao tri d6 13 hoan tra hoan toan hién trang ky
thuat caa giéng khoan, chit lugng va luu luong bom hut phai duoc klem tra bang hut nuéc thi nghlem
trugc khi ban giao. Chat luong nude sau do can quan trac lién tuc dé xac dinh du luong hoa chit va
dam bao an toan ddi véi sic khoe con ngudi.

4. Cong tac thi cong 6 thue dia
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Truac khi tlen hanh bdo tri cdi tao gleng khoan, Can thuc hién diéu tra, lap thong ke su suy giam
hiéu suat cua cac gleng tur do co the xéc dinh cac gleng Can thiét phai bao tri bang két hop tha hoa chat
Véi thoi rira bang may nén khi. Biéu d6 4.1 thong ké cac giéng co hiéu suit suy giam 16n nhat theo thoi
gian do su 14p nhét cua cac vat liéu co hoc va két taa hoa hoc, dan téi khi st dung théi rira bang may
nén khi don thuan thi tac dung khdng 16n, thoi gian higu qua cta phuong phap khong lau dai. Thong ké
cho thay céc gleng H13, H14, H15 la cac giéng nam trong dién can bao tri két hop gitra tha hoa chat va
thoi ra bang may nen khi.

Tai giéng H14, tién hanh thao lip duong 6ng nang nudc, may bom dua di bao tri dong thoi Iap
bd dung cu zetting va 2 bo bng dan ¢40 toi do sau dat dng loc Ia 45m (mdi bd bng gom 16 dng ndi Vi
nhau voi chiéu dai 12 3m). Hoa chat STPP dang bot duoc hoa tan thanh dung dich trang sita va dua vao
vi tri ong loc thdng qua hé thong 6ng dan. Tién hanh ngam hoa chét trong giéng trong thoi gian mot
dém dé hoa chat tir tir danh tan két tua hoa hoc cia sat va mangan bam dinh trén bé mat 6ng loc.

Ha dung cu Zetting $40 xudng vi tri day 6ng loc. Ha 6ng hoi ¢p40 xudng vi tri phia trén cach
dau dung cu zetting 0,5m. Tién hanh thoi dong thoi bang may bom ap luc cao va may nén khi, vira thoi
vira xoay bang dung cu mot goc 60° vira kéo ca 2 loai 6ng dan 1én cho dén hét vi tri cay éng 3m. Thoi
gian thoi déng thoi 2 loai may la 90 phut/cay ong 3m. Gifr nguyén vi tri dng gi6, ha zetting xudng thoi
tiép trong 60 pht nira. Thoi Ian luot tirng cay ong dén hét vi tri dat ong loc.

Ha dung cu vét day, o ong nang nudc va giodng cao su song song 6ng gid (40 xudng vi tri dau
ng loc, tién hanh thdi phan tang ting doan 1,5m, vua tho| vira suc pha ctr 5phuat/lan. Thoi gian thoi 1a
45phat/1,5m. Thoi lan luot cho dén khi dat 6 sau day giéng. Tong thoi gian zetting kéo dai 8h, dam
bao trén toan bo chiéu sau dat ong loc. , ,

Két thic qua trinh tha hoa chat, thao va dua bo dung cu zetting ra khoi giéng. Cong viéc tiép
theo la kéo tha bo ong nang nuéc vao gleng, sau do lap bd ong dan $40 vao giéng theo kiéu mac dong
tdm voi 6ng nang nudce, ha dng dan xudng téi chidu sau dat 6ng loc dé phuc vu cho cong tac thoi rira
céc vat liéu co hoc I4p nhét.

Tién hanh han kin miéng giéng khoan sau khi lap bo dung cu hoan chinh va st dung bat che
phu céc thiét bi dién. Tién hanh chay may nén khi théi rira trong khoang 30 — 40 phat véi méi doan
ong, tur vi tri cuoi ong loc cho téi vi tri dau ong loc, tong thoi gian thoi rira bang may nén khi la 120
phut.

Két thic qua trinh bao tri, thio va dua b ong dan va 6ng nang nudc ra khoi giéng, sau do tién
hanh dua may bom va ong nang nudc Vé Vi tri cii, hoan tra hién trang giéng khoan H14.

Tién hanh nghiém thu két qua bao tri, ndng cao hiéu suat giéng khoan bang hat nudce thi nghiém,
két qua hat nudc thi nghiém tai giéng H14 duoc thong ké trong bang 1.

Bang 1. Két qua cua bién phap nang cao hiéu sudt giéng khoan dira vdo it nuréc thi nghiém

Céc thong sb Ky hiéu Truéc Sau Thay doi Hiéu qua
Muc nuéce tinh Ht (M) 15.6 15.5 10.1
Muc nuée dong Ha (m) 26.5 255 11 13.77%
Tri s6 ha thap S (m) 10.9 10 10.9 1 8.26%
Luu luong Q (m3h) 60 90 130 1 50.00%
Ty luu luong g (m3/h.m) 5.5 9 135 1 63.64%

(xem tiép theo trang 126)
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién ciru khoa hoc cua sinh vién Pai hoc Mo - Dia chat, nam 2018

PAC PIEM KHOANG VAT NANO DANG ONG HALOYSIT TRONG

KAOLIN KHU VUC THACH KHOAN, PHU THQ

Tran Ngoc Anh, Lép: Dia chdt - K58,
Pd Quang Huy, Lép: Pia chdt Thity vin - K59
Ta Hoang Anh, Mai Trung Kién, Lép: Dja chdt - K59
Tém tat: To 6 hop cdc phiwong phdp phdp xir Iy va phan tich mau (SEM, TEM, XRD) nham xdc
dinh su ton tai cia khodng vit haloyszt dang ong, ciing nhw xac dinh cdc ddac tinh co ban va ti
lé phan tram cua haloyszt theo cap do hat trong lgaolln khu vue Thach Khoan, Phu Tho dwac
tien hanh. Ket qua nghién ciru budc dau chi ra rang trong kaolin khu vuc nghién ciru ton tqi
khoang vat haloyszt dang éng. Chiéu dai ong haloysit kha dong déu voi kich thiede chii yéu
trén 1000 nm va ban kinh ngoai trung binh 100 - /50nm. Ti I¢ haloyszt chiém trong hon hop
voi kaolinit doi voi cé hat <63,um la 64,9%, co hat <32um la 66,7% va trong co hat <2um la
87,9%. Cac két qua nghién civu bude dau gop phan dinh hudng cong tdac nghién cuu tiép theo

nham mé réng nhitng linh viee sir dung ciia nguon nguyén liéu nay trong thoi gian toi.

1. M& dau

Kaolin 1a nguyén li¢u mang nhiéu tinh chét k§ thuat co gia tri, dwoc ding trong nhleu linh vge
san xudt ctia nén kinh t€ qudc dan nhu su dung Jam nguyén liéu trong qua trinh san xuat do gom vat
liéu chiu lira, 6 gom chiu lua, d6 gdm mong, nhom, sulfat nhom (phén chua),... va lam chat don
trong qua trinh san xuat glay, cao su, da nhan tao, son, xa phong, thudc trir sau, Chat luong va kha
nang st dung kaolin trong cac nganh cong nghi€p khac nhau phy thudc vao thanh phan hoa hoc, dic
diém co ly, thanh phan khoang vat cua ching. Voi dleu kién dia chat, dia 1y tu nhién thuén loi, Viét
Nam c6 cac mo kaolin véi nhiéu loai hinh nguon goc v6i quy md va chét luong 6t [2,3,5]. Ddi véi
mdi kiéu ngudn gdc, kaolin c6 nhiing dic diém veé chat lugng, thanh phan khoang vat, ... khac nhau.
Céc khoang vat trong nhém kaolinit bao gom khoang vat kaolinit, dickit, nacrit va haloys1t Cac
khoéng vét nay thuong di cung nhau trong ty nhién va sy ton tai cta nhirng khoang vét nay s& co anh
huong nhat dinh dén chat luang va linh vyc sir dung cia kaolin.

Trong nhung ndm gan ddy, do c6 nhimg dac tinh ndi tréi nhur cau tric dang 6ng, do ben co
hoc cao, ... co thé ap dung vao nhiéu linh vuc khac nhau nén khoang vat haloysit co cau trac dang 6 ong
duoc nhleu nha dia chat khoang san quan tdm (Hinh 1). Nhiéu céc linh vue st dung haloysit trén thé
gi6i hién nay dugc dé cap dén nhu trong duoc pham [9], vat liéu cao cap [4,6], m6i truong [10].

O Viét Nam, nhiéu cong trinh nghién ctru da duge cong b vé dic diém chat lugng, tiém ning,
su phan b, cac loai hinh nguodn gbc, linh virce sir dung cia kaolin [2,3,5,7,8]. Tuy nhién, cac tai liéu
nghién ctru di séu vé sy phan bd cua khoang vat haloysit dang dng, danh gia tiém nang cling nhu dic
diém chat lu’orng cua khoang vt nay con han ché. Viéc xéac dinh sy ton tai ctia khoang vat haloysit, sy
phén b6 va dic diém chat lugng ciia chiing s& gop phan m¢ ra nhing ung dung co gia tri kinh té cao
d6i véi loai nguyen liéu khoang nay. Trong pham vi bai bdo, t6 hop cac phuong phap phéap xu 1y va
phan tich mau dugc tién hanh nham xac dinh sy ton tai ciia khoang vat haloysit dang 6ng, dong thoi,
xac dinh cic ddc tinh co ban va ti 1¢ phan trim cua haloysit theo cdp d6 hat trong kaolin khu vic
Thach Khoan, Pha Tho.

2. Giai quyét vin dé
2.1. Xir Iy mdu

Mau kaolin duoc liy tir san pham sau tuyen tar khu vuc Thach Khoan, Phu Tho [7]. Mau
kaolin sau tuyén c6 kich thudc do hat < 63 um. Tir mau c6 do hat < 63 pum, tién hanh tach loc mau &
cac co hat 32 um va 2 um theo phuong phéap sang uét va ling cua Cuc Dia chit M§y. Cac mau sau khi

tach duoc sdy kho ¢ nhiét d6 60°C va mang di phan tich truc tiép hodc duoc sir dung dé xir Iy mau cac
budc tiép theo.
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Hinh 1. M6 hinh cdu triic ciia khodng vdt haloysit dang ong [11]
béi v6i phan tich SEM-EDS, mau bot duge ric 1én bing dan carbon gén 1én dé mau va dugc
phq carbon nham tranh tich dién. Mau dung cho ppan tich XRD, dugc nghién min bang ¢61 ma nao.
Nham xac dinh ty 1€ haloys;it trong mau kaolin, mau ‘b(f)t dugc hoa tan thanh dung digh st dung may
rung siéu am. Dung dich mau sau d6 dugc nho gjot deu 1én tam thuy tinh nho, dugc dé kho trong diéu
kién nhi¢t d¢ phong. Cac mau nay sau d6 dugc tdm formamide va phan tich XRD.
2.2. Phwong phap phdn tich

Phan tich nhiéu xa tia X (XRD) duoc tién hanh trén may D8 Advance, Bruke, buc voi ong
phat CuK-alpha 1a 40kV va 40mA. Cac khoang vat dugc xac dinh st dung phan mem xu ly pho
Evaluation 10.0 v6i bo co so dit lieu ICDD PDF-2 2004. Phén tich SEM-EDS dugc tién hanh trén
may SEM-Quanta 450, My. Hinh anh TEM dugc phan tich st dung may JEM 1010 (Japan) dudi dién
ap 200kV.

3. Két qua nghién ctru, danh gia
3.1. Phén tich SEM

Céac méu goc ciia khu mo ngnién cliu duqc‘say khq Va,dem di phan tich SEM. Tt hinh anh
phén tich SEM cho thdy, trong cac mau phén tich déu co6 thé thay cac khoang vat dang hinh que nam
chong lan 1én nhau (Hinh 2_trai). Nhirng hinh anh SEM nay chinh 13 nhitg dau hiéu d4u tién chi ra

rang su ton tai cia mot loai khoang vat hinh que trong cac mau kaolin ctia khu virc nghién ciru va céc
khoang vat nay la haloysit.

3.2. Phéan tich TEM

Theo két qua phén tich TEM cho cac mau haloysn khu m6 nghién ctru, c6 thé thay kich thudc
haloysr[ nhu sau: Chiéu dai haloysit kha dong deu vai kich thude chu yéu trén 1000nm. Ban kinh
ngoai ciia cic ng haloysit, nhin chung tai cac tang kha dong déu véi kich thudc trung binh 100 -
150nm (Hinh 2_phai). Céc dac diém nay cho thiy haloysit khu mo nghién ctru khé tuong dong véi
haloysit dac trung trén thé giGi.

3.3. Phéan tich XRD

Két qua phén tich mau XRD, bao gom ca mau trong diéu kién binh thuong va diéu kién tam
formamide, cho thay rang trong cac mau déu ton tai khodng vat kaolinit va haloysit (Hinh 3).
Haloysit- (10 A) thé hién kha rd nét & peak khoang 10 OA trong khi d6 kaolinit va haloysit-(7 A) déu
thé hién & peak khoang 7,2A. Voi két qua nay c6 thé két ludn rang trong cic mau déu ton tai khoang
vat haloysit va kaolinit.
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Hinh 2. Hinh dnh SEM (trdi) va TEM (phdi) mdu haloysit khu viee nghién ciru

Déqxéc dinh thanh phan cua haloysit trong hén hop véi kaolinit, phwong phap phan tich XRD
cho miu tam chat formamide duoc dé xuat béi Churchman & Theng (1984) da dugc su dung [1].
Formamide (FA) la chat hoa hoc ¢6 cong thire la CH3NO. Khi mau phan tich dugc tam formamide thi
chat nay nhanh chong xam nhap vao cau truc cua haloysit, trong khi d6 lai c6 tac dong rat it hoac gan
nhu khong ¢6 véi kaolinit. Cac peak XRD tai khoang 7,2A ctia haloysit-(7A) dugc tdm formamide sé
bi dich chuyén vé peak tai khoang 10,0A cua haloysit-(lOA), trong khi d6 peak 7,2A ciia kaolinit giir
nguyén. Két qua phan tich XRD sau khi mau tam FA cho timg d6 hat cho thay haloysit-(7A) c6 peak
tring voi peak cua kaolinit da dich chuyén vé peak 10A. Nhur vy c6 thé két luan rang trong cac mau
déu ton tai haloysit-(10A), haloysit-(7A) va kaolinit va ty 1¢ thanh phan cta haloysit néi chung ddi véi
kaolinit s& khac nhau trong tmg mau (Hinh 4). Theo phuong phap tinh toan ciia Churchman & Theng
(1984) [1], ham luong cta haloysit trong hdn hop véi kaolinit theo cac dd hat khac nhau duge xac
dinh la ?0401,2%, 66,7% va 87,9% tuong ung voi d hat 63um,32 um va 2pm.
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WFiIe: BacDHMo 1E.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.000 ° - End: 70.010 ° - Step: 0.030 ° - Step time: 0.3 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time St
|E|01-089-6538 (C) - Kaolinite - Al2(Si205)(OH)4 - WL: 1.5406 - Triclinic - a 5.15400 - b 8.94200 - ¢ 7.40100 - alpha 91.690 - beta 104.610 - gami
[#]00-029-1489 (*) - Halloysite-10A - Al2Si205(0H)4:2H20 - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 5.11800 - b 5.11800 - ¢ 10.03000 - alpha 90.000 - beta ¢
[0]01-079-1913 (A) - Quartz - alpha-SiO2 - WL: 1.5406 - Hexagonal - a 4.62500 - b 4.62500 - ¢ 5.21600 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 12

Hinh 3. Két qua phdn tich XRD ciia méu kaolin khu vuec nghién ciru sau khi sdy kho
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Hinh 4. Két qua phdn tich XRD ciia mdu truée va sau khi tam FA.
(A). Co hat < 63um. B). C6 hat < 32um. C). C& hat < 2um)
4. Két luan va kién nghi
4.1. Két lugn
_- Két qua phan tich SEM, TEM va XRD cho thiy khoéng vt haloysit dang 6ng (10A va7 A)
cung ton tai vai kaolinit trong cac mau khu mo nghién ctru. Chiéu dai haloysit kha dong déu vaéi kich
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thuge chu yéu trén 1000nm. Ban kinh ngoai cia cac ong haloys1t nhin chung tai cac tang kha ddng
déu voi kich thuge trung binh 100 - 150nm. Céc déc diém nay cho thay haloysit khu mo nghién ctru
kha tuong dong véi ha10y51t dic trung trén thé gioi.
- % ham luong cua haloysit trong hdn hop véi kaolinit dugc xac dinh theo phuong phap dé

xuit boi Churchman & Theng (1984). Két qua xac dinh nhu sau: D4i voi ¢ hat <63pum 13 64,9%,
trong c& hat <32pm 1a 66,7% va trong c& hat <2um 1a 87,9%.
4.2. Kién nghi

- Can c6 nhitng nghién ctru toan dién hon vé dic tinh cua haloysit khu virc nghlen clru.

- Sir dung haloysit khu vyc nghién ctu vao nhung mg dung cu thé va danh gia cac dic tinh
noi troi clia tmg dung, tir 46 c6 thé dua vao thyc té san xuat.

- Nghién ctru quy trinh tuyén nham nang cao d¢ tinh khiét cta haloysit trong phong thi
nghiém va quy moé ban cong nghiép.

Loéi cdm on: Nhom tac gia xin chan thanh cam on PGS.TS. Bui Hoang Bic da hudng dan va
gop ¥ nhém trong qua trinh thuc hién dé tai NCKH sinh vién niam 2018 duoc trg cip kinh phi boi
Truong Pai hoc Mo - Pia chat.
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2018

NGHIEN CUU PO KET KHOI CUA KAOLIN KHU MO LANG PONG,
THANH SON, PHU THOQ O NHIET PO 1200°C
Ping Thanh Binh, B3 Thi Hién, Nguy&n Thi Nga, Nguyén Thi Oanh
Lop: Nguyén liéu khoang - K59
Tom tat: Phwong phap nghlen cvru: Nghién civu do két khoi cia kaolin & nhiét do 1200°C dya
trén vi¢c nghién cviu sy moi quan h¢ gita do min va do hut nuwdc khi thay doi kich thude hat.
Cac buoc tiéen hanh :
-BI: Chuai‘i bi nguyén li¢u;
-B2: Ng’{hién~ mau;
- B3: S:dy mau, .
- B4: Ep, nérz, tao khuon mau ; ) 5
- B5: Say mdujru’éc khi nung dé dam bao mau kho hoan toan ;
- B6: Nung mdu ; ~
-B7: Xac dinh do hut nwoc cua mau. )
Ket qua nghién ciru: Kich thudc hat cang giam thi do hut nuoc cang giam co nghia la do két
khoi cang tang.
1. Pit vén dé
Trong diéu kién k¥ thuat hién nay, trén thé gi01 cung nhu & Viét Nam nhiéu loai khoang san
duoc sir dung trong cac nganh kinh té quoc dan rat co gia tri, trong d6 co6 kaolin. Kaolin 14 loai khoang
chat cong nghi¢p dugc st dung rong réi trong nhleu linh vyc. Chung dugc dung lam nguyén ligu trong
san xuat gom st, gach chiu ltra, xi mang, lam chat don trong san xuét gidy, son, phan bon, cao su, chat
déo, ... Trong nhitng nam gan day, cac nganh cong nghi¢p su dung kaolin khdng ngung phat trién va
tro thanh mot trong nhig nganh c6 déng gop khong nhé cho nén kinh té cia dat nudc.
2. Pic diém dia chat khu mé Lang Pong
Pha Tho 1a mét tinh thudc trung du mién nui phia Bic, 1a mot tinh rat ¢ tiém ning vé tai
nguyén khoang san ndi chung va kaolin ndi riéng.
Vung nghién cau co dign tich 20km2, thugc dia phan xa Thach Khoan, huyén Thanh Son, tinh
Pht Tho, cach thanh pho Viét Tri 40km ve phia Tay Nam va cac thanh pho Ha Noi 85km ve phia Tay
Bac.
He tang chira kaolin gom: Thach Khoan, Bén Khé, Ban Ngudn,Vién Nam va tram tich Dé ta.
Két qua khao sat va thi cong céc cong trinh thdm do da xac dinh trong dién tich tham do c6 3
than pegmatit c6 kich thugc rat khéc nhau. Chiéu day cac than pegmatit thay doi tir 140m (than pegmatit
thir 2) dén gan 1000m( than pegmatit s6 1). Chiéu rong tur vai m dén 110m. Két gua tham do da co ban
xac dinh va lam 16 duge hinh thai, kich thude, dic diém thanh phan vat chét, chat lugng kaolin phong
hoa tu than pegmatit khu mé Lang Bong.
3. Thuc nghiém
_ Xacdinhdo két khdi 1a cong doan quan trong va can thiét phai thuc hién, dé xac dinh do két khdi
can tien hanh theo cac budc sau:
* B1. Chuan bj nguyén li¢u
Chuan bi kaolin mé Lang Pong, 1am sach khong I3n tap chét va dat da xung quanh bap nho so
bo dén khi kich thudc tam vai centimet dé c6 thé nghién trong may nghién bi w6t mini.
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Hinh 2. Mau sau khi nghiéen “Mau séu‘hi say
* B2. Nghién mau

- Chuan bi mAu, ray loai bo tap chat

- Nghién mau bang phuong phéap nghién bi u6t mini

- Xac dinh d¢ sot sang 63um

- Pong 100ml hd cho mau qua sang 63um

- Can lai lugng con s6t trén sang 63um da say kho.
*B3.Say mau_ . o )

Cho mau ho vira nghién dem sy, say & nhiét do 150°C dén kho.
* B4. Ep nén, tgo khuén mau

- Dung thia inox tan nhuyén mau kaolin vira say thanh dang bot min, sau d6 cho qua ray vai 16
lugi nho dé thu dugc mot bot min ddng nhit vé thanh phan va do hat.

- Ep bot min vira sang thanh céc vién mau thinh try duong kinh 4cm, chiéu day 1em dudi may
ép thuy lyc tai phong thi nghiém.
* B5. Sdy md~u~tru"é’c khi nung dé dam bao mau kho hoan toan.
* B6. Nung mau: Nung cac vién mau ¢ nhiét do 1200°C.

1

Hinh 5. Lugc va can mdu
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- Can mAu trude khi dun bang can tieu i; 7 o
- Cho méu da nung vao nude dun sdi ¢ 100°C, dé s6i 1 gio thi tat bep;
- Bé mau trong nudc cho ngudi ty nhién, sau dé vét ra;
- bt mau l1én can;
- X&c dinh d¢ hat nuée caa mau bang dwa vao khéi lwgng trudce va sau khi dun mau;
- B9 hut nudc cia mau (H):
H= (m2- m1)/ m1 (%)

Trong d6: mi 1a khéi luong cua mau ltc kho (g);

m 1a khéi lugng caa mau sau khi luoc (g).

4. Két qua nghién ciu
Két qua nghién ciru sy phu thudc cua do hut nude vao dd min caa mau Kaolin mo Lang Dong

Pha Tho: )
Bang 3. Ket qua do hut nuweoc

STT Dg sot sang 63um Do hut nude (%)
(%)

1 151 10.23

2 13.78 8.36

3 7.26 5.32

4 5.25 3.82

5 3.36 2.03

6 1.72 0.98

7 1.53 0.25

8 1.47 0.05

9 1.32 0.04

10 1.28 0.04
16
14
12
10
8
6
4
2
0

do sot sang dé huat nwéc

Hinh 6. Biéu do biéu hién mai quan hé giita dg hiit nuée va dé sot sang mé kaolin Lang Pong, Thanh
Son, Phu Tho
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5. Két luan va kién nghi
) ,Két luan: Nhu vay, khi kich thudc hat cang giam thi d6 do hat nudc cang giam, ¢6 nghia 1a do
két khoi cang tang

Kién nghi: Dé c6 cac thdng s k§ thuat hoan chinh dé sir dung hiéu qua kaolin mé Lang Png,
Thanh Son, Phti Tho thi can c6 thém mot so thi nghi¢m khéc xac dinh cac thdng so k§ thuat khac nhu:
xac dinh d6 xop, khoi lugng thé tich, ty trong, ...

Loi cam on: Nhom nghlen cieu xin chan thanh cam on su glup do cua cac thay cb gido trong
bé mén Tim kiém tham do va nguyén li¢u khoang, khoa Khoa hoc va Ky thudt Dia Chat trieong Pai hoc
Mo - Pja Chat da tao moi diéu kién thugn lgi @é nhom nghién cuiu hoan thanh dé tai nghlen Cuu nay.
Dac biét nhém nghién cuzu xin bay t6 10ng cdm on sdu sdc téi ¢d gido Ta Thi Todn, ngueoi da truc tiep
hwréng dan, tan tinh chi bao mei viéc trong qua trinh nghién ciu.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. DS an tham do kaolin- felspat tai khu vuc Lang Bdng, x& Thach Khoan, huyén Thanh Son, tinh
Phu Tho.

[2]. Pham Xuan Yén, Huynh Bac Minh, Nguyén Thu Thay” Gido trinh ki thudt san Xudt gom si” b
mon Silicat, Pai hoc Bach Khoa Ha Noi.

[3]. Nguyén Pang Hung” Cong nghé san xudt vat liéu chiu liza”. NXB Bach Khoa Ha Noi.

Nguoi huéng dan: Th.s Ta Thi Toan

CAC BIEN PHAP NANG CAO HIEU SUAT ... (tiép theo trang 117)
5. Két luan

Dua trén cac thong s6 cua giéng sau qua trinh bdo tri, nang cao hiéu sut gleng va hat nudc thi
nghiém, c6 the két luan rang viéc sir dung két hop g|u:a hoa chét va sir dung may nén khi thol rua phuc
hoi hiéu suat I6n hon so véi viéc chi sir dung may nén khi thoi rira theo phuong phap truyén thong Tuy
nhién, viéc su dung két hop cac phuong phap véi nhau yéu cu co ban la phai phu hop véi dleu kién
thuc té cua ting giéng ciing diéu kién ting khu vuc. Mat khéc, viéc sir dung hda chat ciing ton tai mot
s6 han ché nhat dinh. C6 thé dé cp t6i hai han ché 16 rang nhét khi sir dung hda chét thay thé. Mot la
viéc hda chat thay the c6 thé giam sy an mon duong o ong nhung van gy dn mon duong ong va co thé
suy giam két cau gleng khoan. Hai la viéc hiéu suét lam viéc caa hoa chat khong dugc xéac dinh hoan
toan dan téi hiéu suat cua qua trinh nang cao c6 thé khong dat nhu mong mudn. Mic du vay, dua vao
két qua nghién ciru c6 thé cho thay viéc bao tri, cai tao nang cao hiéu suat giéng khoan hoan toan co thé
cho két qua kha quan véi cac giéng nam trong khu vuc thanh phé Ha Noi.
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2018

PAC PIEM CHAT LUQNG QUANG GRAPHIT KHU VUC VAN YEN, TINH
YEN BAI

Lé Thi Hong Nhung, Nguyén ich Hiéu

Lop: Pia chat K59, khoa Khoa hoc va Ky thugt Dja chat

Tom tiat: Nhu cqu graphit trén thé glm ngay cang tang manh, dac biét la trong cong nghe
pin lithium, ddy la vat liéu chinh dé san Xuat ac quy dién dung trong cong nghi¢p xe may
dién, o to dién va pin nang lwoﬂg mat troi d@é san xudt dién nang. O Viét Nam, hién tai, cac
san pham graphit Ciia medc ta méi chi ding lai duedi dang qugng tinh, Chat lwong tur 80+85% C
va mét lwong nho quang tinh ~92% C, dap ung tieu chudn cho sdn xudt buit chi, khuén dic dé
rot kim logi, nguyén li¢u san xuat gach chiu liza chdt heong trung binh, ... Pé dip wng tiéu
chudn cho san Xuat nol nau kim logi nhiér do néng chdy cao, dién cuc, gach Mg C,...cdc co so
san XUdt trong nurdc Van phdi nhdp khau (chu yéu tur Trung QUOC Nhat Ban). Trong khi do, voi
tiém nang gmphlt san ¢d, Viét Nam c6 thé chu dong nguOn nguyen liéu d‘e ddp umg nhu cau sir
dung cho cac nganh cong nghiép trong nudc ciing nhu cé kha ndng xudt khau graphit ra th;
trieong quUAC té trong twong lai.
1. Mé dau
Graphit |2 loai khoang vat mém c6 mau xam dén mau den, mo duc va cé anh kim. Do cing tir
1 - 2 (theo thang d6 cing Mohs) va khéi luong rleng 2,09 - 2,23 g/cm®. Véi nhiéu dic trung vuot troi
nhu 13 kha nang chiu nhiét cao, din dién tét va cac tinh Chat vat 1y khac, graphit duoc sir dung nhiéu
trong cac linh vuc cong nghi¢p khac nhau bao gom san xuat dién cuc, vat ligu chiu la,... (Wissler,
2006, Shaw, 2013). Theo thong ké cua Olso (2015) thi trong ndm 2014, san XUt graphit ty nhlen trén
toan thé gisi dat 1,17 triéu tan, trong d6 Trung Qudc chiém 67% tiép dén 1a An Do (15%), Brazil
(7%), Canada (3%) Thé Nhi Ki (3%) Triéu Tién (3%) Theo Cuc Pia chat My ghi nhan thi nhu cau
graphit trén toan thé gisi tang déu va tac dong cua no dén céc nganh cong nghigp su dung graphit.
Mot so nha phan tich cho rang, nhu cau graphit trén toan thé gidi s€ Ién dén khoang 1 trigu tan/nam,
gap do6i san lugng graphit tu nhién dang vay hi¢n nay cua the gioi. Dung truge thuc té khong kha
quan vé trit luong graphit ty nhién da dugc tham do va ngudn cung ngay cang glam nhiéu giai phap
trugc miat duoc dua ra trong d6 cong tac tim kiém, tham do nhitng mo graphit méi va nghién cau s
dung graphit hop ly duoc chu trong quan tam.
Vé ngudn gbc ciia mo graphit, cac két qua nghién ciru trude day cho rang graphit ¢ cac loai
hinh mo cong nghiép khac nhau, bao gom:

M 1stLlinh vuec khac
B 2nd dién cuc
M 3rd vatliéuchiju llra

4th chatbdi tron

B 5th khuén duc

Hinh 1. Céc linh viec st dung quégng graphit trén thé gigi
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- Cac mo graphit ngudn goc magma thuc s nam trong nhimg da xam nhap hozc phun trao cé
thanh phan khac nhau tir acid, kiém, mafic va siéu mafic., Graphit la san pham cua qua trinh phan di
cia magma xam nhap. Khi nhiét d6 dung dich magma Xuong dudi 650 do thi carbon co mac trong cac
oxit CO va CO, duoc phan ly. Graphit vao vay phan bb khong dong déu trong d4, it khi tao cAc tich tu
¢ kich thuéc 16n.

- Cac mé graphit nguon goc pegmatit thuong tao nén nhing tap hop vay graphit kich thusc
I6n xam tan tron da cung vai cac mach thach anh. Loai hinh nay kha pho bién nhung it c6 gia tri cong
nghiép. Chung thuong phan bd ¢ ria than pegmatit, it khi & trung tam.

- Cac mo graphit nhiét dich khi thanh thuong xuat hién do su két tinh graphit tir dung dich
nhiét dich khi thanh nhiét do cao giau cac to phan bay hoi luu thong trong cac khe nut cua da. Cac
than quang cd dang mach, thau kinh phan b trong khe nut cua da phién két tinh. Graphit ¢ dang vay
I6n, pham chat cao, d& lam glau

- C4c mo graphit c6 nguon géc bién chét bao gom cac thanh hé graphit an tinh xuat hién bién
chat caa than d4, graphit trong da gneis va cac loai da phién két tinh.

Vi tirng loai ngudn géc, dic diém dia chat mo graphit s& co dic thu riéng cling nhu chat
luong cua ching sé& khéc nhau. Cac két qua nghién ctru cho phép lam 5 dac diém chat luong graphit
va moi lién quan gitra graphlt Véi cac thanh phan khac, tir 46 xay dung dugc mé hinh ngudn gdc ciing
nhu khoanh dinh duoc céc dién tich trién vong graphit.

Téng hop cac két qua nghién ciu vé graphit & Viét Nam cho thay: Graphit thudc 2 kiéu nguén
goc 1a tram tich - bién chat, bien chat trao ddi (Tran Van Trj - Vi Khuc va nnk, 2009). Ddi véi mdi
kiéu nguon goc graphit c6 nhiing dac diém vé chat luong thanh phan khoang vat, dac tinh ki thudt, .
khéc nhau. O nudc ta hién nay da phat hién dugc khoang 40 moé va diém khoang hoa graphit. Theo
két qua tim kiém tham do dia chét cho thdy quang graphlt Viét Nam chu yeu nam trong déi dat gay
Song Hong kéo dai tir Lao Cai dén Yén Bai. Ngoai ra con mét lwong khdng I6n nam & mién Trung la
khu vuc Hung Nhuong, Quang Ngai. Tong trir lugng quing graphit ude khoang 23 triéu tan va tap
trung chii yéu & doi Song Hong chiém khoang 70% trix lugng.

Khu vuc Vian Yeén, tinh Yén Bai da dugc Nha nuéc dau tur nghlen ctu nhiéu vé dia chat va da
xac dinh dugc tiém nang tai nguyén graphlt 1 rat |6n. Tuy nhién, cac két qua nghlen ctru déu mang
tinh dinh huéng, chua nghién ciu sau Vé cac dic diém chat lugng va tinh chat cong ngh¢ cua graphit
va ddi sanh véi cac chi tieu cong nghiép hién hanh. Do vay, nhém nghlen ctu chon dé tai Péc diém
chdt lwong quang graphit khu veee Vin Yén, tinh Yén Bdi nham giai quyét cac van dé néu trén.

2. Giai quyét van dé
2.1. Phwong phap nghién ciru

- Tim hiéu nhu cau sir dung quing graphit trén thé gisi va Viét Nam.

- Thu thap céc chi tiéu cdng nghiép cua graphit trong mot sb linh vuc cong nghiép ché bién
khoang san.

- Khao sét thyc dia, 1y va phan tich bé sung mot s mau can thiét dé danh gia chat lugng
quang graphit.

- Tong hop, phan tich va danh gia dic diém chat lwong cua quang graphit khu vire Vin Yén va
d6i sanh chang vai cac chi tiéu cong nghiép hién hanh.

2.2. Ngi dung phwong phap nghién ciru da thuc hién

Trong qua trinh thyc hi¢n dé tai nhom tac gia da thuc hién cac ndi dung nghién ciru nhu sau:

- Xac dinh nhu cau sir dung quing graphit trén thé gisi va & Viét Nam.

- Xac lap céc chi tiéu céng nghiép cua graphit trong cong nghiép nhu: Vat liéu chiu lra, pin,
chat dan dién, co khi, cong nghi¢p hang khong vil try, cong nghi¢p hat nhan.

- Khao séat thuc dia Iay bd sung mau phan tich khodng tuéng voi khéi lugng 1a 10 mau.

- Thu thap 1050 mau hoa co ban 3 chi tiéu, 75 mau hod toan dién va 01 mau céng nghé quang
graphit. Trén co s¢ d6 tién hanh tinh toan théng ké cho cac tap mau héa quang graphit: Toan mo,
quang graphit phong hda va quang graphit goc; quang graphit toan dién.
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3. Két qua nghién ciru, danh gia
3.1. Thanh phan khodng vit

Theo két qua phan tich mAu khoéng tuéng thi thanh phan céc khoang vat quang chu yéu trong
khu vyc tham do gom: graphit, pyrit, pyrotin, chalcopyrit, manhetit, hematit va sphalerit. .

Theo ket qua phan tich mau nhieu xa ronghen thi trong quang graphit Van Yén gom cac
khoang vat: graphit 14-33%; illit tir it dén 17%; kaolinit tir it den 18%,; felspat t it den 20%; thach
anh tur 38-64%; gotit tr it dén 13% va it cac khoang vat khac nhu pyrit, pyrotin, gipxit.

3.2. Thanh phan hod hoc ciia quing

_ Thanh phan hoé hoc cua quang graphit Van Yén duoc xac dinh theo két qua phan tich 1050
mau hod co ban 3 chi tiéu va 75 mau hoa toan di¢n, trong d6 c6 129 mau hod co ban lay va phan tich
trong giai doan tim kiem ti my. )

- Tong hop ket qua xir Iy thong ké ham luong C*, A€ va V¥ cua quang graphit khu vyc Vin
Yén theo mau hoa co ban cho thay: ham luong C* va VX trong quang phong héa cao hon trong quang
chua phong hoéa va ham luong AX trong quang phong hda thap hon trong quang chua phong héa
nhung ham lugng khéng khac nhau nhiéu.

Biéu d6 tin sudt xuit hien C* Biu d6 tin sudt xudt hien A* Biéu dé tin sudt xud hi¢n V*

1295 1238

xuiit (%)

Tin

Tén xuit (%)

090 192 294 396 498 600 702 804 906 1008 1110

Hinh 2. Biéu dé tan sudat xudt hién trong tdp mdu chung

- Tong hop két qua xur ly théng ké ham lugng CX, A¥ va VK cua quang graphit cho ting than
quang cong nghiép theo mau hoa co ban cho thay: Trong cac than quang cong nghiép nhin chung ham
luong C* va VK clia quing phong hoa thudng cao hon quing chua phong hoéa va ham luong AX cua
quing phong hoa thudng thap hon trong quing chwa phong hoa. Tuy nhién, mic chénh Iéch vé ham
lugng CX, A va VK gitra hai loai quing phong hoa va chua phong héa khong 16n.

Trung binh khoing (%)

Biéu d6 tan sut xudt hien C* Bicu do tn suat xud hien A* Biéu d6 tn sut xust hien V*

38,14

udt (%)

129103 g5

s 284
026 026 —]
0+

248 2462 2677 6527 6782 7036 7290 7545 7799 8054 8308 8562 8817

Trung binh khoing (%) Trung binh khoing (%) Trung binh khodng (%)

Hinh 3. Biéu do tan suat xudat hién trong quang phong héa

Biéu do tin sudt xui hi¢n C* Biéu d6 tdn sudt xudt hi¢n A* Bidu d6 tin sudt xudt hien V*

26,44

1949 19,64

xudt (%)

Tén

453 468 403

7277 7550 7823 8096 8369 8642 $915  OIS8 9461 9734

Trung binh khoing (%) Trung binh Khodn,

Hinh 4. Biéu do tan sudat xudt hién trong qudng goc
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- Tong hop két qua tinh ham lwong CX, A va V¥ trung binh caa quing graphit theo cac khéi
trit lwong va tai nguyén cho thay:

+ Trong quang graphit phong hoa thi ham luong trung binh carbon graphlt theo khéi trir luong
dao dong tur 12,33% dén 15,70%; do tro dao dong tr 78,32% dén 82,43% va chit bc dao dong tir
4,79% dén 7,21%.

+ Trong quing graphit chua phong héa thi ham lwong trung binh carbon graphit theo khdi trix
luong dao dong tir 10,39% dén 13,57%; do tro dao dong tir 81,51% dén 84,76% va chat bdc dao dong
tir 2,16% dén 5,70%.

- Tong hop két qua xu ly théng ké ham luong cac thanh phan hda hoc caa quing graphit theo
mau hoa toan dién cho toan khu mé cho théy

+ Ham lugng C¥, A va VX trong cac mau phan tich hda toan dién cua quang graphlt phong
hoa va quang chua phong hoa kha tuong dong v6i ham lugng trung binh cua céc chi tiéu nay trong
cac than quang cong nghi¢p va trong cac khdi trix luong.

+ Céc nguyen t6 khéc di cung voi quang graphit nhu Cu, Pb, Ni, Co c6 ham luong rét thap
khong co gia tri cong nghlep va cac chat ¢ hai trong quing graphit nhu S, P va As ciing ¢6 ham
luong rat thap va nho hon gidi han cho phép.

3.3. Thanh phan dj hat tinh quang

Két qua phan tich 15 mau do hat tinh quing graphit theo cac cap do hat khac nhau dugc tong
hop trong bang 1. 7 ‘
Bang 1. Tong hop thanh phan dé hat tinh quang graphit

S6TT Cép do hat (mm) Nho nhat (%) | Lén nhat (%) Trung binh (%)
1 >0,25 28,37 53,37 35,56
2 0,25-0,15 30,72 46,37 40,43
3 0,15-0,075 10,33 14,34 12,53
4 <0,075 5,58 15,60 11,48

Tir bang 1 cho thay d6 hat tinh quing graphit nhin chung kha nho va tap trung cha yéu vao ca
hat >0,15mm chiém trung binh 75,99%. Loai ¢6 ¢& hat tir 0,075mm dén 0,15mm chiém ty I¢ 12,53%
va loai ¢d ¢& hat <0,075mm chiém trung binh khoang 11,48%.
3.4. Tinh chit co Iy ciia quéing

Trong di¢n tich tham do ton tai hai loai quang graphit 1a quiang phong héa va quing chua
phong hoa. Vé ban chat quing phong hda va quiang chua phong hoa khac nhau co ban vé tinh chét co
ly con vé thanh phan khoang vat quing va ham lugng carbon graphit gitta hai loai quiang khdng khéc
nhau nhiéu. Phan chia ra hai loai quang €6 ¥ nghia quan trong trong viéc tinh toan trir lugng cho ting
loai quang do quang phong hda va quing chua phong hoa c6 thé trong hoan toan khac nhau. bong
thoi viéc phan chia nay con dinh huéng cho cdng tac khai thac va tuyén quing graphit sau nay.

3.5. Tinh nang phong xa

Pé danh gid tinh nang phong xa cua quang graphit khu vuc Yén Thai, nhém nghién cau da lay
va phan tich 5 mau do xa. Két qua cho thay quang graphit khu vire Yén Thai c6 cudng d6 phong xa
thay doi tir 28 1 R/h dén 44;1 R/h, ham luvong K: 2,2 - 2,4%, U: 8,1 - 12,5ppm, Th: 17,3 - 20,5ppm.
V6i két qua nhu vy c6 thé khang dinh quang graphit trong khu vuc tham do c6 hoat tinh phéng xa
thap nén viéc khai thac, ché bién ching s& khdng anh hudng dén méi truong va sac khoé con nguoi.

3.6. Tinh chdt cong nghé ciia qudng

Két qua nghién ciru mau cong nghé cho phép riit ra mot s6 két luan chinh nhu sau:

1. Mau quang thi nghiém c6 ham lugng cacbon 13 ,06%, do tro 81,63%, chat boC 4,85% va
ham luong luu huynh 0,05%. Ham lugng cacbon, do tro va chat boc phan b tuong ddi dong déu ¢
cac cap hat trong mau quang.
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2. Két qua thi nghi¢m tuyen ndi diéu ki¢n d6 chon dugc cac thong s6 tuyén nol t6i wu gom
Do hat quang dua di tuyen ndi c6 ham luong Cap hat -0,074mm chiém trén 77%; nong do pha ran
trong bun tuyen noi tdi wu 1 175g/1; chi phi thudc tap hop (dau hoa) 1a 1000- 15009/t va chi phi thudc
tao bot (dau thyng) la 100- 1509/t

3. O diéu kién tuyén noi téi uu cho phép ly ra quang tinh graphit c6 ham luong tro 45,75%,
thuc thu phan chay tran 77%. Qudng dudi c6 ham luong phan chay dudi 10%.

4. Két qua thi nghiém tuyén ndi so do, cho phép chon ra dugc so dd ¢éng nghé tuyén téi uu
nhu sau:

- Phuong 4n tuyén ldy ra quang tinh graphit c6 ham lugng carbon trén 82%, can mot khau
tuyén chon, bén khau tuyén tinh va mot khau tuyén vét nhu so dd hinh 5 (khéng cé nghién lai quing
tinh);

- Phuong 4n tuyén lay ra quang tinh graphit co ham lwong cacbon trén 90%, can mot khau
tuyén chinh, bén khau tuyen tinh va mét khau tuyén vét nhu so do hinh 6 (c6 nghién lai quang tinh
cua tuyén chinh).

5. V6i hai so do cong ngh¢ tuyen kién nghi cho phép Iay ra dugc quang tinh graphit dat tiéu
chuan Gr-p theo tiéu chuan Viét Nam, xay dung cho san XUt pin.

6. So d6 cong nghé kién nghi str dung tai thuc té duoc thé hién ¢ hinh 5 va hinh 6.

4. Két luan

Sau thoi gian nghién cau, tham khao va phan tich cac tai liéu san c6 ciing nhu qua trinh di
khao sat thyc dia tai khu vic Van Yén, tinh Yén Bai nhom nghién ctru da dat duoc nhiing két qua sau:

1. Hi¢n nay, cac nganh cong nghi¢p st va thép 1a nhitng nganh tiéu thu I6n nhat caa graphit.
Nhung nhu cau vé graphit da va dang tang 1én cho cac tng dung khac. Cac nha nghién ciru trong linh
vuc khoa hoc vat ligu tiép tuc tim thay gia tri sir dung méi cua graphit do 6 bén chiu nhiét va do on
dan dién 6n dinh. Graphit s& dugc sir dung trong xay dung thé hé 10 phan ng hat nhan méi, du kién
s€ dat t6i nhiét d6 cao téi 1. 000°C trong trung tam 10 - gap ba lan nhiét d6 caa lo phan tng hién nay.

2. Hién tai, cac san pham graphit cta nudc ta mai chi dung lai duéi dang quing tinh, chat
lugng tir 80+85% C va mot luong nhé qudng tinh ~92% C, dap ing tiéu chuan cho san Xuat bat chi,
khuén diic dé rot kim loai, nguyén liéu san xuat gach chiu lra chat lwong trung binh, ... Bé dap ung
tiéu chuan cho san xuat ndi nau kim loai nhiét do nong chay cao, dién cuc, gach Mg - C, ... céc co s&
san Xxuat trong nu6ce van phai nhap khau (chu yéu tur Trung Quoc Nhat Ban). Trong khi do véi tiém
nang graphlt san cd, Viét Nam co thé chu dong ngudn nguyén ligu dé dap ung nhu cau sir “dung cho
céc nganh cdng nghiép trong nude ciing nhu ¢6 kha nang xuat khau graphit ra thi truong qudc té trong
tuong lai.

3.Vé dic diém chat lu’(yng quang khu vgc Van Yén nhu sau:

* Ham luong CX va VX trong quang phong hoa cao hon trong quang chua phong hoéa va ham
luong AX trong quang phong hoa thap hon trong quang chua phong hoa nhung ham lugng khéng khac
nhau nhiéu. Trong ca hai loai quing thi ham lugng C¥ dao dong tir 0,04% dén 27,84%, trung binh
11,71%, muc do bién doi ham lugng thugc loai dong déu voi hé sé bién thién Ve = 38,01%. Ham
luong A" dao dong tur 64,0% dén 98,7%, trung binh 83,49%, mic d6 bién d6i ham luong thugc loai
rat dong déu vaéi hé so bién thién Ve = 6,29% va ham lugng V" dao dong tur 0,39% den 11,61%, trung
binh 4,59%, mirc d bién d6i ham luong thudc loai khong dong déu véi hé sb bién thién Ve =
59,75%.

* Trong cac than quang cong nghlep nhin chung ham lugng C¥ va VX cua quang phong hda
thuong cao hon quang chua phong héa va ham luong Ak cua quang phong héa thuong thap hon trong
quang chura phong hoa. Tuy nhién, mitc chénh léch vé ham lwong C¥, A va VK giira hai loai quang
phong héa va chua phong hoa khong 16n. Trong cac than quang cong nghiép thi ham luong Ck trung
binh dao dong tir 12,67% dén 13,8%, muc do bién d6i ham lugng thudc loai ddng déu. Ham lugng AX
dao dong tir 78,75% dén 84,34%, mirc d6 bién doi ham luong thudc loai rat dong déu va ham luong
VK dao dong tir 2,62% dén 7,24%, muc do bién doi ham lugng thudc loai dong déu dén khong dong
deu.
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4. Két qua nghién ciu mau cdng nghé cho thay: Véi hai so 6 cong nghé tuyén néu trén cho

phép lay ra duoc quang tinh graphit dat tiéu chuan Gr-p theo tiéu chuan Viét Nam, dung cho san xuat
pin.

Quing diu

Sang ¢ 100mm

bap
Y
Vv
Sang ¢ 20mm
Y
bap
/
a?)Nghién
Ve
Phan cap
\
Thung khudy
v
Tuyén chinh
Tuyén tinh 1 Tuyén vét
Tuyén tinh 2
Tuyén tinh 3
Tuyén tinh4
1 \4 \4 \4 \4
Y
Ho thai
Bé co6 dac
\/
Quang duoi
Loc
y
Say
\/ \j \ \4 Y .
Quang tinh > NTH

Hinh 5. Sor do cong nghé tuyén dé lay ra quang tinh graphit
c6 ham luwong carbon trén 82%
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Quang dau

Sang ¢ 100mm

l\/é o
-

Sang ¢ 20mm

bap
Nghién
v

Phan cap
Thung khuay
A 4
Tuyén‘ chinh
Nghién
Tuyén tinh 1 Tuyén vét
Tuyén tinh 2
Tuyén tinh 3
Tuyén tinh4
1 A\ 4 A\ 4 A 4
A
l HO thai
Bé co dac
Quang duoi
Loc
A4
Sa
A A 4 h 4 » NTH

Quang tinh
Hinh 6. Sor do cong nghé tuyén dé lay ra quang tinh graphit
c6 ham luong carbon trén 90%
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2018

NGHIEN CUU SU DUNG TRO XI NHA MAY NHIET PIEN TRONG THANH
PHAN BE TONG LAM LOP MAT PUONG GIAO THONG NONG THON

P64 Mai Anh, Nguyén Vin Pat, Pinh Phic Thwong, Nguyén Quang Trung
Lép: Dia chat cong trinh — Dja ki thudt - K59A

Tom tit: Bai bao trinh bay két qud nghién cizu siz dung tro xi nha may nhiét dién An Khanh

va Cao Ngan trong thanh phan bé téng 1am 16p mar duwong giao thong ndng thon. Két qud

nghién ciru da xdc dinh dwoc ham leong Xi nhiét dien toi wu thay thé mét phan hogc toan bg
cot liéu min va thd trong thanh phan bé tong xi mang lam dwong giao thong nong thon. Xac
dinh dwoc ham lheong tro bay téi wu dé thay thé mét phan ham lwong xi mang hon hop PCB

40 bang tro bay cua hai nha may nhiér dién An Khanh va Cao Nggn trong thanh phan bé

tong xi mdng. Gop phdn hoan thién co so Iy thuyét tinh toan cdp phdl bé tong ¢6 su dung tro

X nha may nhiér dién va co y nghza thuec tién tdn dung tro xi cac nha may nhi¢t dién lam

giam lwong chat thdi tai cac nha may nhiét dién, han ché 6 nhiém méi trirong.
1. Mé dau

Hién nay, Viét Nam cé 21 nha may nhiét dién than dang van hanh, tiéu thu khoang 45 triéu
tan than/ndm, thai ra hang nam hon 16 triéu tan tro xi va tong dién tich céc bai thai xi hon 700ha.
Theo du bao dén nam 2020, nudc ta s& c6 tong 43 nha may nhiét dién véi cong suét 39020 MW, hang
nam s€ thai ra mot luong tro xi 16n hon 30 tri¢u tAn/nam. Vi thé, nay sinh c&c van dé moi truong nhu
s& mat mot dién tich dat rat Ion dé tap hop chat thai, khéi bui tir tro xi s& gay 6 nhiém ngudn nudc,
nudc ri tir bai thai gy 6 nhiém méi truong, ...

Nhiéu nghién ciru trong nudc da sir dung tro xi dé san xuat xi mang, lam bé tong trong luong
nhe, 1am vat liéu xay dung, tro xi lam chat cai tao dat cho cay trong, ... Tuy nhién, luong tro xi thai ra
hang nim qua 16n. Vi vay, viéc nghién ctu tai ché, str dung tro xi nha may nhiét dién can duoc day
manh khong chi trong linh vuc xay dung ma con trong tat ca cac linh vuc khéc.

Bai béo nay da tap trung nghién cau sir dung xi thai nha may nhiét dién 1am cét ligu thay thé
cho cét va da trong thanh phan bé tong xi mang lam 16p mat duong giao thong nong thon. Xac dinh
dugc ham lLrong xi nhiét dién téi wu thay thé mot phan hoac toan bo cbt liéu min va thd trong thanh
phan bé tong xi ‘mang lam duforng giao thdng nong thon. Xéac dinh dugc ham lugng tro bay t6i uu dé
thay thé mot phan ham luong xi mang hon hop PCB 40 bang tro bay cia hai nha méay nhiét dién An
Khanh va Cao Ngan trong thanh phan bé tong xi méng.

2. Noi dung va phwong phap nghién ctru

Mau thi nghiém tro xi Cao Ngan, tro bay Cao Ngan, tro xi An Khanh, tro bay An Khanh duoc
lay tryc tiép tai hai nha may nhiét dién An Khanh va Cao Ngan cua tinh Thai Nguyén. Cac mau lay vé
duoc nghién ctiu c&c chi tiéu ki thuat cho tro xi dé st dung trong thanh phan bé tong nhu: Xac dinh
thanh phan hat TCVN 7570: 2006; Xac dinh ham luong tap chit TCVN 7572: 2006; Xac dinh khdi
lugng riéng TCVN 4030: 2003.

Xéc dinh cac chi tiéu ky thuat cua da, cat, nudc, xi dung dé thiét ké bé tong tro xi ddi vai lop
mit dudng giao thdng néng thdn vai cap hang duorng A, B; str dung Mac 300; cuong d6 khang nén 25
- 30Mpa; do sut 2 - 4cm; d6 mai mon < 0,6 g/cm?.

Thiét ké thanh phan bé tong co sur dung xi thai, tro bay, cuong d6 chiu nén 300 kG/cm?, bé
tong dung cho 1am nén duong giao thong, xi mang PCB40, chat luong cdt liéu thap, theo TCVN
7570: 2006, d6 sut thiét ké 3 — 5cm. Tinh toéan thiét ké theo Bolomey — Skramtaev (Nga) va thuc
nghiém hoan toan.
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‘Theo Phuong phép tinh toan Bolomey — Skramtaev (Nga) tinh toan thay thé cot lidu nho cét
bang cét liéu tro xi An Khanh va Cao Ngan véi cac tinh chat vat ly ctia i da duoc xac dinh. Tan dung
c& hat > 5mm cua tro xi dé thay thé mot phan da dam trong cap phéi va hiéu chinh theo thyc nghig¢m.

Theo Phuong phép tinh toan Bolomey — Skramtaev (Nga) thay thé mot phan luong chat két
dinh xi mang 1a tro bay véi cac tinh chit vat ly cua tro bay. Tién hanh hiéu chinh thuc nghiém dong

thoi.
Thuc nghiém trong phong xac dinh cac chi tiéu k¥ thuat: Xac dinh d6 sut theo TCVN 3106:

1993; Puc mau va bao dudng mau; Xac dinh cuong do khang nén cua bé tdng; Xac dinh d6 mai mon
cua bé tong theo TCVN 3114: 1993.

Thi nghiém duoc thyc hién tai phong thi nghiém "Ky thuat dat da va vat liéu xay dung" LAS
XD 80 va Phong thi nghiém "Bia ki thuat cong trinh" cua Bo mén Dia chat cong trinh, khoa Dia chat
Truong Pai hoc Mo - Bia chat LAS XD 928.
3. Két qua nghién ciru
3.1. Céc két qud xdc dinh cac chi tiéu ky thugt cria tro xi

Céc két qua xdc dinh cac chi tiéu k thuat cho tro xi d¢ st dung trong thanh phan bé tong nhu:
Xac dinh thanh phan hat; Xac dinh ham lugng tap chat; Xac dinh khoi lwong riéng duoc trinh bay
trong bang 1.

Bang 1. Chi tiéu ky thudt cua Tro xi An Khanh va Tro xi Cao Ngan

Chi tiéu nghién ctru Tro xi An Khanh Tro xi Cao Ngan

Nhoém hat, mm Luong so6t tich iy trén sang, %

>40 0.00% 0.00%

40-20 1.41% 0.00%

20-10 17.65% 0.66%

o . 10-5 25.64% 4.28%

Thanh phan cap phoi hat

5-2.5 15.55% 9.83%

2.5-1.25 6.66% 9.48%
1.25-0.63 7.18% 12.65%
0.63-0.314 8.84% 24.06%
0.314-0.15 17.57% 39.61%

Khéi luong riéng (g/cm®) 2.48 2.52

Ham luong buli, bun, sét (%) 25.10 10.40

T két qud phan tich cdp phoi, rit ra nhdn xét sau:

- Luong sot tich Iy trén sang 1.25 tro xi An Khanh vugt qua pham vi cho phép, tro xi An
Khanh chét lugng c6t liéu trung binh.

- Luong sot tich trén sang 0.14 va 0.63 tro xi Cao Ngan 16m va vuot qué pham vi cho phép, tro

xi Cao Ngan ,chét luong kém. )
Tw ket qua xac dinh ham lwong tap chat, rut ra nhdn xét sau:
- Ham luong tap chat trong cho xi Cao Ngan va tro xi An Khanh déu vugt qua muc cho pheép

nén nhom tac gia da thiét ké cac cap phdi ting luong xi ming 10%, 15%, 30% dé dam bao bé tong dat
Mac thiét ké.
3.2. Céc cdp phdi thiét ké so bé

Sau khi tinh ton va két qua thyc nghiém da thiét ké dugc cac cap phéi cé cuong do khang
nén theo ngay tudi trinh bay ¢ bang 2.
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Bdng 2. Bang chi tiét cdc cap phéi bé tong da diic

Thanh phan cip phéi 1m3 Chi tiéu vat ly
Cétliculsn | Cétligunho | Chétkétdinh Cuong dg khang nén theo ngay | ¢
ST Tén ma D6 tudi Mpa %
€n mau Tro Tro . Nudc )
T M
xi> | pa, | xi< | ca g”’ Xicl iy | KETT | mai g 7 u | 28 | gk
ay | mang mon R 5 N N iet
5mm kg 5mm kg ngay | ngay ngay ngay Ké
. . Q) | (ko) ¢
1 | AKO | 255 | 809 | 566 440 | 2355 | 227 2651 | 88%
2 | AR+ 55 | 809 | 566 475 | 2355 | 231 288 | 96%
10%
3 | AK- 1 o55 | gog | 566 405 | 2355 | 239 2831 | 94%
10%
AK + 110
a | Gt | ass | so2 | 562 524 | 280 | 228 3288 | L
5 | TXAK | 239 | 819 | 531 524 | 270 | 228 | 020 | 195 | 258 | 202 | 3336 | Lt
6 | 9, | 26 | 1189 | s2 a4 | 212 | 227 136 | 45%
7 | CN-30 | 25 | 1130 | 502 520 | 252 | 2.28 17.93 | 60%
8 | CNO6 | 27 | 1109 | 543 468 | 281 | 224 1016 | 34%
o | ONOE+T o6 | 1133 | 533 506 | 276 | 23 152 | 51%
10%
10 | ONO6= 1 50 1 1930 | 554 430 | 289 | 222 9.07 | 30%
10%
11 | SN~ 1057 | 186 | 455 443 | 214 | 252 16.6 55%
30%
12 ?E’:f,/’ 1057 | 93 | 553 443 | 214 | 24 | o034 | 187 | 230 | 263 | 3396 | 113
() )
13 | AKCO 1058 740 | 110 | 258 | 190 | 244 1605 | 54%
14 | AKCH 1058 740 | 122 | 283 | 190 | 24 22,06 | 74%
10%
15 Al’f)(; - 1058 740 | 994 | 232 | 190 | 245 1836 | 61%
16 | BAK 1065 758 | 36.8 | 3313 | 190 | 24 185 62%
17 | BCN 1065 758 | 36.8 | 3313 | 190 | 243 205 68%
1 | PS8 1052 722 | 423 | 413 | 190 | 24 | 035 | 184 | 237 | 268 | 3156 | °
19 P%JB 1044 700 | 45 | 413 | 190 | 24 | 032 | 164 | 224 | 265 | 3147 1,2)5
Ghi chu:
AK O: mau sur dung xi An Khanh thiet ke theo phwong phap da néu;
AK + 10%: mau sur dung xi An Khdnh tang 10% xi mang so véi mau AK O;
AK —10%: mau su dung xi An Khanh giam 10% xi mdang so véi mau AK O;
AK + 20%: mau si dung xi An Khanh tang 20% xi mang so voi mau AK O;
TX AK: mau si dung xi An Khanh thiét ke theo hiéu chinh luong nuoc theo chat lwong cot
lieu;

CN - 300: mau st dung tro xi Cao Ngan;

CN — 30: mau su dung xi Cao Ngan thiét ké theo phirong phép da néu;

CN 0,6: mau sir dung xi Cao Ngan thiét ké theo phwong phdp giir nguyén ty 1é N/X va hiéu

chinh dén khi dat dé sut;

CN 0,6 + 10%: mau si dung xi Cao ngan tang 10% xi mang so voi CN 0,6;
CN 0,6 - 10%: madu si dung xi Cao ngan gidm 10% xi mang so véi CN 0,6;
CN 250: Mdu sur dung xi Cao Ngan thiet Mac 250kG/cm?;

CN — 30%: mdu thay the 30% cat la tro xi Cao Ngan,

CN — 15%: mdu thay the 15% cat la tro xi Cao Ngan,
AK C: mau sw dung tro bay thay thé 30% xi mang;
AK C + 10%: mdu svr dung tro bay va tang 10% chat két dinh so véi AK C;
AK C - 10%: mdu sir dung tro bay va giam 10% chdt két dinh so véi AK C;
B AK: mau sir dung tro bay An Khdnh thay thé 10% xi mang;
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B CN: mau sw dung tro bay Cao Ngan thay thé 1 0% xi mang;

TB AK: mdu si dung tro bay An Khdnh thay doi cuong do chat két dinh va thay thé 10% xi
mang, N . . .

TB CN: mdu su dung tro bay Cao Ngan thay doi cuong do chat ket dinh va thay the 10% xi
mang.
4. Nhan xét két qua nghién ciu

Trén co so nghién ciru, cho dugc cip phol ti wu dat dugc cac yéu cau ky thuat cta tong lam
duong giao thong nong thon nhu & bang 3. Vi t6 hop cac miu da nghién ctu, ¢6 4 té hop mau dat
dugc Mac thiet ke: CN — 15%; TX AK; TB AK; TB CN; AK + 20%.

Bang 3. Két qud nghién ciru

ot lieu Xi mén , , Nuéc | Tro xi, tro ba

MU ko) | Citke) | Palke) () wo | ko
CN-15% 443 553 1057 214 93 0,48
TB AK 380 722 1052 190 42 0.45
TB CN 380 722 1052 190 42 0.45
TX AK 524 1060 270 535 0,52
AK + 20% 524 1056 280 566 0,53
TC 410 823 1146 189 0.46

Tur caC méau da duc thi nhitng mau dat Méc thiét ké da cho thay déy 1a nhitng cap phoi toi wu
nhat ma c6 thé sir dung dugc dé lam bé téng Mac 300.

* Tir cac két qua thyc nghiém nghién ciru cho thay:

- Vé Bé téng sir dung tro xi An Khanh:

Vi phuong phap thiét ké cap phdi khdng hoan toan ¢ thé sir dung dugc lugng nudc thiét
ké ban dau ma lugng nudc sir dung lam bé tong tro xi 16n hon sao vdi bé tong thong thuong.

V&i phuong phap tan dung cd hat > 5mm cua tro xi de thay thé mot phan d4 dam trong cap
phdi thi bé tong tro xi An Khénh co thé dat Mac thiét ké. Dleu d6 cho thay tro xi An Khanh hoan
toan phi hop thay thé hoan toan cét liéu min va mét phan cét thiéu thd trong thanh phan bé tong
lam l6p mat duong.

- Vé Bé téng sir dung tro xi Cao Ngan:

Do thanh phan hat <0,14 nhiéu va cac hat 0.314 — 0.63 |2 chu yéu nén chat lugng cét liéu rat
thap dleu d6 dan dén khoi lugng xi méng va lugng nudc cho cap phoi l6n. Sau két qua thi nghiém
thi mau khong dat duoc Mac thiét ké.

Nhom tac gia da st dung phuong phéap rua gat sach tap chat ban (hat <0,14 mm) va thiét ké
cap phdi, nhung van khong dat duoc Méc thiét ké.

Vi vay, phuong an khong kha thi nén nhém nghién ctu loai bo phuong an thay thé hoan
toan cét liu nho la cat trong cap phéi bang tro xi Cao Ngan va chuyén sang phuong an thay thé mot
phan cét trong Cap phdi.

Do cét c¢6 thanh phan cét liéu rat tot dé ché tao bé tong nén khi thay thé 15% la tro xi Cao
Ngan thi mau cd thé dat duoc Méc thiét ké. Didu d6 cho thdy Cao ngan khong thé thay thé lam cbt
liéu nho hoan toan dwgc ma chi c6 thé thay thé mot phan trong cap phdi bé tong.

-Vé Bé tong su dung tro bay Cao Nggan, tro bay An Khanh lam thanh phan phu gia khodng dé
thay thé mét phan lwong xi mang trong cap phai tiéu chudn.

Nhom tac gia da nghién cau 2 i I¢ thay thé xi mang bang tro bay 30% va 10%.

Sau khi duc va kiém tra mau thi voi lucmg thay thé xi méng 13 30% thi mau khong dat duoc
Mac thlet ké do thanh phan tro bay két hop v6i xi mang pooclang hdn hop lam giam cuo’ng do dinh
két ct lieu nén khong thé thay thé qué nhiéu xi ming trong cap phéi. Véi lugng thay thé xi mang la
10% thi mau da c6 thé dat dugc Mac thiét ké nén phuong an bé tong sir dung tro bay An Khanh va tro
bay Cao Ngan c6 tinh kha thi va c6 thé nghién ciu tiép.
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5. Két luan va kién nghi

Trén co s két qua nghién ciru rat ra mot sé két luan sau:

1. Khi x4c dinh c4c yéu cau k¥ thuat cho xi c4c nha may nhiét dién sir dung 1am cét liéu cho
bé tong cho thay: , , ’

- V& chat lugng cot liéu: Tro xi An khanh chat lugng trung binh, Tro xi Cao Ngan chat lugng
kém.

- Vé Cap phdi: Cac loai xi cua nha may nhiét dién twong tng véi cot liu min st dung dé thiét
ké thanh phan bé tong xi mang. Cép phol cua xi nha may nhiét dién An Khanh nam trong pham vi cho
phép dbi vai cbt lieu cho bé tong. Cép phdi cua xi nha méay nhiét dién Cao Ngan khdng nam trong
pham vi cho phép ddi vai ct liéu cho bé tong.

- V& ham luong chat ban: Xi An Khanh dat c4c yéu cau ky thuat, xi nha may Cao Ngan ham
lwong chét ban vuot qué gidi han cho phép.

2. Tro bay cac nha may nhiét dién duoc ding dé thay thé mot phan xi mang trong thiét ké bé
tong.

3. Tinh toén thiét ké thanh phan bé téng c6 sir dung tro xi An Khanh va Cao Ngan lam két cu
mat duong bé tong xi mang dua theo phuong phap Bolomey — Skramtaev va thuc nghiém hoan toan.
Tuy nhién, do chat lugng tro xi con kém, d6 hat nuéc 16n, nén phai ting thém 40-50 lit nudc so voi
tinh toan.

4. Tro xi nhiét dién c6 thé sir dung dé thay thé hoan toan hogc thay thé mot phan cét liéu min
va tho, tro bay dong vai tro la phu gia khoang thay thé mot phan xi mang trong cap phdi bé tong;

5. Cap phdi toi uu c6 str dung xi, tro bay dat yéu cau ky thuat cho 1 m® bé tdng Mac 300 khi
str dung xi mang PCB40 la:

- Xi nha may nhiét dién An Khanh thay thé toan bo cét liéu min va mot phan ¢t liéu 16n: Xi
mang= 524kg; Xi nhiét dién = 535kg; Ba = 820kg, Nudc, ty I1¢ nudc / xi mang = 0.52.

- Xi nha may nhiét dién Cao Ngan thay thé 15% cot licu min: X= 443kg; Xi nhiét dién = 93kg,
ba =1063kg, Cat = 553kg Nudc, ty I¢ nude / xi mang = 0,48.

- Tro bay nhiét dién Cao ngan, An Khanh str dung lam phuy gia khoang thay thé 10% lugng xi
mang: X= 380kg; Tro bay Cao Ngan, An Khanh = 42kg, B4 = 1052kg, Nudc, ty 1€ nude / xi mang =
0.45.

6. Dé tai co kién nghi sau, két qua nghién ciu s hoan thign néu tién hanh thi cong thir do bé
tong mat duong co su dung tro, xi nha may nhiét dién va kiém tra cac yéu cau k¥ thuat trong diéu kién
thyc té trén doan duong giao thdng ndng than.
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién curu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2018

VAN DUNG MO HINH KINH TE LUQONG TRONG PHAN TICH ANH
HUONG CUA TU DO HOA THUONG MAI TOI TANG TRUONG KINH TE
CUAVIET NAM

Lé Thi Loan, Nguyén Van Chi, Lép: Ké toan tai chinh cong K59
Lé Phwong Thao, Lép: Ké toan B K59
Tom tat: Tu do héa thirong mai dong vai tro quan trong trong sy phat trien kinh té cua mot
qUOC gia. Viéc mo cua ty do héa thuong mai sé mang lai loi ich rdt 1om cho ca mede xudt khau
va nhdp khau trong viéc day manh tang trieong kinh té.Ti do hod thirong mai sé gilp cac quéc
gia tang tmong va phét trién do mo rong dwoc thi truong, thu hiat thém ngUOn von va cong
nghé mai, cdac y tuong phat trién méi, cac kinh nghi¢m qUan ly, .. Bay la diéu kién rat cin
ban dé c&c quéc gia cd thé nang cao mirc séng dan ching va én d‘znh Xa hgi, dam bado an ninh

quoc gia. Viée phan tich va danh gla dwoC murc do anh hu"ong cua ty do hoa thuong mai 61

ting trwong Kinh té dé lam co so glup cdc nwée dwa ra cac chinh sach nham thiic day thu’ong

Mai songphmmg cuia minh 14 rat can thiét. Bai bao nay van dung mo hinh kinh té h,mng va

phan mém SPSS 16.0 dé phan tich anh huéng cua ba nhan t6 bao gom vén, lao dong va ty do

héa thwong mai t6i ting trwong Kinh té cia Viéet Nam. Két qud phan tich cho thdy von va tuw
do héa thwong mai dong vai tro tich cuc doi Véi tang trieong Kinh té.
1. Pit van dé

Trong hon 30 nam d6i mai, ké tir khi chinh sach m¢ ctra kinh té duoc dai hoi Bang VI de ra
ndm1986, nén kinh t& Viét Nam di chinh thirc chuyén tir nén kinh té dong sang nén kinh té md, nén
kinh té thi truong dinh hudng xa hoi chu nghia. Ty do hoa thuong mai khong nhimg da glup kim ngach
Xuat nhap khau ctia ViétNam thay d6i theo hudng tich cuc, xuat khau nhitg mat hang ma minh ¢0 loi
thé ngay cang duoc gia tang ma con glup Vi€t Nam néng cao kha nang thu hat von déau tu tryc tiép tir
nudc ngoal nham b6 sung cho ngudn von dau tu trong nudc ma con gidp Viét Nam day manh nhap
khau may moc thiét bi hién dai phuc vu cho viéc xuat khau nhimg san pham t6t hon pht hop véi yéu
cau cua thi truong thé gidi. Vi hy vong nghién ciru 16 hon anh hudng cua tu do hoa thuong mai t6i
tang truong kinh té, nhom tac gia chon dé tai “Van dung mo hinh kinh té lwong trong phan tich dnh
hwong cia tw do héa thuwong mai j dén tang trwong Kinh té cia Viégt Nam” lam deé tai nghién ctru khoa
hoc dé gop phan dua ra  nhig giai phap tich cuc nham thac diy mdi quan hé giita hai bién s6 nay.

2. Co 6 ly luan caa deé tai

-Tu do hoa thuong mai la sy néi Iong can thi¢p cua nha nudc hay chinh phu vao linh vyc trao
d6i, budn ban qu0c té cua qUOc gia d6 voi cac quéc gia khac, ma cu thé 14 qua trinh d& bo dan cac phan
biét ddi xtr, cac rao can ddi voi thuong mai ma chu yeu la vé thué quan va phi thUe quan [1]. Xu huéng
tw do hoa thuong mai ngay cang phat trién véi su hinh thanh cac lién két kinh té qudc té nhu cac khu
vuc mau dich tu do,lién minh thué quan, thi truong chung, lién minh kinh té tién t¢, ... Co s cia ty do
hoa thuong mai la cac ly thuyet thuong mai ma dién hinh la thuyet lgi thé so sanh tuong déi cua David
Ricardo. Cu thé, Iy thuyét loi thé so sanh tu0'ng dbi c6 chi ra rang thong qua tu do hoa thuong mai S&
glup mot nu¢c Mo rong khd nang tiéu dung, c6 the trao doi san pham VGi cac nudc khac va moi nudc
s& ¢6 mot sd loi the turong ddi nhat dinh & mot sé mat hang do d6, mdi nude s& ¢ loi khi tham gia vao
thuong mai quéc té.

- Tang truong kinh té 1a sy gia ting thém vé quy mo san lu:orng hang hda va dich vu trong mét
thot ky nhat dinh (thuong la mot nam) [3] Tang truéng Kinh té c6 vai trd va y nghia rat quan trong ¢ doi
vai mot quoC gia. Vé mat kinh té, viéc gia ting thém vé quy mo san lwong hang hoa va dich vu dong
nghia véi viéc giam that nghié¢p, tang muc thu nhap Clia nguoi dan, tang phuc 1gi Xa hoi, giam doi ngheo,
tir do, chat luong doi sdng cua ngudi dan duoc nang cao. Vé mit xa hoi, ting trudng kinh té s& rao ra
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tién va vat chét dé cung 00 an ninh quéc phong, cung cb ché o chinh tri, nang cao uy tin va vai tro
quan ly ciia nha nude. Déi véi cac nude dang phat trién nhu Viét Nam, tang truéng kinh té 1a diéu kién
tién quyét dé thu hep khoang céach so véi cac nudc phat trlen

- Tu do hoa thuong mai va tang truong kinh té c6 méi quan hé mat thiét véi nhau. Tu do thuong
mai hda s& tao von dé mé rong dau tu trong nudc, nng cao stc hap han cua Viét Nam trong viéc thu
hiit von du tu cia nuéc ngoai khién tang trudng kinh té s& duoc nang cao. Ngoai ra ty do hoa thuong
mai tao ra moi truong thuan loi cho san xuat kinh te, tir 46 goép phan nang cao hiéu qua caa nén kinh te.
3. Téng quan vé tinh hinh tw do héa thwong mai va ting trudong kinh té ciia Viét Nam giai doan
1986 — 2016
3.1.Téng quan vé tinh hinh tw do héa thuwong mgi cia Vigt Nam giai dogn 1986 — 2016

Trude nam 1986,Viét Nam da thiét Iap quan h¢ ngoai giao voi hang chuc nudc, nhét 14 cac nudc
tu ban chu nghia. Tuy nhién, mirc d§ ngoai giao khong cao. Pén ndm 1986, nén kinh té Viét Nam chinh
thirc ma ctra tir nén kinh té déng sang nén kinh té mo, nen kinh té thi treong dinh huéng XHCN. Viéc
m¢ cura thong qua cac vigc tham gia cac hi¢p dinh va t6 chtrc thuong mai da dem lai nhiéu thuan loi
cho viéc tang truong kinh té cua Viét Nam. Cu thé 1a vao nam 1986 xuit khau dat 0,78 ty USD, nhap
khau dat 2,16 ty USD thi dén nam 2007 tong kim ngach Xuat nhap khau 6 xu huéng tang rd rét, xuat
khau dat 48,56 ty USD, nhap khau dat 62,68 ty USD, tong kim ngach xuét nhap khau dat 111,24 ty
USD. Dén nam 2016, ndm dau tién tri kim ngach Xuat khau 16n hon nhap khau, cu thé 1 xuit khau dat
176,78 ty USD, nhap khau dat 174,23 ty USD va tong kim ngach xuat nhap khau dat 351,02 ty USD.

Hinh 1 cho thiy hai dic diém ndi bat trong thuo’ng mai quéc té cua Viétham la (1) kim
ngach xuat khau va nhap khéu tdng Ién theo thoi gian va (2) kim ngach nhap khau cua Viét Nam
ludén cao hon kim ngach xuat khau, chung to Viét Nam ludn nhap siéu. Tuy nhién, r1eng ndm 2016,
can cén thuorng mai cia Viét Nam Xuat siéu 2,52 ty USD. Béy la mot tin hi€u dang mung cho nén
kinh té ma Viét Nam can tiép tuc duy tri va phat trién.

Vé toc do tang truong xuat khau, nhap khau va xuat nhap khaus Viét Nam trong giai doan
1986 — 2016 (Hinh 2) c6 thé thdy mc ting truong kha déu, n6 ¢6 xu huéng cung tang v6i nhau. Nam
2009, do anh hudng cua cu¢c khung hoang thé gidi, tang trudng €O sy suy giam, tuy nhién tir nim
2010, mirc tang truong xuat khau, nhap khau va xuat nhap khau di c6 xu hudng tang Ién.
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Hinh 1. Gid tri kim ngach xudt nhdp khau Viét Nam 1986-2016
Nguon: World Bank
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Hinh 2. Tang truong xudt khau, nhap khau, xuat nhdp khau ¢ Viét Nam 1986-2016
Nguon: T4c gid tinh toan theo sé ligu trén World Bank qua cdc nam
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Hinh 3. Co cdu hang xudt khau cia Viét Nam phdn theo nhém hang tie nam 1995-2016
Nguon: Tong cuc thong ké
Co cau hang héa xuat khau cia Viét Nam da c6 s chuyen dich tich cyc (Hinh 3), theo huéng
giam dan ty trong cia nhom hang ndng Iam thuy san co gié tri gia tang thap, tir 43% nam 1995 xuong
con 13,1% nam 2016, tang ty trong ctia nhom hang céng nghiép nang, tir 25% Ién 48,4%, nhom hang
cbng nghiép nhe tang tr32% lén con 38,5% trong cung thoi ky.

Cic thj truong xuit khiu chinh ciia Viét Nam

BMASENAN ®EU mMY ®NHAT ®TRUNG

Hinh 4. Cac th; triong xudt khau chinh cua Viét Nam giai doan 1995 — 2016
Nguén: Téng cuc thong ké
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Viét Nam da tham nhap va khai thac t6t hon nhu:ng thi trudng trong diém truyén thong, trong
do, My va EU la hai thi truong Xuét khau tiém ndng va lon nhat cua Viét Nam trong nhiéu nam, tiép
dén 1a cac nudc ASEAN, Nhat Ban va Trung Quoc
3.2. Téng quan vé tinh hinh tang trudéng kinh té & Viét Nam giai doan 1986-2016

Nhin vao bang 1cho thay toc do tang trusng kinh té cua Viét Nam tdng qua cdc ndm. Nam 1986,
khi ma nén kinh té méi maocta, ting truong kinh té chi dat mac 2,79%, den nam 1990 toc do tang
truong kinh té da tang 1én 5,1%, ting 2 ,31% s0 v&i nam 1986. Nam 2016 téc do tang truang kinh té da
dat 6,21%, tang 3,42% so v6i nam 1986.Diéu nay cho thay nén kinh té Viét Nam dang tang truong 6n
dinh.

Bang 1. Toc do tang truweng kinh té Viét Nam tir nam 1986 —2016

Nam 1986 1990 1995 2000 2005 2010 2016

Téc do ting
trudng (%) 2,79 5,10 9,54 6,79 7,55 6,42 6,21

Nguon: World Bank

Nhin vao hinh 5 co the thay toc do tang truéng kinh té ciia Viét Nam so véi mot 50 nudc tiéu
biéu trong khu vyc cho thay toc do tang truong kinh té cua Vigt Nam ludn thugc nhém dau cuing voi
Trung Québc va Myanmar. Bén canh do, tang truéng kinh té ciia Viét Nam ciing 6n dinh hon va khong
c6 nhitng thay d6i dot bién nhu céc qudc gia khac, ngoai trir giai doan 2008- 2009 bi suy giam do anh
huéng cua khing hoang kinh té.
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Hinh 5. Tang triong GDP cia Viét Nam va mét sé quéc gia trong khu viee (%)
Nguon: World Bank
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Hinh 6. Co cdu GDP cia Viét Nam qua cdc nam (%)
Nguaon: World Bank
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Cung voi tang truong GDP cao, co cau nganh kinh té ctia Viét Nam cling da c6 su chuyen dich
quan trong (Hinh 6). Ttr nim 1995 dén nam 2016, ty trong clia san xuit nong nghlep da giam tr 30%
xubng 18,1% trong GDP, trong khi do, cong nghi¢p va xay dung dong vai tro ngdy cang quan trong
trong nén kinh té, tang tir 30% 1én 36,36%. Khu vuc dich vu van chiém ty trong 16n nhét, ting tir 40%
1én 45,49% trong cung thoi ky.
3.3. Mbi lién hé giira tw do héa thwong mai va ting truong Kinh té & Viét Nam trong giaidoan
1986 — 2016

Kim ngach xuat nhap khau dong gép vao ting truéng GDP nim1986 1a 3,2%, trong d6 xuit
khau I 1,1%, nhap khau 13 2,1%. Nam 2007, dong gop ctia xuat nhap khau vao GDP da c6 nhiing ting
trudng ro rét, xuat khau dong gop 11,4% vao GDP, nhap khau 16,9% vao GDP. Nhap khau van chiém
ty trong l6n trong GDP. Nam 2016 kim ngach XUAt nhap khau dong gop vao GDP la 32%, trong do kim
ngach Xuat khau dong gop 16,6% vao GDP, nhap khau dong gop 15,4% vao GDP. Ngoai ra, khu virc
dau tu nudc ngoai cung g6p phan quan trong vao tang trusng GDP, cy thé 1 vao nam 2007 khu vuc
nay dong gop 31% vao tang trudng GDP, nam 2016 1a 35,1%.
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Hinh 7. Ty trong % dong gop cua xudt khau, nhdp khau trong GDP giai doan 1995-2016 cia Viét Nam
Nguon World Bank

Nhu vay, viéc thuc hi¢n chinh sach ty do héa thuong mai da day manh hoat dong XUt nhap
khau, va qua do sé tac dong dén tang truong kinh té. Co thé thay tu do hoa thuong mai phat trlen s€
thiic ddy san xuat phat trlen kich thich tang truong kinh té. Cac ly thuyét thuong mai da chi ra rang mo
Clra thuong mai s€ giup qudc gia co loi tir vige tan dung loi thé so sanh cuia quéc gia minh. Trong Xu
thé toan cau hoa hi¢n nay khong mot qUOc gia nao dang ngoai qua trinh hoi nhap kinh té dé co thé tu
phét trién kinh té mot cach doc lap ma déu mo ctra kinh té manh mé& vai khu vyc va thé gidi. San xuat
hang hoa tré nén co tinh canh tranh cao va san xuat khéng chi tap trung vao tidu dung trong nu6c ma
con huéng ra thi truong thé giéi. Khi thi truong dugc mé rong co hoi cho san XUAt hang hoa va tiéu
dung ngay cang cao. Viét Nam c6 lgi thé vé nhan lyc, nguon nguyen ligu phong phd, c6 thé phat huy
va tan dung m¢ ctra thwong mai vira thiic day Xuat khau mé rong san xuat, vira nhap khau may moc
thiét bi dé nang cao trinh do cong nghé phat trién san Xuat tir d6 c6 thé thay tu do hoa thuong mai c6
vai tro quan trong trong viéc kich thich tang truéng kinh té. Bén canh do, tu do hoa thuong mai khong
truc tiép phat trién nganh san XUt hang hoa Xuit khau ma con tao diéu klen phét trién cac nganh khéc
nhu: cong nghiép hé tro, . . cling thic day cac linh vic khac nhu giao thong, buu chinh, xay dung, van

.phat trién. Mot dlem mau chot d6 1a tu do hoa thuong mai s& khién cac san pham ching ta phal
Canh tranh véi cac qudc gia phét trién trén thé gidi, do do bat bugc chung ta phai hoan thi¢n minh va
nang cao chat luong va qua do phat trién san xuat cua Viét Nam. C6 thé néi ty do hoa thuong mai ma
trong d6 hoat dong xuat nhap khaula khau then chét phéat trién sé tao ra nhitng tac dong tich cuc dén
tang truong kinh t& mot cach bén virng va lau dai.

4. Van dung mé hinh kinh té lweng vao phan tich dnh hwéng cia tw do héa thwong mai téi ting

truong kinh té Viét Nam
4.1. Mb hinh
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Trén co s¢ tham khdo cac mo hinh truéc cua Bajwa va Siddigi 2011 [2] va md hinh cua
Muhammad 2012 [2] cung nhu dua trén sy san ¢6 s lieu ¢ Viét Nam, nhom tac gia da xem xét lya
chon mé hinh ham san xuat dé nghlen Ciru anh huong cua ty do hoa thuong mai t6i ting truong kinh té

LnY = By + By *log(K) + B2 x log(L) + B3 T (1)
4.2. Cic bién sir dung trong mé hinh

-'Y 14 tong san pham qubc ndi theo USD hién hanh GDP la bién dai dién cho ting truong kinh
té. GDP ting thi tang truong kinh té tang.

- K 1a téng s6 vén ma Vlet Nam b6 ra dé dau tu cho nganh kinh te Khi nguon vén dau tu tang
thi khéi lugng san pham s&n XUit ra tang, tr 46 1am tang tdng thu nhap qudc dan, 1lam cho GDP tang tur
do6 lam cho nén kinh té tang truong. Dy doan bién nay s& c6 anh hudng tich cuc dén tang truong kinh
té.

- L 12 téng sd luong lao dong tir 15 tudi trg 18n bao gdm nhitng ngudi hién dang lam viéc va
nhitng ngudi that nghiép dang tim kiém viéc 1am. Lao dong la yéu té dau vao khong thé thiéu caa qua
trinh san xuat. Nhirmg mo hinh tang trudng kinh té hién dai gan day da nhan manh dén khia canh phi vat
chét cua lao dong 1a vdn nhan luc, d6 1a lao ddng c6 k¥ ning san xuat, lao dong c6 thé van hanh may
mac thiét b phuc tap, lao dong c6 sang kién va phuong phap méi trong hoat dong kinh té, ... Hién nay
tang trudng kinh té cuia cac nudc ta dang phat trién duoc dong 26p boi quy mo sb luong lao donq, con
von nhan luc ¢é vi tri chua cao do trinh d6 va chét luong nQUOn nhan lyc cua cac nuéc ta con thap. Du
doén bién nay s& c6 anh huéng tich cuc dén tang truéng kinh té.

- T 1a ty do hoa thuong mai, duoc thé hién qua ty trong gia tri XNK/GDP. Ly do ma nhém tac
gia lua chon ty trong gia tri XNK/GDP 13 bién dai dién cho tu do hoa thuong mai 12 vi muc dich cira
tu do hoa thuong mai la thic day, mé rong san xut, trao d6i mua ban véi nudc ngoai, tao cong an viéc
lam cho ngudi lao dong, giao luu hoc hoi duge nhiing tién bo khoa hoc ki thut, ...ma xuét nhap khau
lai tic dong dén tang trudng kinh té thdng qua viéc hinh thanh va thu hit cac yéu té nguon luc caa ting
truéng nhu: tao thém viéc lam; bo sung vén cho nén kinh té, tao ranguon thu ngoai té dang ké cho dat
nudc, cung Cap ngoai héi cho phép ting nhap khau cong ngh¢, hang hoa vdn va hang hoa trung gian;
va thuc day tién b cong ngh¢ gitip tang néng sut lao dong. Xut nhap khau c6 anh hudng truc tiép toi
tang truong kinh té. Du doan bién s6 ndy s& anh huong tich cuc dén ting truong kinh té.

Bdng 2. Bang cdc bién sir dung trong mé hinh

Bién Y nghia cia bién Dy doan moi Ly do du doan
quan h¢ giira
cac bién
Bién phu thugc Y Tong san pham quoc noi
Bién doc 1ap K Tong Tong s6 von dau tu cho nén kinh + Néu tong von dau tu cang 1on, thi
von dau tw té cac nha xuéng, may méc thiét bi
cang dwoc nang cao ca vé s lugng
Ian chat lugng => tang GDP
Bién doc 1ap L S lao dong tir 15 tudi tro 1én bao + Do lao dong anh huong dén kha
Lao dong gom nhitng ngudi hién dang lam nang san Xuat caa nén kinh té
viéc va nhitng ngudi that nghiép
Bién doc 1ap T Dai dién cua bién nay 13 gia tri + Téng kim ngach xuat nhap khau c6
Tu do héa thwong mai XNK/GDP anh huong tich cuc dén GDP
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Giai thich ky hiéu: + Ty Ié thuan;
- Ty 1€ nghich
Céc s6 liéu str dung cho cac bién dwoc nhom tac gia thu thap tir World Bank trong giai doan
1986 - 2016.
e Thoi gian nghién ciru: thoi gian cap nhat day da nhat giai doan 1986 — 2016.
4.3. Két qud phan tich
Tir bang két qua phan tich, ta thdy ham hoi quy mau c6 hé sb xac dinh R%= 0,975. Két qua nay
cho thay 97,5% su bién dong Cla tang trugng kinh te duoc giai thich bai cac bién von, lao dong va tu
do hoa thuong mai trong mé hinh. Ham hdi quy mau c6 d6 phu hop cao. Kiém dinh F duogc thuc hién
dé danh gia sy pht hop cua ham héi quy.
Ta lap gia thiét Ho:p1 = g2 = 3 =0
Hu: ,31+,32+[)’3¢0
Gia thiét Ho c6 ngu y rang gia st toan bo cac bién doc lap déu khong anh huong dén bién phu
thuoc. Néu Ho diing thi mé hinh s& khong 6 ¥ nghia, hay con goi la md hinh khong phu hop Nguoc
lai, Hy c6 nghia 1a cac bién doc 1ap c6 anh huong dén bién phu thudc, néu Hi thi mé hinh ¢ ¥ nghia,
hay con goi 1a md hinh phu hop.
R? /k _ 0.9752/3
Fos = (1-R?)/(n—k-1)  (1-0.9752)/(31-3-1) =353,9085
Tra trén bang phan phoi F: Fa®Mb = o542 = 2, 9604
D& thy rang Fgs > Foos®2?". Do d6, ta két luan rang bac bo Ho, chap nhan Hi, c6 nghia 1a véi
mtc ¥ nghia 5% ham hoi quy phu h(yp
Bang 9 chi ra rang trong khi cac bién doc lap vén va tu do hoa thuong mai c6 tac dong tich cuc
dén tang truong kinh té Viét Nam biénlao dong c6 tac dong tidu cuc téi tang truong kinh té. Kiém dinh
T duogc thyc hién de xem cac bién doc 1ap €0 thyc sy tac dong dén bién phu thuoc khong. Két qua kiém
dinh co the thay tat ca cac bién doc lap V0n lao dong va ty do hoa thuong mai trong md hinh la co y
nghia vé mat théng ké véi muc nghia 1an luot 12 0,0000; 0,0001; 0,0032.
Bdng 3. Bang két qua phan tich m hinh theo mé hinh tuyén tinh

M6 hinh
H¢ s0 xac dinh R*: 0,9752
Hé so xac dinh R? d3 hiéu chinh: 0,9724
Bién dgc lap Hé s6 B0 t-statistic Mikc ¥ nghia
Hé sb chin 90,4948 5,8959 0,0000
log K 0,7541 15,0305 0,0000
log L -0,8874 15,0305 0,0001
T 0,0056 3,2405 0,0032

4.4. Két lugn va kién nghi

Tir két qua cua mo hinh, ta thdy céc bién von, tw do hoa thuong mai c6 tac dong tich cuc dén
tang truO'ng kinh te tuy nhién lao dong lai co tac dong ti€u cuc dén tang truong kinh té, vi vay nhom
tac gia c6 mot s6 dé xuat nhu sau:
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Viét Nam can chu dong tang cudng thuong mai vdi cac nén kinh té 16n nhu: Hoa Ky, Trung
Quoc Han Qudc, Nhat Ban, Uc, Puc,. .. Viét Nam nén tén dung cac vu dai trong cac hi¢p dinh thuong
mai ma minh d ky két, 1a nude o loi the vé nhém hang nong san, tuy nhiénViét Nam xuat khau nhém
hang nay lai chua dugc nhiéu. Chinh vi vy Viét Nam can hoc hoi kinh nghlem tim kiém sy hd tro tir
cac nude dé co thé ¢ cong nghé san xuat ché bién dé ché bién, dong goi hoa qua dat tiéu chuin quy
dinh qudc té.

Viét Nam can tiép tuc ¢y manh xudt khau nham duy tri vai tro dong luc cho ting truong kinh
té bén Vﬁ:ng, thay doi co cAu xuat nhap khau theo hudng ting dan ty trong nhém nganh di qua tinh ché
c6 gia tri gia tang Cao.

Viét Nam can day manh nhap khau cong nghé tién tién, néng cao cac tiéu chuén quéc té vé tiéu
chuén k¥ thuat va vé sinh an toan thuc phdm nhu TBTs, SPSs...nhim dam bao sirc khoe cho nguo’l tiéu
dung trong nudc cung nhu tranh duge hang hoa kem chat lugng toi tay nguoi tiéu dungDang va Nha
nude nén tang cudng cong tac tuyen truyén bang cac phuorng tién thong tin dai chung cung nhu t6 chirc
cac 16p tap huan chinh sach cho céac co quan quan ly, cac doanh nghié¢p dé doanh nghiép ¢ the tan dung
nhirng uu dai tir cac FTA va tranh thu ti€p can thi truongeta cac quoc gia cong nghiép tién tién, c6 cong
ngh¢ hién dai dam bao cho nén kinh té phat trlen bén vimng.

Viét Nam can dau tu cho cac co sé ha ting quan trong phuc vu hoat dong Xuét khau nhu cdng
bién, san bay, duong giao thong, kho ngoai quan, hé thong thong tin lién lac, dich vu hau cén,

Cudi ciing can tap trung dao tao ngudn nhén lyc co chat luong t6t, két hop viéc gido duc dao
tao & cac Truong Pai hoc, trung cip chuyén nghiép.
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SUMMARY

Applying econometric model to analyze the impact of trade liberalization on economic
growth of Vietnam
Le Thi Loan, Nguyen Van Chi, Le Phuong Thao

Trade liberalization plays an important role in the economic development of a country. It brings
a lot of benefits to both the exporting and importing countries. It is essential to analyze the impact of
trade liberalization on economic growth to provide a basis for countries to adopt policies that promote
their bilateral trade activities. This paper uses econometric model and SPSS 16.0 software to analyze
the effects of three factors including capital, labor and trade liberalization on Vietnam's economic
growth. The analysis results shows that capital and trade liberalization are positively related to
economic growth of the country.
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2018

PHAN TICH VA DU BAO GIA THAN LAM CO SO CUNG CAP THAN ON
PINH CHO VIET NAM GIAI POAN 2018-2020

Pham Viét An, Nguyén Thi Thu Huyén, Poan Vin Hung, L& Thj Trang

Lép: Quan tri kinh doanh Mé - K60, khoa Kinh té va Quadn trj Kinh doanh

Tom tit: Than la tai nguyén khoang san hitu han, khong thé tai tao va la nguyén ligu dau
vao cua nhleu nganh kinh té quan trong nhu: Dién, dam, phan bon, hda chat . Chinh vi
vdy, nhu cau sir dung than rat |6n va ngay cang tang cao, dac bi¢t la khi néen klnh té dang
phuc hoi va phat trién. Tuy nhién, trong nhu’ng nam gan day, thi tru’ong than thé gici cé rat
nhiéu bién dong, nhu cau sw dung than cua cac ho, don vi khong on dinh lam anh huong
khéng nhé dén nganh than Viét Nam. Bai bao tién hanh phan tich va duw bdo gid than tir @6
so bé xdy dung ké hoach cung cap than 6n dinh cho Viét Nam giai doan 2018-2020.

T khoa: D bdo gid than, chién lwoc cung cap than

1. Khai quét vé tinh hinh san xuit, tiéu thu va nhap khau than cia Viét Nam

Séan luong than san Xuat cua Viét Nam trong giai doan 2014- 2017 giam dan. Nam 2014, Viét
Nam san xuat duoc 40,55 (triéu tan) than, dén 2017 Ia trén 37 (triéu tan) than[4,9]. San luong than san
Xuat giam binh quan 1, 152 (trigu tAn/nam), tuong duong giam 2,88%/ndm. Nhu vay, c0 thé thay rang
san 1U:0’ng than tu san xuat dé dap g nhu cau than trong nuéc ngay cang giam, dleu do dong nghia
véi viéc Viét Nam phai di nhap khau than nhleu hon, nguyén liéu dau vao cho san xuat cua cac nganh
str dung than dan phu thudc nhiéu hon vao nguon than nhap. Day la diéu khdng hoan tét dbi véi Viét
Nam khi nhu cau sir dung than cho nén kinh té ngay cang tang cao.

Bén canh do, san luong than tiéu thy trong giai doan nghién ciu bién dong khdng dong déu,
san luong tiéu thu dat mac cao nhat vao nam 2016 véi 41,08 (triéu tan)[4,9], ting 2,44% so voi ndm
2015. San lugng than tiéu thu ting manh nhat vao nam 2015 v&i mirc ting twong ddi 1a 3,32% tuon
{mg tang 1,92 (triéu tan). Nam 2015 san lugng tiéu thy ting manh 1a do su phuc hdi caa nén kinh té
nén nhu cau vé than tang cao.

Vé tinh hinh nhap khau than, san lugng than nhap khau tang rat manh, binh quan ting 3,8
(triu tan/nam) tuong duong tang 74,71%. San luong than nhap khau nam 2014 chi & muc trén 3
(triéu tin), ¢én ndm 2017, san lugng than nhap khau da & mirc Xap i 14,5 (trigu tan)[5], gap gan 5 lan
so v6i san luong than nhap khau nim 2014 va tuong du’ong 39,2% tong lugng than thuong pham san
XUt trong nuéc. Nhu vy, nhap khau than dang ngdy cang chiém vj tri quan trong trong chién lugc
cung cap than 6n dinh cho Viet Nam, diéu nay thé hi¢n qua sy tang 1én ve so luong ciing nhu vé ti
trong than nhap khau trong ngudn cung than cho nén kinh té. Xu hudng nay 1a co s dé khang dinh
rang, trong nhimg niam t&i Viét Nam can tich cuc va cha dong hon trong viéc tim kiém, xac dinh
nguoén than nhap khau dé ¢am bao cung cp than 6n dinh véi gia ca hop Iy nham dép tng da va hiéu
qua nhu cau than ngay cang ting cao cua nén kinh té.

2. Phén tich gia than giai doan 2014-2017
2.1. Phan tich gid thanh va gid ban than trong nwoc

Trong nhitng nam gan day, mac du nganh than da ap dung va trlen khai ddng b cac glal phép
de nang cao hi¢u qua san XUét kinh doanh, giam gié thanh, tang nang suét lao dong... nhung gia thanh
san xuat than nhitng nim qua van ting va dang ¢ muc cao (ndm 2017 la 1.472,3 nghin dong/tan), dleu
nay lam giam stc canh tranh cua than san xuat trong nudc. Gia thanh san xuat than binh quan moi
nam tang 39,17 (nghin dong/tin) tuong duong tang 2,71%/nam. Bén canh d6, gia ban than ndi dia cao
hon gia thanh khéng dang ké (ndm 2017, gia ban than noi dia 1a 1.544,3 nghin d6ng/tan) binh quan
tang 16,97 nghin dong/tan twong duong tang 1,25% - thap hon muc ting binh quéan ciia gia thanh san
Xuat.
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Bang 1. Gié thanh va gia bdn than trong nudc giai dogn 2014-2017

1T Chi tiéu bVT 2014 2015 2016 | 2017 BQ
1 |Gia thanh san xuat binh quan 1000 d/t | 1.430,5 | 1.461,5 | 1.454,3 | 1.548 |1.472,3
Tang (giam) tuyét doi lién hoan 1000 d/t - 31 -7,2 93,7 | 39,17
Toe do phat trién lién hoan % 100 102,17 | 99,51 | 106,44 | 102,71
o |Gid ban binh quan ndi dia binh quan 1.549,9 | 1.557,5 | 1.471,5 |1.600,8|1.544,3
Ting (giam) tuyét di lién hoan 1000 d/t - 7,6 -86 129,3 | 16,97
Toc do phat trién lién hoan % 100 100,49 | 94,48 | 108,79 | 101,3

Nguon: Béo céo tong két cia TKV va Tong cong ty than Déng Bdc, 2014-2017[4,9]
2.2. Phan tich gia than nhdp khdu cia Viét Nam giai dogn 2014-2017

Theo thong ké, tinh tr ndm 2014 dén 2017, ngudn than nhdp cia Viét Nam cang ngay cang
phong phu va da dang. Néu nhu trudc ddy, Viét Nam nhép than chu yéu tir mot s6 nude nhu
Indonexia, Australia, Nga, thi trong nhitng ndm 2016, 2017 nguon nhép dugc m¢ rong thém ¢ mot 5O
nudc nhu: Nhat, Malaixia. Gia ctua 1 so0 chung loai than nhdp khau vé Viét Nam tir mdt so nudc nhu
Sau:

Bang 2. Gid than nhdp khau vé Viét Nam giai doan 2014 - 2017
Don vi USD/tan.

Loai than 2014 2015 2016 2017
Australia Nominal US$ FOB 70,1 67 69,7 72,6
Australia Real US$ 2010 FOB 66,2 63,4 64,8 66,3
Australia Real US$ 2016 FOB 68,5 70,1
Australia 5650+6400 kcal/kg CIF VN 67,6 82,1 82,7
CHLB Nga 5650+6400 kcal/kg CIF VN 73,5 70,6 70,7
Indonesia 5100+5600 kcal/kg CFR VN 55,3 46,2 55,0

Nguén: Nguyén Tién Chinh, Dy bdo gid thanh gia ban than va dy bdo gia than trong nudc va

nhdp khau vé Viét Nam[1]

Nhu véy, gia than nhap khau nim 2017 vé Viét Nam dé c6 xu huong tang cao va cao hon so
véi gia ban than trong nudc trong khi nhap khau than véi s6 lugng 16n 1a xu hlrong tat yéu va khach
quan. Chinh vi vay, ngoai viéc day manh san xuat than trong nuéc, Viét Nam can da dang nguon nhép
bang cac hinh thirc khac nhu dau tu khai thac mo ¢ nude ngoai. Ngoai ra, Viét Nam can tim hiéu
chinh sach xuét khau than clia cac nudc c6 tiém nang va thiét 1ap quan hé ngoai giao dé viéc nhap
khau than duoc thuan loi.

3. Dw bao gia than giai doan 2018-2020
3.1. Dw bdo gia thanh va gid bdan than trong nwdé'c

Nhom tac gla su dung phuong phap du bao theo day s thoi gian dé du bao gia thanh san Xuét
than trong nudce giai doan 2018-2020. T s liéu vé gia thanh san xuat giai doan 2014-2017, toc do
tang gi4 thanh san xuét binh quan 2,71%/nam, nhom tac gia du bao gia thanh san xuét than giai doan
2018-2020 nhu sau:

Bang 3. Dy bdo gid thanh tiéu thu va gia ban giai doan 2018-2020

Nam 2018 2019 2020
Gi4 thanh tiéu thy binh quan (nghin dong/tin) 1590 1633 1677
Gia thanh tiéu thy binh quan (USD/tin). Ti gia: 22.700 70 72 74
Gié ban than binh quén (nghin dong/tan) 1.681,4 | 1.722,6 | 1.767,0
Gié ban than binh quan (USD/tan). Ti gia: 22.700 74 76 78
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Nhu viy, gi4 thanh san xuat trong nhiing nim t6i cao hon $0 VOi gla thanh san xuat duoc du
kién trong Quy hoach 403 (theo Quy hoach 403, gia thanh san xuét giai doan 2018-2020 la: 1.580
(nghin dong/tan) 1.595 (nghin dong/tan) 1.611 (nghin dong/tan))

Vé gia ban, ¢6 thé du kién gia ban than trong nudc bang phuong phép gia thanh cong 1ai.
Trudc tinh hinh khé khén hién nay cua TKV, nhom tac gia dé xuat loi nhun binh quan ctia mot tin
than dugc tinh bang: 13i suat dam bao loi nhuén t6i thiéu cho nha dau tu khai thac than (10%/nam) va
vbn chu so hitu binh quan. S6 liéu dung dé du kién chi tiéu loi nhuan don vi cho giai doan 2018 -
2020 1a s6 ligu tir 2014 dén 2016.

3.2. Du bao gid than nhdp khau

Hi¢n nay co nhleu t6 chtrc khac nhau dy bao vé gia than xuat khiu cta cic nudc nhu Ngan
hang Thé gioi, Quy tién t& Qudc te T6 chirc tinh bao kinh té,... mdi t6 chirc dua ra cac mic gia khac
nhau tdy thugc vao timg nudc Xuat khau than.

Dbi voi gia than nhap khau vé Viét Nam, nhom tac gia st dung phuong phép dy bdo theo day
sO thoi gian, sir dung gia than nhap khau giai doan 2014-2017 v6i muc tang tuong dbi lién hoan binh
quén nam tu 6,5% den 7% tiy timg loai than. Két qua du bao gia cia mot s6 loai than nhap khau tir 3
nguodn nhép chinh vé Viét Nam nhu sau:

Bdng 4. Dy bdo gid than nhdp vé Viét Nam
DVT: USD/tdn

TT Chi tiéu 2018 2019 2020
1 Australia 5650+6400 kcal/kg CIF VN 88 94 101
2 Indonesia 5100+5600 kcal/kg CFR VN 59 63 67
3 CHLB Nga 5650+6400 kcal/kg CIF VN 76 81 87

Két qua du bao trén cho thay, gia than nhap khau ngay cang tang cao va c6 thé s& cao hon gla
than sdn xuat trong nudce. Do vay, nganh than Vigt Nam can co nhiing can nhic va tinh toan dé xay
ding mot chién luoc cung cap than 6n dinh cho nén kinh té.

4. Pé xuit ké hoach cung cép than 6n dinh cho Viét Nam giai doan 2018-2020

. Ké hoach cung cap than 6n dinh cho Viét Nam duoc xay dung dya trén cac cin cir co ban:
Nhu cau tiéu thy than trong nuéc; trit luong, tai nguyén than cia Viét Nam; Gia thanh san xuat than
trong nu6c; tinh hinh khai thac tai mot s6 mo than; trir luong va chinh sach xuat khau than ciia mot s6
nudc trén thé gisi.
4.1. Ké hoach sdn xudt va nhap khdu than 2018 - 2020

S6 liéu trong ke hoach san xuét va nhap khau nam 2018 duogc tinh toan dua trén chi tiéu ph01
hop kinh doanh chi tiét ctia cac cong ty khai thac thuoc TKV va Tong Cong ty Than Pong Bic. Ké
hoach cua nam 2019 va 2020 duoc xac dinh can cir vao Quy hoach 403 va ap dung phuong phap du
bao theo day so thot gian.

Bdng 5. Ké hoach sdan xudt va nhdp khau than 2018 - 2020

e on San lwong, 1000 tin

T Chi ti¢u 2018 2019 2020
1 | Than thuong phim san xuét trong nudc 38.351 46.912 48.245
TKV 32.881 40.800 42.000

Dong Bic 5.470 6.112 6.245
2 | Téng nhu cau sir dung 63.453 76.233 86.361
3 | Dy kién xut khau 2.111 2.139 2.141
4 | Tong khdi lwgng than phai nhap 27.213 31.460 40.257

4.2. Mét sé diém cin luu ¥ khi nhgp khdu than
bé cung cap than 6n dinh dap tng nhu cau than cho nén kinh té giai doan 2018-2020, Viét
nam can luu y mot s6 van dé sau day:
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- Xéc dinh ngum than nhép khau, Viét Nam can cin ct vao trir luong than hign c6 cua cac
nude cling nhu s liéu v& xuét khau than, ket hop véi két qua phan tich chinh sach xuat khau than cua
mot $6 nudC €o the mé rong tim kiém ngudn nhap tir mot s6 nudce €o tiém ndng xuét khau than lén.

- Vian dé tlep can nguon than nhap khau, mdi nuéc co tiém nang xuét khau than déu c6 nhiing
wu diém va han ché nhat dinh ddi véi viéc nhap khau than cua Viét Nam. Do vay, trudc khi tiép can
cac nguodn than nhap khau can phan tich cac diéu kién cu thé cua mdi nude vé tinh hinh chinh tri,
chinh séch xuat khau than, diéu kién van tai ciing nhu kinh nghiém dau tu ra nude ngoai dé khai thac
than lam co s& Xay dung chién luoc, chinh séch tiép can phu hop vai ting nguén than.

- Déu tu xay dung co s6 ha tang dap ng nhu cau nhap khéu than, hién nay Vi¢t Nam da co
quy hoach rat cu thé vé van dé nay nhung can phai ddy nhanh tién do thuc hién dé kip thoi dép wng
nhu cau nhap khau than trong nhimg nam t4i.

- Giai phap ng pho véi rui ro cua viéc nhap khau than, viéc nhap khau than cua Viét Nam c6
thé bi ngung tr¢ do gap phai nhiing rui ro vé thién tai, bat 6n chinh tri xa hoi, chinh sach xuét khau
than cuia cac nudc thay doi, Chung loai than khdng phu hop, than ting gia khong kiém soat dugc,..

Do vay, Viét Nam can c6 giai phap cu thé dé ung pho véi nhitng rai ro c6 thé gap phai, dam
bao ngudn nhap than 6n dinh va 1au dai véi gia ca hop ly.

5. Két luan

Trong nhimg nam t6i Viét Nam can nhap khau mét lugng than rét I6n, ndm 2018 nhap khau
27,213 (trigu tan) nam 2019 nhap khau 31,460 (triéu tin); ndm 2020 nhap khau 40,257 (trleu tan)
Trong khi do, nguon than nhap ciing nhu chung loai than nhép hi¢n nay khong 6 on dinh, gia than bién
dong thuong xuyén theo nhu cau st dung than va chinh sach san Xuat chinh sach xuat khau than cua
moi nudc, chi ph| van chuyen than tir cac nuéc xuat khau than vé Viét Nam rat 16n. Theo quan diém
ctiia nhom tac gia, tai nguyen trir luong than cua Viét Nam con kha 1on, chinh vi vay nén thiic day san
XUét trong nudc, ké hoach nay khéng chi d¢am bao cong an viéc lam cho nguoi lao dong, dam bao sy
phét trién on dinh ciia nganh than ma con 1am ting hiéu qua cta toan bo nen kinh té noi chung. Bén
canh do, Viét Nam can tich cuc hon trong viéc da dang héa nguon nhap khau than, chuan bj cac co s&
dé phuc vu cdng tac nhap khau nhu cang bién, hé thong van tai thay, noi bo, ... do viéc nhap khau
than véi s lwong 16n 1a can thiét, khach quan trong thoi gian toi.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc Mé - Pia chdt, nam 2018

NGHIEN CUU THUC TRANG KY NANG QUAN TRI THOI GIAN CUA
SINH VIEN TRUONG PAI HQC MO - PIA CHAT

Nguyén Thi Xuan, Lép: Qudn tri kinh doanh dau khi K59
Pham Thi Thu Ha, Pham Quang Huy, Lwong Cong Quyén, Trinh Viét Hung, Lép: Quan tri
kinh doanh - K60
Tom tat: Bdo cdo dé cdp dén nhéing thoi quen su dung thoi gian cua sinh vién tai mmng Dai
hoc Mg - Dia chdt va nhwng biéu hién cua ky ning quan tri thoi glan trong sinh vién. Ket qua
cho thay, so dong sinh vién cé nhimng thoi quen su dung thoi glan khéng hop ly trong cugc
song sinh hogt hang ngdy ciing nhuw trong hoat dong hoc tap, kj nang quan trj thoi gian cua
sinh vién chi ¢ muc trung binh. Mgt so biéu hi¢n tich cuc cua ky ndang qudn tri thoi gian van la
“thach thize” doi véi kha nhiéu sinh vién. Qua phan tich cac nhan té anh hwong dén qudn tri
thot gian cua sinh vién trieong Pai hoc M6 - Dja chat, nhom nghién cizu nhan thay, nhan té
danh huong nhiéu nhat 1a y thiec tu ren luyén cua sinh vién, tiép dén xdc dinh muc tiéu thyc
hién ké hoach diing ddin c6 anh huong nhieu nhdt dén ky nang quan tri thoi glan cua sinh vién.
Tur @6, nhdm nghién cizu dé xudat mét sé bién phap nham gilp nang cao ki ndng quan tri thoi
gian cua sinh vién trong truong.
T khoa: quan tri thoi gian, kj nang quan trj thoi gian.
1. Pit van dé
Thoi gian la thuat ngir dugc dung pho bién trong doi séng. Hiéu mot cach don gian, thoi gian
|a tai san cua moi con ngudi trong cudc song ma con ngudi ¢6 dugc tir khi bt dau ton tai. Theo Tur
dién Tiéng Viét, thoi gian 1a hinh thirc ton tai co ban cua vat chat (cung khong gian) trong d6 vt Chat
van dong va phat trién lién tuc khong ngung [6, tr.1280]. Hiéu theo nghia khéc thi thoi gian la ngu0n
tai sin ma moi con nguoi déu c6 gidng nhau nhung vigc sir dung hi¢u qua thi khac nhau. Thoi gian la
Sur ton tai bén ngoai con nguodi nhung con nguol c6 thé quan tri nd mot cach co hiéu qua néu chu d(_)ng
nam bat duoc quy thoi gian Quan tri thoi gian 6 nghia la biét hoach dinh thoi gian ciia minh dang co
cho nhitng muc tiéu va nhitng nhi¢m vu that cu thé. Quan tri thoi gian khong c6 nghia 1a Tu6n tiét
ki¢ém thoi gian ma la biét 1am chu thoi gian cia minh khi dat nhiing khOang thoi gian minh dang c6
trong mot ké hoach hanh dong nham dua ra nhiing ké hoach cy thé va chi tiét [5]. Nhom tac gia da
tong hop va dua ra khai niém vé ky nang quan tri thoi gian nhu sau: Ky nang quan tri thoi gian
(KTQTTG) la kha nang con nguoi su dung thoi gian mgt cach c6 hiéu qua nham dat diroc Muc dich
cuza minh thdng qua viéc 18n ké hoach, té chitc, va kiém tra viéc siz dung thoi gian mét cach téi wu.
Hién nay, khi x4 hoi cang phét trién, con ngudi lai 6 thém nhiéu nhitng méi quan tam nhiing thi vui
giai tri, nhitng cadm do 1am cho con ngudi bi 1ang phi va sir dung thoi gian khong hiéu qua. Dac biét
d6i voi sinh vién - thé hé tuong lai ctia dat nudc thi viéc quan ly thoi gian khong hiéu qua da lam anh
huong rat 16n dén hoc tap. Chinh vi vay, k§ ndng quan tri thoi gian van ludn la mot van dé dang dugc
du luan dé cap kha nhiéu trong thoi gian gan day, dic biét duoc kha nhiéu cac ban sinh vién truong
Dai hoc Mo - Pia chit quan tam. Thyc trang k¥ ning nay ra sao? Péu la nhung biéu hign tich cuc,
dau la nhitng thoi quen tiéu cyc hay gap phai khi str dung, nhitng nhan té nao anh hu:ong dén ky nang
quan tri thoi gian cua cac ban sinh vién truong Dai hoc Mo - Dia chat Ia nhitng van dé can khao sét va
nghién ctu trén binh dién s liéu théng ké c6 co so khoa hoc.
2. Két qua nghién ciu
Nhom nghién cau tién hanh khao sét trén hai loai phiéu 1a phiéu khao sat viéc st dung thoi
gian va phiéu khao sat vé thuc trang vé k§ ning quan trj thoi gian cta cac sinh vién véi tong sé phiéu
hop 1& bao gom 290 sinh vién truong Pai hoc M6 - Dia chét, 116 sinh vién Hoc vién Tai Chinh, 94
sinh vién truong Pai hoc Dién luc. So liéu dugc thong ké toan hoc va phan tich khoa hoc.
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2.1. Két qud khdo sat thuc trang si dung théi gian

Dé khao sat thuc trang str dung thoi gian cua sinh vién Truong Mo - Dija Chat, nhém nghién
ctru da tién hanh khao sat véi 12 cau héi trac nghiém lya chon dap &4n A, B, C, D véi 2 nhdém cau héi.
Trong d6 c6 8 cau hoi vé viéc str dung thoi gian trong cudc sdng sinh hoat hang ngay va 4 cau hoi vé
viéc str dung thoi gian trong hoat dong hoc tap.

a. Péi véi viéc sir dung thoi gian cho sinh hoat cugc song

Két qua khao sat cho thdy viéc sir dung thoi gian trong cudc séng sinh hoat hang ngay caa
sinh vién c6 nhiéu diém chua hop ly.

- Hau hét c4c ban sinh vién déu 1én ké hoach cong viéc can lam. Tuy nhién ty Ié nay méi chi
chiém khoang 61,72% va cung chiém ty ¢ thap nhat trong ca 3 truong cung khu vuec.

- S6 lugng sinh vién Pai hoc Mo- Dia chat tham gia cac hoat dong xa hoi con it chi chiém
khoang 15,86% ty 1¢ nay thip hon so voi 2 truong Hoc vién Tai chinh va Truong Dai hoc Dién luc
trong cting khu vyc. S6 luong sinh vién tham gia lam thém lai chiém téi 18,27% ty Ié nay cao hon so
V6i 2 truong cung khu vyc.

- Pa s0 sinh vién gianh thoi gian cho viéc nga khéng hgp ly. Chi c6 khoang 12,41% sinh vién
c6 thoi gian nga hop 1y ( 8- 10 tiéng/ ngay) .

- Theo khao st vé&i 17,3% sinh vién sir dung mang x& hoi moi IGc, moi noi va twong d6i nhiéu
vai 34,95% sinh vién sir dung mang xa hoi thuong xuyén, 41,92% sinh vién st dung mang x& hoi vao
nhitng IGc ranh réi.

- Ty I& sinh vién tham gia hoat dong xa hoi nhitng van dam bao viéc sinh hoat va hoc tap chi
chiém khoang 19,61%. Sé con lai hau nhu sinh khong tham gia va khong can ddi duoc thoi gian tham
gia hoat dong xa hoi mot cach hop ly.

b. Déi Véi sir dung thoi gian cho hoc tdp

Viéc sir dung thoi gian trong hoc tap cta da s cac ban sinh vién I1a chwa khoa hoc va hiéu qua.

- Ty l¢ sinh vién khdng c6 gianh thoi gian tu hoc & nha chiém 21,27%. Ty 1& sinh vién c6 thoi
gian ty hoc & nha rat it chiém 31,72%, ty 1¢ sinh vién danh 1 dén 2 tiéng dé tu hoc ¢ nha chiém
38,28% va con lai chi c6 khoang 8,28% sinh vién danh chu yéu thoi gian dé tu hoc, tu nghién cau. Ty
1& nay thip hon so v&i 2 truong trong ciing khu vyc.

- Ty I¢ sinh vién khong 1én ké hoach cho bét ky cong viéc gi chiém 19,66%, ty ¢ sinh vién 1én
ké hoach nhung khong thyc hién dugc chiém 20%, sinh vién chi tap trung thoi gian cao do trong giai
doan on thi.

- Mirc do thuong xuyén cua sinh vién roi vao tinh trang “nudc t6i chan méi nhay” duoc lua
chon véi da s6 dap 4n 1a “thinh thOang” voi 51,38% va 27,59% 1a thuong xuyén, ty 1€ lua chon dap an
“hiém khi” va “khong bao gio” rat thap.

- Ty 1¢ sinh vién khong danh thoi gian cho viéc sap xép danh gia hiéu qua cng viéc chiém ty
Ié twrong doi 16n 36,21%. Ty Ié nay lai cao hon twong doi so vaéi 2 truong trong cung khu vuec.

- Ty 1¢ sinh vién khong danh thoi gian cho viéc sap xép danh gia sy hiéu qua chiém ty l¢
turong dbi 16n 36.21%. Ty 18 nay lai cao hon twong di o véi 2 trudng trong ciing khu vuc.

Nhu vay viéc su dung thoi gian cua sinh vién truong Dai hoc Mo - Dia chat 1a khdng hop ly,
khéng hiéu qua. Hau nhu cac ban sinh vién van chua chi dong trong vi¢c sir dung thoi gian, c6 nhiéu
thoi quen tiéu cuc lam lang phi thoi gian nhu sir dung qua nhiéu mang xa hoi, choi game va cac tro
choi tiéu khién qué nhiéu, di 1am thém qua nhleu Trong khi do, viéc s dung thoi gian cho hoat dong
hoc tap cua cac ban sinh vién con tuong d6i it va chua khoa hoc dan dén tinh trang “nudc t6i chan
méi nhay” 1am anh huong rat 16n d&én két qua hoc tap.

2.2. Két qud khao sat thuc trgng ki ning quan tri thei gian

Cac mirc d6 biéu hién cua ky nang quan tri thoi glan dugc khao sét dua trén 3 nhom biéu hién
1a su hinh thanh, qué trinh thyuc hién, viéc kiém tra danh gia. Két qua khdo sat trén 3 phuong dign vé
muc d6 hiéu biét, mirc d6 van dung va mic do can thiét duoc thong ké Ve ky nang quan tri thoi gian
cua sinh vién va sir dung phuong phap tinh binh quéan gia quyén c6 trong sé cho thay déu & mic trung
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binh vai tong diém trung binh (DTB) bang 9,29. Muc d6 hiéu biét vé ky ning quan tri thoi gian cua
sinh vién thugc mirc hiéu biét voi DTB 14 3,08. Muc do van dung cac k¥ néng cta sinh vién ¢ muc it
van dung v6i DTB la 2,96. Trong khi do, sinh vién tu danh gia muc do Can thiét cua ky nang quan tri
thoi gian & muc can thlet v6i DTB la 3,25. Sinh vién hiéu blet nhiéu vé KNQTTG va cho rang nhan
thdy su quan trong va can thiét chaa KNQTTG ddi véi cuoc séng, ddi véi hoat dong hoc tap cia minh
nhung SV lai rat it khi van dung ki nang nay vao cuc séng hang ngay.

Bén canh do, biéu hién vé sy hinh thanh k§ nang quan tri thoi gian & mac trung binh véi DTB
la 6,27. Trong d6, biéu hién udc lwong khoang thoi gian & mac trung binh voi DTB 1a 3,22 va ¢
28,27% sinh vién thinh thoing udc luong thoi gian; 32,41% sinh vién thuong xuyén udce luong;
7,24% sinh vién khong bao gio udc Iugng vé khoang thoi gian cho tieng cong viéc. Viéc 1én ké hoach
cho tung cbng viéc cing & muc trung binh véi BDTB la 3,05, chi ¢ 28,28% sinh vién thuong xuyén
I&n ké hoach; 6,09% rat thuong xuyén, sé con lai hau hét cac ban sinh vién chua 1én ké hoach va rat it
1én ké hoach.

Bang 1. Tong hop két qud khdo sat vé kj ndang quan tri thoi gian trong sinh vién

T Néi dung Mikc df DTB
T i (1) an () (av) (V)
U'éc hrgng vé khozing thoi 21 58 82 94 35 392
gian cho tirng cong viéc 7,24% 20,01% 28,27% 32,41% 12,07% '
9 Lén ké hoach cho 15 77 96 82 20 3.05
tung cong viéce 517% 26,55% 33,10% 28,28% 6,90% '
4 |Gianh thdi gian cho sip xép va wu tién 27 69 94 95 5 204
thir tw quan trong 9,31% 23,79% 32,41% 32,78% 1,72% '
4 Chia cong viéc kho thanh 17 88 116 56 13 5 86
nhirng cong viéc nho 5,86% 30,34% 40,% 19,31% 4,48% '
5 Str dung nhirng cong cu 28 53 107 91 11 301
dé quan ly thoi gian 9,65% 18,27% 36,90% 31,38% 3,79% '
6 Thir ty wu tién cong viée 17 79 119 65 10 290
ké hoach c6 thé thay doi 5,86% 27,24% 41,03% 31,38% 3,45% '
7 Lubn cip nhi tien a9 22 55 140 56 17 2,97
hoan thanh cong viéc

Bleu hi¢n trong qua trinh thuc hi¢n k§ nang quan tri thoi gian chi dat & muc trung binh trong
thang diém véi tong DTB 1a 11,71. Vi lan lugt DTB ciia cAc biéu hién “gianh thoi glan sap xép va
uu tién thu: tu cong viéc”, “chia cong vigc kho thanh nhiing cong vigc nho”, “str dung cong Cu quan tri
thoi gian” va “uu tién nhiing cong viéc dua vao su can thiét va khan cip cua cong viéc’ lan luot la
2,94; 2,86; 3,01; 2,90. Nhu vay mic do biéu hién cua ky nang trong qua trinh thyc hién van & mirc
trung binh va muc do biéu hién co phan thap hon so véi nhung biéu hién vé sy hinh thanh. Trong dé
c4c biéu hién “danh thanh thoi gian sap Xep va uu tién thr ty cOng vigc”, “chia vigc kho thanh nhiing
viéc nho” dugc céc ban sinh vién danh gia voi mie do tuong dbi thap. Trong khi d6 nhitng biéu hién
trén 12 nhung biéu hién rét can thiét cho qua trinh thuc hién, gidp cho céc ban sinh vién quan tri thoi
gian mot cach khoa hoc nhit.

2.3. Két qud khdo sat cac nhan té dnh huéng

Nhom tac gia khao sat dya trén chinh sy ty danh gia caa cac ban sinh vién bao gom ca nhu:ng
yéu té chu quan (muc tiéu thuc hi¢n ké hoach, su tu rén luyén, kha ning tu duy) va nhitng yéu to
khach quan kho tac dong (d6 tudi, gi6i tinh, m6i truong ban be thay cd)

Theo két qua nghién ctu, yeu t6 chu quan 1a yéu t6 tac dong nhiéu nhat dén ky nang quan tri
thoi gian cua cac ban sinh vién. Xép theo mac d6 anh huodng, thi “y thic tu rén luyén” c¢6 muc anh
huang 16n nhat voi DTB 1a 3,89, tiép dén 1a “muc tiéu thuc hién ké hoach” c6 muc anh hudng 6 vi tri
thir 2 voi DTB 14 3,54 va xép thtr 3 1a “kha nang tu duy cua sinh vién”. Ngoai ra mirc d6 anh huong
cuia cac yéu té khach quan ciing c6 mirc diém trung binh twong dbi cao.

3. Két luéin va dé xut cé4c bién phap
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Viéc su dung thoi gian cua sinh vién truong Dai hoc Mo - Dia chat 1a chwa that sy khoa hoc
va hi¢u qud. Sinh vién Iang phi qua nhiéu thoi gian vao viéc sir dung mang xa hdi, choi game va cac
trd choi tiéu khién. Viéc sap xép va phan bo thoi gian, viéc 18n ké hoach hoc tap 14 chua hop ly. Mic
do biéu hién cac ky nang quan tri thoi gian con & muc trung binh, nhiing biéu hién mai chi dirng lai &
su hinh thanh, 18n ké hoach ma chua c6 sy nghién tic trong qué trinh thuc hién, su quan ly mot cach
khoa hoc.

Tir thuc té nguyén nhan va cac nhan té anh huong nhom nghién ctru da dé xuat mot sb bién
phap nham gitp nang cao ky nang quan trj thoi gian cua cac ban sinh vién Truong Dai hoc Mo - Dia
Chat.

Mgt 1a xéc dinh muc tiéu thuc hién ké hoach ding dan. Tir muc tiéu cua cuge doi , cac ban
sinh vién can chia nho muyc tiéu ké hoach trong timg giai doan, ting khoang thoi gian cy the trong
ndm, trong thang, trong tuan, trong ngay. Muc tiéu thyc hién ké hoach phai Xuyen sudt, thuorng Xuyén
déi chiéu, so sanh va cd nhimg diéu chinh hop ly. Nhdm tac gla da dua ra goi y muc tiéu va ké hoach
5 nam dai hoc caa céac ban sinh vién. Tir d6 cac ban sinh vién, c6 thé tu diéu chinh phi hop voéi ca
nhan minh.

Hai 1a cac ban sinh vién can phai cha dong trong viéc tu rén luyén y thic cua ban than. Sau
khi tim hiéu va théng ké nhom tac gia dua ra 5 phuong phap ciing nhu 20 meo nho dé gidp cho cac
ban sinh vién nang cao dugc k¥ nang rén luyén cua minh.

Phuong phap Promodo chia thoi gian thanh nhirng khOang 25 phut, tao thoi quen tap trung
trong cong vigc. Phuong phéap 18 phut trong vi¢c danh 5 phat buoi sang 1ap ké hoach, 8 lan 1 phat
trong ngay dé tai tap trung, 5 phut cudi ngay dé danh gla két qua. Phuong phap Cope trong viéc doi
méi cach 1am viéc hiéu qua véi 4 tiéu chi: RO rang, cd to chuc, nang sudt va hiéu qua. Phuong phap
két hop ABC & Pareto Combo trong viéc phan loai nhom cong vi¢c va lua chon uu tién cong vigc
quan trong nhung khong khan cip s& thu duoc nang suat toi da.

Ngoal ra nhom tac gia con dua ra 20 meo dé cac ban sinh vién rén luyén k§ nang quan tri thoi
gian cho riéng minh nhu: Tao ké hoach, chét thoi gian, st dung lich trinh ké hoach, t6 chic thyc hién,
danh dau thoi han hoan thanh, hoc cach néi khdng, ¢ gang hoan thanh céng viéc, str dung hop thoi
gian, st dung dong ho dé bam gio va theo ddi, dat 161 nhac nhd trude nhitng cong viéc quan trong, rén
luyén tinh tap trung ... i

Ba la Nha truong can phéi két hop, ting cuong cac budi hoi thao, toa dam, trao doi vé ky
ning quan trj thoi gian, phét trién cac cau lac bo trong truong theo 3 hudng: ning khiéu, Chuyen mon,
tinh nguyén dé céc ban sinh vién c6 mdi trudng rén luyén va nang cao k¥ ning noi chung va k¥ ning
quan trj thoi gian noi riéng.
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2018

GIAl PHAP NANG CAO HIEU QUA THUC TAP TOT NGHIEP CHO SINH

VIEN NGANH KE TOAN, TRUONG PAI HOC MO - PIA CHAT

Nguyén Thu Hwong, Lép: Ké toan doanh nghiép A K59,
Pham Thi Chinh, Lép: Ké toan doanh nghiép B K59,
Nguyén Thi Thu Thao, Lép: Ké toan doanh nghiép A K59,
Tran Thi My Linh, Lép: Ké toan doanh nghiép D K59,
Mai Thanh Huyén, Lép: Ké toan doanh nghiép C K59
Tom tit: Thuc tdp tot nghiép cé ¥ nghia, quan trong déi Véi sinh vién, nha ~tru’dng ciing nhw
cac doanh nghiép. Tuy nhién, hi¢n nay qua trinh thyc tdp cua sinh vién van gap nhieu kho
khan, viedng mac va dac biét l1a khong dat duwot higu qua cao. Vi vdy, nghién ciu nay tién hanh

tim hiéu, danh gla thuc trang thuc tap_ tot nghlep cua sinh vién nganh Ke todan truong Pai hoc
M6 - Pia chdt va dé xuat glal phap nham nang cao chdt heong thuc tdp tot nghiép cia sinh vién

nganh Ké toan trong thoi gian tdi.

T khoa: Thuee tdp tot nghiép, Pai hoc Mé - Pia chat, Gidi phap nang cao hiéu qud thuc tdp.

1. Nhirng vin dé chung vé thuc tap tét nghiép

1.1. Khai ni¢gm

Thyc tap 1a giai doan ngudi hoc c6 dugc kinh nghiém thyc té dé chuan bi cho cdng viéc méi.
Théng qua thyc tap tot nghiép, sinh vién s€ biét cach danh gia so qua vé tinh hinh hoat dong cua

doanh nghiép, su khac biét giira ly thuyét hoc trong trudng dai hoc so véi thuc té.

1.2. Muc dich

- Thyc tap tét nghiép gidp sinh vién hiéu rd cong viéc tuong lai ma minh dy dinh 1am 1a gi;

- Gilip sinh vién c6 dugc Kinh nghiém lam viéc va cac k§ ning can thiét khac;
- Gilip sinh vién c6 co hgi phat trién trong tuong lai;
- Gilp sinh vién c6 tinh than va phong thai ty tin khi di xin viéc.
1.3. Quy trinh theec tdp tot nghiép

Buwéc Quy trinh (Ngi dung cdng Vviéc) Pon vi thuc hién
1 Thong béo ké hoach thuc tap tt nghiép Phong Pao tao Pai hoc
2 Phén cong gido vién huéng dan B mon
3 Trién khai thyc tap tot nghiép Bo mon
- Sinh vién
4 Thuec tap tot nghiép - Gido vién huéng dan
- Giao vién chi nhiém
5 Nghiém thu béo céo tot nghiép B6 mon
6 Bao vé tot nghiép B mon, Khoa

2. Thuc trang thuc tap tét nghiép cia sinh vién nganh Ké toan truwong Pai hoc Mé - Pia chat

2.1. Gidi thigu chung vé Khoa Kinh té - QTKD va bg mdn Ké toan doanh nghigp

~ Khoa Kinh té - Quan tri kinh doanh cua trudng Pai hoc Mo - Bia chat duoc thanh I3p theo
Quyet dinh so 159/QD-BGD&DT — TCCB, ngay 17 thang 01 nam 2000, khoa dugc thanh 13p trén
co s6 bd mon “Kinh t€ va Quan tri doanh nghiép”truc thugc Ban gidm hi¢u truong Dai hoc Mo -

Dia chét.

, Bo mon Ké toan doanh nghiép duoc thanh 13p ngdy 23 thang 06 ndm 2003 theo Quyét dinh
S0 362/2003/Qb-MbBC-TCCB cua truong DPai hoc Mo - Dia chat, dap trng nhu cau quan ly chuyén
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moén va dao tao chuyén nganh ké toan doanh nghiép va giang day cac mén hoc ké toan, tai chinh
cho céc chuyén nganh kinh té quan tri doanh nghiép Mo, Kinh té quan tri doanh nghiép Dia chat -
Dau khi.
2.2. Thuc trang theec tap tét nghiép ciia sinh vién nganh Ké toan doanh nghiép trong giai doan
2014 - 2017

bé €0 nhiing danh gia khich quan vé hiéu qua, chit luong ctia qua trinh thyc tap cling nhu
danh gia vé tinh hop ly cua quy trinh thuc tap hi¢n dang duoc ap dung tai bo mén Ké toan doanh
nghi¢p, nhdm nghién ctru dé tai da thiét ké phiéu diéu tra gom 09 cau hoi diéu tra online.

Tong hop két qua tir 220 phleu diéu tra tuong (ng vé6i 220 sinh vién cho thay:

- 93% trong téng sb sinh vién tham gia khao sat phal tu tim kiém noi thuc tap, con lai 7%
duoc nha treong va khoa chu quan phan céng vé cac don vi.

m Theo sw phan céng cla nha tredng ( khoa chd quan) = Ty tim kiém noi thuc tap

- 30% trong tong sb sinh vién cho biét dé cuong thuc tap cua bo mon da day du va chi tiét, y
kién de cuong kha nang véi thuc té chiém 62%, con lai 8% dua ra ¥ kién rang dé cuong nén can thém
mot s6 muc cu thé hon dé o thé linh hoat khi thay d6i don vi thuc tap.

m Déy di va chi tiét

m Thiét thwe, phtt hop nhung
kha néng so véi kha néng
thwc té dithuwce tap

m Cé muc cén bé sung
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- 79% y kién cho rang muc dich cua vige di thyc tap dbi voi sinh vién 1a duoc tiép xUc Voi
moi truong lam vige thuc té, cing ¢b va rén luyén them nhu:ng kién thirc da duoc hoc, hoc hoi nhiéu
kinh nghiém tir thuc té, nhan thirc rd hon va dang hon vé nghé nghiép.

mDuoc tlep x0c véi méitrwdeng lam
viéc thue té

m Cing cd va rén luyén thém nhiing
kién thirc da dwoc hoc

m Hoc hdi thém nhiéu kinh nghiém tt
thure té

m Nhén thire rd hon va ding hon vé
nghé nghiép

W T4t ca cac y trén

_ |

- Kh6 khan 16n nhét dbi véi sinh vién khi di thyc tap la do quy dinh bao mat cua cong ty nén
kho xin tai liéu chiém 50%, do khong c6 quan hé véi nguoi trong doanh nghiép do chiém 28,2%,
con lai 1a do sinh thiéu k§ ning mém va chua chi dong trong thoi gian thuc tap

= Do khéng co quan hé
= Do thiéu k§ ndng mém
= Do quy dinh bdo méat cta cdng ty

= Do sinh vién chwa chd ddng trong th&i gian thwe tép
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- 60% y kién cho rang thoi gian thuc tap nhu hién nay 1a phi hop.

mDa phu hop

® Chuwa phu hop

u Cén c6 s diéu chinh

- 71,6% y kién cho biét da ap dung twong dbi kién thic, ky nang dugc hoc & truong vao thuc

» Ap dung rét nhiéu = Ap dung twong @éi = Khéng ap dung

- 48,9% gop y nén trang bi thém ky nang mém ngoai viéc chuan bj tét nhiing kién thic da
dugc hoc, 10% gop y nén phén cong gido vién huong dan cho timg, sinh vién, 10,9% gop y nén thay
doi thoi gian thuc tap, con lai 30,2% dua ramét 0 Y, kién 12 nén bo sung them mot s6 mon hoc lién
quan dén thuc hanh, cit giam b6t danh muc s6 liéu bat budc trong dé cuong.
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o Nha trirdng nén thay ddithoi gian thue tap dé hop li hon

] Sinh vién khéng chi chuén bi tét nhitng kién thirc d& duoc hoc & trwdng ma cén trang bi thém k§
nang mém
¥ Phan céng giao vién huéng dan thuc tap cho tirng sinh vién

® Cac y kién khac

- Trong qua trinh thyc tap kho khan 16n nhét la tim doanh nghiép thuc tap chiém 46,7%
trong tong so cau tra loi cua sinh vién

0,4%

2,20%

h——-
3,50% (

u Khé khan trong viéc tim kiém don vi thue tap theo mong mudn.

LI ) Tim dwoc don vi thue tap nhung kho khén trong viéc xin sé lidu, itdwoc tiép xuc thuc
té va&i s6 sach giay t&.

u Trong théi gian thuc tép, sinh vién chwa dinh huwdng duoc cdngviéc, ndi dung thuc
tap.

= Sinh vién khéng biét phai thu thap tai lidu gi.

- Thi tuc chuyén déi don vi thwe tap con redm ra, mét thoi gian.

m Gido vién hwéng dan chuwa nhiét tinh

n Khac
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2.3. Pdnh gid thuc trang theec tap tot nghigp déi véi sinh vién nganh Ké toan
2.3.1. Nhitng diém da dat dwoc

- B4 véi sinh vién: qua trinh thyc tap cho sinh vién mot cai nhin cu thé va rd rang hon vé
cong viéc thuc té, gidp sinh vién nhan biét dugc diém manh, dlem yeu ciia minh dé tir d6 trang bi
thém nhiing kién thtc, ki nang cho bdn than dé dap ng nhu cau caa cong viéc, trau ddi them kinh
nghi¢m song va cac ky nang giao tlep

- Bbi véi doanh nghiép: tiép nhan sinh vién thuc tap da dong gop mot phan vao viéc nan
cao chit luong dao tao doi ngil lao dong. Thong qua chuong trinh thuc tap, doanh nghi¢p co thé
nhan thiy dau 1a nhimg diém yéu, diém thiéu trong chuong trinh dao tao_hién nay tai cac truong,
trén co s¢ do6 cac truong dai hoc sé diéu chinh lai dé nang cao chét lugng dau ra, doanh nghiép s& co
co hoi tuyen chon nhén su phu hop ma khong can tai dao tao nhiéu.

- Pi véi nha truong: thdng qua viéc huéng dan, kém cap sinh vién thyc tap, cac co quan,
doanh nghi¢p giup nha truong trang bi kinh nghlem thuc tidn mot cach tét nhat cho sinh vién, gidp
nang cao chat lwong dau ra. V§i sy hop tac gitra nha truong va doanh nghiép thi viéc theo ddi tinh
hinh viéc 1am caa sinh vién sau khi ra truong va danh gia chat lugng dao tao s& dé dang va hiéu qua
hon.

2.3.2. Nhitng diém chira dat dwoc

- Tht nhét, hau nhu sinh vién chua thay duoc hi¢u qua tich cuc cua viée di thuc tap.

- Th hai, mot gido vién duoc phan céng huéng dan qué nhiéu sinh vién khién cho hiéu qua
clia cong tac hudng dan khong dat hi¢u qua cao. 3

- Thtr ba, viéc chi c6 mot giao vién cham nghiém thu tai liéu bao céo thuc tap s€ dan toi
nhitng két qua khéng khach quan, cong bang

- Thir tu, bai bdo céo chi can c6 xac nhan cua don vi thuc tap ma khdng c6 xac nhan Vvé noi
dung trong bai bao cao khién cho y nghia thyc té cua dot thyc tap giam xuong

- Thir nam, gido vién hudng dan chua kiém soéat k§ noi thyc tap va qua trinh thuc tap cua
sinh vién.

2.3.3. Tdc dong tiéu cuc

- Ton thoi gian va cong suc cua sinh vién.

- Tao tdm ly bat 6n doi vai sinh vién. )

- Kho khan trong viéc hoan thanh luan van tot nghiép.

2.3.4. Nguyén nhén

- Tur phia sinh vién: Do sinh vién chua c6 kinh nghi¢m lam vi¢c cling nhu trinh d¢ chuyén
mon khg“)ng vitng nén khong dugc don vi giao viéc, van con thiéu rat nhiéu cac ki nang lam viéc, ky
nang mém.

-Tu phla doanh nghiép: Do nhng nguoi quan ly khong muén nhung sai sot trong khi thuc
tap cua sinh vién lam dnh huong dén qua trinh 1am viéc cua cac nhan vién trong cong ty va do tinh
bao mat cua cong ty rat khit khe.

- Tur phia nha truong: Phu’O‘ng phap va chat luong bai giang hién nay con dan trai, mang
nang ly thuyét, chwa sat voi thuc té cong viéc va do nha trudng chua cé sy lién két rong réi véi cac
doanh nghiép dé tao diéu kién cho sinh vién di thyc tap thuan loi hon.

3. Giai phap nang cao hiéu qua thwc tap cho sinh vién nganh Ké toan trong thai gian téi
3.1. Giai phép cho sinh vién

- C6 y thtic hoc hoi, ty trang bi cho ban than nhitng kién thirc cin ban, nén tang vé nganh
hoc cua minh. ) i i

- Dy tinh, can doi thoi gian va c6 sy chuan bi tru6e khi vao giai doan thyc tap dé tranh cap
dap, khong phén b6 duoc thoi gian. i ,

- Trang bi cho ban than nhitng k¥ nang can thiét trudce khi ra truong.

3.2. Gidi phap vé phia nha trwong
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- Xay dung chuong trinh dao tao c6 chét luong gén lién vai thuc tién nghé nghiép.
- Quy dinh diém t6i thiéu véi cac mon hoc co ban cua nganh ké toan.

- Thanh l4p cac cau lac bo dé sinh vién co thé tlep xdc nhiéu hon, thuong xuyén hon voi
thuc té ké toan, cap nhat cac quy dinh tir cac thong tu méi ciing nhu giai dap nhitng thic mic ma
sinh vién ggp phai trong qua trinh hoc hoi.

- Hb tro sinh vién tham gia tuyén dung, cung cép cac thong tin tuyén dung nhanh chéng va
rd rang.

- Can tang cudng su lién lac gitta gido vién huéng dan, b mén véi sinh vién dé nam bat kip
thoi nhirng khé khan trong qué trinh thuc tap tai cac don vi caa sinh vién.

3.3. Gidi phap cho don vi thuc tdp

- Tang cuong su lién két gitra don vi thuc tap véi bo mon, nha truong dé tao diéu kién cho
sinh vién hoan thanh tét nhat qua trinh thuc tap

- Can duy tri, phéi hop thudng xuyén véi nha truong dé gan két tinh thuc tién cho qué trinh
thuc tap cua sinh vién.

- Quan ly chat ch&, dam bao tinh bao mat cua «cong ty nhung bén canh d6 nén tao diéu kién
t6i da dé giup dd, hd tro qua trinh thyc tap caa sinh vién.

4. Két luan

Bai nghién ctru da chi ra nhitng thuan loi, kho khan, nhimg diém dat duoc va nhimng diém
chua dat duoc trong qua trinh thuc tap cia sinh vién chuyen nganh Ké toan truong Dai hoc Mo -
Dja chat, qua do dé xuat mot s6 thay doi dé hoan thién hon quy trinh thyuc tap theo hudng gan lién
véi thuc tién. Nhirng dé xuat caa bai bao cd thé chua that sy la giai phap t6t nhat, phu hop nhat
nhung nhom nghién ctru ciing hy vong nhitng d& xuat nay s& glup nha truorng giai quyét duoc mot
s6 kho khan nhat dinh, hoan thién qué trinh thyc tap mot cach ¢ hé thong va hiéu qua hon.
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién cuu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2018

KHAO SAT, PANH GIA CONG TAC TRUYEN THONG CUA TRUONG DAl
HQC MO - PIA CHAT GIAI POAN HIEN NAY

Lé Thuc Anh, Pham Thi Minh Hang, Nguyén Thu Nga, Ta Thi Hong Hué, Ldp: Ké todn
doanh nghiép C.K60
Vii Thi Minh Thu, Lép: Ké todn doanh nghiép B.K60
Nguyén Thi Thu Trang, Lép: Ké todn doanh nghiép A.K60
Tém tat: Truyén thdng la mét hoar dgng co ban ciia bdt ky mét to chirc ngo nham quang bd
hinh anh cia minh ra cdng chung. La mot truong dai hoc cdng lap, cé truyeén thong hoat dong
ldu doi véi nhieu linh viee dau nganh cua ca nuoc, tuy nhién hoat a"‘ong truyen théng mai chy
duot truong Dai hoc Mo - Dija Chat thuc sy quan tam trong vai nam gan day. Hoat dong
truyen thong giai doan ban dau ch yéu duwoc thuc hién dé dol pho véi nhiing tinh thé méi maa
tuyen sinh. Hé biét duoc hi¢u qua cua nhiing hoat dong truyén thong, nhat la trong giai doan
dau thyc hién, lam co s trién khai hoat d‘ong truyen thong hiéu qua cho nhitng giai dogn tlep
theo, nhat thlét phdi danh gid thuc trang cdng tac truyén thong hién tai cia Truong. Bai viet
sir dung tong hop nhiéu phuong phdp nghién citu nhu phuong phdap nghién cuu ly thuyeét,
phuong phdp khao sat thuc té, phuong phap khao sat bang phleu hoi, phwong phap i ly dir
liéu bang cac phan mém phan tich thong ké (cu thé la pham mém SPSS) dé danh gid hiéu qud
truyén théng cua triong Pai hoc M6 - Pja chdt trong giai doan vira qua. Véi nhieng diz lidu
khao sdt duwegc, bai viét da xir 1y diz lidu, phan tich va dwa ra két lugn vé mire dé hiéu qua cua
cong tdc truyén thong cia Trieong trong giai dogn hién nay.
Tir khoa: Pdnh gid, hiéu qud, truyén thdng, trueong dai hoc Mé - Bja chdt, giai doan hién nay

1. Mé& dau

Truyén thong 1a mét trong s6 céc hoat dong co ban ciia bat ky mot to chirc ndo nham quang ba
hinh anh cta t6 chuc ti cong dong, xa hoi. Hoat dong nay gitip khach hang, cong ddng va xa hoi biét
dén to6 chic tir ¢6 dinh huéng dén hanh vi mua hang hoa, dich vy cua t6 chic.

La mot truong dai hoc cong lap, Truong Pai hoc Mo - Dia chat hoat dong theo sy chi dao truc
tiép ciia Nha nudc, tir chi tiéu tuyén sinh dén cdp ngan sach cho hoat dong. Hon nita trudc day, da
phan cac truong dai hoc, trong d6 cua truong Pai hoc Mo - Bia chat duoc thanh 1ap dé dao tao mot
nhém nganh nghé dic trung theo linh vuc hogc theo nganh nghé cua nén kinh té. Véi lich sir nhiéu
chuc nam, cung v6i viée dao tao dac trung nganh nghé, theo chi tiéu cua Nha nuéc nén hoat dong
truyén thong chua duoc Nha truong quan tam mot cach thoa dang.

Tuy nhién, trong bdi canh hién nay, khi rat nhiéu truong dai hoc duoc nang cap Ién tir cac
tru:ong trung cap cao dang, nhiéu truong dai hoc duoc thanh 1ap mai va nhiéu truong dai hoc nuéc
ngoai tham gia vao thi truong giao duc ¢ Viét Nam thi viéc canh tranh gitra cac truong dai hoc tro
thanh tat yéu. Trong bdi canh canh tranh va canh tranh ngay cang gay gt, viéc truyén thong dé quang
ba hinh anh truong téi cong chung nham thu hit nguoi hoc, thu hit doanh nghiép trong viéc sir dung
san pham dao tao va dich vu khoa hoc cong nghé cua truong dai hoc tré thanh mot hoat dong tat yéu.

Nhan thtrc duoc xu thé nay, nhitng ndm gan day, lanh dao truong Pai hoc Mo - Pia chat da
day manh cong tac truyén thong. Tuy nhién, nhitng hoat dong nay méi duoc thuc hign, nhiéu hoat
dong con mang tinh chat ty phat. Chinh vi thé can thlet phai danh gia cong tac nay dé nam bét dugc
thuc trang lam co s¢ dé trién khai cac hoat dong truyén thdng caa Nha truong trong nhiing giai doan
tiép theo.

2. Giai quyét vin dé
2.1. Khdi qudt vé truyéen théng va truyén thdng hidu qud
a. Khdi quadt vé truyén thong va truyén thong hiéu qua
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C6 nhiéu khai niém khac nhau vé truyén théng va truyén thdng hiéu qua. Bai viét dé xuat mot
s6 khai niém:

Truyén thdng la nhiing hoat dong truyén thong tin mot cach gian tiép hay truc tiép vé san
pham va ban than doanh nghiép toi khach hang nham thuyét phuc ho tin tuéng vao doanh nghiép
cling nhu san pham va mua san pham cua doanh nghi¢pt?.

Truyen thong 1a truyén thong tin marketing cua doanh nghi¢p dén khach hang tiém nang!®l.

Truyén théng hiéu qua la viéc trao doi, chia sé¢ thdng tin mot cach dang lac va cé y nghia gitta
cac ddi tac trong su thdng cam, thau hiéu I1an nhau (Sharma & Patterson, 1999)L7.

b. Hiéu qud truyén thong

Hi¢u qua dugc hiéu la chi tiéu biéu thi mdi quan hé gitra két qua thu duoc va nhitng chi phi bo
ra dé dat dugc két qua do.

Déi véi cong tac truyén thong, mdi hoat dong truyén thdng co thé coi la sir dung mét ngan quy
da dugc dy toan trugc. Chinh vi thé, mot chuong trinh truyen thong duoc coi la ¢6 hiéu qua khi sau
chuong trinh truyen thong d6, ban than doanh nghiép, t6 chic va san pham, dich vu cia ho dugc
khach hang biét dén va hra chon.

2.2. Khdo sdt danh gid higu qud cong tdc truyén thong cia truwong Pai hoc Mé - Dja chdt trong
giai doan hién nay
a. Quy trinh thuc hién viéc khao sat

Viéc khao sat, danh gia hiéu qua cong tac truyén thong cua truong Pai hoc Mo - Pia chat
dugc nhoém nghién cau thuc hién théng qua cac budc:

Budc 1. Xac dinh d6i twong khao sat va lua chon mau nghién ctu;

Budc 2. Thiét ké phiéu khao sat;

Budc 3. Tién hanh khao sat thir nghiém:

Budc 4. Hoan thién phiéu khao sat;

Buéc 5. Trién khai khao sat dai tra;

Budc 6. Thuc hién viéc xir Iy dir liéu khao sat, dua ra két qua danh gia.

b. Xdc dinh doi twong khdo sat

Déi tugng hudng dén cua cac chuong trinh truyén thdng cua cac truong dai hoc la sinh vién
hién tai, sinh vién twong lai va phu huynh cia ho va cac doanh nghiép, cac nha tuyén dung. Tuy
nhién, danh gia mot hoat dong néi chung va hoat dong truyén thong noi riéng la phai danh gia sau
khi hoat dong d6 da duoc thuc hi¢n. Trong g1a1 doan vira qua, cac hoat dong truyen théng cua Nha
truong cha yéu huéng téi ddi twgng sinh vién tuwong lai (hoc sinh cac truong THPT). Chinh vi thé,
nhém nghién ciru lya chon hoc sinh tai cac truong THPT (chu yéu la tir Bic Trung Bo tré ra Bic)
lam d6i tugng khao sat ciia nghién ciu nay.

¢) Xdc dinh kich thuwéc mau
Kich thuéc mau (c& mau) duoc xac dinh theo cong thirc:
_ z2.(p.9) 1)

e2

Trong do:

n: La ¢& mau (sé lugng mau khao sat);

z =1,96;

p: Ty lé dbi twong trong tong thé;

q=1-p;

e: La sai so cho phép (1%, 2%... 5%).

Do khéng thé xac dinh duoc quy mo téng thé (vi khdng thong ké duoc toan bg lugng hoc
sinh THPT va khong biét duoc trong sb nay bao nhiéu sé& 1a nhitng déi tuong tiém ndng trong cong
tac tuyén sinh caa Nha truong nén nhom nghién cau ldy p=q = 0,5 (theo quy luat s6 16n) va lya
chon sai s6 cho phép e = 5%. Véi nhitng dix liéu nay, tinh ra dugc kich thuéc mau la 384 quan sat (térc
|2 t6i thiéu phai c6 384 quan sat dé thuc hién viéc phan tich, danh gia).
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d. Phuwong phap chon mau nghién citu

Nghién ciru str dung két hop hai phuong phap chon mau nghién ctu la phuong phap chon mau
phan tang va phuong phap chon mau thuan tién.

- Phuong phap chon mau phan tang: Doi tugng tuyén sinh ciia Truong la hoc sinh ¢ cac vang
c6 diéu kién kinh té xa hoi khac nhau. Chinh vi vay dé dam bao khach quan, cho ket qua danh gia
chinh xac, nhém nghién ciu tién hanh khao sat tai nhleu khu vuc c6 didu kién kinh t& — xa hoi khac
nhau. Tiéu chi ma nhém nghién ctu s dung dé phan tang trong viéc lya chon ddi tuong khdo sat la
khu vuc tuyén sinh dai hoc. Theo d6, dwa vao diéu kién kinh té — xa hoi cua cac vang, mién khac
nhau, Nha nude da chia lanh tho thanh 4 khu vuc tuyén sinh la cac khu vuc: KV1; KV2; KV2-NT va
KV3. Nhom nghién cau sé tién hanh khao sat hoc sinh THPT & ca 4 khu vuc nay.

- Phuong phap chon mau thuan tién: Trong mdi khu vuc, dua vao kha niang ctia nhém, nhém
sé tién hanh Iya chon mot sé truong THPT dé khao sat. Trong cac truong THPT nay, nhom s& khao
sat theo phuong phap chon mau thuan tién, tac 1a dwa vao méi quan hé cia minh dé thuc hién viéc
khao sat. Phuong phap nay c6 nhuoc diém la giam tinh khach quan. Tuy nhién day van la mét phuong
phép duoc 4p dung rong rai trong nghién cttu khoa hoc xa héi boi sy han ché cac nguon lyc cua cac
nha nghién ciru. Bé han ché tinh chu quan trong viéc khao sat, nhom nghién ctu sé thyc hién viéc
khao sat trén quy mo rong véi nhiéu quan sat.

e. M6 hinh nghién cizu va thiét ké phiéu khao sdt

Nghién cuu st dung mo hinh danh gia hi¢u qua cdng tac PR cia YARDSTICK. S¢ di nhém
nghién ctu st dung mo hinh nay la do trong qua trinh nghlen ctru, Vi sy han ché vé trinh do va kha
nang tiép can caa minh, nhom nghién cttu khong thay c6 md hinh Iy thuyét nao dé danh gia hiéu qua
cbng tac truyen thong. Ma cong tac truyén thong va cong tac PR c6 muc dich chung la qUang ba hinh
anh cua t chuc, cua san pham, dich vu ra cong chang. Do d6 nhom nghién ciu st dung mo hinh nay
dé danh gia. Theo mo hinh nay, vi¢c danh gia hi¢u qua PR/truyen thong duoc thuc hién vei ba cap do:

- Cép d6 1: La cap do co ban nhat, do ludng nhitng yéu té dau ra cia PR. Cap d6 nay do luong
su thay d6i nhan biét cia dbi tuong truyén thong hudng toi;

- Cap d6 2: Po luong muc do ghi nhd, nhan thirc va hiéu biét cua khac hang muc tiéu sau cac
chwong trinh PR/truyén thong; i

- Cip d6 3: Po luong viéc thay d6i ¥ kién thai d6 va hanh vi cua nhitng ddi twong ma hoat
dong PR/truyen thong huéng téi. Pay ciing la cip do thé hién hiéu qua & mic cao nhét cia hoat dong
PR/truyén thong.

Théng qua viéc thao luan nhém nhiéu vong, nhém nghién ctru da thong nhat dugc cac chi bao
trong tirng cap do va thiét ké phiéu khao sat nhu bang 1

Nghién ciu sir dung dang thang do Likert 7 cip do 1. Rat khong tot; 2. Khong tor; 3. Dudi
trung binh; 4. Trung binh; 5 Trén trung binh; 6. Tot; 7. Rat tot). Thang do Liker thuong c6 tir 4 dén 7
cap do. Vi la danh gia hiéu qua hoat dong truyén thong nén nhom nghién ciu mudn st dung 7 cap do
danh gia dé cho viéc danh gia ciia ngudi duoc hoi dugc chi tiét hon.

Trong bang hoi, nhém tac gia ciing sir dung nhiing cau hoi bay (HB5) dé sir dung khi xur Iy di
lieu. Bién nay s& bi loai ra truéc khi dua vao phan tich.

f. Khado sat thir nghiém va hoan thién phiéu

Nhom nghién ctu thuc hién viéc khao sat thir nghiém xem mue do hop Iy cua phiéu khao sat
cling nhu kha nang hiéu cac noi dung trong mau phiéu khao st ciing nhu kha nang tra 16i chinh xac
cua nhitng nguoi dugc hoi. Viec khao sat thir nghieém dugc thuc hi¢n tai truong THPT Xuan binh
(Quan Béc Tur Liém — Ha Nbi).
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Bang 1. Bang khdao sdt thu thap cdc théng tin phuc vu danh gia

Code Noi dung cAu héi dicu tra LA,
] Mirc dong y
CAP DPQ 3. NHAN THUC
NT1 | Céc chuong trinh truyén thdng cia Trudng tao sy hung tha dbi 11213lalslel
véi Anh/Chi
Cac chuong trinh truyén théng ciia Trudng cung cap nhiéu
NT2 thdng tin can thiét caa Truong Li2|3]4]5]617
Cac chuong trinh truyén thong cia Truong cung cap thong tin
NT3 | hiwu ich cho Anh/Chi Li2z]s|415]8)7
Thong qua cac chuong trinh truyen thdng, Anh/Chi Nam rd cac
NT4 thong tin can thiét vé Truong L12]3]4]5]16)7
Céc chuong trinh truyén théng cua Truong phu hop voi diac
NTS diém, tinh cach cua cac ban tré 11213)4)5/6)7
Sau cac chuong trinh truyen thdng, Anh/Chj s& tim hicu thém
NT6 cac thong tin vé Truong Li2]3]4]5]6)7
CAP PO 2. HIEU BIET
Céc chuong trinh truyén théng ciia Truong tao 4n tuong va sy
HBL | hing tha cho Anh/Chi L] 2|3]4]5|6]7
HB2 Sau cac chuong trinh truyén thong, Anh/Chj c6 thé ndam bat va 11213lals5]6!l7
ghi nhé dugc cac thong tin can thiét vé Truong )
Vi cac thdng tin ndm bat dugc tir chuong trinh truyén théng
HB3 | cua Truong, Anh/Chi c6 kha nang giadi thi¢u lai cho nhiing 112,3|4(5|6|7
nguoi khac
HB4 | Néu duoc hoi vé cac thong tin cia Truong, Anh/Chicothétra |12 |3 |4 |5(6 |7
lo1 duogc
HB5 | Déi v6i Anh/Chi, cac céc chuong trinh truyén thong cia 1/2|3|4|5|6|7
) Truong rat mo nhat
MUC PQ 3. THAY DOI (Mizc do san sang, cang san sang thi cang cho diém cao va nguoc lai)
Sau cac chuong trinh truyen thong cua Truong, Anh/Chi s&
D1 thay d6i quan diém, y kién ciia minh vé Truong 1123141567
D2 Anh chi sin sang gigi thiéu Truong cho ban bé, ngudi than 1121341567
TD3 | Anh/Chj s& can nhéc viéc sg lya chon truong Dai hocMé-Dia |1 (2|3 |4 |5(6 |7
chat d¢ hoc tap ¢ bac dai hoc
Anh/Chi s¢ thay doi y dinh trudce do ctia minh ve lya chon
D4 truong dai hoc dé lya chon truong Pai hoc Mo — Dia chét 1123141567

(Nguon: Thiét ké cua nhém nghién cizu)
Qua khao sat thir nghiém, nhém nghién cau nhan thdy mau phiéu khao sat co ban dap tng
duogc yéu cau (ngudi dugc khao sat hiéu ndi dung cac cau hoi va c6 kha nang tra loi

9. Khao sat dai tra
Sau khi hoan thién phiéu khao sat, nhém nghién cau thuc hi¢n khao sat dai tra tai 51 truong
THPT tai cac tinh, cac khu vuc khac nhau bang ca hai hinh thac la online va truc tiep.
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Bang 2. Bang téng hop diéu tra theo khu viee tuyén sinh

S . \ 2 Hinh thic
T Tén truwong Tlnhl/)l’f gl anh K\gitnuﬁ/ n Téng diéu tra
T Online | TT
1 | THPT Pleiku Gia Lai KV1 31 31 0
2 | THPT Vung cao Viét Bic Thai nguyén KV1 14 5 9
3 | THPT Hoang Qudc Viét Quang Ninh KV1 28 28 0
4 | THPT Doan Hung Pha Tho KV1 31 0 31
5 | THPT Kim Binh Tuyén Quang KV1 23 13 10
6 | THPT Chiém Hoba Tuyén Quang KV1 9 3 6
7 | THPT Nam séach 1 Hai Duong KV1 8 1 7
8 | THPT Xuyén Loc Viing Tau KV1 15 4] 11
9 | THPT Yersin Lam Pong KV1 26 26 0
10 | THPT Khénh Hoa Thai Nguyén KV1 22 22 0
11 | THPT Quang Xuong Thanh Hoa KV1 16 0| 16
12 | THPT Chiéng Sinh Son La KV1 50 0| 50
Tong KV1 273 133 | 140
13 | THPT Tran Phu TP.HCM KV2 3 0 3
14 | THPT Thinh Long Nam Dinh KV2 7 7 0
15 | THPT Vén Noi Ha noi KV2 39 39 0
16 | THPT Pan Phuong Ha noi KV2 43 13| 30
17 | THPT Cam Pha Quéng Ninh KV2 29 0| 29
18 | THPT Hong Thai Ha noi KV2 25 0| 25
19 | THPT Minh Chau Hung Yén KV2 30 0 30
20 | THPT Béi Chay Quéng Ninh KV2 40 0] 40
21 | THPT Tan lap Ha Noi KV2 39 39 0
22 | THPT Hoang Hoéa 2 Thanh Hoéa KV2 49 0| 49
23 | THPT Luu Dinh Chat Thanh Hoa KV2 12 1] 1
24 | THPT Qué Lam Phii Tho KV2 34 0| 34
Tong KV2 350 99 | 251
25 | THPT Nghia Hung Nam DPinh KV2-NT 25 0 25
26 | THPT Hong Lam Ha Tinh KV2-NT 25 0| 25
27 | Truong THPT DL Luong Thé Vinh Ha noi KV2-NT 47 0| 47
28 | THPT Vinh Loc Thanh Hoa KV2-NT 25 0| 25
29 | THPT A Duy Tién Ha nam KV2-NT 13 6 7
30 | THPT Hoang Hoéa 3 Thanh Hoa KV2-NT 25 25 0
31 | THPT Quynh Tho Thai Binh KV2-NT 12 6 6
32 | THPT A Hai Hau Nam Binh KV2-NT 10 3 7
33 | THPT Nguyén Thi Minh Khai Ha Noi KV2-NT 5 5 0
Tong KV2-NT 187 45| 142
34 | Truong THPT Xuén Dinh Ha Noi KV3 32 0| 32
35 | THPT Ngb Quyén 2 Quang Ninh KV3 2 0 2
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36 | THPT Théi Phién Hai phong KV3 2 0 2
37 | THPT Trin Nguyén Han Hai phong KV3 3 0 3
38 | THPT Kién An Hai phong KV3 2 0 2
39 | THPT L& Chan Hai phong KV3 1 0 1
40 | THPT An Duong Hai phong KV3 1 0 1
41 | THPT Hong Bang Hai phong KV3 31 0 31
42 | THPT Lé Quy DBon Hai phong KV3 3 0 3
43 | Mary cumie Hai phong KV3 1 0 1
44 | Pham Ngii Lao Hai phong KV3 1 0 1
45 | An Lio Hai Phong KV3 3 0 3
46 | THPT Ngb Quyén 3 TP.HCM KV3 45 45 0
47 | THPT Yén Hoa Ha Noi KV3 26 26 0
48 | THPT Minh Khai Ha Noi KV3 52 2| 50
49 | THPT Thuong Cat Ha Noi KV3 50 0| 50
50 | THPT chuyén Ngoai Ngit Ha Noéi KV3 20 0 20
51 | THPT Ning Khiéu PHQG HCM TP.HCM KV3 19 19 0

Tong KV3 294 92 | 202

Tong 1104 369 | 735

(Nguon: Tong hop dieu tra cua nhom nghién cizu)
h. Xur Iy va phan tich diz liéu
Sau khi thu vé c4c phiéu diéu tra, nhom nghién ciu tién hanh xu Iy phiéu theo nguyén tic, s&
loai nhirng phiéu:
- Chi tra loi 1 dép an cho ca bang hdi (tru: truong hop phiéu tich vao 6 khong biét truong Dai
hoc M6 - Dia chat va cho diém 1 & tit ca cac cau hoi);
- Cac cau tra loi zic zac theo quy luat; N N
- Cac cau trd loi ¢ cau hoi chinh va cau hoi bay mau thuan véi nhau, o
Sau khi xu ly dit ligu, nhém nghién ctru thu duoc 651/1.104 phieu dat yéu cau dé dua vao
phén tich. Nhom nghién ctu sir dung phan mém SPSS dé phan tich dir liéu thong ké, dua ra ket qua
danh gia.
3. Két qua nghién ciru, danh gia
Sau khi phan tich bang phan mém SPSS, nhom nghién ciru thu duoc cac két qua phuc vu
cho viéc danh gia nhu sau:
a. Kiém dinh sy tin cdy cua thang do
Két qua chay pham mém SPSS vai noi dung kiém dinh su tin cdy cua thang do nhu sau:
Bang 3. Reliability Statistics
Cronbach's Alpha | N of Items
,844 15

Két qua tinh toan cho théy hé s6 Cronbach’s Alpha = 0.844 (ndm trong khoang tir 0.8 dén
0.95), tc la thang do rat tot (hé so nay nhé hon 0.6 thi thang do cac nhan t6 la khong phu hop, con
hé s6 nay I6n hon 0.95 thi thang do chdp nhan dugc nhung khong t6t vi ¢o thé 6 hién twong trang
bién).

Thong qua h¢ sb twong quan bién tong (Corrected Item — Total Correltation) cua cac bién déu
I6n hon 0.3 cho thay cac bién (chi béo) trong md hinh déu co thé sir dung trong danh gia hiéu qUa
truyén thdng (néu hé sé nay cua bién nao ma nho hon 0.3 thi bién do la bién giac va bi loai ra khoi mo
hinh).
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Bdng 4. Item-Total Statistics

Scale Corrected

Scale Mean if | Variance if Item-Total

Item Deleted | Item Deleted | Correlation
NT1 55,121 428,837 ,610
NT2 54,547 419,573 ,792
NT3 54,481 419,922 ,798
NT4 54,476 419,618 ,789
NT5 54,450 421,341 ,755
NT6 54,317 417,703 178
HB1 54,648 420,191 ,793
HB2 54,679 421,098 ,792
HB3 54,491 421,198 182
HB4 54,635 422,622 ,789
TD1 54,491 407,637 474
TD2 54,436 418,376 778
TD3 54,631 421,661 771
TD4 54,561 416,392 147

Nhu vay tit ca cac bién (CaC chi bao) trong mo hinh déu phu hop dé danh gia hiéu qua truyen
thong cua cac truong dai hoc noi chung va hiéu qua truyén thdng caa truong Dai hoc Mo - Pia chit
naéi riéng.

b. Két qua danh gid hiéu qud truyén théng cua truong Pai hoc M6 — Bja chat

Thyc hién viéc tinh toan cac gia tri trung binh va do léch chuan bang pham mém SPSS, thu
duoc két qua nhu trong bang tinh dudi day:

Bang 5. Descriptive Statistics

N Minimum | Maximum | Mean Std. Deviation
NT1 651 1,0 7,0 3,352 1,9071
NT2 651 1,0 7,0 3,922 1,7815
NT3 651 1,0 7,0 3,994 1,7598
NT4 651 1,0 7,0 3,995 1,7919
NT5 651 1,0 7,0 4,026 1,8071
NT6 651 1,0 7,0 4,166 1,8721
HB1 651 1,0 7,0 3,829 1,7620
HB2 651 1,0 7,0 3,805 1,7423
HB3 651 1,0 7,0 3,986 1,7563
HB4 651 1,0 7,0 3,839 1,7016
TD1 651 1,0 7,0 3,882 1,8068
TD2 651 1,0 7,0 4,037 1,8491
TD3 651 1,0 7,0 3,849 1,7669
TD4 651 1,0 7,0 3,917 1,9836

Thuc hién danh gia theo mé hinh cho thy ca ¢ ba cap do la nhan thic, hiéu biét va thay doi
cua nhitng nguoi duoc hoi chi & muc tir 3,352/7 dén 4,166/7, tic la chi & muc trung binh. Cong tac
truyén thong cua Truong thuc hién trong giai doan vira qua chua thuc sy hi¢u qua.

Vi két qua nay, nhom nghién cau cling da tim hiéu va dua ra mot sé nguyen nhan:

Thir nhat, hiéu qua truyén thdng khong chi anh hudéng bei ban than cong tac truyén thong ma
no con chiu tac dong boi chinh nhiing gia tri cbt 1i cua Truong. Trong bdi canh nhu’ng nam gan day
khi ma nhung nganh lién quan dén khai thac tai nguyén dang c6 xu huéng suy giam, s& it nhiéu anh
hudng dén cong tac tuyén sinh cua Nha truong.
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Thu hai, cong tac truyén théng caa Nha truong ciing chi mai duoc thuc hign bai ban trong vai
nim gan day, nhiéu hoat dong con mang tinh tu phat, hodc nham giai quyét cac tinh huéng nhu tuyén
sinh, ... nén hiéu qua c6 thé chua dugc tét.

Thu ba, hoat dong truyén théng cua Trudong dugc thuc hi¢n trong bdi canh canh tranh glua cac
truong dai hoc. Khi d6 cac truong dai hoc khac ciing rat day mang cdng tac truyén théng véi nhiing
ndi dung, thong diép hap din, bang cac cong cu hién dai, ... s& 1am cho cac hoat dong truyén thong
cua Nha trudng bi lu mo, din dén giam hiéu qua.

4. Két luan va hwéng nghién ciu tiép theo

Théng qua bai viét, nhom nghién ciru da thyuc hi¢gn mot quy trinh nghién cau két hop gitta dinh
tinh va dinh luong twong déi chat chd dé thuc hién viéc danh gia hiéu qua truyén thdng trong giai
doan hi¢n nay ctia Truong. Véi nhitng dir ligu ma nhom nghién ctru thu dugc va s dung trong phan
tich thi mirc d¢ hi¢u qua cong tac truyen thong cua Nha truong trong giai doan hi¢n nay chi ¢ muc
trung binh. Bé phuc vu cho danh gia hi¢u qua cong tac truyén théng cua Nha truong, nhom _nghién
ciru moi chi khao sat mot d6i tuong chinh 1a hoc sinh tai cac truong THPT. Trong thoi gian tiép theo,
néu co diéu kién nhom nghién cau s& tiép tuc mo rong dbi tuong khéo sét cling nhu di nghién ctru sau
hon — nghién ciu cac nhan t anh hudng dén hiéu qua cong tac truyén thdng cua truong dai hoc.
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ABSTRACT

Communication is a basic activity of any organizations to broadcast their image to the masses.
Being a puclic university and having many traditional activities with many important majors of the
country, however, Hanoi University of Mining and Geology (HUMG) cares newly about
communication activities. Communication activities in the first step are organized to cope with the
situation of university entrance exams. To know about the effects of communication activities,
specially in the first steps and being the reason to develop the other communication activities for the
next steps, appriciating the present communication activiies of HUMG is very important. This news
uses many methods of scientific research like rearching by theory, surveying with reality and the
survey, processing the information by data processing software (specific is SPSS) to appriciate the
effects of HUMG’s communication activities in the last step. With the information which is surveyed,
the news processes, analyses and brings the conclusion about the level in the effect of HUMG’s
communication activities in the present step.

Keyword: appriciate, effect, communication, Hanoi University of Mining and Geology
(HUMG), the present step.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc Mé - Pia chdt, nam 2018

NGHIEN CUU PHUONG PHAP PINH GIA MO KHOANG SAN AP DUNG
VAO PINH GIA MO PA VOI VAN XUAN, XOM TRUC MAI, XA THUQNG
LAU, TINH THAI NGUYEN

Nguyén Thi Lan Phwong, Nguyén Trung Dirc
Khoa Kinh té va Quan tr; kinh doanh

Tom tét: Viée dinh gid mé da véi Van Xuln Thai Nguyén rat Can thiét cho cong tac quan ly
ciia Nha Nude trong linh viec khodng san va cdc nha dau tw ndm rd gia tri mé phuc vu cho
Muc dich cua minh. Tu vigc nghién citu cdac co so ly ludn dinh gid moé khoang san theo céc tai
lieu khdc nhau, dinh gid wu nhwoc diém va diéu kién &p dung ting phwong phdp dinh gié,
nhom tac gid da dua ra quan diém, lya chon phuong phap dinh gia phu hop voi mo da voi
Van Xuan theo ba té hep 3 chi tiéu: dia t6 ms, loi nhugn va gia tri hién tgi thUan Vdn dung
cac chi tiéu nay vao dinh gia mo da véi Van Xudn da duwa ra gid tri bang tién cua mé dé co
quan qUan Iy nha nudc lam co so ra cac quyet dinh tai chinh lién quan dén mé nay nhw thu
tien cap quyen khai thac khoang san hodc dau gia quyen khai thac khoang san. Bong thoi, bai
bao kien nghi rang, viéc nghién cizu dinh gla mé doi héi gidi quyét song song V6i Cac van dé
ton tai hién nay lién quan nhu: xdy dyng cac chi tiéu tinh triz fuong, gia tai nguyén khoang san
do UBND tink quy dinh va van dé phi bao vé méi trieong.

T khéa: Dinh gia mo da voi Van Xuan
1. Co s Iy luan vé dinh gia mé khoang san

Dinh gia mé khoang san: 1a viéc uéc tinh gia tri cia mé khoang san cu thé bang hinh thic
tién té cho mot muc dich da duoc xac dinh rd trong nhimg diéu kién cu thé caa mo khoang san, trén
mot thi truong nhat dinh véi nhiig phuong phap phu hop.

pé dinh gia mo khoang san tiép can theo hai céach:

- Tlep can tu phuong phéap dinh gia bat dong san

- Tiép can tir cac phuong phap dénh gia kinh té mé khoang san.

a. binh gid mé khoang san tiép can tir cdc phwong phdp dinh gia bdt déng san

Céac phuong phap dinh gia bat dong san bao gom 4 phuong phép: Phuong phap so sanh,
phuong phap dau tu, phuwong phap loi nhuan , phuong phép chi phi.

Qua phan tich cho thay, mic du tai nguyén khoang san 1a mot loai bat dong san, nhung chung
c6 nhitng yéu té dic thi anh huong manh dén viéc dinh gia. Vi vay, trong dinh gia tai nguyén khoang
san khong thé van dung tat ca cac phuong phéap dinh gia bt dong san duoc ma chi c6 thé van dung
duoc:

» Cac phuong phép lgi nhuén va phuong phép dau tu co thé van dung dé dinh gia mo khoang
san nhung chu yeu dung tir goc d6 nha dau tu bo tién vao mua quyen khai thac va thuc hién dau tu
khai thac mo nén trong dong thu nhap c6 dugc theo phuong phép dau tu hoac phu’O‘ng phap loi nhuan
d3 bao gdm ca gié tri cua lao dong sang tao, cua cdng nghé hién dai... duogc két tinh vao.

> Phuong phap so sanh chi c6 thé van dung duoc khi dd mot s6 mo khoang san c6 tinh phd
bién, 6 ciu trac dia chat khéng qué phuc tap va twong dbi dong nhat (vi du nhu cac mo vat lidu xay
dung) di duoc dinh gia dinh gia thi phuong phap nay co thé van dung duoc dé dinh gia kha nhanh gia
tri mo khoang san tuong tu.

» Phuong phép chi phi khong thé &p dung duoc trong dinh gia mo khoang san vi gitra chi phi
bi ra dé tim kiém, tham do mo khoang khan khong ddng nhat véi gia tri mo khoang san. C6 khi bo ra
rat nhiéu chi phi nhung két qua cua qua trinh nay lai chi ra mo khong c6 gia tri o thoi diém nghién
cuu.
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b. Pinh gid mé khoang sdn tiép cdn tir cdc phwong phdp danh gid gid tri kinh té mé khodng san

Theo phuong phép nay, c6 thé phan ra 1am 3 nhém chi tiéu tiép can tir cac goc do khac nhau
nhu sau:

* Phu’o'ngphap ddnh gid gia tri kinh té mé khoang sdn tir géc d hiéu qud sdn xudt

Gom ¢6 2 chi tiéu: Chi phi quy dbi (Zqa), Loi nhuan (P)

> Céc chi tiéu trén c6 nhiing vu nhugc diém va diéu kién &p dung nhat dinh song chung déu
nham xac dinh két qua hi¢u qua kinh doanh trong qua trinh hoat dong san xuat kinh doanh. Vi vay,
chung thu:orng duogc cac nha dau tu su dung dé kiém tra, danh gia két qua san xuit kinh doanh thuong
nién trong qué trinh hoat dong thuc té.

> Khi dinh gia mo khoang san ding tir goc d6 nha dau tu thi cling c6 thé van dung chi tiéu
Loi nhuan. Vé ban chit, chi tiéu nay twong tu chi tiéu loi nhuan trong dinh gi bat dong san dx néu
trén.

* Phwong phdp danh gia gia trj kinh té mé nhin tir gée dé hiéu qud dau tw

Bao gom 5 chi tiéu:

- Hiéu qua vén dau tu gian don (Ti ¢ 14i gian don)

- Thoi han thu héi vén (T)

- Giatri hién tai thuan (NPV)

- Ti suat hoan von ndi bo (IRR)

- Giatri gia tang noi dia thuan (NVA)

> Céc chi tidu thuc nhom nay c6 nhimg wu nhugc diém va didu kién ap dung nhat dinh song
chung déu nham chi ra cho nha dau tu biét thu lai dugc gi va bang bao nhiéu khi bo ra mot dong vén
vao dau tu khai thac mo. Vi vdy, chung thudng duoc cac nha dau tu st dung dé 13p dy an dau tu trudc
khi quyét dinh dau tu khai thac mo khoang san. ﬂ

» Khi dinh gia mo khoang san dang tur goc d6 nha dau tu thi cling c6 theé van dung mot s6 chi
tiéu trong nhom nay nhu chi tiéu: Gié tri hién tai rong (NPV). Vé ban chat chi tiéu nay cung trang voi
dinh gia mo khoang san theo phuong phap dau tu (hay thu nhip) di néu & phan dinh gia bat dong san
trén.

* Phu’o’ngphap ddnh gid gid tri Kinh té mé nhin ir goc dp gia tri kinh té tai nguyén

Gom ¢6 2 chi tiéu: Pia td mo va gia tri tu nhién bang tiéncua moé khoang san.

Cac cong thurc tinh toan theo cac chi tiéu nay co su khac nhau nhét dinh dung tr cach nhin cua
cac nha nghién cau, song vé ban chat cua c4c chi tiéu nay 1 cac nha dau tu déu CO gang tach lgi
nhuén thu dugc tir qua trinh hoat dong khi thac m¢ ra thanh 2 loai la loi nhuan do yeu t6 cong nghé,
lao dong mang lai (dia td cp 1) va loi nhuan do yeu t6 tw nhién mang lai hay duoc hiéu 1a gia tri cua
mé do thién nhién ban tang cho mdi qudc gia, mdi dia phu’O’ng (diato cap 2). Gia tri dia to cap 2 nay
I6n hay nho phu thude vao diéu kién tu nhién, dia chat mo va kinh té x& hoi cia mdi ving cu thé co
mo khoang san.

Pé dinh gla Mo phuc vu cho cong tac chuyén nhuong hoic ban quyén khai thac mo caa Nha
nudc, xac dinh moi quan hé vé quyen loi va trach nhiém ciia cha s¢ hiru (Nha nuéc) va cha dau tu
(nha dau tu) hodc dua gia tri cia mo vao thanh mot bo phan tai san cua doanh nghiép phuc vu cho co
phan hoa doanh nghiép Nha nudc hoat dong khai thac khoang san... phai can ctr chu yéu vao cac chi
tiéu loi nhuan do yéu té ty nhién mang lai nay.

2. Khai quat mé da véi Van Xuén

*Vitri dia ly

Khu vuc xin khai thac va ché bién c6 dién tich 7, ,0 ha thu¢c dia phan xém Triic Mai, xa Lau
Thuong, huyén V& Nhai, tinh Thai Nguyén, cach thi trin La Hién khoang 7,5 km vé phia Péng -
Pong Bic, cach thi x3 Thai Nguyén khoang 30 km theo quéc 16 1B, cach Ha Noi khoang 110 km theo
QL 3vaQL1B..

* Trik lwong va diéu kién khai thac

Trir luong cap 121 la: 2.729.114 m®;Trit luong cap 12212 1.071.182 m®, )

Khai thac bang cong nghé khai thac 16 thién. Khdi luong dat bdc toan mé: 25 nghin m®. Hé s6
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dat boc: 0,009 ‘m3 dat boc/1 m® da. Pay 1a mo c6 chiéu day 16p phu nho, diéu kién khai thac, giao
thong van tai rat thuan loi.

*Von dau tu cia dy an khai thac mé

Tong vbn dau tutheo thiét ké cta du 4n khai thac mo la: 30.900.250 nghin dong.

V6i tong von dau tu nhu trén s& duoc huy dong tir 2 ngudn:

- Vén chu sé hitu ciia Cong ty C6 phan dau tu Van Xuén - Ninh Binh chiém 19,1%

- Vén vay ngan hang 13i suat 15% nam chiém 80,9%..

3. Lwa chon phwong phap dinh gia mé da véi Van Xuan

Trén co s¢ Iy luan chung da phan tich vu nhuoc diém va kha ndng van dung cua ting chi tiéu
cling nhu dac diém cta mo da voi Van Xuan, nhom tac gia dua ra quan diém lya chon nhu sau:

Mot la: Hé thong chi tiéu dinh gia mo khoang san phai phan anh dugc ding ban chét cia mo
khoéang san trong long dat.

Hai la: Tai nguyén khoang san la loai c6 gidi han va khong tai tao lai duogc, thuoc so hiru Nha
nudc va chi ¢d chu so htru méi la nguoi dugc quyén dinh gid. Viéc dinh gid phai dua vao cac dac
diém ctia mo khoéng san trén.

Ba la: Phuong phap dinh gia tai nguyén khoang san phai giai quyét duoc mdi quan hé giira
chu s¢ hiru tai nguyén (Nha nuéc) va chu dau tw mo khoang san (cac doanh nghlep) Vi vay khong
dung 1 chi tiéu duy nhit dé dinh gia tai nguyén khoang san ma phai két hop mét s6 chi tiéu dé xem
xét cho phu hop.

Bon la: Gia tri mo khoang san phai do bang tién phan anh nhiing lgi ich ty nhién ma mo
khoang san d6 dem lai cho chu s hitu.

Nim 1a: Viéc dinh gia mo khoang san phai phu hop véi diéu kién thuc té cia Viét Nam va
thdng 1é qudc té dé dam bao phi hop véi xu hudng hdi nhap qudc té.

> Trén co s& quan diém, nhom tac gia dua ra ba chi tiéu tinh toan dinh gia mé da voi Van
Xuan: Pia td mo 1a chi tidu chu yéu conLoi nhuan rong vaGia tri hign tai thuan 1a chi tiéu xem xet bd
sung dé cac co quan quan ly xem xét can d6i dé dua ra két luan vé gia tri mo khi trao quyen khai thac
mo cho cac nha dau tr nham dam bao hai hoa lgi ich giita nha nude (chu sé hitu) — nha dau tu (cha
khai thac mo).

4. Pinh gid mé da voi Van Xuin Xém Truc Mai, xa Lau Thwong, huyén V3 Nhai, tinh Thai
Nguyén
a. Udc tinh thu nhdp trung binh hang nam ma mé khoang san mang lai

- Co chu san pham :

Dadx 6cm: 22% tuong duong 28.600 m¥/niam

Pa2x4cm: 33% twong duong 42.900 m*/nam

Palx2cm: 40% twong dwong 52.000 m*/nim

Base: 5% twong duong  6.500m%/nim

- Gid ca: . 7 )

Tinh theo mat bang gid trung binh cac loai san pham tai noi sdn xuat nhu sau:
San pham (m®) da 1x2 da 2x4 da 4x6 d4 basa
Gi4 ban (ngd/m°) 160 -180 145 - 165 130 - 150 90 -100

» Can clr vao co ciu san pham, gia cd, xac dinh dugc tong thu nhap hang ndm chua trir thué
ctua dy an la: 14.156.357 (ngd)
b. Udc tinh cac khoan chi phi

- Chi phi khiu hao tai san c¢b dinh: Tién khéu hao binh quan cua 10 nam dau 2.744.295 ngd.
Tién khau hao cta 10 nim sau 1a 1295360 ngd.

- Chi phi nhan cong hang ndm: Qua tinh toan cac quy mo san XUt ta dd xéac dinh dugc s6
luong lao dong cua ca qué trinh khai thac ché bién khoang san gém 60 lao dong truc tiép va 18 lao
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dong gian tiép, tong sb 78 lao dong.Tong tién luong va céc loai bao hiém 1a 3.857.640 ngd.

- Chi phi vat tu: Dugc tinh trén co s¢ nhu cau nguyen nhién, vét liéu cho hoat dong cua thiét
bi, ¢6 két hop tham khao mot sO du 4n khai thac d4, voi tong chi phi vat tu hang nim khi hoat dong
dat cOng suat thiét ké 1a 3.142.671nghdong.

c. Két qua dinh gia mo theo chi tiéu dia to

- Tinh theo gia tri khdng chiét khau (phuong phép gia thuc): G = 21.150.840ngddng, so Vi
téng loi ich cuia ca moé mang lai 1a 153.712.912 ngddng chiém 14,034%.

- Tinh theo gié tri chiét khdu dong tién vé hién tai (phuong phap gia tri chiét khau): G =
7.548.238 ngdong.

P4y 1a chi tiéu co ban dé nha nudce dua ra quyét dinh vé gi& tri mo. Tuy theo nha dau tu ndp
tién toan bo 1 lan ngay tur khi nhan gidy phép khai thac mé thi tinh theo dia to chiét khiu con khi nha
dau tu nop tién nhiéu lan trong qua trinh khai thac mo thi tinh theo gié tri khdng chiét khau.

d. Két qua dinh gia matheo chi tiéu loi nhuan rong va gia tri hién tai rong

- Ca doi dy &n tong 1ai rong thu duoc dy kién theo danh nghfa 1a 134.452.921 ngdong.

-V6i r = 15%/mnam thi ca doi dy an s€ sinh lgi la thuan ty theo dong ticn la NPV =
3.484.775 nghdong

Pay 1a céc chi tiéu dé nha nuéc xem xét bd sung dé thay duoc mirc d6 hai hoa loi ich cua nha
nude va nha dau tu.

4. Két luan va kién nghi
4.1. Két lugn

Bai bao da dua ra quan diém va lya chon phuong phap dinh gia tai nguyén khoang san phu
h0’p VGi mo da voi trong bdi canh caa Viét Nam hién nay. Ap dung phuong phap dinh gia da Iya chon
va hoan thi¢n vao dinh gia mo khoang san da voi Van Xuan, xom Tric Mai, xa Lau Thuong, huyén
V6 Nhai, tinh Thai Nguyén va dua ra ket qua tinh toan.

4.2. Kién nghi

Dé viéc nghlen ctru phuong phap dinh gia mé khoang san c6 do tin Cay cao, doi hoi phai giai
quyét song song Véi cac van dé ton tai hién nay lién quan nhu: Xay dung cac chi tiéu tinh tri luong,
can cir dé tinh trir luong; gia nguyén liéu khoang san do UBND céc tinh quy dinh va van dé phi bao
V€ moi truong.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Lai Kim Béng (1996), “DPia td6 mo”, Pé tai cap Bo, Bo Gido duc va Dao tao Ha Noi.

[2]. Cbng ty co phan dau tu Van Xuan (2009) “Duy &n khai thac mo da voi xom Tric Mai, xa Lau
Thugng, huyén VO Nhai, tinh Thai Nguyén”.

[3]. Luat Khoéng san sé 60/2010/QH12, nam 2010.

[4]. Dorng Vin Nhi (1994), gio trinh “Dénh gia kinh té Dia chat tai nguyén khoang san » Pai hoc M6
Dia chat.

[5]. Nghi dinh s6 101/2005/NB-CP ngay 3 thang 8 ndm 2005 cia Chinh phii vé “Tham dinh gia”;

[6]. Nghi dinh 203/2013/ND — CP “Quy dinh chi tiét vé phuwong phép tinh, méc thu tién cip quyén
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[7]. Nghi dinh Nghi dlnh s6 108/2006/ND-CP ngay 22 thang 9 nam 2006 cua Chinh phu “Quy dinh
vé dia ban wu dai dau tu”.
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nghé “Nghién ctru co s ly luan va kinh nghiém quéc té vé dinh gia tai nguyén khoang san”, Vién
khoa hoc Pia chat va Khoang san.

Ngueoi phan bién: Lé Minh Théng
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2018

NGHIEN CUU TAC DUNG CUA NUT BUA NUOGC TRONG VIEC TANG
THOI GIAN TAC DUNG NO VA GIAM BUI KHI NO MIN TREN MO LQ

THIEN

Nguyén Triuc Anh, Nguyé&n Manh Tuan, Nguy@n Vigt Tuan, Nguyén Duy Thai

Lop: Khai thac G — K59

Tom tit: Mgt trong nhaing phat hién méi d@é cdi thién van dé phut bua, thdt thodt ning

lwong no la nit bua. Pé tai da de xuat su dung phwong phdp ché tao nUt bua nudc chira

trong céac chai nhya dwng nuét 500ml bo di. Viéc tai sir dung nhitng chai nhya PET nay vao

lam bua min c6 khd ndng giit nuwéc bén hon tii nilon_hay giam chi phi so véi san Xuat tui

nhya deo day. Mat khac, hinh dang cua chai nhya gan glong Vi cau tgo mét ndt bua, néu

nhu tinh todn chinh xdc vi tri dat c0 thé tao ra hiéu itng ném chen lam ting kha nang giit khi

né trong 16 khi cét thusc bung né. Khong chi nhu vay, nudc trong chai ciing gép phan tuong

tw bua nudc, giup tang hiéu qua né min va giam bui sau khi no trén mo 16 thién.

Tiur khéa: né min, bua nuéc, chai nhya, ndt bua, né min khai thac mé, né min mé da.
1. Mé dau

Cac nha khoa hoc da va dang nghién cau hoan thi¢n cac phuong phap cai tién bua min nham
nang cao hi¢u qua st dung nang lugng no trong cong tac khoan n6 min tai cAc mo da 16 thién.
Nhiéu nghién ctru dé xuét ap dung bua nudc véi ¢éng dung tao ra ap luc thay dong, tang kha nang
pha v& dat d4 dong déu hon, tao ra dam may hoi can bui, khi doc va da bay trong qua trinh nd.
Nhiéu dé xuat sir dung bua nudc bang cach san xuat tdi nhya déo day > 2mm tuy nhién tén kém chi
phi san xuét. D€ khac phuc, hién nay nhiéu mo tan dung tui nilong thay thé. Tuy nhién, bién phap
nay c6 nhuogc diém 16n 1a tdi nilong d& bi rach khi va cham véi dat d4, dé bi buc hay thung khi trong
qua trinh nap.

Mit khac, tinh trang 0 nhlem moi truong do rac thai nhya kho phan huy (trong d6 c6 chai
nhya dyng nudc) dang 1a van dé nhac nhdi trén toan cau. Chai nhua dung nuéc da phan lam bang
vat liéu nhya PET, c¢6 d6 bén co hoc cao, c6 kha ning chiu dung luc va cham, chiu dung su mai
mon cao, ¢6 do cirng vitng cao, tieu huy ¢ nhiét do hang traim do C. Vige xu ly va tiéu huy loai nhya
nay gay nhiéu ton kém.

Tur nhitng co s& trén, trong nghién ciru nay da sir dung ndt bua nude dung trong chai nhya
réc thai két hop véi bua thong thuong (phoi khoan, d4 mat...) nham nang cao hiéu qua sir dung
nang luong thude nd, giam bui cho mo da, va dac biét 1a giam bui cac mo da 16 thién gan khu dan
cu, dong thoi xu ly réc thai nhya kho xtr Iy nay.

2. Giai quyét vin dé

Dua trén nhitng co s& trén, nhém nghién ctu tién hanh nghién cau theo cac phuong phap:
Phuong phap nghién cau tai li¢u, phuong phap phan tich, phuong phap thuc nghi¢m.

Trén co s& phan tich wu nhugce diém cia cac phuong phap da va dang su dung, véi gia thiét
st dung chai nhya lam bua nuéc s€ ngan khong cho nudc 1am hong cac loai chat né khong chiu
nudc trong 15 khoan, dudi 4p luc nd trong 16 min sé tao ra ap luc thay dong tao thanh hiéu tng lam
bua tét, d6ng thoi day hoi nudc 18n tao thanh mot dam may nudc dap bui sinh ra & phan bua d4 mat
va phoi khoan phia bén trén. Thiét ké thi nghiém duoc tién hanh nhu sau (hinh 1).

* Thiét ké thi nghiém trong tung 16 min:

- Bua nudc duge dung trong chai 500ml (duong kinh nho hon dik);

- Luwong thudc né dudi day 16, nd vi sai phi dién, khai nd tir duéi day 10;

- Nap bua thuong cach LTN 0.4 m rdi tha chai nuée (vo xanh 1), 1&n bua vao khoang cach
giira chai nu6c va 16 khoan.
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Hinh 1. Sor do bé tri thi nghiém cdu tric bua ngoai hién trieong.

- Tlep tuc nap 2 lan cAu trac bua thudng 0,4m tha 1 chai nudc (V6 xanh duong) twong ty roi
nap phan con lai bang bua thuong.

* Phén tich y tuéng thiét ké:

- Kich né tir duéi day 16, &p luc ban dau cua san pham khi nd gita mat dat da va luong
thudc glam di khi di qua moi truong nude, do d6 giam sy nghién néat dat da ving xung quanh luong
thudc, giam sy tiéu hao xung luong no;

- Vi chai nhya dung nuéc dit cach LTN 1 doan 40cm 13 bua thudng nén khi nd s& khong bi
nhiét d6 va xung luong nd pha v& va tiéu hay ngay, ma tao ra duoc hiéu tng ném chén ri sau do
mai bi pha huy;

- Cac phan tr nu6e dugc gidi phong khi nd c6 tac dung kim giir bua da mat, ting thoi gian
tac dung né;

- Ngoai ra, khi nd, lugng bua nudc phia trén do trong lugng thé tich nhe hon, nén cic phan
ta nudce bay cao hon céc phan tu by, néu trong bai nd ¢6 nhiéu 15 min thi cac lvong nudc phla trén
két hop thanh ddm may chwa day nudc, ngin can tdc do bay cua cac hat bui phia dudi, ké ca cac cuc
da bay.
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Duya vao thiét ké trén, nhém da tién hanh thi nghlem tai mo da voi Ninh Dén thu¢c Ninh
Dan, Thanh Ba, Phl Tho, khai thac d4 lam xi mang va vat li¢u xay dung. Dét d4 co do cung f=8.
M¢ quy mo nho, sur dung thuéc né ADH-1 chiu nuéc, 16 khoan duong kinh d=102mm, phuong tién
nd phi dién, k§ thuat no vi sai. o )

Khi dén hién truong mo da dé tien hanh thuc nghiém, nhdm nghién ctru da nhan day mot vai
yéu t6 dia chat, thoi tiét c6 thé anh huong téi két qua thi nghigm:

- Do thoi tiét mai mua xong nén mot vai 16 khoan ¢6 nudc;

- Piéu klen dia chat nhleu khe ntrt.

Hinh 2. Piéu kién dia chat, hién trirong thi nghiém
* Thi nghiém: ’
B&i min co cac thdng so:
Bdng 1. Théng sé né min thi nghiém

.. . H a b W | Lk Lkt Lt Lo

S616 | S6 han k
Slm | o m|m |[m |m |m |

15 2 7,4 2,8 26 |26 |8 0,6 5,7 2,3 450

I|I I|I|I|I I|I|I|I|I|I|I|I|
2 3 5 /7 9 11 13

% >
17ms 42ms

Hinh 3. So d6 b6 tri 16 khoan va trinh tw né
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Str dung 3 chai nhya 500ml dung nuéc lam nit bua nuéc cho mot 16 khoan. Ap dung nut
bua nu6c cho 7 16 khoan dau (bén trai) trén tong sé 15 15 khoan cua bai min.

3. Két qua nghién cru va thao luan

Dua trén phan tich phim thu duoc tir may quay Sony handycam 12.0 megaplxel Véi toe do
120 h|nh/g|ay, nhém nghlen ctu tién hanh phan tich anh huong cia ndt bua nuéc dén viée ting
thoi gian tac dung nd va giam bui sinh ra trén mo 16 thién.

3.1. Két qud thi nghigm

- Phyt bua ¢ 1 16 gitra bai do 16 khoan ngap nudce va lén bua chua chat (khong nap niit bua).

- DU nd trude tuy nhién dat da o khu vuc bén phai nap nit bua so vei khu vuc bén trai nap
bua thuong roi xuong cham hon, viang gin hon (Hlnh 4). Tham chi dat d4 bén ngoai khu trai ving
thang nhanh xudng tang dudi con khu phai chi co chut trugt xudng (Hinh 5).

- Khoi byi khu vyc xanh nap nGt bua lan gan va gon hon khu vuc do nap bua thuong. Tham
chi khu d¢ khoéi con lan xudng cac tang dudi (Hinh 6).

- Pat d4 sau nd cua khu vyc nap nit bua dong déu hon khu vya bua thuong (Hinh 7).

- Nhat duoc 2 chai xanh duong trén cung khong bi thiéu hay, chi bi nit né, luong nudc
trong chai con 1/3 va 1/2 chai (Hinh 8).

Hinh 5. Khu trdi nhiéu da ngodi bay thing xuong tang dwdi con khu phdi trieot xuong
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Hinh 6. Khoi bui ¢ khu viec nap nut bua (xanh) lan it hon khu viee bua thong thuong (do)

Hinh 8. Hai chai nudc nhat dwoc bén trén dong da né min van con miede bén trong.
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3.2. Pdnh gid két qud thi nghiém

- P4 roi xudng cham va ving gan hon, dit da nd ra ddng déu hon cho thiy nat bua nudc lam
tang thoi gian tac dung né trong 16 min.

- Khoi byi lan it hon ding ké ching to kha ndng dap bui cia nat bua.

- Khu vyc nd min thudc phia trén mo da, diéu kién dia chét chua dong nhat, con nhiéu khe
nit c6 thé anh huong dén két qua thuc nghiém.

- Chai nuéc nhat dugc I nhitng chai nam bén trén, do céch thudc nd qué xa va gan mat dat
nén hiéu qua khong ro rét.
4. Két luan va kién nghi
4.1. Két lugn

Dung phuong tién no phi dién, kich no dudi day 16 1én s& khdng lam anh huéng dén higu
qua cta nut bua, ding thiét ké.

Nt bua nude c6 dem lai hiéu qua trong viéc ting thoi gian tac dung nd, ting hiéu qua nd
min va giam bui sau khi né trén mo dé 19 thién.

Cén chu ¥ diéu kién dia chit cua bai da xem c6 dong nhat, nit né, diéu kién 16 khoan c6
ngap ngudc, Xién veo khong, tranh anh huong dén két qua thi nghiém.

Nut bua trén cing chua tdi uu.
4.2. Kién nghj

- Ther nghiém nat bua chai 1,51 (cao 30-32cm, duong kinh 8,5+9 cm) ddi véi 15 khoan
d=102mm

- Thyc nghiém trén bai ¢a dong nhat, nguyén chat dé co két luan chic chin hon.

- Vi tri nat bua dudi t6i thiéu cach LTN 1/5 chiéu dai bua, cach mat dat 1/3 chiéu dai bua.

- bat nghi van khi sir dung nut bua nude trong diéu kién 18 khoan ng'cflp nudc.

- Qua trinh 14p bua bang phoi khoan phai can than, chit ché tranh gay phut.

- Neu thi nghi¢m thanh cong c6 the ap dung trong cong ngh¢ xur ¥ rac thdi (chai nhya) va

pha v& dat da bang phuong phap nd min, dong thoi giam bui & nhitng mé da gan khu dan cu.

4.3. Loi cdm on

Nhom nghién ctru gui 161 cam on chén thanh dén Truong Dai hoc Mo - Dia chét di tai tro
kinh phi thuc hién dé tai, thay giao hudng dan TS. Pham Vin Hoa, Bo mén Khai thac 16 thién da
chi dan, KS.Tran Vian Khéanh, ph6 giam doc phan xuong mé d4 voi xi mang Ninh Dan — Thanh Ba
—PhU Tho, cling cac can bg, cdng nhan mo da tao diéu kién gitip d& nhém trong qué trinh thuc hién
de tai.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] HO Si Giao, Pam Trong Thang, Lé Van Quyen Hoang Tuin Chung. 2010. Né héa hoc ly
thuyét va thyec tien. Ha Noi: Nha xuat ban khoa hoc va k§ thuat.
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[3] D. Karakus. A. H. Onur, G. Konak & H. Kdse. 2003. Application of Stemming Plugs and A
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Ngueoi hurong dan: TS. Pham Vin Hoa
Ngueoi phan bign: Nguyen Pinh An
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién cuu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2018

NGHIEN CUU TUYEN NOI BUN THAN KHU VUC CAM PHA BANG HON
HQP THUOC PHA CHE TU DAU THAI

Nguyén Thi Hué, Poan Ngoc Linh, Pang Thuy Hwong, Nguyén Manh Phuong,
Nguyen Vian Thang
Lép'Tuyén khoang B-K59,Tuyén khoang A-K59, Tuyén luyén kim logi K59 , khoa Mo

Tom tit: Tuyén néi la phuong phap hiéu qua nhat dé nang cao Chat lwong mun than ciing nhuw
hi¢u qua khur nuoc. Pé thuc hién duroc qua trinh tuyen néi ta can chuan bj hon hop thuoc
tuyén. Dau thdi lam mdt dong co ciing co thé ding de pha ché hon hop thudc tuyén. Tdn dung
droc dau thdi dé pha ché thuoc tuyén sé 1am giam gia thanh tuyén noi bun than. Bdo cdo da
nghién cuu va pha ché thuoc HH10 lam thudc tuyen néi bun than Coc Sdu va thu dwoc sdn
phdm than sach c6 dé tro dudi 15%, thu hogch va thuc thu than sach lan heot 12 67,02% va
92,1%.
1. Mé dau
Hi¢n nay, mot s6 mo than ving Quang Ninh st dung thiét bi bang tai rira dé tuyén dat da lan
than nham tan thu than sach, thiét bi nély cho chi phi nudc dén 7m® cho 1 tin than dua vao tuyén, do
d6 luong bun than dwa ra cac bé lang va ho lang rat 16n. Luong bun than c6 d6 tro cao, C&c mé chua
c¢6 phuong an hitu hiéu dé nang cao chat luong bun than nén hau hét chung duoc doé dong tai cac bai
chtra thuc mo géy 6 nhiém moi trudng va lang phi tai nguyén. Chi c6 tuyen n6i méi giai quyet duogc
van dé trén. Trude day (thé ky 20) da st dung thiét bi tuyén ni co gioi hodc may tuyen ndi khi ép
nhung khong cho hiéu qua t6t 1am. Tir cudi the ky 20 dau the ky 21 dén nay, trén thé gioi xuat hién
nhiéu loai may tuyén ndi dang cot cho nang suat cao hon nhiéu. Dé thue hién qua trinh tuyen noi trén
may tuyén noi dang cOt, nguoi ta phai chuén bi hon hop thude tuyen hon hop nay gom cac thanh
phan chinh 1a cac hydrocacbon (dau diezel, dau hoa, dau f/o,...) va mot sb chat phu gia khac. Nam
2012, TS. Pham Van Luéan va nhiéu ngum khac di tién hanh nghién ctu pha ché hdn hop thude
tuyén de tuyén ndi bun than cta nha may tuyén than Hon Gai, két qua nghién ctru da xac dinh duge
hon hop thude H29 ¢ cac chi tiéu cong nghé¢ tuyén tuong duong voi hon hop thudc tuyén cia Puc.
Dau thai lam mat cua cac dong co cling co thé dung diéu ché thudc tuyen Két qua nghién clru cua de
tai co y nghia l6n vé moi truong nhu: Tan thu dau thai, ning cao chét lugng than bun nham tan thu
duoc san pham than sach dua di ti€u thy, giam thiéu 6 nhlem moi truong. Vi Vay, dé tai:“Nghién ciiu
tuyén noi bun than khu viee Cam Pha bang hon hop thuéc pha ché tir dau thai” c6 tinh thoi sy.

2. Mau nghién ciru va phuong phap thi nghiém
. e Mau nghién cuzu: bun than chat lugng xau cua Coc Sau. Mau sau khi dugc gia cong tron
deu, gian lugc duoc lay mau phan tich ray, phan tich do tro va mau lam thi nghiém.
Bang 1. Tinh chdt ciza mdu thi nghiém

Cép hat, mm Coc Sau
o Thu hoach, % | Do tro A, %

0,2-0,5 33,05 30,33
0,1-0,2 13,35 28,95
0,074-0,1 8,83 30,59
0,04-0,074 6,81 27,89
-0,04 37,95 52,96
Cong 100 38,59

Tir két qua phan tich tinh chat cua mau nhan thay:
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- Bun than caa Mo Coc Sau c6 d¢ tro 1a: 38,59%;

- Mau nghién ctu chira phan 16n 13 cdp hat -0,04mm va +0,2mm déy 1a cap hat khong téi uu
cho qua trinh tuyén noi;

- Cap hat -0,04mm trong mau nghién ctru c6 do tro cao hon rat nhiéu so véi cac cp hat con lai
né chiém dén 52,96%.

- Vay nén dé thu duoc san pham than sach c6 chit luong cao tir mau nghién ctu trén s& rat
kho khan.

 Phuong phdp nghién cuu: Cac thi nghiém duoc tlen hanh theo phu:ong phap truyen thdng,
nghia 14 tién hanh khao sat lan luot tirng thong so. Trong moi loat thi nghi¢m cac thong so dieu kign
duoc gitr nguyén ngoai thdng sé duoc khao sat. Gia tri théng sb tét nhat ¢ loat thi nghiém trude duoc
gitr c6 dinh cho cac loat thi nghiém sau.

e Diéu kién thi nghiém: Céc thi nghiém duoc tuyén mét lan duy nhét trén may tuyén noi
phong thi nghiém. Con cac diéu kién thi nghiém khac nhu sau:

— Cép thudc 1 lan;

— Dung tich ngin may tuyén ndi: 3 lit;

— Thoi gian khudy tiép xuc: 3 phut;

— Thoi gian gat bot: 5 phut.
3. Két qua thi nghiém va ban luan
3.1. Nghién ciru xdc dinh ty 1é thich hep ciia cac logi thuéc trong hén hep thuéc

* Thuéc tap h(rp

Nghién ctru nay sé& xac dinh ty I¢ dau hoa, dau thai va dau diezel trong thubc tap hop, sao
cho lugng dau thai duoc st dung nhiéu nhat co thé.

Bang 2. Ty Ié cac logi dau trong thuac tdp hop
100

X < v 90,38 91,6
Kihiégu | Dauhoa | Dauthdi | Daudiezel | 8403 85 83 = | | W
mau 8
TH1 5 90 5 ZZ ool mal wunl 2ol ol
TH?2 20 80 0 "
TH3 15 80 S 40
TH 4 10 80 10 %0
20 15,12
TH5 5 80 15 11,2811 11,65 NI 12,38 {1 13,17 I 13,94 a
10
TH 6 0 80 20 .
TH1 TH2 TH3 TH4 THS THé6

mDo6 tro, ¥ @Thuhoach, % @Thuc thu, %

Hinh 1. Sur phu thugc cua do tro, thu hoach va thyc thu

than sach vao céc logi thudc tap hop

Tir két qua thi nghiém nhan thay:
— Vi ty 1é dau thai 1a 90% cac chi tiéu cong nghé tuyén thap nhat tuy nhién than sach c6 do tro
thap nhat.
— Vi ty & dau thai 1a 80% khi thay doi ty 18 dau hoa va dau diezel cac chi tiéu cong nghé gan
nhu gidng nhau.
— Theo két qua thi nghiém chon hdn hop thuéc TH 5 cho céc thi nghiém tiép theo. Thu hoach
than sach thu duoc 64,81%; do tro than sach 13,94%; thuc thu than sach 90,38%.

* Thuéc tao bot
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Xac dinh ty 18 va loai thudc tao bot chinh dwoc dung khi pha ché hdn hop thude tuyén. Trong
qua trinh thi nghiém da 1an luot sir dung hai loai thudc tao bot 1a MIBC va Dau thona.

Bang 3. Ty Ié cac logi thudc tao bot

100
90
80
70

60
50

40

Kihicu |TB1 |TB2 |TB3 |TB4 |TB5S
MIBC 100 70 50 30 0
Dau 0 30 50 70 100
théng

TB1

90,38 89.04

64.11

TB2

6327

TB3

87.09

TB4

TB5

Hinh 2. S phu thugc ciia do tro, thu hogach, than
sach vao cac logi thuoc tao bot

Tur két qua thi nghiém nhan thay: Thudc tao bot MIBC (Metyl Iso Butyl Carbinon) cho két
quad tuyen tot hon so véi khi stir dung dau thong hodc hon hop MIBC véi dau thong. Nhu vay, cac
thi nghiém sau s€ sir dung MIBC lam thuéc tao bot. Khi d6 thu hoach than sach 1a 64,81%; d6 tro

than sach 13,94%; thuc thu than sach 90,38%.

* Nghién cru dnh hwéng cia mét sé chat phu gia dén tinh tap hop va cheon riéng cia thudc

tap hop

Pé tang tinh tap hop cho TH5 di tién hanh pha tron TH5 véi axit oleic va natri oleat ¢ cac ty

1€ nhu sau

Bang 4. Ty I¢ gira TH5 vdéi axit oleic va natri oleat

Ki  hiéu| TH5 | TH7 | TH8 | TH9 | TH10
r11§11

TH5 10 10 10 10 10
AXxit 0 0,8 1 0 0
Oleic

Natri 0 0 0 0,8 1
Oleat

100

80
70
60
50
40
30
20

13,94

90,38

64,81 B

J

TH5 TH7

90,59

92,34

68,87

TH8

92,4

68,3

TH9

93,42

=

69,59

16,86

TH10

mbo tro, % @mThuhoach, % @Thuwc thu, %

Hinh 3. Sur phu thugc cua do tro, thu hogch va thyc
thu than sach vao céc logi thuoc tap hop khi cho

thém oleic va oleat

Theo két qua tuyén nhan thay khdng can str dung hai chat phu gia nay thuéc tap hop TH5

van cho két qua tuyén tot.
* Nghién ciru xac dinh ty 18 thudc tap hep va tao bot
Tién hanh khudy tron thudc TH5 voi MIBC 6 céc ty 18 nhu bang 5
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Bang 5. Ty I¢ phdi trén giiza TH5 véi MIBC 100

‘A o 88,49 89,54 90,77 91,83
K1~ hiéu | HH1 | HH2 | HH3 | HH4 ag r r ’— r
mau 70 62,92 63,73 65,9 SZ3
60
TH5 10 10 10 10 50
MIBC | 0,8 1 12 | 14 o
200 12,85 13,12 14,74 bt
¢ HH1 HH2 HH3 HH4

@6 tro, % @Thu hoach, % @Thuc thu, %

Hinh 4. Su phu thugc cuia do tro, thu hoach va thuc thu
than sach khi thay doi ty 1¢ MIBC trong hon hop thuoc

Ta thay két qua tuyén bang hdn hop thubc HH3 tét hon thudc HH2 mét chat va thoa man
muc tiéu dé ra, nhung thuéc HH3 ¢ ty 16 MIBC 16n hon nén bot dai hon va s& gay khé khan cho
khau xir ly tiép theo. Do vay chon hdn hop thubc HH2 cho céc thi nghiém tiép theo. Khi d6 thu
hoach than sach thu duoc 1a 63,73%; d0 tro than sach la 13,12%; thuc thu than sach la 89,54%.

* Nghién ciru x4c dinh ty Ié cia chat 6n dinh nhii tuong trong hdn hop thudc
Trong nghién ctu nay sir dung NP dé lam chat on dinh nhii twong. Tién hanh khudy tron

thudc HH2 véi NP ¢ cac ty 1& nhu bang 6. 100 S sa [
90 — — 1
80
Bdang 6. Ty I¢ phoi tron giira HH2 véi NP 0
Ki hiéu| HH5 | HH6 | HH7 | HHS 50
~ 40
mau 30
HH2 10 10 10 10 5

NP 0,2 0’3 0’4 0’5 ¢ HH5 HHé6 HH7 HH8

WD tro, % @WThu hoach, % @Thuc thu, %

Hinh 5. Sy phu thugc Cia dg tro, thu hoach va thuc thu
than sach khi thay doi ty 1¢ NP trong hon hop thuoc

Dé dam bao chat lugng than sach theo yéu cau dé ra chon hdn hop thudc HH6 cho céc thi
nghiém ticp theo. Khi d6 thu hoach, d6 tro va thuc thu san pham than sach lan luot la: 65,1%; 14,05%
va 90,31%. Con san pham da thai c6 d6 tro 82,8%, du dicu kién dé thai bo.

3.2. Nghién ciru xdc dinh thoi gian khudy tao nhii twong t6i wu va thoi gian én dinh nhii twong

- Lan luot khudy tron hon hop thudc HH1 véi NP 6 ty 18 10:0,3 (twong tng véi han hop thude
HH6) & cac thoi gian khuay 5,10,15,20 phut roi tien hanh thi nghiém tuyén dé xac dinh thoi gian
khuay tao nhil twong t6i uu. i 3 ) i )

- Tien hanh nghién ctu thoi gian 6n dinh nhil twong ctia hon hop thuoc tuyeén méi che tao
trong thoi gian lan luot 0,10,20 va 30 ngay.

89,95 90,31 92,1 91,13 100 92,1 91,88 91,52 90,31

70 64,33 65,1‘ 67,02 65,88 70
60
60
50 50
) 40
40 10
30 20
20 | 13,56 14,05 14,88 14,31 10
10 ' 0
0 | Nea
HH9

HH6 HH10 HH11 mboé tro, ¥ @Thu hoach, % @Thyc thu, %
®WD6 tro, ¥ @Thu hoach, % @Thuc thu, %

Hinh 6. S phu thugc cua thu hogch, thuc thu va @6 Hinh 7. Sur phu thugc cua thu hoach, thec thu
tro than sach vao thoi gian khudy tao nhii tiwong va d¢ tro than sach vao thoi gian on dinh nhi
hoa cuia hon hep thuoc HH10
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- Tur két qua thi nghiém chon thoi gian khudy tao nhil twong t&i uu cho hdn hop thudc tuyén 1a 15
phut (twong tng 1a hon hop thuéc HH10). Khi d6 thu hoach, d6 tro va thuc thu san pham than sach lan
luot la: 67,02%; 14,88% va 92, 1%. Con san pham da thai c6 do tro 85,16%, du dleu kién dé thai bo. 3

- Theo két qua nghién ciu vé thoi gian on dinh nhil tuong thi sau 20 ngay van c6 thé st dung hdn
hop thuéc HH10 dé tuyén ndi bun than. Khi d6 thu hoach, do tro va thuc thu than sach Ian luot Ia
66,18%; 14,32%; 91,52%.

3.3. Nghién cau ché dp cong ngh¢ tuyén néi bun than chdt lweng xdu véi hén hep thuéc méi pha
ché tir ddu thai

- Nong d6 pha rin caa bun tuyén ndi anh hudng I6n dén hiéu qua tuyen noi. Nong d6 bun dua
tuyen qua thap thi san pham than sach cd chét lugng tot nhung thuc thu thap va san pham da thai cd
chat luong kém lam mét mat than sach, déng thoi ‘ndng suét theo phan ran cua may tuyén giam.

- Chi phi hgn hop thUOg anh huong lon dén ket qua tuypn ndi, & chi phi thap, luong thudc cho
qua trinh tuyen thiéu, khéng thé thu hoi hét cac hat than gady mat mét than sach.

100 20 100 20
95 19 95 R
£ o) — * — 13 Sop— 18
£ 85 17 ERN -
'é 80 16 ’Q, é 80 16::
=75 15 & JER 15 =
2 70 e R T g 70/145
2 65 e—— 13 = 65 13
£ 60 12 £ 6 12
55 11 55 11
50 10 50 10
100 150 200 250 800 1000 1200 1400
Nong d6, g/l Chi phi, g/t
—a—Thyre thu —e—Thu hoach —&-P¢ tro =—Thuc thu —8=Thu hoach =8=Dg tro
Hinh 8. Do thy bieu dien sy phu thugc Hinh 9. Sir phu thugc cua thu hogch, thurc thu va
cua thu hogch, thue thu va dg tro than dg tro than sgch vao chi phi hén hep thudc tuyén

sach vao nong dé pha ran

- Theo két qua thi thi nghiém chon nong d6 bun dua tuyén téi wu ddi véi thudc HHI0 la
150g/1. Tai gia tri nay thu hoach, do tro va thyc thu cta than sach lan luot 12: 66,87%; 14,46% va
92,36%, con san pham da thai c6 do tro 85,72%

- Chon chi phi hon hop thuoc t6i wu la 1200g/t. Tai gia tri nay thu hoach, d¢ tro va thuc thu
cua than sach lan luot 1a: 68,03%; 14,92% va 93,4%, con san pham da thai ¢6 do tro 87,2%.

3.4. Két qud thi nghiém so sanh véi mét vai logi hén hep thudc tuyén khac

Dé cd thé xac dinh duoc hiéu qua tuyén ndi bun than caa cac hdn hop thude tuyén mai diéu
ché so véi ngudn thube nhap khau, ciing nhu dé lya chon dugc mét loai hdn hop thudc tuyén méi
diéu ché phi hop. Trong sudt qué trinh nghién ctu, nhdm nghién ciu da tién hanh thi nghiém so
sénh hiéu qua cia HH10 véi thuéc H29 (dang tuyén & nha may tuyén than Hon Gai), thubc cia Bic
va thuéc Trung Québc & ciing ché do cong nghé.

100 92,1 92,78 93,72 90,86

90 T 1 I 1 T

80
70 67 02 67 44 66 33

60

50
40
30
20 14, 88 14,81 14, 81 19; 15
10
0

HHI10 H29 birc

Hinh 10. Biéu do biéu dién si phu thuoc~0ua thu hqach, th@rc
thu va d¢ tro than sqch vao cac logi hon hop thuoc tuyén
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Tir két qua thi nghiém nhan thdy: Thudc H29 va thubc cua Duc cho két qua tuyén cao nhat
va tuong dwong nhau, thuéc HH10 c6 hiéu qua tuyén cao hon so véi thudc Trung Qubc va thap hon
so véi thuéc H29 mét chat.

4. Két luan va kién nghi

Két lugn.

o L Tu mau bun than Coc S&u c6 do tro gan 40%, sau khi tuyén bang hén hop thuéc méi pha
che da thu dugc san pham than sach c6 do tro dudi 15%, véi thu hoach va thyc thu than sach lan luot
12 67% va 92%. Bong thoi da thi c6 do tro trén 80%, co the bo duwoc. N )

2. Tu ket qua thi nghiém da tim ra dugc che d§ cdng ngh¢ tuyen toi uu véi hon hop thuoc
tuyen HH10 la: Chi phi hon hop thuoc 1200/t; nong d¢ pha ran caa bun tuyén noi 150g/1. 7

3. K&t qua thi nghi¢m so sanh gitra thuoc tuyén mai pha che so véi cac loai thuoc tuyen cua
Dirc va H29 thap hon mot chit, nhung lai cao hon so véi thuoc ciia Trung Quoc. Nhung day maéi chi
Ia két qua ban dau va & trong phong thi nghiém nén can c6 cac nghién ctru khac dé khang dinh.

Kién nghi

1. Tiép tuc nghién ctu vé thoi gian 6n dinh nhii hoéa cua hén hop thude tuyen méi pha ché &
thoi gian lau hon, cting nhu cac nghién ctu vé thanh phan do hat cua than dua tuyén; cac loai bun
than & cac vung khac nhau va anh hudng cua cac mubi hoa tan, dé co thé 4 ap dung dugc vao thuc té.

2. Can cb cac nghlen cau tuyen ndi bun than véi hdn hop thudc tuyen méi diéu ché trong diéu
kién thuc té tai nha may tuyén, dé co the khang dinh dugc hiéu qua tuyén cua thude va c6 co so dé cai
thién chat luong caa hdn hop thudc tuyén méi diéu ché.

5. Loi cam on

Nhom nghién ctu guri 167 cam on chéan thanh dén trudng dai hoc M6 - Dia chét da tai trg kinh
phi thuc hi¢n de tai, thay gido huéng dan PGS.TS.Pham Vin Luan, B6 mon Tuyen khoang, da tao
diéu kién giup d& nhém trong qué trinh thyc hién dé tai.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Pham Vén Luén . 2013. Két qua nghién cizu diéu ché han hop thuoc tuyen dé tuyén néi bun than
ciia COng ty tuyén than Hon Gai — Vinacomin. Tap chi Cong nghiép Mo s6 5.

[2]. Pham Van Luan . 2014. Trial results of local made flotation reagents for flotation of fine coal
slurry at Hon Gai coal washing plant. Advances in mining ang Tunneling, 21-22 October 2014,
Vung Tau, Viet Nam.

[3]. Cong ty Tuyén than Hon Gai. 2017. B&o cao sdan xudt thang 4/2017.

[4]. Janusz S. Laskowski. 2001. Coal Flotation and Fine Coal Utilization. Elsevier.

[5]. Renhe Jia, Guy H. Harris, Douglas W. Fuerstenau . 2002. Chemical Reagents for Enhanced Coal
Flotation: Coal Preparation. VVolume 22: pp 123-149.

[6]. Dube, Raghav M. 2012. Collectors for enabling flotation of oxidized coal. Theses and
Dissertations-Mining Engineering, University of Kentucky.

[7]. Rick Q. Honaker . 2010. International Coal Preparation Congress 2010 conference proceedings:
pp 421 —431. Society for Mining, Metallurgy and Exploration.

[8]. Murat Erol . 2003. The effect of reagents and reagent mixtures on froth flotation of coal fines,
Int. J. Miner. Process. Volume 71: pp 131-145.

Ngueoi hwéng dan: PGS.TS. Pham Vin Luén
Nguwoi phan bign: TS. Tran Trung Téi

185



Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc Mé - Pia chdt, nam 2018

NGHIEN CUU TAN THU PONG TRONG PUOI THAI CUA XUONG TUYEN
XIDONG LAO CAI

Pham Thi Thu Ha, Nguyén Minh Thién, Ph6 Pirc Diing, Trang A Thao, H6 Xuén Vin

Lép: Tuyén luyén quang kim logi K59 , khoa Mé

Tom tat: Bai bao trinh bay vé két qua nghién cizu thuc nghiém tdch dong trong dudi thai

Cia xuong tuyén xi dong Lao Cai bang qua trinh: Hoa tdch va xi mang héa. Qud trinh hoa

tach si dung dung mdi axit H2SO4 va c6 mat chat oxy hda K2Cr207; da nghién ciru khao sét

danh hwong ciia cac thong sé nhuw: Nong dg axit, nhiét dg, thoi gian, ty sé L/R va hrong chat
oxy héa KoCr207 téi mitc do hoa tach dong trong dudi thai. Két qua nghién cizu hoa tach
cho thdy c6 thé giam mat mdt dong trong dudi thai tir 0,64% Cu xuéng 0,21% Cu & ché dé
hoa tach hop Iy: H2SOs = 1 mol/l, R/IL = 6/1, nhiét dé = 60 °C, thoi gian = 2h, nong do

K2Cr207 0,2 mol/l va khudy tron lién tuc, hiéu sudt hoa tich dat 74,9%. Dung dich sau hoa

tach dugc dem di thu hoi d‘ong bang phwong phdp xi mang héa boi bt sat. Luong bot sat sir

dung ldy duw gdp 2 — 2,5 lan tinh toan theo ly thuyet Két qud thu dwoc bot dong kim loai c6
ham luong 70,6% Cu véi mire do thu hoi dat gan 100%. Cung gua ket qua thuc nghiém nhdn
thdy rang chat oxy hdéa K2Cr207 khéng nhwng cho kha nang hoa tach d‘ong tot hon chat OXy
hoa 1a mugi Fez(SO4)s va Oz khdng khi, ma con gidm duwoc heong tap sat cing hoa tan va
giam dwoc chi phi axit cho hoa tach.

1. Pit van dé

Tai nguyen khoéang san dong trén thé gidi ndi Chung va ¢ Vigt Nam ndi riéng dang ngay cang
can Kiét, cac giai phap str dung hop ly, tiét kiém tai nguyén dang duoc day manh nham dam bao sy
phét trién bén viing cho toan x& hoi.

Hang ndm, tai xuéng tinh xi dong Lao Cai thai ra trén 50 ngan tan dudi thai (hay xi thai) co
ham lu(mg dong khoang (0,5 —0,9)% Cu. Vi vay vi¢c nghlen ctru cong nghé¢ xu ly thu hoi dong tu xi
thai nay la rat quan trong va rat can thiét, khong nhung glup tan thu kim loai dong ma con gop phan
dinh huéng xir Iy méi truong thai xi, tranh gay 6 nhiém va ton thét tai nguyén khoang san cua dat
nudc.

Muc dich cua nghién cau nay la nghién cutu tich dong trong xi bang phuong phap thiy luyén
thdng qua qué trinh hoa tan déng va hop chat cia dong trong dung dich axit H2SOq4 ¢0 str dung chat
oxy héa la KoCr,07. Qua trinh nghién ctu anh huong cta nong do axit, nhiét do, thoi gian, ty sé
l6ng/ran va lugng chat oxy héa KoCr,0s t6i hiéu suat hoa tach dong di dugc dua ra.

2. Co s ly thuyét

Qué trinh hoa tach dua trén co s& doéng va
cac hop chat ciia dong hoa tan trong dung dich axit I U L
H2S04 khi ¢6 chit oxy hoa. Diéu niy dwoc phan anh e
rd trén gian do trang thai E-pH cua hé Cu-S-H.0,
hinh 1 [1]: Ving ton tai cia san pham hoa tach la
dung dich Cu?* ¢ khoang ving gia tri E > 0,35 (V)
va pH < 7. Nhu vay, déng va hop chat cua dong déu
c6 kha nang hoa tan trong dung dich axit sunfuaric

khi c6 mat chat oxy hoa. .

Sl I | | | | | | |
[ 2 1 @ 2

Hinh 1. Gidn dé E — pH hé Cu-5-Hz0 & 25 °C
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3. Thuc nghiém

- Mau thi nghiém:

Mau sir dung trong nghién cuu duoc lay tir duo6i thdi cua xuong tuyén xi 10 luyén Stén dong
(16 SKS), thugc nha may luyén ddng Lao Cai cung cip. Phan tich Ronghen cho thay thanh phan
chinh cia xi chaa cha yeu sat ¢ dang: Fayallte 70 — 80% (Fe2SiO4), Magnetite 18 — 22% (Fe30a4).
Dong ciing ton tai ba dang : oxit, sunfua, va dong kim loai. Phan tich héa toan phan ICP dugc néu ¢
bang 1

Bang 1. Thanh phan hoé hoc chinh mdu nghién cizu

STT | Chitiéu phantich | Ponvi | Ham luwgng
1 Al2O3 3,15
2 CaO 1,84
3 Fe:0s 68,50
4 K,0 0,21
5 MgO % 1,15
6 MnO 0,11
7 P,Os 0,01
8 TiO; 0,20
9 Cu 0,64

- Thiét bi
Thiét bi thi nghi¢m bao goém cbc thay tinh 250 - 500ml, may khudy diia co6 hé théng gia
nhiét va may do pH kiéu handylab of SCHOTT.
- Qua trinh thi nghiém
Qua trinh hoa tach tng voi mdi lan thi nghiém 20 gam mau dudi thai, dugc khao sat theo
céc ché do khac nhau vé nhiét do, thoi gian, ndng do axit, ty s6 long — ran va chat oxy héa KoCr,0z.
Hiéu suat quéa trinh hoa tach déng duoc tinh theo cong thic sau:

- M x100,%
ubd
Trong do: . .
Cusq - lwgng dong co trong mau xi ban dau, gam;
Cug - lugng dong con lai trong ba sau qué trinh hoa tach, gam.

4. Két qua nghién ciu va thao luan
4.1. Nghién ciru therc nghiém qua trinh hoa tach
Qua trinh thi nghiém khao sat theo phuong phép truyén théng, cac ché do nghién ciru khao sat

gom:
- Nong do axit H,SO4 tir: 0,3 — 1,5 mol/l
- Thoi gian hoa tach khao sat tu: 0,5 —3h
- Nhiét @9 hoa tach khao sat: 25— 70 °C
- Ty s6 long/rén nghién ctu tir: 4/1 - 8/1.
- Luogng chat oxy hda K2Cr07: 0,05 — 0,3 mol/Il
Két qua nghién ctru cho trén cac dd thi hinh 2, hinh 3, hinh 4, hinh 5, hinh 6 va hinh 7.
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Nhan xét;

- Trong mién gia tri khao sat; nhiét do, thoi gian, ty sd long/ran va nong do axit €O dnh hudng
khong nhiéu t6i mic d6 hoa tach dong, do do khong nén hoa tach ¢ nhi¢t do cao va nong do axit &
luong du 16n dé tranh sat va cac tap chat khac cung hoa tan, gay tén chi phi axit va anh huong téi
khau thu hdi dong trong dung dich.

- Khi hoa tach & cling mot ndng do axit thi mic do hoa tan dong cao hon han khi sir dung chét
oxy hoa la mudi KoCr20y, tiép dén la mudi Fez(SO4)s va cubi ciing la oxy khong khi.

- Sir dung chét oxy hoa K»Cr;07 trong hoa tach thi khéi lugng b giam it (dudi 20%) trong khi
sur dung hai chat oxy hoa (oxy khong khi va muoi sat sunfat) khoi lugng ba hoa tach giam trén 50%.
Diéu nay ching to chat oxy hoa K>Cr207 vira nang cao dugc mirc d¢ hoa tich dong, lai giam dugc
luong céc tap chat (cha yeu la sat) cuing hoa tan.

- Khi st dung chat oxy hda K,Cr.07 nén chon mirc d hoa tach dong hop ly 1a 74,9% khi hoa
tach ¢ ché do nong do axit H2SO4 = 1 mol/l, ty 1¢ long/ran = 6/1, nhiét d 50 °C va thai gian 2 gio.
Vi ché do nay khéi lwong mau giam nhe khoang 18%, dong nghia véi sat cling hoa tan trong dung
dich ciing thdp. Ham luong dong trong ba hoa tach con 0,21% Cu, dap tmg dugc yéu cau xi thai.

4.2. Thu héi dang trong dung dich hoa tach

Muc dich qué trinh nay thu hdi déng trong dung dich sau hoa tach thanh san pham riéng dang
tinh quang dong dé quay lai cho qua trinh hoa luyén dong va dung dich tuan hoan lai cho hoa tach.
Trong nghién ctiu nay str dung phuong phép xi mang hoa bang bot sat.

Ché do tham khéo [3] deé thi nghiém gom:

- Bot sat: lay du 1,0 dén 2,5 lan;

- Thoi gian: 1h;

- Nhiét do: 30 °C;

- Khudy tron lién tuc;

- Dung dich pH = 4. ﬂ

Két qua xi ming hoa thu hdi déng trong dung dich sau hoa tach dugc thé hién trong hinh 8
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Hinh 8. Anh huéng ciia lwong Sdt du 61 mirc thu hoi dong
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Nhgn xét:

- Ket qua xi mang héa thu hdi ddng trong dung dich sunfat twong duong nhu cac nghién ciu
da cong bd trude do trong tai ligu [3].

- Lugng chit xi mang hoa bang bot Sat lay du tang tir 1 2 dén 2 (tinh theo phan ang) thi muc
thu hdi dong cling ting va sau d6 gan nhu 6n dinh khi ting tiép hé sé du sét trén 2 & muac thu hdi
ddng dat gan 100%.

- bong két tua ngay trén bé mat cua bot sit, do d6 bot dong xi ming hoa thu dugc ¢6 thé con
dinh sét, 1am chat luong san pham thap, ham luong dong dat 70,6%.

4.3. Pé xudt quy trinh cong nghé
Trén co s¢ két qua nghién ciru dat duoc, dé xuat so do cdng nghé tach dong tir dudi thai cua
xuong tuyen xi dong Lao Cai nhu hinh 9.

Pudi thii, 0,64%  p,50,

KszzO7 l /
— L— Hoatach

v

Loc, say

v

Dung dich

Bot

Ximang

Bathai Botdong Dungglich—» T4ch sit

Hinh 9. Quy trinh ¢éng nghé tdch dong tir dudi thai ciia xwéng tuyén xi dong Lao Cai
5. Két luan va kién nghi

* Két luan

~ Tu két qua nghién ciu kha ndng tach dong tir dudi thdi ctia xudng tuyen xi dong Lao Cai, rit
ra ket luan:

1. ba nghién ctru thanh phan vat chit mau duoi thai Clia xudng tuyén xi dong Lao Cai, V6i
ham luong dong con trong dudi thai la 0,64% Cu va dong ton tai ca ba dang kim loai, oxit cling
sunfua. Thanh phan chinh chira trong xi gom fayalite (Fe2SiO4) va magnetite (F9304)

2. Khi nghién ctru qué trinh hoa tach dong trong xi thai bang axit H2S04 c6 mit chat oxy hoa
K2Cr207. Két qua thu dugc véi hiéu suat hoa tach dat 74,9% ¢ ché d6 hoa tach: H2SO4 = 1 mol/l, R/L
= 6/1, nhiét do = 50 °C, thoi gian = 2h va nong d6 K2Cr207 0,2 mol/l.

3. Chat oxy héa K2Cr207 dong vai tro quan trong quyét dinh chinh t&i kha nang hoa tach dong
trong dudi thai. Khi ndng do K2Cr,07 trén 0,1 mol/l thi hoan toan c6 thé tach dong trong xi thai xuéng
duai 0,3% Cu. o .

4. Da nghién ctru thu hoi dong trong dung dich hoa tach bang phuong phap xi mang hoa boi
bot sat va da thu dugc bot dong kim loai 70,6% Cu dé lam hoi ligu cho hoa luyén véi higu suat thu hoi
dat gan 100%.

(xem tiép trang 203)
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2018

NGHIEN CUU PE XUAT CONG NGHE KHAI THAC HQP LY CHO CAC
VIA DAY TRUNG BINH DOC PUNG O MO THAN HONG THAI

Nguyén Vin Giang, Lép: Khai thac 58D, khoa Mé
Lé bic Pat, Lop: Khai thac 58G, khoa Mo
Tom tat: Theo két qua ddanh gid, triv hrong c4c via doc (a > 450) phan bé & hau hét cac mé
than ham 16 thugc tdp doan than khodng san Vigt Nam (TKV) voi trie lwong khoang 73,3 tri¢u
tan chiém 11,62% tong trir luong huy dong vao cac cac dy an mo ham 10 [1]. Hang nam, san
lwong khai thac tor doi nrong via nay khodng 4,0 triéu tan, chiem 19% tong san lwong than
khai thac ham 10 cia TKV. Dé khai thac cac via trén cac mé than ham 16 da dp dung nhiéu
logi hinh cong nghé nhung mirc do an toan, nang sudt chira cao, ton thdt va cac chi phi cho
1000T than con rat lén, ... Do vdy, viéc lya chon ra mgt logi hinh cong nghé tién tién phu hop
cho cac via doc dimg, day trung binh nham gidi quyét dirot cac Vin dé ton tai néu trén 1a yéu
cau hét suc Cap thiet. Trong phagm vi bai bao, nhdm nghién cizu tién hanh danh gza cac dac
diém vé dia chat ciing nhu phan tich cac yéu té danh huong den kha néng ap dung cong nghé
Chong 10 cho bang dan mem ZRY tgi via 9B mé than Hong Thai. Trén co sé déanh gia dé sé dé
xudt logi hinh céng nghé téi wu nay dé khai thac céc via day trung binh, déc ditng ciia khoang
sang Hong Thai.
1. Pit van dé
Viéc khai thac cac via day trung binh den day, ddc ding da duoc quan tam hon trong thoi gian
gan day nham tan thu khoéng san, giam thiéu ton that trong khai théc, ... Hién nay, xu huéng st dung
cac loai hinh cong nghe tién tién s& 1a huong di chinh ma tap doan than va khoang san Viét Nam
(TKV) lya chon dé giai quyét bai toan cho cac via doc ding néi riéng va toan nganh néi chung. Nam
2000, vién Khoa hoc Cong nghé Mo da phol hop véi cong ty than VVang Danh tlen hanh nghién cuau,
thiét ké va dua vao ap dung thir nghiém cong nghe khai thac st dung dan chong mém (loai dan phang,
xa c0 chiéu dai chéng giir co dinh, lién két cac dan chéng doc 16 cho bang céap mem) trong diéu kign
via 8V Tay Vang Danh [2]. Qua trinh ap dung tai mé than Vang Danh da cho két qua tuong ddi tot
nhu: nang suat lao dong, hiéu qud kinh té kha cao, tang khd néng thu hdi than, . Tuy nhién, do diéu
ki¢n cac lo chg ap dung khdng on dinh vé duong phuong ciing nhu huforng doc nén trong qua trinh
khai théc viéc diéu khién dan khé khan. Nam 2015, vién KHCN Mo va mo than Hong Thai da phol
hop nghién ctru va dua vao ap dung cong ngh¢ khai thac 10 cho xién chéo, chong gitr bang dan chéng
mém loai ZRY cua Trung Qudc trong diéu kién via day trung binh, goc dc trén 45° tai khu Trang
Khé (loai dan chéng nay uu viét hon so vai dan chong mém da tung &p dung tai Vang Danh la: St
dung két ciu thay luc, co thé thay ddi chiéu cao chéng giir guong 10 cho khi chiéu day via bién dong,
cac dan chéng doc 10 cho duoc lién két bang cac mat xich). Sau khi khai thac p dung thar nghiém cho
c4c chi tiéu kinh té ky thuat (KTKT) nhu cong suat, nang suat lao dong tuong doi tét, giam ton that
than, c6ng tac an toan va diéu kién 1am viéc caa cong nhan duoc cai thién. Tuy nhién, loai hinh cong
ngh¢ nay ciing doi hoi nhitng yéu cau vé dac diém chiéu day, goc déc ciling nhu mirc d6 bién doi cua
ching. Bén canh dé la tinh chat da kep, phay pha, nudc ngam, do thoat khi, than co tinh ty chay, ..
can phai dam bao quy pham thi mai ¢6 thé ap dung loai hinh cdng ngh¢ nay. Trong pham vi bai bao
tac gla s& danh gi4, téng hop ra nhung tiéu chi, nhiing yéu tb anh huong dén viéc ap dung tir do dé
Xuit cong nghé sir dung 10 cho xién chéo, chdng giit ban dan mém ZRY cho céc via day trung binh,
ddc dung trong khoang sang than Hong Théi.

2. Giai quyét van dé
2.1. Hign trang ap dung se' d@é cong ngh¢ khai thac 10 che tgi xién chéo chdng gii bang dan mém
ZRY tai khoang sang than Hang Thai
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Hinh 1. V; tri khai thac 106 che siz dung dan chong mém ZRY tqi 10 cho via 9B

Nam 2015 m¢ than Hong Thai thuc hi¢n du an khai thac thir nghi¢m tai via 9B sir dung cong
nghé 10 cho xién chéo chong gitr bang dan chong mém ZRY20/30L tai khu Trang Khé 1l. Via 9B véi
chiéu day via tir 2,0 + 5,1(m) trung binh 2,7(m), thudc loai 6n dinh trung binh véi mac do bién dong
chiéu day Vm = 20 + 25%, goc dbc via thay ddi tir 35 + 64°, trung binh 48°, via twong d6i 6n dinh vé
goc déc véi Vo = 15 = 20% [2].

Céc chi tiéu kinh té k¥ thuat cua 10 chg dugc tinh toan cho 16 chg dan mém véi chidu dai doan

guong xién chéo 1a 105 m. Chi tiéu kinh té k¥ thuat chi yéu ciia 10 chg, xem bang 1.

Bang 1. Bang tong hop mét sé chi tiéu kinh té ky thudt 10 che via 9B

TT Tén chi tiéu Pon vi Khéi luong
1 |Chiéu day via trung binh m 2,7

2 |G6c déc via trung binh do 48

3 |San lugng than khai thac 1chu ky T 371

3 |Cbng suit 10 chg T/nam 87.900

4 | Chi phi thudc né cho 1000 tan than kg 142

5 | Chi phi kip nd cho 1000 tan than kip 472

6 |Chi phi mét 16 chuan bi cho 1000 tan than m 17,3

7 | Ton that cong nghé % 16,3
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Ghi chi
1. L doc via vin tii
2. L doc via thing gi6

3. Lochg dpdung loai gidn chong
meém ZBY

4. Capdi lad vinchuyn

3. Cip théo than 6. Mang trut
1. MEng cio 8 Danmém ZRY
9. Cot thiy he don chuyen dung
10. Lo ndi chin 16 che ZRY

a. Cdu tgo dan chong b. Dan chéng logi ZRY
Xich ll#n k¥t Xags

1. Xa dan huéng.

2. Xa ndc (xa chinh)

3. Xa che chin

4. Xa duodi

5. Piston diéu khién xa duoi

Hinh 2. So' d6 cong nghé khai thdc 16 cho xién chéo cﬁé'ng giit bang dan chong mém loai
ZRY20/30L tai via 9B mo than Hong Thai

c. Két cdu xich lién két cac dan chong
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2.2. C4c yéu té dja chdt mé dnh hwéng dén so dé cong nghé khai thac s dung dan chéng mém
ZRY

Trén co s¢ két qUa cua qua trinh ap dung thuc té chong mém ZRY tai cong ty than Hong Théi,
bai bao tién hanh danh gia, phan tich cac yeu to anh hudng dén viéc ap dung cong nghé khai théac 10
cho xién chéo chdng giit dan mém ZRY nhu sau [4],[5],[6]:
2.2.1. Chiéu day via va dé bién déng chiéu day

Dan chéng mém ZRY ép dung trong diéu kién via co chiéu day thuoc pham vi mién lam viéc
cua dan Chong Truong hop via co chiéu day I6n hon chiéu rong 1am viéc t6i da cuia dan chong, 10 cho
s& phai khau bo try hoac vach via, dé gay nén cac hi¢n tuong truot nén hoic 16 guong rong nadc.
Trudng hop chiéu day cua via nho hon chiéu rong 1am viéc téi thiéu cua dan chéng, trong qué trinh
khai thac 10 cho phai khau mot phan da vach hoic da try via méi diéu khién duoc dan. Ngoai ra, do
bién dong vé chiéu day via cung c¢6 anh huong truc tiép dén kha nang lam viéc cua dan Chong, dén
cong tac diéu khién dan. Via c6 do bién dong chiéu day Ion, trong quéa trinh khai thac dan chong dé bi
van. Tu do giam kha nang chiu tdi cia dan cing nhu kho khian cho cong tac diéu khién dan chéng giir
10 chg. Qua phan tich diéu kién chiéu day via ap dung dan chéng mém, ngoai vigc chiéu day via phai
nam trong pham vi chéng giir ciia dan chéng, doi hoi mirc d6 bién dong chiéu day via thudc loai 6n
dinh.
2.2.2. Goc dac va mize dg bién déng goc doc via

Thyc té &p dung cho thay géc doc via < 45° cong tac dieu khién dan chdng s& gap nhiéu kho
khan, do tai trong dat da pha hoa tac dong Ién dan nho, gay kho khan cho cong tac diéu khién dan.
Kinh nghiém cho thay géc déc via > 450 cong tac khai thac va diéu khién dan, chong gitr cho 16 cho
thuan loi hon. Ngoai ra do bién dong vé goc dbc cung c6 anh huong truc tlep dén kha nang lam viéc
cua dan Chong, dén cong tac didu khién dan. Via c6 do bién dong goc doc 1on, trong qué trinh khai
thac dan Chong dé bi van. Tur @6 lam giam kha nédng chiu tai cua dan cling nhu kho khén cho cong tac
diéu khlenrdan chéng giir 106 cho. Qua phan tich dleU’ kién goc déc via ap dung dan ghong mém, ngoai
viéc goc doc via phai Ién hon 45°, doi hoi mirc do bién dong goc doc via thudc loai on dinh.
2.2.3. Dd kep va tinh chdt ciia dd kep

D4 kep va tinh chat cia da kep c6 anh huéng dén cong téc khai thac 10 chg. Cau tao via phuc
tap, nhicu da kep, da kep cung, trong qua trinh khau than 10 cho phai no min nhieu (khoi lugng thuoc
no 16n) de gay lam hong dan chong. Mat khac chat luong than giam dan dén higu qua khai thac 16 cho
khong cao. Doi véi khu vuc 10 cho ap dung dan chong meém, via don gian, it da kep, 16p kep mong va
mem.
2.2.4. Pdc diém kién tao cia khu vuc

Dic diém kién tao dia chat anh huong tryc tiép dén cong tac khai thac 10 che. Khu vuc c6
nhiéu phay phé udn nep s€ gy kho khan cho cong tac khai thac va diéu khién dan chdng (10 cho bi
chia cat uén lugn nhiéu) anh huong dén ning suit ciing nhu an toan céng nhan 10 cho. Khi gap cac
phay pha Ién, tham chi phai thdo d& dan chong. Qua phan tich, cac khu vuc &p dung dan chong c6
phay phé dat gy, hoic néu c6 phay pha dat gdy chi 1a nho (bién do nho) c6 thé khai thac vuot qua.
2.2.5. Kich thizc 10 cho theo phirong va theo hurong doc

Kich thuéc 10 chg anh hudéng dén cong suat, hiéu _qua khai thac 10 chg. Chiéu dai theo phuong
l0 cho khai thac s& ngan s& nhanh phal chuyén dign. Chiéu dai theo huéng ddc 10 cho 16n s& phai dau
tu nhiéu dan chéng. Kinh nghiém ap dung thuc té cho thay chiéu dai theo hu’()’ng déc caa 16 cho nam
trong khoang 60-80 m, trit lugng khu vuc ciia mét 10 cho téi thiéu trén 50 ngan tan.

2.2.6. Tinh chdt dé vdch tru via

D4 véch, da try xia c6 dnh huéng dén cong tac khai thac 10 cho. Dé vach, da try yéu dé gay
nén hi¢n tuong tut ndc, lun (trugt) nén. B4 vach 16 chg cang viing, trong qua trinh khai thac lo chg, da
vach khong sap do dan dén tai trong trén dan it (tham chi khong c6) gay kho khan cho cong tac dieu
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khién dan, thim chi lam tr6i truot dan Chong Trong truong hop nay, khi Iap dat dan chéng can tao 16p
dém (ciing nhu chét tai cho dan) c6 chiéu day Ién. Qua phan tich cho thiy, diéu kién da vach 10 cho
&p dung dan chéng mém co6 do 6n dinh trung binh tré 1én, da tru via bén viing trung binh tro [én.
2.2.7. Anh hwéng cia cac yéu té khac

Ngoai cac yéu td co ban néu trén, cac yéu t6 khac anh hudng dén cong tc khai thac 10 cho sur
dung dan chong mém 1a nuéc mo. Do tuyen guong 16 cho nam xién chéo (c6 dau 10 chg vuot trudéc)
khi khu vyc c6 nuéc (ké ca nudc cua khu vuc da khai thac phan tang trén) s€ chay truc ticp vao guong
lo chg gy kho khan cho cong tac khai thac (kho khin cho cong tac nd min, tai than, chong gitr va
dieu khién dan). Bei vay, khu vyc lya chon dé khai thac s dung ZRY phai khdng bi énh huong ve
nudc mo. Truong hop khu vue ¢ nudce va luu lugng nude 1on phai duge thao kho trudce khi tien hanh
khai thac 10 cho.
2.3. Tiéu chi ddnh gid, dé xudt cac khu veec c6 khd nang dp dung dan chéng mém ZRY tai khoang
sang than Hong Thai

Qua qua trinh theo doi, danh gia, duc rat kinh nghlem thuc té khi khai thac bang dan chéng
mém ZRY20/30L tai via 9b khu Trang Khé Il — khoang sang than Hong Thai, ddng thoi xem xét dic
tinh cua céc loai dan chdng ZRY cua Trung Quéc, bdo céo Xay dung duoc céc tiéu chi danh gia va
kha nang ap dung cong nghé khai thac sir dung dan chéng mém ZRY cho mé than Hong Thai, chi tiét
xem bang 2.

Bang 2. Piéu kién ap dung cong nghé khai thac siz dung dan chéng ZRY

TT M@t s6 yéu to Thong s6 - Piéu kién
1 | Chiéu day via trung binh 1,6 — 6,0 m (tuy thuéc vao ma hiéu cua loai dan
chéng)
2 | Géc doc via > 450
3 | Mtic do on dinh vé chiéu day <35%
4 | Muc d6 6n dinh vé goc dbc via <35%
5 | Chiéu dai theo huéng dbc 60—-80m
6 | Cau tao via Pon gian, via it, khong c6 da kep
7 | Do cting cua than Than c6 d6 cing bat ki
8 | Pa vach truc tiép C6 d6 6n dinh tur trung binh trg 1én
9 | Pa try tryc tiép cua via Phay pha nho hoic khéng cé phay pha
10 | Muc do phay pha Khu vuc khai thdc khéng hoac khéng c6 phay pha
11 | Piéu kién dia chat thuy vin Khu vuc khai thac khéng hoac it anh huong cua
nuGe mit cling nhu nuwdc ngam
12 | Trix lwong khu vuc > 50.000 tan

Trong nhiing ndm qua, khoéang sang Hong Thai da tién hanh khai thac phan nong bang
phuong phap 16 thién, khai thac ham 10 di tién hanh khai thac cac muc 1o bang Can ctr vao béo céo
dia chat cua mo thi tir muc 16 via dén +200 con trit lwong than con rat Ion. Két qua théng ké trix luong
dia chat khu mé duoc thé hién nhu trong bang 3 dudi day [2].
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Nam 2015, trén co so didu kién dia chat via day trung binh tai khu Trang Khé, cong ty than
Hong Thai va vign KHCN Mo da nghién ctru ap dung cong nghe khai thac 10 chg xién chéo chéng gitr
bang dan chéng mém ZRY20/30L. Két qua &p dung cho thay cac chi tiéu kinh té ky thuat dat duoc la
twong d6i kha quan nhu: cong suét dat 87.900 T/nim, ning suét lao dong dat 5,3 T/cong, mét 16 chuan
bi chi 16,7 m/1000T, tén that than thap chi con 16,3%, cong tac an toan duge dam bdo. Tur nhiing
danh gla cac yéu té anh hudéng dén vi¢c lya chon cung nhu ket qua ap dung thir nghiém cong nghg 1o
chg xién chéo st dung dan chong mém ZRY va cac phan tich cua bo cdo dia chat nhém nghién ctu
dé xuét nhan rong loai hinh cdng nghé khai thac tién tién nay &p dung tai céc khu vuc via 10, 12, 18,
24 mo than Hong Thai.

Bang 3. Trit lwong via 10,12,18,24 mé Hong Thai

TRU LUQNG PHAN CAP THEO THEO

TEN VIA TONG SO TRU LUQNG CHIEU DAY GOC DOC
(10°T) 111 121 1,21+3,5m 36°+55°
LV =+ +30 8405.05 4470.23 3934.82 7974.30 6527.61
LV = +200 1642.9 1381.07 261.12 1579.68 1369.87
V24 320.75 277.56 43.19 320.75 217.27
Vis 234.41 210.00 24.41 234.41 234.41
V12 508.38 428.13 80.25 445,87 339.54
V10 507.45 45006 57.39 507.45 507.45

V9b 71.20 15.32 55.88 71.20 71.20

+200+115 3190.43 1743.54 1446.89 3046.72 2237.82
V24 787.78 464.58 323.20 787.78 738.49
Vis 654.52 311.43 343.09 611.73 43453
V12 619.17 367.71 251.46 518.25 406.00
V10 709.33 507.98 201.35 709.33 324.21
V9b 419.63 91.84 327.79 419.63 334.59
+115+ 30 3572.43 1345.62 2226.81 3347.90 2919.92
V24 830.71 294.61 536.10 830.71 830.71
V18 334.76 87.73 247.03 248.91 318.32
V12 751.00 580.89 170.11 61232 651.34
V10 907.97 280.95 627.02 907.97 676.47
Vb 747.99 101.44 646.55 747.99 443.08

3. Két luan

~ Véi myc tiéu nghién ctru dé xuat so d6 cong nghé khai thac 10 cho xién chéo sir dyng dan
chong doi voi via day trung binh, doc trén 45° ¢ cac mo than Hong Thai, bao cao da hien hanh nghién
ctr theo cac noi dung dat ra va dat dugc mot so ket qua sau:
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Bdo cdo da danh gia qua trinh 4p dung cong ngh¢ khai thac 10 chg xién chéo Chong gitt bang
dan mém ZRY tai via 9B khu Trang Khé m¢ than Hong Théi. Két qua ap dung cho thiy cac chi tiéu
kinh té ky thuat cua 16 cho dat duoc twong ddi kha quan nhu: cong suat, ndng suét lao dong tét, ton
that than thap (16,3%), dam bao an toan lao dong va cai thi¢n dicu ki¢n lam viéc cho cong nhan,
mang lai hiéu qua kinh té cao cho mo.

Trén co s& danh gi4 qué trinh trién khai thir nghiém va phan tich cac tiéu chi 4p dung cho cac
khu vuc c6 diéu kién dia chit twong tir, bao cdo da dé xuat mo Hong Thai xem xét &p dung nhan rong
so do cdng nghé 16 cho xién chéo st dung dan chéng mém ZRY cho céc via 10, 12, 18, 24.
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NGHIEN CUU MO PHONG QUY PAO PA VANG, PA ROI VA XAC PINH
BAN KiNH ANH HUONG VE AN TOAN CHO CAC MO PA VAT LIEU XAY
DUNG CO PIA HINH NUI CAO

Nguyén Tan Anh, Lép: Khai thac D-K58;
Lé Hiru Hoang, Lép: Khai thac B-K58;
L& Thi Sanh, Lép: Khai thac G-K59;
Pau Huy Chwong, Lép: Khai thac G-K58.
Tom tit: Bai b4o md phong qud trinh sut |6 cia céc khai dd tir 1Gc sinh ra trén bo mé, swon
doc, quy dao chuyén dong ciia né trong khéng gian cho dén khi nd ding lgi trén mar dia hinh

hodc gap chwong ngai ngan giir.

1. Mé dau

Céc hién tugng mét 6n dinh va riti ro do d4 sut 16, lan va d6 trén bd moé suon doc clia da climg nit
né ma nd kéo theo hién ‘urong sut 16, 1an, Vang cac khéi voi nang luong dong hoc 16n. Nhitng anh huong
tac hai do cac hién tugng mat 6n dinh nay 1én dia hinh va cc cong trinh bén duéi, xung quanh c6 the
pha huy khong thé kiém soat va v6i han. Pong thoi, rai ro do mét on dinh nay rat khac nhau vé khéi
luong, kich thudc khdi, quy dao, pham vi anh hudng ctia dudng di ctia cac khoi d4 sut 10, 1an va do trén
b mé va suon dc.

Muc tiéu ctia bai bao 1a dy béo, chi dan cac khdi sut 16 tir luc sinh ra trén bd mé, sudn doc dén
quy dao cta n6 trong khong glan cho dén khi no6 dimng lai trén mét dia hinh hodc gdp chuéng ngai ngan
gitr (Hinh 1a). Tac tac dong gay mat an toan, thiét hai thiét bi va pha huy cong trinh (Hinh 1b).

2. Giai quyét van dé
2.1. On djnh ciia cdc khoi It, do ciia cdc khoi trén swon doc

Su khong 6 on dinh cua suon dbc da nit né noi chung duge xac dinh trudc boi cac bé mit cla cac
dut gay trong kh01 da cit bé mat dia hinh (Hoek & Bray 2004)[4]. Hinh 2 biéu dién so do cac mo
hinh sut 16, dut gdy lién quan véi erO’ng va goc cip cua cac dit gay. Mo hinh ¢6 lién quan dén mat
d9 cac khe nirt dugc phén nhom va nhén dang, nhu dang mat trugt cong tron cat dia hinh (a). Cac mo
hinh (b) va (c) biéu dién qua trinh truot 16 trén mot hay nhiéu mit ca cac dit giy, mo hinh (b) khong
phai 1a truong hop cu thé va dic biét cia mo hinh (c) voi1 2 mat truot.

Chiéu cao
swondoc F—

Hinh 1. Quy dao sut 16 ciia cdc khoi dd trén swon doc theo Ritchie 1963 (Bunce et al. 1997)[1]
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Hinh 2. Nhitng mé hinh dirt gy trén swon tang dé ciing theo Hoek va Bray (1981): a) trieot dang
cong tron; b) trueot trén mét mdt; ¢) truwot trén 2 mdt va d) do 1dt [4].
'Qua trinh phén tich cdc su kién riéng ré vé qua trinh mat 6n dinh va co che chuyén dong cua
cac khéi xuét hién trén bo mo ¢ muc do di€u kién thong s6 hinh hoc cua cac khéi khong dugc hleu

biét hoan toan (khong rd rang) cac s6 liéu thyc té. Chiing ta can tinh goc nghiéng tai d6 truot bat dau
va hé s6 an toan chong truot cho dd ddc nho hon: Xac dinh diéu kién truot, 14t cia khdi phu thudce

vao kich thudc ciia khoi va do nghiéng ciia mit phang, Hinh 3.

5

on dinh

<
&y i

v<d &2
b/h > tan \

V>¢
b/h > tan ¢
ot va 1at
&
b>d
b/h < tan ¢

7 4 chi lat

| | I l |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Mat nghiéng goc

Hinh 3. So d6 nguyén Iy phan tich can bang gidi han ciia mot khéi da trén mot mdt phang nghiéng [4]
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2.2. Phwong phdp moé phéng mé hinh 2D, 3D, quy dao ciia khéi dd mat on dinh
2.2.1. Thudt todn dwoc ldp trinh trong moi truong todan hoc (Mathematica)

Nhom nghién ctru c6 thé xuét pha tr m6 hinh don gidn, md phong chat dlem c6 diy du cac dic
tinh ctia khéi d4 tu nhién sau d6 c6 ké toi cac yéu t6 hinh hoc, trang thai ctia khéi thong qua_ chuorng
trinh toan hoc, 1ap trinh mé6 phong ngau nhién qity dao chat diém c6 khdi luong, van téc ban dau, ... cO
hé sb twong tac. Md hinh ndy cho phép nhém nghién ctru x4c dinh dugc ban kinh da roi, da ving lc’yn
nhét co thé do kich thude hinh hoc cia khéi ¢6 it lyc can nhét so véi khong khi.

Trong moi truong Mathematica (Verdel 1997) [7], quy dao dugc md phong theo mo hinh da roi
hai chiéu dua trén hinh hoc do dbc (khéi luong diém 200kg, toc do doc theo X 20 m/s va van tdc doc
theo Y -10 m/s). St dung céc phén tich thong k€, phuong phap nay tinh toan quy dao, nang luong, van
toc va do cao ciia cac khoi da. Viéc cat doc co thé duge mo hinh hoa béi chuong trinh, rang vi tri cudi
cung dimg lai ctia da c6 thé dugc xac dinh va cac két qua db thi voi thong ké toan dién tinh. Chuong
trinh yéu cau dir liéu dau vao nhu do gd ghé ddc, su phuc hdi cta ning lugng da binh thuong va tiép
tuyén, hé s6 ma sat lan va thong s6 co hoc da.

Bén canh su khﬁng chic chan trong dinh nghia cta cac tham s6 dau vao, bién thién ngau nhién
dugce st dung, hinh 4 va 5 Mo hinh dugc cho boi ma Mathematica trong Bang 1.

Nhiéu nghién ctru danh gia da roi, da vang da dugc thyc hién dé xac dinh cac rai ro mét an toan
tiém an ctia cac khéi co thé tach ra khoi bé mit khong 6n dinh, dé cai thién sy an toan cho cac mo 19
thién noi chung va cac mo da c6 dia hinh nui cdo noi riéng. Phuong phap mo phong duoc dé xut trong
bai bao nay v6i md hinh mé phong 2D va 3D cho khéi dé c6 kich thudc hinh hoc khac nhau nhu kh01
hinh chit nhat hodc 1a mot da giac tiy ¥ voi cac 1y thuyét trong tac thyuc té nhu luc tiép xtc khong mém,
tuong tac mot phia. Phan tich da duoc hoan thanh bang cach sir dung phuong phap Mathematica va
NSCD trong LMGC90, chuong trinh mé phong (Nguyen Anh Tuan 2017; Nguyen et al. 2015) [5] [6].

Hé 56 phuc hoi

So tang

Hinh 4. Két qua ciia viéc mé phong cdc quy dao niii da véi tir khu viee nguon dinh dinh trong

Mathematica cho thdy sy phdn bé ciia Dd ving.
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Quy dao bay cua cuc da

50 100 150 200 250 300

Hinh 5. Cdc quy dao trong cdc mé hinh 2D véi phirong phdp tiép cdn ngdu nhién da dwoc dé
xudt d@é tinh cho s bién doi cia sw phuc hoi.

Bdng 1. Bang ma ldp trinh mé phong quy dao bay ciia khéi da.

Clear[duration];
duration[{{{xc , _}, {vxo , _}}, {{xL , 3}, {_, _}1}}] = (xl-x0)/vxo;

Clear[parab] ;
parab[{{{xc , ¥yo }, {vxo , v¥o }}, time }, t=s :0.05, g _: -9.81] :=Hodu1e[{t},

+2
Ta.ble[{t- THO + X0, gr—+‘t'.-r vyo+yo}, {t, 0, time, 1:5}”
2

Clear[trajine] ;
trajone[ini: {{xo , ¥o }, {vxo , v¥o }}, profil: {{_, _} ..}, g , damp , anglealea , spl_, timestsp ] :=
Module[{rek, gr, dates, para, trprof, xmin, ymin},
reb = rebonds[ini, profil, g, damp, anglealea, spl]:
gr = Partition[rek, 2, 1]
dates = Flatten[ {Map[duration, gr], {0}}]:
gr = Transpose[{rek, dates}]:
para = Line[Flatten[Map[parakb([#, timsstsp, g] &, gr], 11]11:

Clear[trajecto] ;s
Options[trajecte] = {gravity +-9.81, damping :» Random [Real, {0.3, 0.6}], anglerandom + 10 Degree,
speedstop + 1, simnlations + 10, timestep -+ 0.1}
trajecto[ini: {{xc , ¥yo }, {vxo , v¥o }}, profil : {{_, _} ..}, opts ] :=
Module[{g, damp, anglealea, spl, sim, reb, gr, dates, para, trprof, xmin, ymin, ts},

g =gravity /. {opts} /. Options[trajecto];
damp := damping /. {cpts} /. Options[trajecteo];
anglealea = anglerandom /. {opts} /. Options[trajecto] ;
=pl = speedstop /. {opts} /. Options[trajecteo];
=im = simulations= /. {opts} /. Options[trajecto]
ts = timestep /. {opts} /. Options[trajecto];
trprof = Transpose[profil] ;
xmin =Min[trprof[[11]];
ymin = Min[trprof[[2]11];
lines = Table[ {Hue[Random[]], trajOne[ini, profil, g, damp, anglealea, spl, t=s]}, {sim}]:
ListPlot[profil, Joined -+ True, Epilog -+ lines, Axes0rigin -+ {xmin- 10, vymin- 10}, PlotRange -+ A11]]
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2.2.2. Chuong trinh LMGC
a. Chuong trinh LMGC— 90 ma nguon mo

Phan mém LMGC - 90 1a phan mém mién phi ma nguén mé duge phat trién va thude vé trung
tdm Nghién ctru Khoa hoc Qudc gia Phap (Centre National Recherche Scientifique, CNRS) tai truong
DPai hoc Montpellier 2, nudc Cong hoa Phép. M6 hinh cho phép phat trién cac md hinh khac nhau duéi
dang 2D, va 3D tuong (g voi céc tuong tac phirc tap mo ta trang thai va img xtr cua moi truong khong
lién tuc, phan mém duoc viét trén ngdn ngit 14p trinh C++ va LMGC90 dugc mé rong trén co sé 1y
thuyét DEM va NSCD.

Phu’ong phéap NSCD dua vao mot cong thirc dac bi€t cua nén toan hoc va co hoc cho phep chung
ta d6i pho v mot s6 loai ludt mo rong. Dbi véi thoi gian khong tron chu, sy xuét hién cta van toc nay
13 mot dic diém cua dong luc thtr hai voi nhitg han ché don phuong vé vi tri ngay ca véi moi trudng
lién tuc.

Phuong phép NSCD c6 thé phan biét duoc voi DEM (Cundall 1971) [2] do cac dic diém sau:
Mot luge d6 ngam cho vi€e tich hop phuong trinh dong luc roi rac theo thoi gian, mot luat twong tac
khong dugce quy dinh (diéu kién Slgl’lOI‘ll’ll va luét lién h¢ cua Coulomb). LMGC90 tuyén b6 cac md
hinh co hoc ctia DFN va céac hanh vi lién lac trong cac giai doan. Ma LMGC90 la mét phin mém ma
ngudn mé cho myc dich chung dugc phat trién tai phong Thi nghi€ém LMGC cua Montpellier II, c6 kha
nang mo hinh hod m6t bd suu tap rong rii cac hat c6 thé thay doi hodc bién dang dudi dang khac nhau
v6i cac luat trong tac khac nhau. Cac mo hinh khdi d4 nut trén LMGC- 90 dé mo phong va phan tich
theo phuong phap NSCD. Xem trong (Dubois & Jean 2006) [3] dé duoc giai thich chi tiét vé phuong
phap NSCD (Nguyen Anh Tuan 2017) [6].

Diém mang cua ma ngudn, lap trinh tinh toan kha nang xur ly hang nghin do6i tugng, c6 thé dbi
tuong khong 16i, v6i tuong tac ning dong phuc tap. Trong LMGC90 doi tugng duge mo phong dang
2D va 3D, quy luat trong tac va tiép xtic giita cac phan tir dugc mé ta trén nhiéu hién tugng vat 1y thong
thu’ong Tuong tac nang dong duoc phan tich trong pham vi tuong tac khong mem phuong trinh tich
phén an theo thoi gian va phuong trinh mo ta chuyén dong va tu:ong tac clia cac phan tir.

V61 m6 hinh va phén tich trong LMGC90, dau tién, n6 can dugc tao mo hinh véi cac thong 5O
hinh hoc. Sau d6 1a cac thong sO dac d1em co 1y ctia khdi d4 va khe nirt nhu sau. Chon mé hinh kich
thude 2D, 3D va dic diém co 1y ctia khdi da va khe nut.

Mo ta moi truong va pham vi nghién cuu nhu tap hop cac dbi twong dudi 2 dang chinh (cung
va bién dang) trong twong quan va nhiéu lya chon vé dic diém diéu kién hinh hoc va diéu kién bién
giéi mo hinh 2D (dang dia, dang gach, dang da giac, dang diém, dang dudng, ...) hoic 3D (dang cau,
try, da di€n, dang duong).

Bdng 2. Khéi da gidc 16i 2D/3D ciia bé tiép xiic

Hinh dang 2D cua da Hinh dang 3D cua da
‘ dia. dia khi nén Q Qua cau

O dia rong. dia rong khi nén m Vién thuoc

. 10i da giac ’ polydedron
‘ay, Ném D¢ Diem
pe Diém B Mit

B Thanh r“ Mit phing
n Tru
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Luya chon co s¢ nhan dang tuong tac phu hgp va quy luét tuong tac tuong 1'J:ng gilra c@p phan
tu candidate va antagonist (gitta dbi tuong cing, di twong cling voi bién dang va giira hai d01 tuong
bién dang. Xac dinh dang mg xu cua cac d6i tu:ong (cung, dan hdi, déo, nhiét, ...) dic diém twong
quan t6i cac twong tac va diéu kién gi6i han gitra cac dbi tuong.

3. Ung dung

Su van dong cua ty nhién ddi vai cac suon dbe, vach nui va cac suon dbc da cung nut né la
nguyén nhan sinh ra cac khdi da mét 6n dinh (ngiu nhién) va cac khéi hoic tang lan c6 kich thudc
16n. Cac khéi riéng 1é (trr vai centimét dén vai mét) va cham - ndy hodc lan trén suon dbc, nhu trong
cac dleu kién tang, khoi lan véi kich thude khac nhau tir vai milimét dén vai mét khéi, vat liéu sup
d6 véi toe do 16n trén mot khoang cach tac dong lon tuong img.

Lyc tuong tac g1ufa cac thanh phan xuat hién gitra khéi d4 va bé mat suon doc sé du bao quy
dao bay, di chuyén va nay (phuc hdi) phuc tap, do d6 qua trinh mo phong qua trinh nay la rat phirc
tap. Nhomvnghlen ctru xir 1y va can thiép vao du doan va xac dinh cac rai ro bang k¥ thuat tham do,
khao sat dé thu thap s6 liéu mo dia chat voi cac théng sé dic trung vé cau trac, phén 16p va do on
dinh ctia suon ddc. Tir d6 xac dinh kich thudc hinh dang cia cac khdi c6 kha ning mat 6n dinh, syt
10 ¢6 thé xay ra trong pham vi nghlen clru.

Vi sy phat trién cua cong nghé mo phong va tmg dung cac thuat todn mo hinh ma nguon mo,
nhom nghlen clru mo phong qua trinh tuong tac, va cham va quy dao bay cua céc khéi mat 6n dinh.
Twr do xéc dinh cac thong sO can thiét anh huong t&i phap vi pha huy, anh hudng cua ving sut 16 va
cu thé cho timg khdi c6 kich thudc khac nhau. V6i phuong phap mo phong thong ké ngau nhién,
nhém nghién ctru x4c dinh dugc tan suat xuat hién cac khbi mat 6n dinh, vi tri, khoéi lugng timg khu
vuc nghién ctru.

Céch tiép can nay cho phép nhom nghién ciru xac dinh va do dac cac thong sd vé kich thudc
vung pha huy va rui ro d4 vang, da roi va cé cac bién phap bao vé cong trinh.
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Hinh 5. Quy dao chuyén dong va va cham cia cdc khoi mat 6n dinh trén ting
4. Két luan

Su sut 16 mat on dinh cac khéi phy thudc vao dic tinh co hoc pha huy ciia cac khéi ¢ kha ning
mat On dinh trén bo doc va vai tro cua céac hién twong dong lyc hoc ma chung co thé mo ta thong qua
cac hoat dong khoan no min, vén tai, thai d4, nudc mat - ngam .. Do d6, van dé mé phong t6i uu cac
diéu kién thyc té 1a rat can thiét dac bi€t 1a mo hinh 3 chiéu.

Hién nay, cac mo hinh so 6 uu viét rét 16n trong ung dung phan tich cac thong so danh g1a muc
d6 on dinh va nguy co rii ro mat 6n dinh anh hudng téi moi trudng va cac cong trinh can bao vé trong
diéu kién dia hinh, dia chat phuc tap cac chi phi tham do khao sat 1a rat 16n va nhiéu truong hop 1a
khong thuc hién dugc.
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Nghién ciru mo phong dong luc hoc 4 ap dung cho mdi tru:orng dat d4 cimg nit n¢ (cac yéu to anh
hudng téi hién tugng va cham va tu’ong tac gitra cac khoi va bé mat dia hinh suon déc). Cac ket qua
ban déu nay cho phep nghién ctru va dinh huong nghién ctru céc rui ro vé mat on dinh cac suon ddc voi
cac khéi da roi rac ¢6 thé lan, truot va bay - ndy khi tiép xuc véi bé mat suon dic.
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NGHIEN CUU TAN THU DONG TRONG DPUOI THAI . (tlép theo trang 190)
5. Hoan toan c6 thé giam mat mat dong trong Xi thai ciia nha may Iuyen ddng Lao Cai tir ham
lwong 0,64% Cu xudng dudi 0,21% Cu, dap tng yéu cau xi thai bo.

* Kién nghi
~ Cantiép tuc nghién ciru hoa tach dong (dang tham loc) xi thai bang axit H2SO4 khi c6 mit
chat oxy héa K2Cr207 d¢ don gian hda qué trinh.
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NGHIEN CUU CO SO KHOA HQC VA THUC TIEN NHAM BAO VE TANG

CHUA NUOGC TRONG CAC CON CAT VEN BIEN TINH QUANG BINH DO
TAC DONG CUA KHAI THAC TITAN

Cao Thi Phwong Nga, Nguyén Thi Ngoc M, Vi Hai Linh

Ldp: Dia sinh thai va cdng nghé maéi truong A — K59

Tom t{lt Nuoc ta la mét trong nhu'ng nudt €0 trir lwong tai nguyén Titan lon, chiém khOang

5% tong trir lwong Titan thé gisi. Tuy nhién viéc quy hoach, qUan ly ngUOn tai nguyén quy gla

nay con nhiéu bdt cdp, gay danh hwong lon dén méi trieong noi chung va moi truong nudc noi

riéng. Sau khi khai thac, cac tang chiza nudce thmrng bi pha vé cau tric anh hu"ong den chat
lwong va triz lwong Ccac ngUOn nuec rat quy gia phan bé trong cac thau kinh céat nay. Bai bao
trinh bay co so khoa hoc va thuc tién nham danh gid anh huong cia khai thac qUang titan doi

V6i tang chita nuéc trong cac con cat ven bién tinh Qudng Binh dé tir d6 d@é xuat cac giai phap

phong ngua phuc vu cdi tao méi truong va bao vé nguon nudc dudi d‘at cua khu vuc khai thac

m¢ Titan nham phat trién kinh té bén viing. CAc gidi phdp dwoc dé xudt co tinh kha thi va &p

dung hiéu qud déi véi céc tang chira muwéc sau khai thac Tiatan sa khodng ven bién tinh

Qudang Binh. i )

Twr Khoa: khai thdc titan, nwdc con cat, ven bién, Quang Binh.

1. Mé dau

Viét Nam 1a nuéc co tiém ning vé tai nguyén khoéng san. Trai qua hon 50 ndm diéu tra tham
do ching ta da tim ra, tien hanh khai thac hon 5000 mé va diém mo ctia khoang 60 loai khoang san
khac nhau [1]. Nhung nam gan day, cung voi su phat trién chung cua ca nuéc, cac hoat dong khai
thac khoang san da va dang gop phan to I6n vao cong cude doi méi dat nudc. Khoang san la nguon tu
ligu san xuat quan trong trong cong nghiép, gian tiép cho phét trién dich vy, dong gop kha 16n vao nén
kinh té ciing nhu 1a dong luc phét trién kinh té cho xa hoi Viét Nam.

“Tuy nhién, bén canh nhitng mat tich cuc dat dugc, hoat dong khai thac khoang san cling tac
dong rat nhiéu dén moi truong. Viéc khai thac quéng titan khu vuc ven bién Tinh Quang Binh thuong
gay ra nhung tac dong Ion dén moi truong dia chat va sinh thai. Dac biét 1a anh huong dén chat luong
nudc trong cac tang chira nuée dudi dat, mot tai nguyén vo cung quan trong d6i véi con ngLr(yI va phat
trién kinh te‘ cuia cac dia phuwong. Chinh vi vay, bai bao dé cap dén co so khoa hoc va thyc tién nham
bao vé cac tang chira nudc trong cac khu vuc khai thac titan vang Quang Binh [5].

2. Giai quyét van dé
2.1. Phwong phap nghién ciru

¢ giai quyét nhigm vy dét ra, nhém nghién ciru da ap dung cac phuong phép nghién ciu sau:

—Phuong phép thu thap tai ligu: Thu thap nhiing tai li¢u lién quan dén hoat dong khai thac
titan nhu dia chat, dia chat thay van, dan cu, cong nghé va trinh d6 khai thac, cac mau phan tich chat
lugng moi truong cua khu vyc.

—Phuong phép so sanh, danh gi: Dya trén nhiing s6 liéu tién hanh danh gia muc do tac dong
cua viéc khai thac dén maéi truong nhat 13 méi trudng nude dudi dat. Qua dé biét dugce tac dong anh
huong caa khai thac mo dén doi song con ngudi.

—Phuong phap thong ké va so sanh: Ké thira nhitng két qua nghién ctiu co tir trude dé tiép tuc
nghién ciru nham dat myc tiéu bai bao da dat ra. So sanh cac diéu kién khai thac, tic dong dén chat
lwong trix luong cua nude dudi dat dbi véi muc dich sir dung.

—Phuong phap chuyén gia: Trao doi, xin y kién cua céc thay cd giéo, cac nha khoa hoc dé co
duoc nhimg tu duy, nghién ctru dang dan nhét.
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2.2. Pdc diém cé&c tang chika mirde trong c&c con cét ven bién

Nué6c dudi dat la toan b nuéce thién nhién & tat ca cAc dang: Long, hoi, rn ton tai & trong
long dat. Nugc dudi dat ton tai trong cac tram tich cat ven bién thuong ¢ dang cac thau kinh chua
nude goi 1a nudc trong cac con cat. Nudce nay thuong co chat lugng t6t, trir lugng khong Ién va dé bi
tac dong tir hoat dong dan sinh. Nudce dudi dat trong con cat ven bien 1a nguon tai nguyén thién nhién
quan trong, dac bigt quy gia vi co chat luong tdt, c6 kha nang cung cip cho nhiéu muc dich trong doi
song.

Tang chtra nudc trong cac con cat ven bién thudng c6 bé day nho chi tir vai mét dén khoang
20 mét, Nudc trong céc tang chira nay thuong nhat, chat luong tot nhung trit lwong ¢ han. Ngudn
cung cap chu yéu la tir nuéc mua. Nudc rat dé bi ton thuong, 6 nhiém va xam nhap man khi bi téc
dong. Khi khai théc titan do tac dong téng hop ma ngudn nudc ndy bi suy thoéi vé trir lwong, giam vé
chat luong sir dung.

Muc nudc bién

Hinh 1. Tang chita nuéc trong cac con cat ven bién

2.3. Tinh hinh khai théc titan ¢ khu vec ven bién tinh Qudng Binh va nhing dnh huéng doi véi
moi truong
2.3.1. Tinh hinh khai thac titan ¢ khu vizc ven bién tinh Qudng Binh

Quang Binh 13 mot tinh ndm & bic trung bo. Pay 1a mot trong nhiing tinh ven bién c6 phan bd
quing sa khoang titan va da dugc danh gia 1 tinh c6 tiém ning sa khoang titan 16n cta ca nudc. Hién
tinh Quang Binh c6 7 khu vyc khai thac titan kéo dai sudt cac con cat ven bién [5]. Theo tai liéu hién
¢ [1], trix lugng titan ctia Quang Binh vao khodng 330 nghin tan trix luong cap C, cua inmenit trén 3
diém quang Quang Pong, Mili Doc va Ngu Thay 1a 200.000 tan inmenit va 10.000 tan zircon [1].

QUANG BiNH

Hinh 2. Bdn dé khoang sdan Tinh Qudng Binh [5]
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2.3.2. Ky thugt khai thac Titan

Ky thuat khai thac quang Titan trong cac con cat ven bién vé co ban 1a twong tu nhau. Dung
stz nude dé pha v cac 1op cat chira quang, dung phuong tién co gidi dao xac, bom hat bun cat 1én dé
tuyén thd bang trong lyc nho st nuée thong qua vit xoan. Sau d6 van chuyen vé xuong dé tuyén
tinh, tach rleng cac khoang vat. Sau d6 tiép tuc ché blen sau nhu hoan nguyén inmenit, luyén xi Titan,

. tao ra cac san pham c6 gia tri va hiéu qua kinh té cao roi san xuat san pham ra thi truong trong
nu’oc va trén thé gioi.
2.4. Nhigng tic dpng ciia khai thdc titan dén méi trwong va tang chiva nuwéc

Bt ky hoat dong phat trién nao cling c6 tac dong dén moi truong tu nhién, kinh té - xa hoi.
Khai thac va ché bién quing sa  khoang Titan trong con cat ven blen cung khong phai la ngoai 1€, da
va dang dé lai nhiéu tac dong bat loi dén moi tmong tu nhién, kinh té - xa hoi, canh quan ven bién, hé
sinh thai ndng nghi¢p, lam suy giam cac tai nguyén khac va gay buc xuc trong cong dong. Nhiing
thay doi dudi day deu la nhiing tac nhan anh hudong dén tang chira nuéc khu mo.

* Sw thay doi dja hinh con cét

Trong qua trinh khai thac sa khoang Titan, bé mat dia hinh con cat va trat ty dia tAng clia cac
16p cat hoan toan bi xdo tron va thay d6i han so véi ban dau. Trén bé mit dia hinh 6n dinh da hinh
thanh nhimg hé tron, trung, sau 5 - 10m, hodc 20m, ddng thoi xuat hién nhimg dun cat méi c6 do cao
khoang 6 - 10m so véi mat bang xung quanh [3].

Hinh 3. Sw thay doi dia hinh, cdu tric ciia con cdt

* Tham thyc vt va rieng phong hj bi tan pha

Dé khai théc Titan pha1 pha bd he thong rung phong ho va tham thyc vat & bén trén, nhung
hoan phuc lai khong dé dang vi cat hoan tho thiéu dinh dudng, thiéu nudc. Khi mat cac hé thong rung
phong hd nay, nguoi dén phal dbi dién truc tiép voi cac tran cat bay, cat chay gy 6 nhiém méi truong
va xam lan dét san xuét, gy nhiéu birc xtic cho cong ddng dan cu.

* Hoang mac héa cé diéu kign phat trién

Do tac dong cua con nguoi ngay cang manh nén dd che phu cua tham cay co chiu han trén
con cat ngay cang giam di rd rét va qua trinh hoang mac hoa phat trién 1a nguy co hién hitu va trd
thanh hiém hoa. Pay thyc sy 13 van d& birc xtic dbi v6i cong dong ven bién.

* Nguy co' xéi I bo bién

Hoat dong khai thac Titan c6 noi chi cach mép nudce bién khoang 80 - 100m, do v@y nguy co
x0i 16 bo bién la rat 16m, diéu do co the thanh hién thyc khi c6 bdo 16n, triéu cuong, hodc myc nude
bién déang do bién d6i khi hau toan cau. Tai cac khu vyc khai thac Titan da xuat hién cac hién tuong
dia chat dong luc ven bién nhu bién dang duong bo bién, sat 16 bor moong, cat bay, cat chay, ...
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Hinh 4. X6i I6 bo bién [5]

* Suy gia@gm tri lweng nguan nwdC Ngam va giam chdt lwong nguén nuwéc

Hoat dong khai thac, tuyén rira quang Titan sir dung nhiéu nuéc. LLrong nudc nay déu lay tur
cac con cat (thau kinh chtta nudc). Do vy qua trinh khai thac 1am tang kha ning mat nu6e do bdc hoi
tur cac khai truong rat 16n, mot luong nudc mat di theo sy am udt cua quing. Vi Vay muc nudc ngam
trong con cat bi ha thap, dac bi¢t vao mua kho khi khong ¢6 mua thi anh huong cang 16n hon. Piéu d6
da tryuc tiép tac dong den cac ho dung nudc tir cat con cat. Thdm chi c6 nhitng cong ty khai thac quang
Titan & sat bo bién da lap dat cac ong hat nude bién, sir dung nudce blen dé tuyén quang dan d&én nguy
co gy nhiém min ngudn nudc ngdm trong con cat [2]. Dleu nay rat nguy hai cho ngudn nude va cac
hé sinh thai nuéc ngot. Khi tang chira nudc bi pha v& cdu trac, nhimg chat ban, chat doc hai tir trén
mdt, thai ra trong qua trinh khai thac c6 thé xam nhap vao tang chira nuéc gay 6 nhlem ngnlon nudc.
Két qua phan tich mau nuéc trong tang cho thdy c6 su gia ting clia cic thanh phan gay 6 nhiém nhu
cac kim loai nang, ham lugng vi khuan coliform va E.coli.

* Phat tan c4c chat phong Xa

Qua trinh khai thac, van chuyen ché bién quang Titan lam phat tan cac chat phong xa, rat co
hai dén strc khoe cong dong Két qua do xa tai khu vyc khai thac va ché bién quéng Titan cho thay
cuong do phong xa ¢ déng quang tuyén u6t kha cao, ddc bi¢t trong xuong tuyén tinh, cac san pham
sau tuyén tinh, déng cét thai ra moi trudng sau tuyén quing tinh déu rat cao, vuot ngudng cho phép so
V6i tiéu chuan an toan phong xa [1].

* Hoan thé phuc hoi méi tru’&’ng mang tinh doi pho

Can ctr theo Luét khoang san va gidy phép khai thac Titan, thi sau thoi gian khai thac mo phai
tién hanh hoan tho, phuc hoi moi truong, tra lai tham thyuc vat. Cong viée nay doi hoi dau tur nhleu
kinh phi va cong strc, nén cc cong ty khai thac Titan thuong thyc hién mot cach so sai, mang tinh déi
phd. D6 1a nguy co dan dén hoang mac hod, ha thap myc nude ngim trong con cat ven bién.

Hinh 5. Hodn thé phuc hoi méi truong mang tinh chat déi pho [5]
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* Mau thudn xa hgi ‘ o ,
Mau thuan xa hoi nay sinh do khai thac Titan trong cOn cat la tat yeu, cling la thyc t€, vi sy
chia s¢ 191 ich gitra cac bén lién quan chua dugc minh bach va cong bang. Vi vay, déi khi ngudi dan

vung ¢ khai thac Titan da td chirc biéu tinh, ngan can hoat dong khai thac.

3. Anh hwéng ciia khai thac Titan dén ting chira nuéc

Bang 1. Tang hop két qua phan tich mét sé chi tiéu trong mau nwréc ngam ldy trong moong khai thac

tai diém qudng Qudng Péng

, Ty 18 56
i Gia tri thwong ~
Céc chi So 5 QCVN 09- mau
a
STT titu | Ponvi| luwong 2P ] MT:2015/ | vuot |Danh gia
- Twr... - Pen...
phan tich mau B BTNMT TCCP
(%)
6-85 Pat xap
1 pH - 90 6,5-8,5 27
6,88 Xi
0,07 - 16,0 Khong
2 >Fe mg/I 90 S — 1-5 84
1,25 dat
0-825,6 Dat xap
3 NO3 mg/I 90 e 45 18
37,64 Xi
0-15,48 Pat xap
4 NO2 mg/I 90 —_— 0-0,01 60
0,2 Xi
7,09 - 3499,21
5 Cr mg/I 90 - 200 - 600 9 Dat
1748
0-250
6 SO+* mg/| 90 - - -
33,67
12,2 - 957,97
7 HCO3s mg/I 90 - - - -
180,25
0-18
8 COs mg/I 90 - - -
0,53
6,42 - 2741,26
9 Na* mg/I 90 ESE— - - -
171,73
0-0,6
10 NH4" mg/l 90 - - - -
0,12
11 Ca? mg/I 90 0,5-195,39 - - -
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33,64
0,3-103,36
12 Mg?* mg/I 90 _ - - -
11,32
Tong do 0,05 - 14,25
13 mgdl/l 90 B — - - -
cang 2,59
Tong ]
] 42,27 -7519,43 bat xap
14 khoang mg/l 90 - 1000 21
, 617,7 Xi
hoa
0,01-0,06 Dat xap
15 As mg/I 68 - 0,05 1,5
0,011 Xi
0,05-4,5 Khong
16 F mg/I 68 S 1 14,7
0,48 dat
) MPN/1 3-5700 Khong
17 Coliform 44 — 3 100
00ml 1002 dat
~ |MPN/1 3-1100 KhéngD
18 Ecoli 44 N 0 100
00ml 145 at

MAau nuéc phan tich c6 nhitng chi tieu khéng dat yéu cau chit lwgng so vgi QCVN 09-
MT:2015/BTNMT. Nuéc bi 0 nhiém la do hoat dong nhan sinh trong d6 co viéc khai thac Titan.
Ngoai trir hitu co va vi khuan, cac thanh phan & nhiém khéc déu bat nguon tir viéc dwa nudc thai chua
X1 Iy vao moi truong [3]. Nhiém min vao nudc ngam 1am khan hiém ngudn nuéc ngot va gay kho
khin cho cac ho dan gan khu vuc khai thac. Ngoai ra, canh quan ty nhién cia khu vye ciing bi bién
d6i nghiém trong do hoat dong khai thac.

4. Co sé khoa hoc va thuc tién nham giam thiéu va khiac phuc 6 nhiém méi trudng, bao vé cac
tang chira nwéc
4.1. Co so khoa hoc

Co s6 khoa hoc dé bao vé cé4c tang chira nudc 12:

— CAu tao cac tang chtra nudce. Tang chira nude dugc bao vé tot khi cd bé day 16n, muc nudc
ngam nam sau. Tinh tham nuéc cua I6p phu nam phia trén nho. Do vay ching ta can nghién ctu dic
diém ty nhién cia tang chira nudc dé co bién phap bao vé hop ly;

— Mte d6 chira nuée: Tang chira nude cang phong phu nuoc thi kha nang tu bao vé cang tét;

— Su phan b trong khong gian: Tang chira nudc cang nam xa bd bién thi kha niang nhidm
man cang nho va nguoc lai.

4.2. Co sé thuc tién
Nhiing van dé thuc té trong khai thac mé anh huéng manh dén chit lugng nudc trong cac
tang chira nudc co ban Ia:

— Day chuyén cdng nghé khai thac: Theo d6 cac cong nghé cang tién tién kha kha ning mat
nudc do khai thac cang nho [2].

— Chiéu siu va san TIuong khai thac: Chiéu sau \va san lugng khai thac cang Ion thi mirc d6 anh
hudng dén sy suy giam chét luong, trit lwong nudc ngam cang 1on;
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— Quy md va dién tich khai thac: Quy md moé cang Ié6n kha ning anh huong dén chat luong
nudc cang lon;

— Céc ngudn thai: Cac ngudn thai can dugc kiém soat dé khéng phét thai ra ngoai moi truong
4.3. Cac gdi phap giém thiéu 6 nhiém

< V& cong téc quan ly cip dat va cap phép khai thac can tuan thu cc nguyen tic sau:

— Can cr vao bé day, su phan bd, tinh thdm nudc, mic do chta nudce cua tang chira nudc ma
co giai phap phu hop. Khdng chia cit mo 1on thanh cac khu nho dé cap phép tan thu khoang san; Dién
tich dugc cap phai 16n hon 50 ha dé c6 thé khai thac it nhat 5 nam [3];

— Viéc cip phép tan thu sa khoang phai dwoc thong bao cho Bo chu quan dé thng nhét quan

.

% V& cong tac quan 1y moi trudng:

— Y&u cau cac DN phai lap va thuc hién theo bao cao PTM hoic bao cdo DTM b sung;

— Kiém soét chat ch& cac ngudn nudc cap cho san xuat va bién phap xir Iy nudc thai;

— C6 ké hoach d6 cét thai, ké hoach xtr ly va cat giir thai quing dudi, ké hoach phuc hoi moi
truong.

4.4. C4c gidi phap khdc phuc 6 nhiém

— Dong cira cac mo, khu mo da hét han khai thac hogc mo, khu mo géy 6 nhiém nghiém trong.

— Ap dung cac giai phap ky thuat va cong nghe tién tién trong khai thac, tuyén thd va tuyén
tach sa khoang nhu khai thac theo 16i cudn chiéu, xay dyng bai thai trong, cong nghe tuyén tap trung,

. Trong céc xuong ché bién, can chu trong cong tac dau tu va d6i mai thiét bi, Cong nghé tuyén thich
hqp giam ton that tai nguyén nhu sir dung may tuyén tir nam cham dét hiém, .

— Sir dung cong nghé k¥ thuat nham giam thiéu 6 nhiém: Xu ly nuéc thai, ngan nglra cac
nguon & nhiém phat sinh;

— Ngin nglra nguy co nhiém man.

5. Két luan

— Bai bdo da nghién ctru phuong phép h¢ danh gia, diéu tra anh huong caa hoat dong khai
thac Titan d6i véi tang chira nudc.

— Khai thac sa khoang titan c6 tac dong manh dén chat luong va trix  lugng cac tang chtra nuéc
trong cac con cat ven bién tinh Quang Binh, 1am 6 nhiém, can kiét va nhiém man ngudn nuéc trong
tang

— Bai bao di dua ra duoc cac co sé khoa hoc va thuc tién giai phap giam thiéu va khic phuc 6
nhiém do hoat dong khai thac titan ddi voi méi truong va khu vire dan cur 1an can.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] B& Cdng nghiép, 2005. Bao céo tong két xay dung chwong trinh phuc héi méi trwong cac ving
khai thac than tai Viét Nam, Ha Noi

[2] Cong ty TNHH TMDV & SX Tan Cam Xuong, 2013. Hé &n CTPHMT cua D dn ddu tw xdy
dieng cong trinh khai thac va ché bién sa khodng Titan Viing Mén, huyén Bdc Binh, tinh Binh Thudn.
[3] Nguyén S§ Hai, 2003: Nghién cau cac giai phap cong nghé nham giam tac dong cua khai thac mo
16 thién t6i moi truong sinh thai. Truong dai hoc Mo- Dia chat.

[4] Bao cao PTM du an Cong trinh khai thadc quang sa khoang Titan-Zircon xa Quang Ngan va x&
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[5] Théng tin v& dia ly khu vuc Quang Binh trén internet.

Nguoi huéng dan: PGS.TS. P8 Vin Binh
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién cuu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2018

NGHIEN CUU HIEN TUQNG LU BUN PA TAI THUNG LUNG TA PHOI,
TP. LAO CAI SU DUNG MO HINH FLOW-R

INguyén Quéc Thanh, 1Lé Thi Hong,'Lwong Thi Nhung, Lép: Kj thudt mi
truwong B-K59, khoa Moi trirong
2Nguyén Thi Thuy Linh, Lép:Bja chat B-K59, khoa Khoa hoc va Ky thudr Dja chat
TOm tit: La bun dd la mét dang tai bién thién nhién, thuong xuyén xdy tai cdc luu vue 6 dia
hinh swon doc, dé déc long dan I6n cho phép dong lii di chuyén Véi toc dé on véi cueong do
manh va c6 sic pha hogi lon, gay thiét hai nang né tai nhitng noi dong lii di qua. Bai bdo da
sir dung phan mém Flow-R (Flow path assessment of gravitational hazards at a Regional
scale) xac dinh dwoc cac khu vuce cé nguy co xay ra lii bun da cao tai kKhu vuc thung liing Ta
Phoi - TP. Lao Cai. CAc Vi tri c6 nguy co cao va cé sw tdp trung cdc doi twong chiu ton
thwong (mdt @ dan cw, diéu Kién co sé ha tang) da dwoc lya chon dé md phong qua trinh di
chuyén ciia dong lii bang md hinh Surfer.
1. Giéi thiéu
Trong nhitng nim gan day ,thién tai xay ra & cac tinh mién ndi Viét Nam ngay cang nhleu va
dién ra phuc tap. Dat bi¢t 1a hi¢n tuong truot 16 dat da, 18, 1i quet xay ra thuong xuyén gay t6n that
nghiém trong vé nguoi, tai san va moi truong sinh thai. Theo so liéu thong ké, tr ndm 2000 dén 2014
da xay ra 250 dot lu quét, sat I6 anh hudng ti cac ving dan cu, 1am chét va mat tich 646 ngudi, bi
thuong gan 351 nguoi; hon 9.700 cin nha bi d6 trdi; hon 100.000 cin nha bi ngap, hu hai nang; hon
75.000 ha lua va hoa mau bi ngap; hang tram ha dat canh tac bi vUi 1ap; nhiéu cong trinh giao thong,
thuy loi, dan sinh bi hu hong nang né, tong thiét hai woc tinh trén 3.300 ty dong.

Bdng 1. Thong ké lii quét ¢ Viét Nam qua cdc giai doan

STT Giai doan S6 tran lii quét Ving mién chiu anh huéng chinh
81 1970 -1980 7 Tay Bic Bo
2 1981-1990 8 Tay Bic Bo, Bic Trung Bo
3 1991-2000 101 Bic Trung Bo, Tay Nguyén, Ty Bic Bo
4 2001- 2010 151 Bic Trung Bo, Tay Nguyén, Ty Bic Bo
5 2011-2014 100 Béc Trung B, Tay Nguyén, Tay Bic Bo

(Nguon: Bdo cdo Ké hoach Hanh déng itng phd véi bién déi khi hdu ciia B6 TNMT,
giai doan 2011-2015)
L quét 1a mot loai lii co toc do myc nudc Ién rat nhanh khi mot khéi lwong nude khong 16 di
chuyén nhanh tir dia hinh cao xudng thip, ... va 6 vao cac con sdng 16n. C6 5 dang 1 quét chinh sau:
Lii quét suon doc, 1t quét nghén dong, 1d bun d4 , 1i quét do v dap, dé, hd chira va it quét hdn hop

L bun da (debris flow) 1a mot dang dac biét cua lu quét, thuong xay ra ¢ cac dong chay tam thoi va
c4c sdng sudi nho & mién ndi mang theo nhiéu vat liéu bun da do vay c6 sic tan pha huy diét ghé
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gom. Hau hét nhitng dong bun thuong bét nguon tir sy truot dat gdy ra, dudi anh huong cua nhiéu
nhan t6 khac nhau nhu mua l6n kéo dai, x6i mon suon déc, trugt ngam hay cac hoat dong cia nudc
ngam, ... nhitng manh vun dat, da do truot dat cubn di hoa véi dong nuéce 1 do mua tré thanh cac
dong bun Vit li¢u trong 1di bun da cd thé gom ca bun va d4, c6 khi chi yéu 14 d4 hoac cha yéu 1a bun
két hop véi céc vt lieu do dong cudn theo trong qua trinh di chuyén cua chung. Lii bun da thuong
xay ra mot cach dot ngét, nhanh chong, co téc do dong chay 16n hon va diér] ra trong mot thoi gian
ngan hon cac dang It quét khac khi cac vat liéu bi dan trai dén khi dia hinh thap, lam giam dong nang
cua dong 1. X . . ) )

O chiu Au, i quét thuong xay ra & mién Nam nuéc Phap, mién Bac nudc Y, vung ndi
Karpat. O My, nhiing ving c6 nguy co 1 quet 16n nhat thudc bang California, cac luu virc séng ¢ ndi
Saint- Gabrient, ... G Nam My, doc suon ndi Andes, nhiéu viing & Mexico, Columbia, Ecuador, Peru,
Chile, ... thuong Xuyen Xay ra 10 quét. LU quét con xay ra ¢ cac nuge chau Phi, Uc, cac luu vyc mién
nai thuoc bo bién Thai Binh Duong, Dai Tay Duong, An D6 Duong. O chau A, 1ii quét xay ra & nhiéu
noi thugc vung nui phu can rang Himalaya & An Do, Pakistan, Nepal. Lii quét xay ra nhiéu noi &
Trung Qudc, Thai Lan, Viét Nam, Indonesia, Malay5|a Nhat Ban. Trén cac dao ¢ Nhat, dao
Hokkaido c¢6 nguy co lii quét cao nhét va thudng xuyén xay ra vao mua he khi gié Pong Nam thdi tir
Théi Binh Duong vao gy mua rao v6i cudng do 16n, cac suon doc bi phong héa manh.

Khu vic thung liing Ta Phoi - TP. Lao Cai la trong tam phat trién kinh té, c6 ¥ nghia vé ca
kinh té - xa hoi caa TP. Lao Cai noi rleng va cua cac tinh phia Tay Béc noi chung. Do vay, viéc
nghién ctu tai bién 1t quét tai khu vuc nay 1a rat can thiét, co vai trd quan trong trong viéc canh bao
va dy béo cac anh huéng cua truot 16 t6i nguoi dan. Bong thoi, viée danh gia kha ning, khoanh ving
khu Ve c6 nguy co xay ra 1ii quét s& gilp cho viéc xay dung cac bién phap phong tranh tét hon, phuc
vu cdng tac quy hoach sir dung dat, phét trién bén viing kinh té - x& hoi cua dia phuong.

2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Phwong phdp xdc dinh nguén cung cdp vét liéu cho dong li

Céc khu vyc c6 tiém ning gy ra truot duoc xac dinh thong qua tinh toan Chi sb go ghé

Melton (Melton’s Ruggedness Number - MRN) (Huggel va nnk., 2004) theo céng thuc sau:

H —H._.
miax min
MRN = 0%
Trong do: - Hmax, Hmin la d cao 16n nhat va nho nhét cho mét tiéu luu vuc;

- A ladién tich cua tiéu luu vuc

Thdng qua céc két qua phan tich thuc nghiém tai nhiéu khu vyc khéc nhau, tac gia Melton da
xac dinh cac luu vyc ¢6 gia tri MRN > 0,17 s& ¢6 nguy co xay ra truot 16 va 1d bun da cao.

Viéc tinh toan Chi s6 MRN gitp cho viéc tinh toan cho ting tiéu luu vuc mét, tuy nhién, trong
thuc té hién tugng truot 16 hiém khi xay ra trén toan bo tiéu luu vuc ma thuong chi xay ra trén mot vai
sudn hay vach ndi caa tiéu luu vue d6, do vay cac nha nghién ciru da cai tién thanh Chi s6 gb ghé
Melton phan tan (Distributed Melton’s Ruggedness Number - DMRN) ¢6 dang nhur sau:

H —H
ave C
DMRN = T
Trong do: - Have 12 d9 cao trung binh cua tiéu luu vuc;

- Hc 1a d6 cao thyec té tai vi tri tinh toan.
Chi s6 DMRN s& duoc tinh toan cho ting vi tri cu thé (pixel) trén md hinh s d6 cao (DEM).
Viéc tinh todn nay cé thé dugc thuc hién théng qua viéc tinh todn trén nén GIS va sé& gilp cho viéc
khoanh vuing c&c khu vuc ¢ tiém ning truot 16 va 1il quét trd nén thuc té hon.
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Tir cac vi tri khao sat thuc dia va dua trén két qua thuc nghiém cua cac nghién ctu trude
(Ortega R., 2012; Huggel va nnk. 2004) cac vi tri ¢ kha nang xay ra truot 16 va 1ii bun dé tai khu
vuc thung lung Ta Phoi dugc khoanh ving dua trén 3 diéu kién sau:

1. Céc vi tri c6 c6 gid tri DMRN > 0,17;

2. Cac vi tri c6 do doc swon > 200;

3. C4c vi tri dd xay ra truot 16 hodc 1il quét gan dinh ndi hoac sat dong chay.

2.2. M6 hinh md phéng lii bun da Flow-R

M6 phong qua trinh di chuyén cta dong 1d dwoc thyc hién théng qua mo hinh Flow-R. Day la
mot phan mém ma mién phi do truong DH Lausanne (Thuy S§) phat trién. M6 hinh Flow-R (Flow
path assessment of gravitational hazards at a Regional scale) thuong duoc str dung dé phan tich su di
chuyén cua hién tuong truot 16, 1ii quét, 1i bun d4, ¢ tén goi day du 1a Phan tich huéng chay cua cac
tai bién trong lec & quy md vung

Céc két qua Chay tir md hinh Flow-R ¢6 thé dugc st dung dé dua ra danh gia nhanh vé tinh d&
bi ton thuong cta cac manh v & quy md khu vyc véi yéu cau so ligu t6i thiéu (Horton et al., 2008).
Nguén di liéu dau vao ¢ thé bao gém cac diéu kién dia hinh, cac ban d6 dia chat, dia chat cong trinh
trong d6 mé ta chi tiét tinh Chat co 1y cua céc loai dat da, cac ban do Iop pha thuc vat, hién trang st
dung dat, . . Tuy nhién chi Can mot 16p thong tin trén 1a c6 thé dwa vao tha nghiém mo phong qua
trinh di Chuyen Cla dong 1ii. Két qua caa md hinh c6 thé giup xac dinh cac khu vuc nguon tiém ning
gay truot va khoanh vur)g cac khu vuc chiu gmh hudng boi dong I bun da. San pham cuoi cling cta
mo hinh c6 thé duoc xuat ra dudi dang ban do va sir dung ket hop véi cac phan mém GIS dé phéan tich
sau hon vé dbi twong chiu anh huong hoac céc budc tiép theo vé danh gia rui ro.

Flow-R duogc phét trién nhu 1a mot mé hinh phan bo khong gian str dung sitc manh tinh toan
Clia cac thu vign Matlab. Vigc st dung mo6 hinh doi hoi s liéu dau vao 1a mé hinh d6 cao s6 (DEM)
chi tiét cua khu vue, trong do, cac vi tri ngudn gy truot |6, cung cap cac vat liéu ban dau cia dong 1
duogc xac dinh thong qua nhleu phuong phap khac nhau.

3. Két qua nghién ciru hién twong lii quét tai khu vire thung liing Ta Phoi
3.1. Hign trang li quét tai khu vec nghién ciu

Tai bién 1ii quét dwoc dé cap kha nhleu trong cac cong trinh nghlen cty, do hién tuong nay rat
phd bién & khu vuc tinh va cung kha dlen hinh cho khu vuc nhi¢t doi gié mua. Lao Cai la ving co
nguy co 1a quet cao so voi cac tinh mién ndi khac caa Viét Nam, cac khu vuc c6 nguy co xay ra gom
cac nhanh sdng hiru ngan séng Hong & cac viing Bét Xat, Sa Pa, thi x4 Cam Puong, thanh phd Lao
Cai thudc tinh Lao Cai.

Theo s6 lidu théng ké tir naim 1958 dén 2002, trén dia ban tinh Lao Cai di xay ra 28 tran li
QuEt-1a ong, trong do nhieu nhat 1a nam 1998 véi 8 tran. Theo quy mo thi chi c6 4 tran c6 quy md Ion,
7 tran ¢6 quy mo trung binh, con lai la quy md nhé.

Do anh hudong cua hoan luu con béo s6 6, rang sang ngay 26/8 mot con lii quét bat ngoy dd vé
trén nhiéu tuyen suoi thudc dia ban cac x& Trinh Tuong, Nam Chac, A MU Sung huyén Bat Xat, tinh
Lao Cai. Thong ké so bg, thiét hai nang nhat xay ra tai thén Nam Chac, x8 Nam Chac, nha ctra 15 ho
hong nang, trong d6 mot ngdi nha bi CUOn tr6i hoan toan. Nhleu d6 dac tivi, xe may, ... 1an ca tru,
bo, lon ga ciia ba con bi dong nudc i 1iy di mat. Vé san xuét, 1 1a thiét hai 31 ha l0a va hoa mau tai
cac Ban Vuoc (1 ha), Trinh Tuong (20 ha), A Mu Sung (10ha) va 500m? chua git bi sat & Mudng
Hum, 5 ha chudi & Nam Chac bi gay do.

Mua lii tai Sa Pa (05/08/2016), do anh huéng cua hoan Iuu bao sé 2, tir 19 gio dén 7 gio ngay
5/8, khu vuc ving nui phia Bac da c6 mua to dén rat to. Lao Cai c6 mua 16n di gay ngap lut, sat 1o
dat, 1ii quét trén dia ban huyén Sa Pa. Thong ké ban dau con sé thuong vong da 1én dén 12 ngudi.trén
dia ban Sa Pa c6 2 ngudi chét, mat tich va 1 ngudi bi thuong.

3.2. Céc khu veec nguén ciia dong lii

Két qua cho phép khoanh ving durgc CAc Vi tri ¢6 kha ning xay ra truot 16 va 1i quét tai thung

ling Téa Phoi nhu sau:
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Hinh 1. Khoanh viing cdc diém kha ning xdy ra trieot 16V lii quét
3.3. Két qud mo phéng lii quét tai thung liing Ta Phoi
Qua trinh di chuyén cta dong lii dwoc md phong bang phan mém Flow-R véi céc thong tin
dau vao bao gém mo hinh sé do cao (DEM), do dbc dia hinh, céc vi tri ngudn cung cap vat liéu ban
dau va cac thong tin vé diéu kién dia chat, hién trang sir dung dat, lugng mua, ... Két qua mé phong
bao gom céc ban d6 vé xac suat di chuyén cia dong 1i va dong ning cua dong chay dugc thé hién
bang don vi Joules (J) hodc kg.m?/s?. Céc san pham duoc cung cip dudi dang ban d6 c6 thé trén nén
dia hinh cua khu vuc, gitp cho viéc phan tich chi tiét cac tac dong do dong 1l gy ra.
- Sau khi chay xong két qua mé phong tai thung liing Ta Phoi thé hién nhu trong cac hinh sau:

Hinh 2. Cac vi tri nguén cung cap vat liéu Hinh 3. X&c xudt di chuyén cia dong lii.

cho dong .
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Két qua nghién ctiu tir Flow-R,str dung phan mém Surfer dua ra xac dinh duoc :

X4ac xuat
(%)

10(

80

60

383000 390000 J92000 354000 396000 398000 400000

Hinh 5. Nang lwong Xay ra dong lii tai Khu viee thung liing Ta Phoi.
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Két qua nghlen ctu chi tiét cho thay tai khu vyc thung liing Ta Phoi, hi¢n tuong 1t bun da co
kha ning xay ra rat cao, dic biét tap tai cac thon Tram Thai, théng Coc, thén Cudc la cac ban lang co
dan cu tap trung cao.

4. Két luan

Khu vuc nghién ctu 12 mét trong nhitng khu vuc c6 nguy co cao vé cac hién tuong tai bién
moi truong ty nhién nhu trugt 16, dac bi¢t la nguy co tai bién la quét. Hién tuong 10 quet, 10 bun da
dat da phu thudc vao rat nhiéu yéu té bao gdbm: do cao dia hinh, thanh phan dat da, ciu tao va thé nam
cua da, luorng mua, d6 che phu caa tham thuc vat, hoat dong nhan sinh, ... Trong d6 cac tac dong cua
con nguoi nhu phd rung, khai thac khoang san bira bai, xay dung cac cong trinh, co s ha tang 1am
phé hay ciu trac dit da, ... dong vai tro dac bigt quan trong trong vi¢c hinh thanh cac khéi truot.

Viéc xac dinh cac vi tri ngudn cung cap vat liéu cho dong 1a dugc tinh todn thong qua chi s6
DMRN va két qua nghién ctu thyc nghlem ctia cac nghién ctru ¢o trude. Két qua md phong nguy co
10 quét tai thung lting Ta Phoi bang m6 hinh Flow-R cho phép xé4c dinh dugc xac suat, husng di
chuyén ctia dong 1l cling nhu dong ning ctia dong 1i tinh toan cho tirng vi tri cu thé. Két qua nghién
ctu chi tiét cho thay tai khu vuc thung liing T4 Phoi, hi¢n twong 1 bun dé c6 khd nang xdy ra rat cao,
dac bigt tu tap tai cac thon Tram Thai, thong Cac, thén Cudc la cac ban lang co dan cu tap trung cao.
Céc so do két qua tir md hinh c6 thé gilp cho vi¢c phan vung du béo nguy co xay ra tai bién tai khu
vuc nghién ciru voi thoi gian va cic diéu kién dia hinh thyc té. Tir d6 gitp dua ra cac giai phap phong
tranh pht hop véi diéu kién thuc té tai khu vuc nghién cuu.
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2018

NGHIEN CUU, PANH GIA ANH HUONG CUA PHONG XA PEN MOI
TRUONG TRONG HOAT PONG KHAI THAC KHOANG SAN CHUA CHAT
PHONG XA KHU VUC MO PAT HIEM NAM XE, PHONG THO, LAl CHAU

Nguyén Thi My Hing, Hoang Ngoc Lan, Ho Cong Léc, Vii Thi Kim Phwong, Ldp: Pja sinh thai
& CNMT A K60, khoa Moi truong
Vii Hong Van, Lép: Pia sinh thai &CNMT B K60, khoa Mai trwdﬂg

Tom tit: Qua trinh cong nghiép hoa, hién dai hda dat nuéc, nhiéu mé khoang san da va dang

diege ddy manh cong tac tham do, khai théac va ché bién phuC vu phét trién kinh té - xa hgi,

trong do cé cac mo khoang san chira chat phong xa. Khi ¢6 hoat déng khai thac, da lam dao

I6n cac tang dat da, phd vé thé nam tir nhién cua cac than qudng, gia ting qud trinh phat tn,

riza troi, ... 1am cho qua trinh phat tan cac chdt phong xa vao méi truong ngay cang mgnh mé

va phiic tap. Bdi bdo dira ra két qua nghién ciu dnh hwong cia chat phong xa den sirc khoe
con nguoi va moi truong xung quanh, nghién ciu anh huong cua nguyén té phong Xa ¢ khu
mo dat hiém Ndm Xe, Lai Chau tir d6 danh gid danh hwong cia phong xa dén méi truong va dé

Xudt c4c gidi phap phong ngzra giam thiéu.

1. Mé& dau

Phéng xa ton tai trong mdi truong duoc gay ra tur 2 ngudn: Ty nhién va nhan tao. Trong d6
nQUOn phong Xa ty nhién chiem ty Ié khoang 88%. Ngum phdng xa tu nhién duoc dong gop tir tia vii
tru va céc nguyén td phong xa co trong l6p dat da bé mat. Nguon phong xa nhan tao duoc tao ra tir
cac vu thu hat nhan trong khi quyén; cac su ¢6 10 hat nhan nhu Chernobyl (nam 1986), Fukushima
(2011); cac chat phong xa nam trong l6p dat d4 bé mit, trong I6p khi quyen sat mét dat, trong thirc an,
nuoc uong, .. va chinh trong co thé con nguol va mot s6 nguon nhan tao khac nhu: Céc thiét bi xa tri
trong y té sir dung céc nguon *°Co, S, ... céc thiét bi dién tu (10 vi song, tivi, dong ho da quang, ).

Con nguoi song trong nén phong Xa tu nhién s¢ bi tia phong xa chiéu vao co thé tir bén ngoai
(gay nén liéu chiéu ngoai) va Chleu Xa cac md tir bén trong do chat phéng xa xam nhap vao bén trong
co thé qua duong hd hap, an udng (gay nén liéu chiéu trong). Ty theo muc phdng xa cao hay thap s&
¢6 nhiing anh huong nhat dinh va dé lai nhitng hau qua tac thoi hodc 1au dai dén doi séng cia con
nguoi[6].

Do d6, can thiét phai khao sat phong xa méi truong dé co the danh gia suét liéu hiéu dung
hang nim d6i véi dan ching tai cac dia phuong, gop phan thuc hién tét chuong trinh bao vé sic khoe
cong ddng va quy hoach hop 1y cac ving dan cu, cac ving phat trién kinh té bén viing.

Bai bao dua ra nghién ctru danh gia anh huéng cua phong xa dé'n»méi truong trong hoat dong
khoang san chira phong xa cho khu vuc mo dat hiém Nam Xe - Phong Tho - Lai Chau.

2. Tong quan vé khu vuc nghién ciru
2.1. Pic diém dia chit - khoang sdn ving nghién cru

Mo dat hiém Nam Xe thudc dia phan x4 Nam Xe huyén Phong Thé tinh Lai Chéau, bao gom 2
khu mo dét hiém Bac Nam Xe va Nam Nam Xe, thudc 2 to ban db c6 sé hiéu F-48-27-D va to ban d6
Phong Thé s6 hiéu F-48-39-B ty I¢ 1:50.000.

Trén tai liéu nghién ctu cua cac nha dia chat, dic diém dia chat — khoang san tai khu vuc Nam
Xe bao gém [2,5,9]:

- Hé tang Sin Quyén(PR2sq): Bét gap céc loai da plaglognels amfibolit, tudi Proterozoi, chung
phan bé thanh dai kéo dai hang chuc kilomet & phia Péng Bic ving mo. P4 cim don nghiéng vé phia
Tay Nam. Suat liéu birc xa gamma tir 0,020 16“Sv/h trung binh 0,08uSv/h.

- Hé tang Si Phay (P1-2sp): Céc da cua tang nay phan bd & trung tam vung trén mot di¢n rong
2 + 3km kéo dai theo phuwong Tay Béc - Pong Nam hang chuc kilomet. Bao gom cac d4 phién sét -
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silic, d4 phién silic, cat két, bot két va da phién sét. Suat lieu birc xa gamma tir 0,11+0,3uSv/h.

- Hé tang Na Vang (P2nv): Chu yeu dé v6i mau xdm, xam sang phéan 16p méng dén phan I6p
day, dang khéi, nhiéu chd bi hoa hda va dolomit hda yéu. Pay la tang chira quing cua mo Bic Nam
Xe. Suét lidu birc xa gamma tir 0,11+0,43uSv/h, trung binh 0,17uSv/h.

- Hé tang Vién Nam (Tiivn): Hé tang Vién Nam phén bo cha yéu trong khu mo Nam Xe gap
cha yéu cac loai: andezit, andezit porphyrit, diaba porphyrit, spilit. Cac loai da vun nui lra kha da
dang, cha yéu la dam két tuf, tuf, tufolav cua andezit va diaba, it hon c6 cat két tuf va bot két tuf. Da
c6 cau tao khdi, mau xam, xam sam, xam phét luc, hat min. D4 phun trao hé tang Vién Nam phu
khong khdp 1én da hoa va da phién tudi Paleozoi muon. Suét lidu birc xa gamma tir 0,01+30uSv/h,
trung binh 0,14uSv/h.

- Hé tang Pong Giao (Tzadg): Cac tram tich cua hé tang Dong Giao phan b thanh mot dai
hep & g6c tdy nam cua ving, véi dién tich khoang 16,42km? Suat lieu biac xa gamma tir
0,2+0,3uSv/h, trung binh 0,24uSv/h. i

- Hé tang Ngm Mu (Tscnm):Céc tram tich tudi cacni phan b thanh dai hep kéo dai theo
phuong tay bac - déng nam phan bo phia tdy nam cia viing, véi dién tich khoang 2,38km?. Suat liéu
birc xa gamma tir 0,13 + 0,47uSv/h, trung binh 0,21uSv/h.

- Hé tang Sudi Bang (Tanrsb): Cac tram tich hé ting Sudi Bang nam tlep xudc khéng khép vé
dia tang trén tram tich tUOI Cacni. Trong pham vi nghién ctru ching phan b thanh mét dai hep kéo
dai theo phuong tay Bic - dong Nam va nam vé phia tdy Nam caa ving, véi dién tich 1,32km?. Suat
lidu burc xa gamma tir 0,02+1 ,13uSv/h, trung binh 0,21pSv/h.

- Hé Pé tir (Q): Phan bé nhung dién tich nho phét trién doc thung lung sudi Nam So, gom 5
khu vuc co dién tich phan bd tir tay bac dén dong nam(0,2; 0,76; 0,3; 0,08 va 0 38km2) Thanh phan
gom: cudi, tang, san, cét, bot, sét day 1+ 5m. Suat liéu bic xa gamma tir 0,10+30,0uSv/h, trung binh
0,18uSv/h.

Theo tai ligu nghién ctru cia cc nha dia chét khu mo Nam Xe co hai loai quing la qUang
phong hoa va qUang goc. Thanh phan qUang chi yéu la cac nguyén t6 lantan, ceri, praseodym va
neodim. Ngoai cac thanh phan quang trén con co cac nguyén t6 phong xa di kém nhu urani, thori.

Thanh phan quang dét hiém: Cha yéu thuoc nhém nhe (nhom ceri - lantan), két qua phan tich
quang phd tong TR203 cho thdy ham luong ciia oxyt cac nguyén té nhu sau: lantan: 32%, ceri: 43%,
ytri: 1,8%, gadolini: 1,5%, neodim: 21,7%. Ham lugng trung binh TR20s = 9,76 +11,98%.

Theo tai liéu nghién ctu cua Lién doan dia chat Xa - Hiém, ngoai thanh phan dét hiém da xac
dinh dwoc ham lugng trung binh cua thori (ThO2) 0,02%, d6i chd cao dén 5%; ham luong UsOs tir
0,001+0,010% ; Két qua phan tich phéng xa cho thiy ham lugng ThOz = 0,75% dén 1,388%, 1 nguon
cung cap Ion cho qua trinh phat tan cac chat phong xa ra moi truong xung quanh khu vuc. Nhiing két
qua nghlen ctru trude day da thé hién sy phét tan cac nguyén té phong xa trong méi trudng dat, nudc
va gay 0 nhiém méi trudng phong xa cho khu vuc.

2.2. Co ché tac dung ciia birc Xa ion héa Ién co thé nguoi

Chung ta da biét dong vi phong xa la mot bo phan khong thé tach roi cua trai dat, ching ton
tai cing qua trinh hinh thanh trai dat. Cac chat phdng xa ton tai trong tu nhién, ¢ trén mat dat, trong
khéng khi va thuc pham. Chét phong Xa ton tai ¢ dang khi trong khong khi khi chling ta hit the. Ca
trong co thé cua ching ta bao gom co, xuong va cac md déu chira cac nguyén té phong xa co trong tu
nhién.

Cac buc xa hat nhan c6 nang luong du l6n dé gay ion hoa. Sy ion héa nguyén tir hay phan tu
1am thay d6i tinh chét héa hoc hay sinh hoc, lam ton thuong toi cac phan tu sinh hoc. Tén thuong gy
ra boi buc xa la h¢ qua cua cac ton thwong & nhiéu mic do lién tuc dién ra trong co thé sbng tir ton
thuong phan tu, té bao, md dén ton thuong cac co quan va cac hé thong cta co thé. Hau qua cia cac
ton thuong nay lam phat sinh nhitng trigu ching lam sang, c6 thé dan dén tir vong. Bén canh do, tron
c4c té bao con cé qué trinh phuc hoi tén thuong. Sy phuc hoi ‘nay cling dién ra tr muc do phan tu, té
bao, md dén hdi phuc cac co quan va cac hé thong trong co thé (hinh 1)[6].
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Hinh 1. Co ché tac dung cua bic Xa ion héa 1én co thé nguoi[6]

Mo dat hiém Nam Xe, di hoan thanh xong cong tac thdm do va c6 thé s& duogc khai thac va
ché bién trong thot gian toi. Trong qua khai thac, ché bién dat hiém chtra phong xa phai dao béi, van
chuyén, luu giit, ché bién, quang dugc thu gom, nghién tuyén, 1am giau, ... 1am cho cac chat phong xa
phét tan manh mé ra méi trudng xung quanh. Cac chat phong xa co thé theo gi6 phét tan t6i cac khu
vuc do thi, 1ang xa va cac khu vuc san xuat nam cach xa khu mo. Tac dong cta con ngudi do tham do
khai thac mé quang phong xa s& 1am tang gia tri téng liéu tuong duong birc xa trén khu mo va ving
xung quanh t&i hang chuc mSv/nam, 1am cho cac chat phong xa xam nhap vao moi truong xung
quanh lam tang mirc do 6 nhiém gay anh huong buc xa phong xa déi vai méi truong va sic khoe con
nguoi.

3. Phuwong phap nghién ciru méi treong phdng xa vung nghién ciu
3.1. Phwong phap nghién ciru

Tac dung sinh hoc cta bic xa phong xa duoc danh gia bang gla tri lidu ‘tuong duong buc xa.
Trong d6 liéu tuong duong bic xa tong cong bang liéu chiéu ngoai, lidu chiéu trong cua cac chat
phdng xa x&m nhap qua duong hd hip va chiéu trong cuia cac chat phong xa xam nhap qua duong tiéu
hoa. Béi vay h¢ phuong phap dugc lya chon bao gom cac phuong phap bao dam xac dinh duogc du
céc s liéu liéu chiéu ngoai va liéu chiéu trong.

Tai khu vyc nghién ciru ngoai phan thu thap tai liéu da co truée day cua ving nghién cau, do
diéu kién khdng cho phép nén nhém thuc hién dé tai da thuc hién cac phuwong phéap sau dé khao sét
thuc dia khao séat sau:

- Phuong phap do suét liéu gamma méi truong tai cac nha dan sinh song va trén 01 tuyén than
quang dac;

- Piéu tra x& hoi hoc tai cac ho dan dang sinh sdng trong khu vuc nghién ctu.

3.2. Phuwong phap xw |y tai liéu moi truwong phong xa

Cong téc xir Iy tai ligu moi truong phong xa goém: Tinh liéu chiéu ngoai; liéu chiéu trong do
c4c chit phong xa xam nhap qua duong ho hap; liéu chiéu trong do céc chat phdng xa xam nhap qua
dudng tiéu hda; tinh gia tri tong lidu twong duong buc xa; xay du:ng ban d6 (so do) tong lidu twong
duong buc xa; xac dinh gia tri phdng buc xa tu nhién cho vung cong tac.

Qua két qua diéu tra x4 hoi hoc tai cac ho dan dang sinh song trong vung nghién ctru, nhom da
sir dung phuong phap théng ké dé xur Iy tai liéu. Két qua dua ra cac biéu do.

4. Panh gia anh hwéng cia phong xa dén méi trwdng va dé xuét bién phap phong ngira giam
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thiéu ving nghién ctu

Tai khu vire nghién ctru do diéu kién khong cho dé tinh liéu chiéu cac thanh phan qua duong
tiéu héa va hd hap, nhém thuc hién dé tai chi tinh liu chiéu ngoai do buc xa gamma va tir d6 xay
dung duoc ban liéu chiéu ngoai cho viing nghién ctu[4,7,8].

Két qua tinh toan liéu chiéu ngoai va didu tra x4 hoi hoc cho viing nghién ciru duge dua ra nhu
Ssau:

4.1. Pdnh gid liéu chiéu ngoai cho viing nghién ciu

Két qua xu ly tai li¢u thu thap va khdo sat b sung mdi truong phong xa tai khu vuc mo dét
hiém Nam Xe, di sanh véi cac tiéu chuan Viét Nam d3 ban hanh, nhém nghlen ctru da tinh duoc
phdng chiéu xa ngoai cua khu vuc 1a 2,8mSv/nam, tinh liéu chiéu ngoai Hn va xay dung ban d6 hién
trang va phan viing 6 nhidm phong xa (liéu chiéu ngoai) dbi voi khu vuc nghién ciu. Trong do, ving
nghién ciu chia ra cac khu vuc c6 mirc do 6 nhiém phong xa khac nhau nhu sau:

- Khu vuc ¢ Hi > 3,8mSv/nam (phong buc Xa + ImSv/nam) chiém dién tich 4,2km? bao gom
cac ho dan cua ban Mau, ban Mo, don Bién Phong dang sinh song.

- Khu vuc ¢ Hig > 10mSv/nam (mirc can c6 cac hanh dong can thiép dé giam tong liéu birc xa
xudng < 10mSv/nim) ndm phu trén toan bo than quang khu vuc mé Nam Xe, chiém dién tich
>3,0km?.

- Khu vuc kiém soat ¢6 muc tong liéu buc xa tiém tang 16n >6mSv/nam va <10mSv/ndm,
chiém 3,5km? (TT 19/2012-TT-BKHCN)[1] day 1a khu vuc can phai ap dung cac bi¢n phap bao vé va
cac quy dinh an toan nham kiém soét sy chiéu xa hoac ngan ngura nhiém ban phong xa lan rong trong
diéu kién lam vi¢c binh thuong, ngin ngra hodc han ché muc d6 chiéu xa tiém tang cho nguoi dan
dang sinh sdng va lam viéc trong khu vyc.

Thoi gian t6i, quang dat hiém c6 thé s& duoc dua vao khai thac, tuyén va lam giéu, chéc chin
s€ lam gia ting manh m& ham luong, lidu chiéu xa tai cac khai truong va khu vire nha méy ché bién,
bai thai. Khi d6 can phai khao sat moi truong phong xa dé xac dinh licu gla tang do hoat dong khai
thac, ché bién dat hiém. Néu liu gia ting do khai thac ché bién vuot qua céc tieu chuan an toan cho
phep >1mSv/nam dbi voi dan thuong; >20mSv/nam ddi véi can bd _cong nhén tryc tlep tham gia san
xuét thi phal c6 cac bién phap can thiép kip thoi nham lam giam thiéu liéu chiéu xa d6i véi hoat dong
khai thac mo.

E E

Hinh 2. So' d6 phan viing 6 nhiém liéu chiéu ngoai viing nghién citu
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4.2. Pdnh gid sudt lieu gamma trén tuyén khdo sét

Su bién d6i suit liéu chiéu ngoai trén tuyén khao sat rat rd rét, gia tri cao dat tai trung tam than
quang, cang ra xa than quang gia tri suét Ijéu cang giam va dat gia tri 0,25uSv/h ¢ khoang cach 700m
S0 véi than quang. Tur ket qua nay cho thay khi tien hanh cac hoat dong khoang san dé lay quang dat
hiém, can cd cac bién phap che chan tai cong trinh dé giam sy phat tan suat lidu gamma dén moi
truong xung quanh.

Iy (uSwvih)
25

20
S \ - Sudét lidu buc xa gamma
e

05 | e P RO

2

cHi DAN

Than quéng d&t hi§m - phéng xa B2 oa phién sét - silic, da phién silic, cat két
LT, Syenit, granosyenit, granit biotit
M“‘ Ba voi, da voi hat nhd mau xam, xam sang : dl{’)rit véggrano;iorit 9

Hinh 3. D6 thj phan bé sudt liéu gamma trén than qudng dat hiém

4.3. Pdnh gid sudt liéu chiéu ngoai tai cac hé din dang sinh song tai ban Mau, ban Mé khu mé
dat hiém Ngm Xe

~_Khi khdo sat cho 02 dbi tuong nha dan lam bang g§ (nha san) va nha dugc xay xi mang thi
suat licu chicu ngoai trong nha doi voi nha xay cao hon suat licu do ¢ ngoai nha, dicu nay dugc gidi
thich la do dnh hudng cua vat ligu xay dung nén gia tri suat lieu do duoc trong nha cao hon ngoai nha;
con doi véi nha go, do dac thu nha go thuong lam theo kiéu nha san cach mat dat >1m nén khi do
trong nha s€ thap hon mét chit so vai so6 liéu do ngoai nha.

Do thi so sanh suét lidu phong xa tai khu vuc mo dat hiém Nam

Xe- Lai Chau
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Hinh 4. D6 th sudt liéu trong nha, ngodi nha cia cac hé khao sat
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4.4. Pdnh gid két qud diéu tra xa héi hoc tinh trang sirc khée nguwoi din dang sinh séng tai ban
Mau, ban Mé khu mé ddt hiém Ngm Xe
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Hinh 5. Pé th; biéu thj bénh 1y tai cac hé dan khu viec mé ddt hiém Ngm Xe

Tir két qua diéu tra xa hoi hoc, nhom nghién ctru khoa hoc dua ra két luan nhu sau: Céc bénh
1y nhu trén c6 thé la do nguon 0 nhlem phong xa géy ra, nhung muc dnh huong chua nghiém trong va
can c6 nhiing nghién cau sau vé moi twong quan giita bénh 1y va suat liéu chiéu xa thi méi dua ra
duoc két luan 13 hon.

4.5. Pé xudt cac gigi phap giam thiéu anh hweng ciia phong xa dén méi truwong

Tir két qua nghién cau dat duoc vé méi truong phong xa ving mé dat hiém Nam Xe, bai béo
dua ra cac dé xuat nham giam thiéu anh huéng cua phéng xa sau:

- Chinh quyen dia phuong cic cap tham khdo cac tai li¢u nay dé quan Iy moi hoat dong kinh
té, x& hoi, bao vé moi truong song cho cong dong dan cu.

- Tuyén truyen cho cong dong dan cu biét tac hai cua céc chat phong Xa, khong nén an, nghi
ngoi, str dung Nguon nudc, sir dung cac loai luvong thuc trong pham vi phan ving khdng an toan.

- Van dong cac to chuc y té tién hanh hoat dong kham stic khoé cho nguoi dan trong ving
theo dinh ky 2 nam/llan dé theo doi va phat hién cac bénh cé lién quan toi phong Xa.

- Khong cap dat méi dé céc ho gla dinh 1am nha &, khéng xay dung céc cong trinh cdng cong:
tram y té, trudng hoc, cho va céc khu cong nghiép, .

- Nén lam kiéu nha c6 d6 thong thoang cao nhu’ nha san, nha xdy c6 cira s6 dé giam sy tich lity
khi ndng do radon trong nha.

- Cac ho gia dinh va cac khu dan cu tap trung nén lya chon cac nguon nudc khac cac nguon da
néu trén sao cho thuan ti¢n. T6 churc Xay dung bé nudc c6 mat thoang dé chira nuée. Khi nuéc ly tur
sudi Ve khong dugc dung truc tlep, nén chua trong cac bé dé mot vai ngay dé ling can, nong do cac
chat yém khi va cac khi phong xa giam vé muc an toan va trong sach hon.

Céc hoat dong khoang san tai khu vuc mo dat hiém Nam Xe can c¢6 bao cao danh gia tac dong
moi tru’orng dé dam bao han ché su ting cao mirc phong phong xa tu nhién khu vuc nay. Bé nghi
chinh quyén dia phuong theo dai chit ch& va khuyén céo cac ca nhan tap thé c6 cac hoat dong khoang
san phai tuan thu dung ndi dung trong bao céo danh gia tic dong mdi truong da néu ra va cac quy
dinh v& an toan, vé sinh cong nghiép nham han ché anh hudng dén méi trudng xung quanh.
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5. Két luan va kién nghi
Tir két qua nghién ciru thu duoc, nhom tac gia xin rat ra két luan va mét s kién nghi nhu sau:
5.1. Két lugn
- b nghién ciru phuong phap h¢ danh gia, diéu tra anh hu:ong cua phong xa déi voi moi truong.
- ba tinh duoc dédc trung suat liéu buc xa gamma cho ving nghlen chu.
- Da xay dung duoc bin do6 phan vung 6 nhidm liéu chiéu ngoai déi véi khu vuc moé Nam Xe

dua theo cac tiéu chuan cta Vigt Nam va thé gi6i da khoanh dinh duoc cac vung 0 nhiém phong xa tur
d6 dé xuat cac bién phap giam thiéu anh huéng ciia phong xa ddi véi viing nghién ctu.
5.2. Kién nghi

- Mo dét hiém Nam Xe dd hoan thanh cong tic thim do va chuan bi dua vao khai thac ché
bién trong thoi gian téi. Khi d6 cac cong vigc birc xa s€ lam gia ting manh mé hon liéu chiéu xa va
phén tan chat phdong xa vao moi truong sinh SOng ctia con ngudi. DI vai cdng viéc bic xa, bat luan 1a
dudi dang nao, déu phai tuan thu cac tiéu chuan an toan phong xa ngat nghéo cua co quan Nang luong
Nguyén tir Quic té IAEA va cac tiéu chuan, quy chuan an toan phong xa cua Viét Nam (cac hoat
dong tham do, khai thac, ché bién quang dét hiém khong dugc 1am gia ting liéu chiéu xa tai cac khu
vuc dan cu qua ImSv/ndm).

- Can ¢ nhieu de tai hon nita dé nghién ciru chi tiét va chuyén sau hon vé méi truong phéng
xa khu vyc, nhat 1a khi c6 cbng téc khai thc va ché bién quang dat hiém.

- Can day manh cong tac hau kiém va kiém soat méi truong phong xa ¢ cac khu vuc hoat
dong khoang san c6 chira chat phong Xa va danh gia mirc d6 anh huong cua ching dén méi truong va
sizc khoe cong ddng trong khu mé va viing phu can.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. B Khoa hoc va Cong ngh¢ (2012). Thong tu “Quy dinh vé kiém soat va dam bao an toan trong
chiéu xa nghé nghiép va chiéu xa cong chung”, s6 19/2012/TT-BKHCN, Ha Noi.

[2]. Pang Vian Hai (2014). Panh gia hién trang moi trudng phong xa lién quan dén hoat dong tham do
quing dat hiém mo Bac va Nam Nam Xe, Lai Chau, luan vin thac sy. Luu trit thu vién Truong Dai
hoc Mo - Dia chét.

[3]. IAEA- TECDOC-1244 (2001), Impact of new environment and safety regulations on uranium
exploration, mining, milling and management of its waste, IAEA, Vienna.

[4]. L& Khanh Phén. Gigo trinh “Tham do phong xa”. NXB Giao thong van tai, Ha Noi, 2004.

[5]. Nguyén Vin Diing va nnk (2013), Nghién ciu, xay dung md hinh phét tan phong xa téi moi
truong do cac hoat dong tham do quing chtra phong xa khu mo dat hiém Nam Xe, Phong Tho, Lai
Chau tir ¢6 danh gia anh huong cua phong xa dén méi truong, Dé tai NCKH cép co so. Thu vién
Trudong Pai hoc Mo - Bia chat, Ha Noi.

[6]. Nguyén Vin Diing va nnk (2013). Bo cdo tong két nhiém vu KHCN cip B, Nghién ciu, bién
soan bai giang “Moi truong phong xa” phuc vu giang day, hoc tap nganh ky thuat moi truong trong
cac truong Pai hoc, Cao dang. Luu trit Truong Pai hoc M6 - Dia chit.

[7]. Quy trinh cdng ngh¢ phuong phap do radon, 2004. B Tai nguyén va Moi truong. Ha Noi.

[8]. Tiéu chuan Qudc gia TCVN 9415:2012. Piéu tra danh gia dia chat méi truong — phuong phap
xéc dinh liéu twong dwong, Ha Noi, 2012.

[9]. Tran Binh Trong va nnk [2005]. Bao c4o “Diéu tra hién trang moéi trudng phong xa trén cac mo
bong Pao, Thén Sin — Tam Puong — tinh Lai Chau, Muong Hum tinh Lao Cai, Yén Phu tinh Yén
Béi, Thanh Son tinh Phi Tho, An Diém, Ngoc Kinh — suon Giita tinh Quang Nam”, Luu trir Lién
doan dia chat Xa Hiém.

Nguoi huéng dan: ThS. Nguyén Vin Diing
Nguoi phan bign: TS. Pao Pinh Thuan

224



Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2018

NGHIEN CUU XU LY SAT, MANGAN TRONG NUOC THAI MO THAN
BANG MQT SO VAT LIEU SINH HQC TU NHIEN

P6 Lan Anh, Nguyén Thi Tra Giang, Lép: DCMTDS B-K59
Nguyén Pic Thiang, Pd Hong Duyén, Tran Pic Hiéu, Lép DCMTDS A-K60

ToOm tét: Bai bao dua ra két qua nghién ciu xir Iy Fe, Mn trong nuéc thai cia mé than Khanh

Hoa, Thai Nguyén bang cac logi vt liéu sinh hoc ty nhién (vo trau, ba che, ba cafe, ba mia,

V6 db, Xo dira, 16i ngé, mimn cua) két hop véi hé thong ddt ngdp mréc nhan tao. Nuoc thai axit

mo than Khanh Hoa c6 mét so chi tiéu moi trwong nhw pH = 5,34, TSS = 145 mg/, Fe = 6,72

mg/l, Mn = 1,83 mg/I, 8042 1074 mg/l. Truéce khi thiét Igp md hinh thi nghiém, cac vt liéu

sinh hoc ty nhién dwoc tién hanh thiy phan trong PTN khodng 2 thang dé cung cap nguon
cachon cho vi sinh vdt va nguén chat khiz cho qua trinh khe sunfat thanh sunfit. Cay sdy

(Phragmites australis) dwoc danh tir ty nhién va nuoi trong trong nuoc khodng 3 thang. Nudc

thai mé duroc ldng so bg roi cho chay qua hé thong cac logi vat liéu sinh hoc ti nhién két hop

véi he thong Wetland duroc tién hanh trong 20 ngay. Qua thyc nghiém cho thdy, viéc sir dung

V6 trau ket hop Vol hé thong wetland dgat hiéu qua tot nhat. Sau 3 ngay, ham lwong Fe=

4,48mg/l va sau 20 ngay, ham luong Fe= 1,96mg/l (dat QCVN40: 2011/BTNMT Fe= 1-5

mg/l). Sau 20 ngay , ham luong Mn= 0,32mg/l (dat QCVN40: 2011/BTNM Mn= 0,5-1mg/l).
1. Mé dau

Mo than Khanh Hoa Ia 1 trong 3 mo than I6n nhat cua tinh Théi Nguyén. Hang ngay co dén
hang nghin m® nuéc thai phat sinh trong qua trinh khai thac, nudc thai thuong co pH thép, TSS, Fe,
Mn cao nhung chi dugc xu ly so bo qua h¢ thong Iang roi Xa vao moi truong tu nhién, co kha nang
gay 6 nhiém mai truong nudce [2]. Hién nay c6 rat nhiéu cac phuong phap khac phuc, xi ly tinh trang
6 nhiém & cac Mo va cac vung lan can, tuy nhién cac phuong phap d6 chua dap ung duoc tinh trang 6
nhiém mac dd mdi giai phap déu ¢0 nhing uu - nhuge diém rleng Véi muc tiéu la nghién ctu, tim ra
loai vat liéu sinh hoc tu nhién ré tién, dé kiém, than thién v6i méi truong va co kha nang tai tao dé hap
phy, loai bo kim loai nang trong nudc thai la van d& nhém nghién cau tim hleu va hy vong rang cac
vat lidu sinh hoc nay c6 thé tng dung vao xir Iy kim loai nang cé trong ngudn nudc 6 nhiém, gop
phan gitr gin va bao vé méi truong trong sach hon.

2. Phuong phap nghién ciu

1. Nudc thai axit mo than Khanh Hoa c6 mét sb chi tiéu méi truong nhu pH = 5,34, TSS =
145 mg/, Fe = 6,72 mg/l, Mn = 1,83 mg/I, SO4 1074 mg/l.

2. Phuong phap thu thap xtr Iy va tong hop tai liéu khu vuc mo than Khanh Hoa, tinh Thai
Nguyén. Nghién ctu ké thira cac tai liéu lién quan: thu thap, khao cau tat ca céc tai liéu cd lién quan
t6i van dé nghién clru, cac quy dinh, tieu chuan moéi truong cho cac myc dich khac nhau. Hé thong
cé4c s ligu roi rac san co vé vt liéu va phuong phap xur ly nudc thai chira KLN bang vt liéu sinh hoc
tu nhién, thyc vat va cac tai liéu Can thiet khac.

3. Khao sét thuc dia,ldy miu nuéc thai, nudc mat khu vuc mé than Khanh Hoa theo cac tiéu
chuan: TCVN 6663-1:2011 (ISO 5667-1: 2006) Chat lugng nuéc — Phan 1: Hudng dan lap chuong
trinh ldy mau va ky thuat Iay mau; TCVN 6663-3:2008 (I1SO 5667-3:2003) - Chat lugng nudc - Lay
mau. Huéng dan bao quan va xu ly mau.

Mau nude dugc lay & cac vi tri: Bé nudce thai chua qua xir ly, bé nudc thai da qua xir 1y va
nudce sudi Cay Si.

4. Phan tich danh gia trong phong thi nghi¢m: C&c chi tiéu nhu ham luong oxy hoa tan (DO,
pH, nhiét do) duoc do truc tiép bang may TOA (Model WQC24 cua hing TOA DKK-Nhat Ban),
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mdy do pH va nhi¢t do (HANA 211).Cac chi tiéu COD, TSS, Fe, Mn, ... dugc phan tich theo cac
phuong phap chuan.

Mau nude duogc ldy truge khi tién hanh thi nghiém va Sau mdi khoang thoi gian 1a 1h; 0,5; 1;
2;3;5, 8,13, 20 ngay.

5. Sir dung cac phuong phép bb tri thi nghiém logic dé danh gia hiéu qua xu ly kim loai nang
trong nudc thai qua cac loai vat ligu sinh hoc tu nhién khac nhau.

Thi nghlem duuoc tién hanh trong 20 ngay Téng dién tich bé mat de b tri thi nghiém la 3m2.
Kh01 luong da voi su dung la 15kg. S6 gdc cay say trong hé thong 1a 24 goc, mbi bé vat ligu tur 3-4
goc V6i luu luong nude thai can xu 1y 1a 21/ngay dém, nudc thai khong qua giai doan on dinh, thoi
gian luu: t = 12h. Kich thudc bé :dai x rong x cao = 190 x 140 x 183mm.

3. Két qua va thao luan

Thi nghiém 1: Nghlen cuu qua trinh thuy phan cua Ccac vdt ligu sinh hoc ty trong phong thi
nghiém (gom xo dua, ba mia, vo trau Vo do loz ngo, mun cua, ba che va ba cafe)

6. Mun cua . 8. Ba cafe

Hinh 1. Hinh anh mot s6 vt liéu sinh hoc tw nhién

5. L6ingd 6. Mun cua 7. Béache 8. Baé cafe

Hinh 2. Hinh anh mét sé vt liéu sinh hoc tw nhién sau khi thuy phan
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Quaé trinh thity phan dién ra trong 02 thang trudc khi dua vao thi nghiém. Céc vat liéu duoc
chup anh SEM tai Trung tam phan tich cong ngh¢ cao cua truong Dai hoc Mo - Dia chat (thang
2/2018) dé quan sat su thay dbi cau tric cua vat liéu sau khi thuy phan. Qué trinh thiry phan gitp cho

céc vat lidu tro nén toi xdp hon, dé hap phu hon.

Thi nghiém 2: Danh gid kha nang xi 1y kim logi ndng Fe, Mn bang cac vat liéu sinh hoc ti

nhién

XN

WY (W S

e BT e A Ve A

CEpN ta dE ST W E
1]

—aial I8

=

Thi nghlem nay duoc
tién hanh nham xac dinh thoi
gian can thiét dé xu ly Fe, Mn
trong nudc thai bang cac loai vat
liéu sinh hoc tu nhién khac nhau
(xo dira, bd mia, vo trau, vo dd,
16i ngd, mun cua, ba ché va ba
cafe) két hop voi hé théng dat
ngap nudc nhan tao dé tang hiéu
qua xt ly.

Nuéc thai mé duoc ling
so bo rdi cho chay qua hé thong
08 loai vat liéu sinh hoc ty nhién
khac nhau (xo dira, ba mia, vo
trau, vo do, 16 ngd, mun cua, ba
ché va ba cafe) két hop voi dat
ngap nudc nhan tao (s dung da
vOi va cay say). Sau mdi khoang
thoi gian la 1h; 0,5; 1; 2; 3; 5, 8,
13, 20 ngay. Lay mau do pH va
phén tich ham lugng kim loai Fe
va Mn dé danh gia hiéu qua xir
ly cua ting loai vat liéu.
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Gia tri pH

OCVN40:2011/BTNMT : Gia tri pH >5.5
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Hinh 3. S thay doi pH theo thoi gian trén cdc logi vit liéu



Nhin xét: Ta thay gia tri pH sau 1 gio' & tat ca cac vat liéu dung trong thi nghiém it co su
bién ddi, cac gid tri pH nho hon Quy chuén cho phép theo QCVN 40: 2011/BTNMT (pH = 5,5-9).
Sau khoang thoi gian 0,5 ngay dén 1 ngay, gia tri pH tang rat nhanh dat gia tri pH dao dong tir 6,28
dén 6,84 & cac loai vét li€u khac nhau. Ttr thoi gian 3 ngay dén 20 ngay. Gia tri pH c6 sy ting giam
nhe nhung kha 6n dinh, gia tri pH dao dong trong khoang 6,81 dén 7,25. Trong qua trinh xtr Iy nudc
thai, da voi co6 vai tro lam tang do pH, lam trung hoa cac chét keo c6 trong nudc. N6 con dong vai
trd 1a chét ta cac mudi kim loai & dang hidroxit hoac cacbonat.

H?? lromg Fe OCVN40:2011/BTNMT : Ham Lwong Fe : 5 mg/l
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Hinh 4. Sw thay déi ham lirong Fe theo thoi gian trén cdc logi vit liéu

Nhén xét: Kim loai nng duge xtr ly qua hé théng Wetland bang sy tich liy qua hé ré cay,
cung cip ngudn cacbon hitu co, cac vi khuan khir sunfat bién cac ion sunfat thanh cac ion sunfide.
Cac ion sunfide nay két hop véi cac ion kim loai nang tao thanh két tia sunfide kim loai ning. Tir
hinh 4 ta thiy ham lugng Fe sau 0,5 ngay & tat ca cac vat liéu dung trong thi nghlem Xu huong gia
tri Fe tang 1én rat nhidu sau d6 giam 6n dinh theo thoi gian. Sau khoang thoi gian 13 ngay dén 20
ngay, ham 1u0’ng Fe giam Xuong nho hon 5mg/l, dat QCVN40: 2011/BTNMT. Ham lugng Fe qua
xur ly bang vo trau thi hiéu qua xir Iy Fe dat két qua t6t nhat. Sau 3 ngay, ham luong Fe = 4,48mg/I
(dat QCVN40: 2011/BTNMT) va sau 20 ngay, ham lugng Fe = 1,96mg/1.

2
$15 —|
E .
§ e Ham luong Mn ban dau
w1 +— A | e Ham luong Mn sau 480h
=
g / \ / QCVN40: 201/BTNMT
=
G O 5 g
= N
0
So Ba Vé Védd Lo Muon Baché Ba
dira mia triu ngd cwa cafe
Loai vat liéu

Hinh 5. Sw thay doi ham lirong Mn theo thoi gian trén cdc loai vit liéu
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Nhin xét: Tir hinh 5 ta thdy: Ham lugng Mn sau 20 ngay cua cac vat lidu vo tréu, xo dira,
b mia, 16i ngd, mun cua c6 kha ndng xu ly Mn dat QCVN40: 2011/BTNMT (Mn = 0,5-1 mg/l).
Ham luong Mn qua xir Iy bang vo triu thi hiéu qua xur 1y Mn dat két qua t6t nhat.

Qua thyc nghi¢m cho thay, viéc sir dung Vo trau két hop véi hé thong dat ngdp miréc nhan
tao dat hiéu qud tot nhat va cé kha ndng xir Iy Fe, Mn trong nuréc thdi mé than Khanh Hoa dat
QCVN 40: 2011/BTNMT logi B truéc khi xa ra méi truong.

4. Két ludn

Vigc nghién ctru xt Iy nuéc thai mo than Khanh Hoa bang viéc lya chon cac vat liéu sinh
hoc tu nhién (xo dira, vo trdu, ba che, ba cafe, vo dd, I5i ngo ) két hop vé6i hé théng Wetland (sir
dung cay sy - Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud va da v0i) ¢0 kha nang xtr 1y nuac thai bi
6 nhiém boi kim loai nang kha t6t. Nudc thai sau khi qua hé thdng xtr 1y trén dat hiéu qua tét nhat
dbi voi vat liéu vo trau (dat loai B QCVN40: 2011/BTNMT).

Céc vung dat ngap nudc nhan tao dé dat duoc hiéu qua t6t nhat khi nuéc thai & moi truong
trung tinh, can cung cap day da ngudn chat kha, kich thich qua trinh khir sulfate bang vi sinh trong
céc hé thong bo sung d voi, cac hop chat hitu co.
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién cuu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2018

PANH GIA MUC PQ TON THUONG LIEN QUAN PEN HIEN TUQNG XOI LO
TAl KHU VUC VEN BIEN HUYEN HAI HAU, TINH NAM PINH

Nguyén Pinh Bic, Chu Thi Thao, Hoang Vin Hiéu, Nguyén Thi Man
Lop: Hia Sinh Thai Va Cong Nghé Moi Trm‘fng K60 - khoa Méi truong

Tom tit: Trong nhu’ng nam gan ddy dudi sw tac dong cia cac yéu t6 méi tmong nhuw s bién

doi khi hdu, muee nude bién dang cao, cdc hoat dong kinh té - xd héi ciia con nguoi 0 vung ven

bién, cira séng dwoc ddy manh da lam cho qua trinh x6i 16 dién ra phire tap ca vé quy mé va
cuwong do. Huyén Hai Hgu, tinh Nam Dinh voi 26km bo bién la mét trong nhimng khu vyc trong

diém chiu dnh huong manh nhdt cia qua trinh xoi lo tai khu vuc Bdc Bj. Qud trinh x6i 16

khéng chi gdy thiét hai vé sinh mang, tién cua, dat dai, tai san ma con tdc dong manh dén moi

trwong sinh thai, anh huong dén dan sinh - Kinh té, de doa dén sir phat trién ben viing tai ving
ven bién cua song. Ket qua nghién ciru cho thdy cdc doi tu"o’ng chiu ton thuwong do hién tu’ong
tai bién x6i 16 tai khu vire huyén Hai Hau bao gém con ngum cdc hoat dong kinh té va méi

truong. Ban. dé mat dé cac doi tuong chiu ton thuong cua vung nghlen cuu duoc tich hUp tr 3

hop phdn vé madt dé dan cu, hé thong co so ha tang, gzao thong va cac khu vuc nhay cam vé

moi truong la khu vuec ring ngdp man ven bién. Viéc sir dung phuong phap danh gia mirc do
ton thwong lién quan dén hién twong x6i 16 bo diea trén viéc phan tich cac doi tuong chiu ton
thu’ong la hudng tiep can moi trong nghzen citu tai bién tw nhién ¢ khu vuc nay. So do phan
vung murc do ton thwong duoc thanh lap co y nghia quan trong la lam co so khoa hoc cho viéc
quy hoach khong gzan quy hoach su dung tai nguyen dé chi déng img phé véi tai bién va
huwong toi phat trién bén vieng cho khu vuc nghién ciru.

1. Giéi thiéu chung

Viét Nam 1a dat nude co bo bién dai 3.260km vai 29 tinh va thanh phé tiép gip véi bién.
Nhung do bién doi khi hau cting véi hoat dong nhan sinh da tac dong rat manh den ba bien gay x6i lo
bo bién. Gay anh huong den qua trinh phat tricn kinh t¢ cia moi tinh, huyén va dia phuong khu vuc
ven bién. Qua trinh x6i & dang dién ra rat manh tai tat ca cac tinh c6 bo blen nhung voi cac muac do
khac nhau: Khu vuc x0i 6 manh nhét 1a ddng bang Bac B - Thanh Hoa, dong bang séng Cru Long,
con khu vuc én dinh 1a vung bo Mong Cai - Hon Gai, Rach Gia - Ha Tién va Nam Trung B¢. Huyén
Hai Hau, tinh Nam Binh nam trong khu vuc dong bang Bac Bo la mét trong nhitng noi chiu anh
huéng manh caa qua trinh xoi 16 (Vu Van Phai et al., 2008).

Trong may chuc ndm gan day, trén khap thé giai, cling nhu ¢ Vigt Nam, hi¢n tuong X0i 16 bo
bién da trd thanh van dé rat nghiém trong va chiém wu thé hon han so véi bdi tu va dugc nhiéu t6
chirc khoa hoc va cac nha khoa hoc quan tam. Hién nay, x6i 1& bd bién da va dang xay ra trén hau hét
cac doan bo bién cau tao do tram tich bo roi, chua duoc gan két nhu: cudi, soi, cat, bot - sét, ... Trong
khoang thoi gian tir nhimg ndm 90 cua thé ky 20, da c6 nhiéu cong trinh nghién ctu vé van dé nay.
Tuy nhién, day 1a van dé rat phuc tap va thu’orng xuyén thay ddi theo thoi gian va khong gian. Mat
khéc, cho dén nay ¢ nudc ta van chua c6 cac nghlen ciru danh gia tac dong ctia cac qua trinh bo, cung
nhu khao sat lau dai vé anh hudng cua hién tugng x6i 16 bo bién dol Véi cac hoat dong kinh té - x4 hoi
va mdi trudng. Do do, cac két qua dua ra ciing chua day du vé hién trang cac ddi twong chiu anh
hudng cling nhu mue do t6n thuong khi xay ra tai bién x6i 16 b bién, dic biét dudi tac dong caa hién
tuong bién doi khi hau toan cau.

2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Phwong phdp ddnh gid ton thuong
2.1.1. Phdn tich cdc doi tirong chiu ton thwong do tai bién gdy ra
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Thanh phan Chi thi Nguén sb liéu

Dan sé Théng ké
Nha ctra -
Ban d6 hanh
Co sé ha tAng Giao théng chinh

D4t cong cong

Kinh té 4—{ Gia tri dat Ban dé SDb

Khu dw tri¥ sinh
thai

Péi twong
chiu &nh
hudng

Mbi trwéng

Rirng Ban db hanh
chinh

Cac di tich van
héa

Hinh 1. Nguon sé liéu phuc vy danh gid cdc déi tieong chiu anh hweng

X6i |6 bo bién Ia dang thién tai ndng né xay ra hau hét & ca ba mién Bac - Trung - Nam cua
nudc ta, dién bién phic tap, gay thiét hai lon vé nguoi, tai san, cong trinh, kinh té - xa hoi va moi
truong sinh thai. Vige xac dinh cac d6i tugng chiu ton tthO’ng lién quan dén x6i 16 bd bién cho phép
danh gia muc d6 dé b ton thu’ong ctia cac doi tuong nay khi xay ra tai bién. Cac dbi twong chiu ton
thuong cua hé thong tu nhién, xa hi va moi tru’ong cua tung khu vuc cu thé thuong dugc danh gia
dua trén cac hop phan chinh vé xa hoi, co so ha tang/kinh té va cac diéu kién moéi truong (IPCC,
2014; L& Anh Tuan va nnk., 2012).

2.1.2. Cac chi sé ddnh gid mirc dé ton thuwong

Theo cac huéng dan caa Uy ban H3n hop vé tai bién dia chat (JTC1, 2009), két qua cua dy &n
EU FP7 SAFELAND (Westen, 2008; Corominas, 2012) va cua Uy ban Lién chinh phi vé bién doi
khi hau ( IPCC) ké thura tir cac tiéu chuan cua Cutter (1996) thi mirc do ton thuong la gla tri trung binh
tor 3 hop phan chinh: Tén thuwong vé con ngudi, ton thuong Ve kinh té va ton thuong vé moi trudng.
Moi hop phan nay lai dugc dénh gid dya trén nhiéu thdng s6 cu thé khac nhau. Mirc do ton thuong
duogc xay dung qua nhiéu budc. Pau tién 1a chon khu vuc nghién ciu gdém nhiéu vung khac nhau. O
moi ving, mot bo chi thi duoc lya chon cho tung thanh phan ctia kha ning dé b ton thuong. Cac chi
thi duge chon dwa vao do san co cua dit lidu, danh gia ca nhén hoac nghlen ctru trude do. Vi tinh trang
dé bi ton thuong thay d6i theo thoi gian nén can luu y rang tat ca céc chi thi can lién quan t6i nam
duoc chon. Néu tinh trang d& bi ton thuong can dugc danh gia qua nhiéu nam thi can thu thap dit liéu
vé céc chi thi ¢ timg vung trong timg nam.

Thuat ngir chi s6 duoc hiéu 1a s6 duoc tinh todn tir mot nhdm bién dwoc chon cho toan bo khu
vuc/dia phuong va duoc dung dé so sanh véi nhau hodc véi mot diém tham chiéu nao d6. Noi cach
khéc, chi s6 nay dugc hiéu 1a s6 thi ty ma thong qua d6 cac khu vuc s& duoc xép hang, phan nhom
theo cac muc dé bi ton thuong. Chi s6 duoc xay dung sao cho nam trong khoang tir 0 dén 1 dé dé tién
hanh so sanh giita cac ving. P6i khi, chi s6 dugc thé hién theo phan trim bang cach nhan né vai 100
(Glz, 2011).

2.2. Co s¢ i ligu ddnh gid ton thuong

X6i 16 1a mot trong nhitng tai bién thién nhién nguy hiém, mic d6 xay ra khac nhau ¢ cac
dia diém tao ra nhiing tac dong khéac nhau dan dén mirc d6 tén thuong khac nhau. Viéc xay dung co
s& dir liéu danh gia ton thuong duoc tién hanh dua trén viéc thu thap va téng hop cac dir liéu co
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truéc thdng qua cac thong tin vé kinh té - xa hoi va hién trang méi truong tai ving nghién ctu.
Pong thoi, viéc phan tich hién trang sir dung dat két hop tir thong tin diéu tra thuc dia va phan tich
anh vién tham giap xac dinh mot cach twong dbi su phan b cua cac ddi twong chiu ton thuong.
Viéc tién hanh thu thap dir liéu tir dia phuong noi khao sat chinh 1a huyén Hai Hau rat quan trong.
Trong qua trinh khao sat thuc dia két hop véi cac cdng trinh nghién ctru da timg duoc tién hanh, thu
thap va tong hop cac ngudn tai licu, tu lidu, sé liéu va cac thong tin lién quan khac mot cach co
chon loc, danh gia chiing theo muc dich va yéu cau nghién ciru. Cac phuong phap diéu tra thuc dia
nhiam lya chon dugc khu vuc nghién ctu dién hinh, mang tinh dai dién va thu thap b sung cac sé
liéu va tai liéu thuc té tai khu vuc nghién ciu ciing nhu dua ra cac phuong phap ap dung phi hop
cho khu vuc nghién ciru dé thu dugc két qua chinh xéc vé khu vuc nghién ciu.

3. Panh gia cac d6i twong chiu ton thwong tai khu vuc nghién ciu

3.1. Hién trang x0i l¢ bo tai khu verc nghién ciru

Khu vuc nghien ctu chiu anh huong rat manh cua hién twong x6i 1& b bién. Hoat dong x6i 1o
bd bién thu:ong Xuyén xay ra voi nhiéu kiéu, dang, quy mé va cudng do tac dong khac nhau, ... Tinh
Nam Dinh c6 tong sé dé bién véi chiéu dai hon 90km thudc dia phan cua ba huyén: Giao Thuy, Hai
Héu, Nghia Hung. Qua trinh x0i l¢ dé bién tinh Nam Pinh duoc ghi nhan tir dau thé ky XX, trong d6
hién twong x6i 16 chit yéu dién ra tai Hai Hau. Hién nay c6 35km dé bién cua tinh bi x6i |6 de doa dén
su an toan cua cong trinh va tinh mang ciing nhur nha ctra cia nhan dan dia phuong.

Gén day, vao thang 9/2017, do 4nh husng cua bdo s6 10, tai mot s6 doan dé boi bi tran, gay
sat 16 & phia trong than dé bién nhu khu vyc Con Tron (Hai Hau) bj x6i 16 300m. Bién Hai Thinh bi
X0i |6 800m phia trong than dé. CAu két bé tong xép & dinh ke bi song danh trai ra mat dé khong di lai
duoc. Ngoal ra mot so doan dé béi ¢ xa Xuan Tan va Xuén Thanh (Xuan Truong) bi tran cuc bo ¢
mot vai vi tri. Hon 4km dé bién bi anh hudng nang né véi nhiéu doan bj sat |6 dén nta than dé. Tur
anh huong cia con bdo s6 10 cho thy tuyén dé bién cua tinh Nam BPinh di rat mong manh chi chiu
duoc béo cap 10.

Téng hop thong tin tir cac nghién ciru co trudc va két qua khao sat thuc té cho thiy hoat dong
X0i 16 va bdi ty bd bién tai khu vyc nghién ciru do nguyén nhan sau:

- Yéu t6 noi sinh: Cau trac dia chat, dia mao, hoat dong tan kién tao khu vuc ven bo;

- Hoat dong ngoai sinh: S6ng va dong chay song, dong phu sa ven bd, dong chay song, bién
cling vai dong bun cét,hoat dong do gid (bdo, gié mua) cung véi thoi tiét khac nhiét, muc nudc, thay
tridu, tinh chat co - ly caa cac thanh tao bo;

- Hoat dong nhan sinh: Cac cong trinh thay loi dan sinh, kinh té, khai thac khoang san, vat liéu
xay dung.

Ngoai ra dudi anh huong caa hién tuong bién ddi khi hau ciing 1am cho muc nudée bién dang
va khu vuc nghién ciru thuong Xuyén chiu tac dong cua nhidu con bdo véi quy mé ngay cang 16n.
3.2. Ddnh gia mirc dj téon thwong tai khu veec nghién ciru

Do tinh chat nguy hiém khi xay ra xdi 1& bo bién tai khu vuc nghién ciu s tryc tiép hoic gian
tiép dan dén thiét hai vé nguoi va tai san cua nguoi dan. Vige danh gia cac dbi twong chiu ton thuong
khi xay ra tai bién 13 hét suc can thlet Tai khu vuc nghién ctru co thé thdy xu hudng hién tuong Xxoi
I6 thuong tap trung ¢ khu vue dé bién cd cau tao ddi bo bang cat, khéng co dai thuc vat ven bo, do
dc bo bién thap kem véi d6 1a sy chénh Ignh thuy chiéu din ra manh.

Céc 601 tuong chiu ton thuong lién quan dén cac hi¢n tuong tai bién duoc tong hop gém 3 hop
phan chinh: Tén thuong vé con ngu.’cl ton thuong vé kinh te va ton thuong vé méi trudng. Do dleu
kién ciia nhém nghién ctru khong c6 cac s liéu diéu tra chi tiét bang bang hoi dé danh gia mirc d6 ton
thuong cua khu vuc, vi vy cac gia trj ton thuong dugc danh gia dwa trén nhitng nguon thong tin ma
nhom c6 thé tiép can nhu cac bang thdng ké vé mirc do x6i 10 qua cac nam, phan tich ban d6 hanh
chinh, sy phan bé dan cu, hién trang st dung dat dwa trén anh vién tham va két qua khao sat thuc dia
da cho phép nhom xay dung cac so do ton thuong dua trén viéc danh gia cac dbi tuong chiu ton
thuong bao theo 3 hop phan chinh nhu sau:
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Hinh 2. Ban d6 phan bé dan cur (a) va mdt dé dan cw (b) tai khu vic nghién cizu
- Thiét hai Ve con nguoi (the hién thdng qua mat do dan cu);
- Thiét hai vé kinh té (thé hién thong qua mat do co s¢ ha ting, duong x4, nha cira, ... cua
vung nghién cau);
- Thiét hai vé& méi truong (thé hién thong qua ban do hién trang sir dung dat, cac khu vuc nhay
cam nhu ving dat thip ven bién, rimg nguyén sinh).
3.2.1. Thiét hai vé con nguoi
Con ngudi 1a yéu td duoc quan tdm nhat khi danh gia t6n thuong. Nhitng anh huong caa cac
dang tai bién dén con nguoi c6 thé duoc thé hién théng qua mat o dan cu cua khu vuc nghién citu.
Cac khu vuc c6 mét do dan cu cao ciing chinh la khu vuc s& chiu dnh huong 16n mot khi cac tai bién
Xay ra va nguoc lai. Theo thong ké nam 2016, dan so huyén Hai Hau la 294.216 nguoi, véi mat do
dan sé xap xi 1.301 nguo’I/km Tu dir ligu tir ban d6 hanh chinh két hop véi sb liéu diéu tra dan sé
chinh thirc cua ting &, nhdm nghién ciru da thanh 1ap duoc ban d6 mat d6 dan cu nhu sau:

Duya vao dic diém phan bb dan cu ta ¢ thé thdy dan cu tip trung déng & trung tdm cac x4, thi
tran, gan cac truc duong giao thdng chinh tao nén cac khu vuc tap trung déng dan cu. Mat do dan
cu phan bd khong dong déu. Tir d6 ta c6 thé xac dinh duoc khu vuc chiu tac dong rat 16n khi hién
tuong x0i 1& xay ra nhu 1a khu vuc ven dé bién xa Hai Hoa va tai TT. Thinh Long.

3.2.2. Thiét hai vé kinh té

Khi hién tugng x6i 16 xéy ra, bén canh vé thiét hai vé nguoi thi thiét hai tai san vo cing 16n.
C6 nhitng thiét hai kho cd thé xac dinh chinh x4ac dugc nhu tai san ting ho gia dinh, kha néng kinh té
dé phuc hoi sau tai bién, ... chi c6 thé xac dinh duoc thong qua céc phong van ndng h¢ chi tiét. Viec
lya chon céac dbi tugng nghlen cliu V6i ty 1é trung binh tai cac vung 4 rat quan trong Céc thiét hai vé
kinh té tai huyén Hai Hau dugc thé hién thong qua mat do co s¢ ha tang, du:()’ng X4, nha ctra, ... cua
vung nghlen ctru. Céc khu vuc c6 mat do co so ha tang tap trung sé la noi dé bi anh hudng mot khi
Xay ra cac tai bién va nguoc lai, cac khu vyc c6 mat do co sé ha tang khong cao thi mic d6 anh
huong ciing s& giam di dang ké.
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Hinh 3. Hé thong co s6 ha tang (8) va mdt dé co sé ha tang, dwong giao thdng (b) tai khu viec
nghién cuu

Co s& ha tang 1a nhiing yéu to cu thé va co thé thong ké dugc. Tir ban dd co sd ha tang cho
thay khu vuc xa Hai Hoa, xa Hai Tneu va T.T Thinh Long la nhiing noi c6 mat d¢ giao thong chinh
nam gan bo bién, cd kha nang chiu tén thuong 16n va gay thiét hai vé kinh té 16n hon so véi cac xa
con lai trong huyén.

3.2.3. C4c dnh huong vé méi trieong

Cac hién tuong xoi 16 khi xay ra khong chi gdy ra tac dong t6i con nguoi va Kinh té ma con
gay ra ca tdc dong xau t¢i moi truong Trong vung nghlen ctru khdng c6 cac khu bao t6n thién nhién
hodc rumg dac dung, rung CIUOC gia. Cac tac dong x6i ¢ gay ton thuong truc tlep t6i moi truong cua
vung nghién ctu chu yeu la cac khu vuc ring ngap man ven bién dang dugc dau tu trong thudc cac
du 4n phong chdng thién tai va bién d6i khi hau cua tinh. Thong qua viéc quan sét trén anh tir vé tinh
cling nhu qua trinh di thuc dia, nhém nghién ctru da khoanh ving duoc cdc khu vuc rirng ngap man
ven bién thuoc huyén Hai Hau nhu trong hinh 4.

Tir ban db phan b rimg ngap man ta cé thé thay duoc hé sinh thai rimg ngap man rat thua tai
khu vuc ven bién caa huyén. Chi rai rac c6 & cac xa Hai Hoa, xa Hai Triéu, TT. Thinh Long va ven
ctra song Ninh Co thugc xa Hai Loc. con cac xd Hai Chinh, Hai Ly, Hai Dbong bién nam sat chan de,
hau nhu khong c6 h¢ thong rang ngap man che chan. Viéc khong c6 hé thong rang ngap man ven
bién s& dan dén song bién danh truc tiép vao bo, dong thoi hé thong dé bién s& khong dugc bao ve.
Cac dai cat va bai bdi ven blen sé dé bi x06i 16 va mat di. Cac hé sinh thai ring nay cling can duoc luu
gitr va bao tdn vi nd gidp bao tdn su da dang sinh hoc, 14 noi cu tr cia nhidu loai dong thuc vat.

3.2.4. Xay dung so dé mdt do cdc doi tu"(fng chiu tén thirong

Vigc danh gia cac dbi tu:orng chiu ton thuong tai khu vyc nghién ciru duoc thyc hi¢n dya trén 3
truc chi thi chinh la ton thu’orng vé kinh té (dugc thé hién bang mét do co s¢ ha tang, duong giao
thong), tén thuong vé con nguoi (thé hién bang mat do phan b dan cu) va tén thuong vé méi truong
(bao gom céc khu vuc ¢é ring ngap man, khu bao ton ty nhién, ...) nhu hinh 5.
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Hinh 4. Cac khu vic ¢6 rieng ngdp man tai huyén Hai Hau

_ Tén thwong vé kinh té
Hién twong (Co’sé ha téng...)

tai bién
(X6i 1& be)

Vung chiu

Tén thwong vé con
anh huéng

nguwei (phan bé dan cw)

Hé théng
tw nhién - Tén thwrong vé méi
xa hoi trrong (rieng ngap

man, khu bao tén...)

Hinh 5. Cac thanh phan trong danh gid tén thuwong

Ba hop phan trén duoc tich hop thanh so d6 mat do cac ddi twong chiu ton thuong chi tiét
cua khu vuc nghién ctru. Moi thong s6 vé muc do thiét hai do tai bién déu duoc biéu dién nhu mét

pixel trén hé thong tin dia ly GIS.
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Hinh 6. Ban dé tén thwong khu viec ven bién huyén Hai Hau

Tir ban do ton thwong khu vuc ven bién huyén Hai Hau ta co thé thiy khu vuc nguy hiém la
noi co6 dia hinh thap, mat d6 dan sb cao, hé thong co s6 ha tang tot nhu céc xa Hai Hoa, xa Hai Triéu,
TT. Thinh Long va cac khu vuc giap dé bién, tir viéc danh gia murc d ton thuong ta co thé xac dinh
cac khu vuc véi mae do khac nhau nhu sau:

- Ving ¢6 muc ton thuong twong di cao: X& Hai Triéu, TT. Thinh Long. Dic diém cua khu
vuc nay la tap trung dong dan cu, co s¢ ha tang nhu: Duong xa, nha ctra nhiéu va c6 hé sinh théi ring
ngap man ven bién song chiéu rong cua dai thyc vat rit mong, chua du sic chong dd trudc cac tac
dong cua hién tuong X0i 16 bo;

- Ving ¢6 mirc do tén thuong trung binh: Ven dé bién cac xa Hai Hoa, Hai Chinh, Hai Dong.
Dic diém caa khu vyc nay 1a mat do cua cac d6i tuong chiu ton thuong va co nguy co chiu ton
thuong véi mie do trung binh. Phan bé chu yeu doc theo cac tuyén glaO thong chinh, noi tap trung
dan cu va cac khu vyc c6 phat trién co s¢ ha tang tuong ddi thuan loi, .

- Vling ¢6 mirc d6 ton thuong thap nhu 1a cac xa Hai Xuan, Hal L(_)C. Céc khu vuc nay thuong
nam su trong bo hoic 1a céc khu vuc co cac hoat dong kinh té ndng nghiép, nudi trong thuy hai san
hogc dat trong. , 7 ’

Co thé thay cac khu vuc c6 doi tuong ton thuong thap hodc trung binh 1a noi c6 dia hinh cao
hoic c6 ring che phu, tir 6 thdy duoc vai trd rirng ngap man trong viéc giam thiéu x6i 16 bo bién 1a
rat quan trong va can thiét.

4. Két luan

Két qua nghién ctu caa nhom cho thdy cac ddi “tugng chiu t6n thuong do hign tuong tai bién
X0i ¢ gay ra bao gom con nguoi, cac hoat dong kinh té va moi trudng. Ban d6 mat do cac dbi tugng
chiu ton thu’orng ctia vung nghién ctru duoc tich hop tir 3 hop phan vé mat d6 dan cu, hé thong CO SO
ha tang, giao thong va cac khu vuc nhay cam vé moi trrong 14 khu vyc rieng ngap man ven bién. Ban
d6 mat do cac ddi twong chiu ton thuong cho phep danh gia cac mirc d6 anh huong khi tai bién xay ra.
Khu vuc bi tac dong manh nhat 1 xa Hai Triéu va TT. Thinh Long, thap hon 1a cac xa Hai Hoa, Hai
Chinh, Hai Bong. Nhitng khu vuc nay ¢ dia hinh thip, mat d6 dan cu va co so ha tang cao, dai thuc
vat ven bién mong, khdng c6 kha ning che chian cho dé, ngudi dan va co so ha ting bén trong. Piéu
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do6 cho thay kha ning chng chiu cua khu virc nay la kha thap, d& bj tén thuong trong viéc chdng lai
cac tai blen thién nhién xay ra tai khu vyc. Hé thdng kinh té - x4 hoi cua khu vic sé bi tac dong manh
néu su ¢b x6i 16 va v dé xay ra khi c6 béo lon.

Vigc sur dung phuong phdp dénh gia mirc d§ ton thuong lién quan dén hién tuong x6i lo by
dwa trén viéc phan tich cac doi tugng chiu tén thuong la huéng tiép can mai trong nghién cau tai bién
tu nhién & khu vue nay. So d6 phan viing mie do tén thuong dwoc thanh 1ap co y nghia quan trong la
1am co s& khoa hoc cho viéc quy hoach khdng gian, quy hoach st dung tai nguyén dé chu dong tng
ph véi tai bién va huéng téi phét trién bén viing cho khu vac nghién cau.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc Mé - Pia chdt, nam 2018

SU DUNG CONG NGHE VIEN THAM KET HQP THONG TIN TU CONG
PONG QUAN TRAC MOQT SO DANG TAI BIEN TU NHIEN KHU VUC TP.
BIM SON, TINH THANH HOA

Trinh Ngoc Nhw Anh Ping Vii Nhit L&, Nguyén Phi Thi Nga, Nguyén Vin Nam, Nguyén
Xuan Hiéu, Lép: Pia sinh thai & Cong ngh¢é moi truong B K60, Khoa Mdéi truong

Tom tat: TX. Bim Son la mét trong nhiing trung tam phat trién kinh té - xa hgi quan trong cua
tinh Thanh Héa va khu vic Bac Trung B noi chung Tuy nhién, khu vzec nghién cizu nam trong
ving thwang xuyén chju dnh hwong cua bdo lii va cac dang tai bién tur nhién, gay thi¢t hai Ion

Vé ngueoi Va Ciia, de doa dén an sinh céng dong ciing nhw sy phét trién kinh té cua khu vyc.

Bén canh do, cac hoat dong khai thac khoang san, cong nghiép san Xuat xi mang, cdac hogt

dong xay dung cong trinh, giao thong, ... ciing gop phan lam gia tang vé s6 lrong va cu’oﬂg

d¢ cua cac tai bién nhuw trueot 16, sut 10n, ngdp lut, x6i 16 bo. Viéc nghién citu tai bién moi
tru’oﬂg dong vai tro quan trong trong viéc phdn vung nguy co xay ra tai bién, lam co sé cho
viéc xay dung cac ké hoach canh bao va di bao cac anh hwong cua tai bién tdi ngwai dan.

Trong d6, nguon sé liéu vé tai bién nhw cac Vi tri dd xay ra tai bien, nguyén nhan, quy mo, mizc

do thiét hai do tai bien gay ra dong vai tro trung tdm cho viéc xay dung cac mé hinh du bao.

NguOn s6 liéu ban dau chinh xéc sé gitp cho viéc xay dung cac mo hinh du bdo cé do tin cdy

cao, gilp chinh xac hda cho viéc khoanh vung va xay ding cac bi¢n phap phong tranh tot hon.

Tuy nhién, viéc thu thap s6 liéu vé hién trang tai bien phuc vu cho nghlen Ciru thuong kho day

i do han ché vé thoi glan cung nhu nhan lyc. Do vay nghién ciru nay hu’ong dén viéc sir dung

két hop cong nghé vien tham va nguon thdng tin tir cong d‘ong nham xay dung co so dir lieu

(CSDL) vé hién trgng tai bién tai khu viec TX. Bim Son. Nguon thong tin tr gnh vién tham co

ddc trung la cé thé thu thdp duot cho ca mét ving rong, Ké cd noi cé dia hinh khé khan khong

dé tlep can. Dac biét, mot trong nhéizng thé manh cua anh vién tham la hi¢n trang tai bién trong
qué khit ciing cé thé dwoc xdc dinh dira trén ngUOn tw liéu Vién tham da thoi gian. NQUOn
thong tin tir cong dong gilp bé sung chi tiét vé nguyen nhan, mizc do thiét hai do tai bién gay

. ddy nhizng thong tin quan trong phuc vu cho viéc danh gla t6n thwong, danh gia thiét
hal Va rui ro ¢ cdac buéc nghién cuu tlep theo. Cac thong tin nay gilp glam thiéu thoi glan
khdo sat thyc dia va nguon sé liéu nay ciing can dwot kiém tra tinh chinh xéac théng qua viéc
khdo sét thuc té trude khi dwa vao CSDL hién trang tai bién phuc vy cho viéc danh gida va
phan viing tai bién & cdc budc tiép theo.

Tir khoa: Tai bién méi trwong te nhién, vién tham, khoa hoc céng dong, TX. Bim Son
1. Giéi thiéu chung

Khu vic Thi x4 Bim Son 1a mét trung tdm kinh té d6 thi phia bic caa tinh Thanh Hoa, 1a dau
mébi giao théng ndi bo, tao cho Bim Son c6 diéu kién giao Iuu kinh té, van hoa, luu thong hang hoa
thuan ti¢n véi cac huyén trong tinh va cac tinh ban. Noi day con la vung hoat dong kinh té manh mé
cua ca tinh nén xut hién tai blen mai trudng khé nhiéu.

Khu vyc nghién ciru ndm _trong vung thuong xuyén chiu anh huong cia bao 1i va cac dang tai
bién tu nhién, gay thigt hai lon vé nguol va cua, de doa dén an sinh Cong ddng ciing nhu su phat trién
kinh té cua khu vuc. Bén canh d6, cac hoat dong khai thac khoang san, cong nghigp san Xuit xi mang,
cac hoat dong xay dung cong trlnh giao théng, .. cung gop phan 1am gia ting vé 6 luong va cuong
do6 cua céc tai bién nhu truot 1o, sut 1tn, ngap lut, x6i 16 bo. Viée nghién cau tai bién moi truong dong
vai tro quan trong trong Vi¢c phén viung nguy co xay ra tai bién, 1am co s& cho viéc xay dung cac ke
hoach canh bao va dy bao cac anh huéng cua tai bién ti nguoi dan. [1] Trong do, nguon so ligu vé tai
bién nhu cac vi tri di xay ra tai bién, nguyen nhan, quy mo, mirc do thi¢t hai do tai bién gy ra dong
vai tro trung tdm cho viéc xay dung cac mé hinh dy bao. Ngudn sé liéu ban dau chinh xac s& gilp cho
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viéc xay dung cac mo hinh dy béo c6 do tin cay cao, gilp chinh xac hoa cho viéc khoanh vung va xay
dung cac bi¢n phap phong tranh t6t hon (Mc Granahan, 2007; Pham Ngoc L&ng, 2016). [2]; [3]Tuy
nhién, viéc thu thap sé liéu vé hién trang tai bién phuc vu cho nghién ctu thuong kho day da do han
ché vé thoi gian cung nhu nhén lyc. Do vay nghién ctru nay hudng dén viéc sir dung ket hop cbng
nghé vién tham va ngudn thdng tin tir cong dong nham xay dung co so dir liéu (CSDL) vé hién trang
tai bién tai khu vuc TX. Bim Son.

< o
P1PongiSon

= e

Xa_Quang Trun
VQ 9

Hinh 1. Vi tri TX. Bim Son trong tinh Thanh Ho6a va ranh gidi trén anh Google Earth

Muc tiéu caa nghién ciru 13 nham xay du:ng b co so dit ligu hign trang tai bién, day la budc
dau tién trong chudi cac bude déanh gid tai bién va rui ro thién tai. Nguon so liéu nay lam co s dau
vao cho vi¢c thanh 1ap cac ban d6 canh béo nguy co xay ra tai bién, huong tai muc tiéu phuc vu quy
hoach phat trién kinh té x4 hoi, cung nhu ning cao kha nang canh bao giup kip thoi, phong tranh va
giam thiéu thiét hai do cac tai bién gay ra. Tam quan trong ctia nd nam & viéc ¢ dugc mot bo o SO
dir liéu chinh xéac va chi tiét s& gitp cho viéc xay dung cac mé hinh canh b&o cd chat luong tét &
nhitng budc nghién cau tiép theo.

M6 hinh khoa hoc cong dong phéat trién sém nhét vao nim 1900 trong cong tac thu thap dix
lieu vé su di chuyén, thoi quen sinh hoat cua loai chim ¢ My. Co quan kiém soat 6 nhiém tai bang
Minnesota (MPAC), My da ng dung khoa hoc cong ddng nhu 13 mot chuong trinh trong linh vuc
quan ly chat lugng nuGe duoc bat dau tir nam 1974. O Ha Lan da ap dung dung khoa hoc cong dong
trong quan trac chat lugng nudc bang sir dung dién thoai thong minh dé phan tich mét sé thdng s6
chit lugng nude (Tran Ngoc Huéan, 2017) [4]

Gan day, vao thang 5/2018, cac nha nghién ciu tir Co quan hang khong vil tru My (NASA)
vira khai dong mot du n sir dung khoa hoc cong dong (citizen science) gidp théng tin vé cac hién
tuong trugt 16 6 tén COOLR (Cooperative Open Online Landslide Repository). [1] Co s¢ dir liéu cua
du 4n COOLR hién bao gdm khoang trén 11 nghin sé liéu vé truot & (landslides), 1ii bun da (debris
flows) va da lan (rock avalanches) (Dalia Kirschbaum, 2018). Muc tiéu cua du an la sir dung suc
manh cua cong déng dé thu thap chu yéu cac thdng tin vé thoi gian, dia diém xay ra truot 16, ngoai ra
céc thdng tin chi tiét hon vé kich thudc khéi truot hay nguyén nhan giy trugt ciing rat dugc quan tam.
Céc dir lidu nay s& duoc sir dung dé xay dung mé hinh dy bao nguy co trugt 16 LHASA (Landslide
Hazard Assessment for Situational Awareness) M0 hinh LHASA str dung dir ligu do mua tir V¢ tinh
dé du bao nguy co truot | trén pham vi toan cau véi toc do cap nhat 30 phat/Ian.

Tai Viét Nam, viéc ung dung khoa hoc cong dong da xuét hién trong mot s6 duy 4 an nhu nghlen
ctru méi trudng va mot sé linh vuc khac nhu dir an “Khoa hoc cong dong trong quan trac tai nguyén
nudc: ap dung cho luu vuc so6ng Nhué” [4]. Pay l1a chuong trinh hop tac gitra Dai hoc Tai nguyén va
Moi truong Ha Noi ciing T6 chire PYXERA-Global, c4c thanh vién CLB Mai truong caa truong Dai
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hoc M¢ - Dia Chat Mot hinh thie tuong tu trong linh vyc giao thong, nhu chuong trinh VOV Giao
thong cta Dai tiéng noi Viét Nam tai cac thanh pho I6n, cling chinh la vi¢c sir dung strc manh cua
COl’lg ddng thong qua viéc chia sé théng tin trong gio cao diém, tai nan, diém tac nghén, ... CAc thong
tin nay dugc chinh nhiing nguoi tham gia glao thdng chia s¢ cho nhau theo thoi gian thyc, co thé glup
ich cho céc nha khoa hoc trong viéc 1ap cac ban do mat do, luu luong giao thong . Céac két qUa nay
c6 thé tro gilp cho cac co quan quan 1y nha nuéc b tri ngudn luc cho phat trién mang ludi va phan
ludng giao théng hop 1y.
2. Phwong phap nghién ciru

Dé thuc hién céc noi dung nghién ciru, nhom thuc hién dé tai da sir dung phdi hop cac phuong
phap nghién cau sau:
2.1. Phan tich @nh vién thdm xdc dinh cac vi tri xdy ra tai bién

Viéc str dung céc tu liéu vién tham cd thé cung cap nhitng thdng tin quan trong vé cac vi tri da
ting xay ra tai bién. Pay 1a ngudn dir liéu quan trong c6 thé thuc hién truéc khi khao sét truc tiép
ngoai thyc dia véi dién quan sat rong, cho ca nhitng khu vuc kho tiép can hoac tham chi khong the
tiép can duogc do dieu kién dia hinh. Bong thoi, dir liéu anh vién tham cho phép xac dinh cac vi tri xay
ra tai bién trong qué kht thdng qua viéc sir dung c&c anh chup ¢ trudc ma & thoi diém hién tai da bi
I6p phu thue vat hodc céc cong trinh che khuét.

Vi du viéc xac dinh céc vj tri truot 1 dat da duoc giai doan tryuc tiép béng mét thuong hozc
chong phis 1én md hinh s6 d¢ cao (Digital Elevation Model - DEM) dya trén cac dau hiéu nhu tone
anh (gia tri do xam cua céc vét truot mai rat khac véi cac doi tugng xung quanh), dac diém cuaa khoi
truot (cO dang hinh quat m¢ rong vé phia chan suon), su phan bo trong khéng gian (nam trén cac
sudn doc va thuong xuat hién canh duong giao thong hodc cac khu vuc khai thac mo), dic diém 16p
phu thyc vat (khéng cd hoac rat it thuc vat trén cac khdi truot so véi ddi twong xung quanh), vach
truot 10 boi vét gam mon mau trang, c6 thé nhin thay dia hinh bj 16m xudng doi chit, ... Phuong phap
thuc hién cé thé dugc mé ta nhu trong hinh sau:

ANH HANGKHONG ANH VIEN THAM

L h

Loc anh/hrong phan Ghép dnh
NDWINDVI/PCABS Kénh 7‘4 2/53

al

Acmmmiiiial N,
4 Sosanh >

Ban dd hién

trang WOV

Hinh 2. Xdc dinh cac vi tri trieot 16 trén dnh vien tham

2.2. Sir dung cong nghe GIS xay dung CSDL c4c vi tri xdy ratai blen

Co so dir liéu céc vi tri xay ra tai blen duogc tich hop tir nhiéu nguoén thong tin, bao gom céc sb
ligu thu dugc trong qua trinh thu thap va téng hop tai liéu nghién ciu c6 trudc, két qua phan tich anh
vién tham va két qua khao sét thyuc dia cung thong tin thu dugc tir Cong dong Cac thong tin khao sat
truc tiép ngoai thuc dia duoc sir dung nham klem ching va bé sung cac so ligu mi, cac vi tri co kich
thudc nho khdng phét hién dugc trén anh vién tham do gisi han vé do phan giai anh. Nhing vi tri
nghi ngo duoc xéac dinh trén anh vé tinh ciing duoc xem xét truc tiép ngoai thuc dia nhiam diéu chinh
va tbi wu cac dau hiéu phét hién vj tri xay ra tai bién.

7
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Co sé dir liéu GIS

Anh vién tham

Khio sat thwe dia

Théng tin tr
cong dong

Béan dd mat do
Tich hop thong tin tai bién

Hinh 3. Xay dizng CSDL céc v; tri Xdy ra tai bién

Hinh 4. Tich hop sé liéu vé hién trang tai bién tir cac nguon thdng tin

Viéc thu thap thong tin vé tai bién tir cong dong duoc thuc hién chii yéu théng qua cach thic
trao do6i truc tiép voi cac ban hoc sinh THPT trén dia ban TX. Bim Son qua dia chi email
taibienmtbimson@gmail.com, xay dung trang mang xa hoi két ndi lién lac nhu tao lap trang fanpage
trén Facebook, két hop xay dung kénh thong tin trén YouTube hu6ng dan viéc str dung phan mém
chup anh c6 vj tri toa do cu thé, cach upload thdng tin giri vé cho nhém nghién ctu.
3. Két qua quan tric mt sé dang tai bién méi truwong tai khu vuc nghién ciru
3.1. Hi¢n trang tai bién méi trwong tai khu vec nghién ciru

Bim Son la ving dat thap dan tur Tay sang Dong, tuy dién tich khong rong nhung dia hinh TX.
Bim Son vira c6 ving dong bang, ving nai d4, ving doi va song suoi. Vi the TX. Bim Son ciing 1a
mot dia ban o tiém an nguy co xay ra cac hién tuong tai bién moi truong. DPdng thoi, khu vyc nghién
ctru ciing 1a mot noi ¢ giao thong thuan loi, thu hat nhleu vén dau tu, phat trién manh céc nganh
cdng nghiép nhu khai thac khoang san, xi mang, san xuat 6 td, xay dung duong xa, cong trinh, ... Cac
hoat dong nay ciing gop phan lam thay dbi cac diéu kién ty nhién, 1am cho tai bién duogc kich hOat 1én
& mot s6 khu vuc.

Trong qua trinh khao sat thuc dia, dang tai bién chu yéu la hién tuong truot 16 trén dia ban
Bim Son chu yeu do hoat dong khai thac, dic biét & P. Bic Son va P. DBong Son, noi tap trung nhiéu
cac mo da voi. Ngoai ra nhém nghién ctru ciing phat hi¢n dugc mot so dang tai bién khac nhu hién
tuong sut lan trén cac canh dong, gan cac khu mo, hién twong x4i 1¢ bd do mua, bio. Hay céac tai bién
moi truong do con ngudi giy ra nhu vu chay né tai Cong ty cd phan banh keo Trang An 3, khu cong
nghiép Bim Son 1am & nhiém moi trudng do khoi bui va gay thiét hai vé tinh mang con nguoi.
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S0 higu digm:
Vi tr (i )

Toa do GPS:
Thox @an vy 7a tai o (ngayAndng/iamigio)
1ai bign
R L
2 Quymo (i) D&l Réng: St
3 Nguyén mhan @y WU ) Decimal DMS
e T ot o ; A Latitde 20063222 2034T'N
RV |ofitude  20.089555  20°522'N Longitude ~ 105.891058  105°5327'E
Taeiy el Longitude 105912924 ~ 105°5446"E 1001 22
oy 2018:01-21 10:54(S4)
Hinh anh khao sat thuc diava  Vach nai bén duong van tai Tinh trang x6i 1o bo séng tai
phiéu diéu tra khoang san cé dau hiéu bi lo Bim Son
doc

Decimal ‘ DMS
Latitude 720118702 20°77'N
Longitude” ©105.852938  105°5110°E

HIBEION), 1259PH)

Decimal DMS
Latitude 20.108527  20°6'30"N
Longitude ~ 105.849051  105°50'56' E

2018-01-21(CN) 02:16(PM)

Decimal  DMS
latitude 20092008 20%531'N
Longitude 105897189 105°5328'

201801-21{CN) 11:45(AM)

Hé sut Truot 16, d6 da Sy ¢b hoa hoan chay n6 may
Trang An 3
Hinh 5. Mgt sé dang tai bién phé bién tai khu viec nghién cizu

Két qua phan tich trén nén anh vién tham st dung Google Earth, nhém nghién ciu da xéac dinh
dugc 38 diém co nguy co xay ra c4c tai bién. Pa phan cac vj tri 1a cac dang tai bién 1a do hoat dong
khai thdc gay ra nhu truot 16, dé |6 hoac sut IUn tai cac canh déng c6 thé nhin duoc rd & trén anh.

bé kiem ching cac ket qua xac dinh vi tri xay ra tai bien tir cac nghién ctru ¢6 trudc va trén
anh vién tham, nhdm nghién cau ciing tién hanh khao sat thuc dia. Két qua khao sat thu duoc 26 vi tri
da xay ra hodc c6 nguy co xay ra tai bién trén dia ban TX. Bim Son véi thdng tin chi tiét vé guy mo,
anh huong cling nhu nhitng thiét hai do tai bién gay ra. Céc vi tri xay ra tai bién nhu cac khoi truot,
vét sat 1, hd sut karst, ... thuong c6 kich thuéc nho, doi khi bi che khuat bai tham thyc vat, rat kho
quan sat duoc tur nguoén tu liéu anh vién tham. Pdng thoi, sé lwong cac vi tri xay ra tai bién thuorng
kha I6n sau madi tran bdo, I lién tuc qua cac nam. Trong do, vi¢c khao sat thuc dia thuong chi co thé
tién hanh theo dot va theo mét so tuyén khao sat nhat dinh, khéng thé bao quat duoc toan bo dién tich
viing mét cach chi tiét. Do vay viéc xay dyng va duy tri mot CSDL day du vé hién trang tai bién cho
mot khu vuc cy thé thuong rat kho khan va ton nhieu thoi gian cho cac nha nghién cau.

Déi vai ngudn thdng tin tir cong ddng, viéc két ndi véi nhém hoc sinh THPT dugc thuc hién
két hop Vi cong tac tu van tuyen sinh cua truong DH Mo - Dia chat thyc hién tai cac truong trén dia
ban TX. Bim Son. Bén canh viéc thu thap thdng tin tir nguoi dén, viéc lua chon cac em hoc sinh Cap 3
lam ddi twong chinh phuc vu cho viéc thu thap thong tin cling da duoc cac thanh vién can nhac ky
ludng. Cac em hoc sinh THPT c6 kha ning tiép thu rat tét nhitng kién thuc vé tai bién, & truc tiép tai
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, Demmal Av_—bﬁé
Latitude ~ 20.082793 20°4'58" N
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Hinh 6. Nhém nghién ciu cing doan cong tic cua trwong DH Mo - Dia chat lam cong tac
tuyén sinh va huong dan céach thu thdgp théng tin vé tai bien khu vuc cho hoc sinh trirong
THPT Bim Son

dia ban nén nam kha rd céc thong tin vé tai bién va co thoi gian cling nhu phuong tién dé di chuyén
thu thap théng tin. Quan trong nhat Ia cac em cd kha nang sir dung cac cong nghé tro giup nhu chup
anh kém dinh vi toa d¢ vi tri, biét sir dung cac cong cu mang xa hoi nhu Facebook, Youtube, Google
Drive, Email, ... giup truyen tai cac thong tin thu thap dugc cho nhém nghién cau.

Nhom da trao d6i va huéng dan cho nguoi dan va cac em hoc sinh tai truong THPT Bim Son
vé cac dang tai bién, thong qua nhing Ian trao ddi tryc tlep, cac trang mang x& hoi, thdng tin ca nhan.
Nhom nghién ciu da gitip nguoi dan tiép can sau hon vé van dé tai bién moi truong, huéng dan cach
nhan biét, thu thap dit lieu va gixi vé cho nhom nghién ciu.

Nhom nghlen ctru da chuan bi mot s6 tai liéu dé huéng dan cho nguoi dan va cac em hoc sinh
mét cach tt nhat vé kién thuc tai bién moi truong. Qua trinh thu thap, trao ddi thong tin gitra ngudi
dan va nhdm nghién ctru duoc thyc hi¢n thong qua cic phuong tién nhu sau:

- Lap mot trang mang Facebook vé tai bién maéi truong, qua do, cung cap thong tin can thiét
vé cac khai niém, cach thic mé ta, thu thap thong tin ciing nhu phuong thire trao d6i cac két qua thu
duoc;

- Lap mét kénh Youtube véi muc dich huéng dan ngudi dan va cac em hoc sinh thanh thao
hon vé cac phan mém chup anh lay toa d¢ céc diém da hoac co nguy co xay ra tai bién mot cach chinh
X&c nhat;

- Tao mot dia chi Email va Google Drive dé lién lac ciing nhu luu trit céc két qua thu duoc.

Két qua thu duoc tir viéc thu thap thong tin tir cong dong 14 18 vi tri co nguy co xay ra tai bién.
Qua céc thong tin tir cong ddng cung cap, nhan thay dang tai bién ¢ dia ban chu yéu la dang truot 1,
nguyén nhan hau hét tir hoat dong khai thac caa nguoi dan

T.X Bim Son TAI BIEN MOI
TRUONG = Thumwe

Video téi lén

S HUUNG DAN CACN sUr DUNG
PHXN MEM GF'S p Camera

ruyEn vio thang rée
vy i Video HD i
— - VIEN THA M i EE woro
- Nang cap bo nhe PS & - © o

H|nh 7. Nhom nghlen ciu tgo Igp cac trang mang xa hoi tuwong tac véi cac ban hoc sinh THPT
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3.2. Két qud quan trdc va phan ving mét sé dang tai bién méi trwong

B6 CSDL Vvé hién trang tai bién tai khu vuc nghién ctru dugc xay dung tir 3 ngudn théng tin
co ban: 1. Ngudn tu liéu anh vién tham da thoi gian; 2. Ngudn thdng tin tir cong déng (tap trung vao
cac em hoc sinh truong THPT Bim Son); 3. Két qua khao sat thyc dia, kiém tra cac vi tri xay ra tai
bién. Bén canh cac két qua khao sét truc tlep ngoai thuc dia, ngudn thong tin tir anh vién tham o6 dac
trung 1a ¢6 thé thu thap dwoc cho ca mot viing rong, ké ca noi co dia hinh kho khin khong da tiép can.
Dic biét, mot trong nhitng thé manh cta anh vien tham la hién trang tai bién trong qué khtr cling ¢6
thé duoc xac dinh dya trén ngudn tu lidu vién tham da thoi glan Ngudn théng tin tir cong dong gidp
bé sung chi tiét vé nguyén nhan, mue dg thi¢t hai do tai bién gay ra, ... Nguoi dan SOng truc tiép tai
dia phuong c6 co hoi nam rd cac thong tin vé Ccéc tai bién da Xay ra, dac biét tai noi minh dang sinh
sbng, do vay céc thong tin nay khi dugc kiém Chu’ng dong vai trd rat quan trong, phuc vu cho viéc
danh gia ton thuong, danh gia thi¢t hai va rii ro ¢ cac busc nghién ctu tlep theo. Cac thong tin nay
glup giam thiéu thoi gian khao sat thuc dia va nguon sé liéu nay ciing can dugc kiém tra tinh chinh
xéc théng qua viéc khao sat thuc té trudc khi dua vao CSDL hién trang tai bién phuc vu cho viéc danh
gia nguy co va phan ving tai bién.

Do khong gian quan st trén anh vién tham rong, c6 thé sir dung ca ngudn anh trong qua khir
da gilp nhém nghién ciru xac dinh duoc nhiéu vi tri Xay ra tai bién, phén bé rong khap hau nhu tit ca
cac dia ban cua thi x4. Dua trén so d6 mat do trén c6 thé nhan thay céc vi tri xay ra tai bién tap trung
nhiéu nhét & cac khu vuc khai thac da voi nhu tai P. Bac Son, P. Dong Son, noi ¢6 cac hoat dong khai
thac khoang san dién ra vo cting manh mé. Tir két qua khao sat thuc dia ciing 6 thé thay cac khu vuc
xay ra tai bién hau hét xay ra trén cac khu vuc c6 dia hinh cao, déc. Tap trung dong ¢ cac khu vuc
phia Dong vung nghlen clru, noi c6 sy Xuat hién nhleu cac mo da voi nén xay ra hau het cac hoat dong
khai thac da voi tiem an nguy co trugt 16. Mot So hoat dong khai thac nho ¢, cling tiém an nguy co tai
bién xay ra ¢ cac khu vuc phia Tay cua TX. Déi véi cac théng tin tir cong dong, cac vi tri thu dugc tap
trung chu yéu ¢ khu vuc trung tam thi xa, noi tap trung dong khu dan cu, dia hinh bang phang thuén
loi cho viéc di lai tim thdng tin tai bién cia cac em ma rat kho quan sat duoc truc tiép trén anh vién
tham.

Két qua téng hop tir cac nQUOn da cho phép nhom xay dung mot buc tranh day du, két hop
thong tin va so liéu tur nhleu nguon co thé bd sung cho nhau ve hi¢n trang tai bién moi trudng tai khu
vuc nghién ctu. Két qua tong hop cho thay cac dang tai bién ty nhién chi yéu 1a hién tuong truot 19,
Xuat hién nhiéu ¢ khu vuc phia Pong va Tay Béc, noi c6 nhiéu hoat dong khai thac da voi. Khu vuc
phia Tay, ciing c6 cac hoat dong khai thac dt tai cac suon ddi va khu vuc phia Nam cua thi xa tap
trung cac dang tai bién sut 1an, mot s6 hoat dong khai thac dat, x6i 16 bd séng. Cac vi tri xay ra 6
nhiém hay su ¢6 chdy n6 do cac hoat dong cia con ngudi khong nhiéu hoac chua duoc thu thap day
du song cling phan nao phan anh buc tranh chung Ve tinh hinh tai bién tai khu vuc nghlen cuu.

Hinh 8. CSDL cac vi tri xdy ra tai bién tai khu vic nghién ciu tir céc ngUOn a) Anh vién
tham, b) khdo sét thic dia va c) thong tin tir cong dong
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Hinh 9. So d6 mdt do tdp trung cac cac vi tri xdy ra tai blen tai Thz xa Bim Son

Két qua ban dau cho thay, tai khu vuc nghién ctu da xay dung duoc bo CSDL gom 82 vj tri
xay ra tai bién, trong d6 c6 38 dicm tir két qua phan tich anh vién tham, 18 diém tir nguon thong tin tir
cong dong va 26 diém bo sung thém tir két qua khao sat, kiém tra thyc dia. Vé mat do tai bién, cac vi
tri xay ra tai bién c6 d6 tap trung cao tai 3 khu vuc chinh, bao gom

1. Khu vyc gidp ranh 3 phuong Ba Dinh, Lam Son va Pong Son, quanh m¢é da Bong Son va
cac mo khai thac dat da gan cong ty Xi mang Bim Son, nha may gach tuynel Lam Son.

2. Khu vuc gidp ranh xa Ha Lan va P. Lam Son tap trung cac diém sut 1an karst quanh cac khu
tap trung dan cu hodc gitra canh dong, cac khu mo khai thac dat san 1ap va mot s diém sat 16 quanh
cac cong trinh dang xay dung tai bo song Tam Diép.

3. Khu vuc phla Tay Bic phuong Bic Son, tap trung chi yéu cac diém truot 16 doc mot s6
tuyén duong va tai cdc mo khai thac d4 1am vat liéu xay dung, dat san 1ap doc tuyén QL 1A, tir cong
ty Lilama téi tram thu phi Bac Bim Son.

4. Két luan

Nhom NCKH d3 nghién ciru dd xac dinh mot sé dang tai bién méi truong tai khu vuc TX.
Bim Son, tinh Thanh Hoa. Cu thé, hién tuong truot 16 do khai thac khoang san, mot sb dang tai bién
nhur syt 10n, sy ¢6 moi trudng nguyén nhan do con nguol gay ra.

Bén canh d6, nhém nghién ctru di dua trén cac cong cu trén nén anh vién tham (st dung
Google Earth) két hop phan mém GPS Map Camera trén di¢n thoai, thu thap thong tin tir cong dong
(trén trang fanpage Facebook, Youtube va dia chi Gmail ma nhém nghién cau di lap) dé cho phép
trao d6i va thu nhan dir liéu tai bién khu vuc. Duya trén cac két qud thu thap thong tin tur nhiéu nguon,
nhom nghién ctu da xay dung dugc so dd mat do nguy co tai bién tai khu vuc nghién ctu. Bac biét,
day la nghién ctru bude dau thu nghlem kha nang tu:(mg tac thu thap dir liéu tir cong ddng, nhém
nghién ctru da co budi gap mit trao ddi va cling vai su gilp d& tur cac ban hoc sinh THPT Bim Son va
Mot so cur dan tai TX. Bim Son. Cac thong tin tur Cong ddng dong mot vai tro hét suc quan trong trong
Viéc cung cap cac mo ta chi tiét vé vi tri, nguyen nhan cung nhu dnh huong cua cac dang tai bién.
Viéc nang cao hiéu biét vé cac dang tai blen con c6 thé gitp cho nguoi dan nam rd cac méi de doa
cling nhu tim ra giai phap dé han ché cac anh huong cua tai bién d&én cudc sbng caa minh.

(xem tiép trang 250)
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién cuu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2018

SO SANH KET QUA PINH VI TUYET POI CHINH XAC SU DUNG MQT
SO PHAN MEM XU LY SO LIEU TRUC TUYEN

Duwong Chi Thanh, LAm Dinh Ljc, Nguyén Thanh Son, Nguyén Pwc Thuin, Pham Vin Tién
Lép: Trdc dia B, K59

Tém tit: Dinh vi tuyér doi la truong hop sur dung 01 may thu Xdc dinh duoc toa do tuyét doi
cua may thu trong hé toa dg quy chiéu cua he thong vé tinh. Ddy la mot bai toan co ban cua
dinh vi Vé tinh va dang dwoc g dung rat nhiéu trong cac hoar déng dinh vi va dan a"wo’ng
pinh vi tuyét déi dwoc chia 1am 2 logi khdc nhau d@é la dinh vi tuyet doi tiéu chudn (SPP) va
dinh vi tuyét doi chinh xac (PPP) trong do dinh vi tuyér doi chinh xac 1a ky thudt dinh vi méi
dang dwoC quan tam va su dung rat nhiéu trong thuc té. Hi¢n nay, mét so hang ché tao may
thu da thiét ké nhiing thiét bj thu GNSS kém phan mém chuyen dung dé c6 thé do dac va X Iy
so liéu dinh Vi tuyét doi chinh xac tuc thoi véi do chinh xac cao co dm. Ngoai ra, mgt S6 quoc
gia va céc to chuc ciing cung cdp nhing dich vu dinh vi chinh xac dé phuc v cho cac muc
dich khac nhau. Bai bao trinh bay mét so Iy thuyét co ban vé dinh vj tuyér doi chinh xac va két
qud tinh todn dinh vi tuyét déi chinh xac sir dung mét sé dich vu dinh vi khdc nhau dé khao sét
duge dp chinh xac cuia cac dich vy nay. Két qua thuec nghiém budc dau cho thay, két qud dinh
Vi tuyér doi chinh xac khi si dung cac dich vy mién phi la chiea tot va can phadi tiép tuc nghién
Cibu sau hon nham ndng cao dé chinh xac cua cac dich vy dinh vi nay.
1. Mé& dau

Dinh vi vi tuyét d6i chinh xac (PPP) duoc biét ti nhu 1a mot cach tiép can ti uu dé cung cap
c4c dich vuy tang cuong toan cau sir dung cac hé thong vé tinh GNSS hién tai va sip téi. Phuong phap
nay c6 thé ap dung cho dinh vj tinh hay dong va c6 thé xir ly sau hay xir ly tic thoi. Trong dinh vi
PPP, nguoi ta st dung tat ca céc tri do bao g6m tri do pha L1, L2, tri do khoang cach gia theo ma P1,
P2 vén chi duoc st dung cho myc dich quén sy. Véi dinh vi PPP, ta phai dua vao cac mo hinh vat ly
Trai dat dé cai chinh két qua do bao gom anh hlr(mg cua thay tridu, tai trong dai duong, hoat dong
kién tao mang, énh huong cua khi quyén va tinh cac s6 hiéu chinh léch tam anten vé tinh, sé hiéu
chinh thuyét twong ddi, ...[2].

Do dinh vi PPP st dung ket hop ca tri do pha va tri do code, do d6 mét van dé kha quan trong
d6 1a phai xac dinh dugc gia tri s6 nguyén da tri N cia tri do pha dé dam bdo do chinh xac. Ngoai ra,
véi viéc xur 1y két hop cting cac phép loc, lich vé tinh chinh xac, cac sb hiéu chinh khac, k¥ thuat dinh
vi tuyét ddi chinh xac cho phép xac dinh vi tri diém chinh xéc t6i c& cm ¢ ché do do tinh va ¢ dm véi
ché do do dong tic thoi. 7

Hién nay da c6 mot s6 hang ché tao may dua ra cac goi san pham bao gom ca phan cang va
phan mém dé phuc vu cho cac muc dich dinh vi tuyét déi chinh xéc tic thoi theo thoi gian thuc nhu
TerraTec, FUGRO, NAVCOM, C-NAV...[1]. Ngoai ra, mét s6 quoc gia va cac to chuc khac nhau
cling cung cap nhiing dich vu va goi phan meém phuc vu xu 1y dinh vi tuyét doi chinh xac xur ly sau
nhu RTK-LIB, AU-POS, CSRS-PPP, ....

2. Giai quyét van dé
2.1. Phwong phap nghién ciru

- Phuong phap thu thap tai liéu: Thu thap nhirng tai liéu can thiét cua dé tai.

- Phuong phap phan tich, tong hop tai liéu: Tir c4c tai lidu da thu thap duoc, tién hanh phan
tich lya chon thuat todn hop ly.

- Phuong phap thuc nghiém: Tinh toan so sanh két qua thuc nghiém tir d6 dua ra cac két luan
kién nghi.

2.2. Md hinh toan hoc ciia bai todn dinh vi tuyér doi chinh xac [3, 4]
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Thuat toan PPP st dung cac tin hiéu dau vao va dau ra tir may thu 2 tan sd, lich vé tinh chinh
xac va cac tham sd dong h6 may thu, dong ho vé tinh. Céc tri do tan s kép dugc sur dung khong phan
biét va duoc xtr ly bang cac thuat toan khac nhau. Tai mot thoi dai xac dinh déi véi timg vé tinh cu
thé, ta c6 thé thiét 1ap cac phuong trinh tri do don gian nhu sau:

lp =p+ c(bpy — bsgt) + Tr + &p (2.1)

lg = p+c(bpy — bsae) + Tr + NA + &4 (2.2)

Trong do:

a t6 hop tuyén tinh khong c6 tang dién ly ctia khoang cach gia trén tan s6 L1, L2;
|p latoh h kh dién 1 kh h L1, L2
| s la t6 hop tuyén tinh khong c6 tang dién ly cua pha song tai L1, L2;
b, 14 sai s6 dong hd may thu;
b, 1a dong ho vé tinh;
c toc do clia anh sang trong chan khong;
Tr 12 do tré tang dbi luu;
A 1a bude sdng mang;
N la so nguyén da tri;
&, Vva &,la cac thanh phan nhiéu bao gém da dudng dan va cac yéu tb khac;
o la khoang cach hinh hoc gilta v¢ tinh va may thu dugc tinh dua trén toa d§ vé tinh

(Xsatr Ysars Zsar) V@ toa d0 ctia méy thu (Xgy, Yeyr Zge) -

p = \/(xSat xRx) + (ySat ny) + (ZSat ZRx) (2 3)
Khi xtr Iy sb liéu PPP, céc tri do cua tat ca cac - v€ tinh duoc két hop cung v6i nhau dé xir ly va

xac dinh toa dg clia may thu, dong hod may thu, do tré tang d6i luu va sé nguyén da tri cta pha song
tai. Hau hét cac thuat toan xir 1y dinh vi tuyét dbi chinh xac déu sir dung phep loc lién tuc dé xir ly
mot s6 loai nhidu cia may thu trong qua trinh thu tin hiéu nhu sy dich chuyen cua may thu, su bién
doi bat thuong cua dong hd may thu, xir ly anh hudng cua do tré tang d6i luu ddi véi két qua dinh vi.
Ngoai ra, cac yéu t6 khac nhu sai sO clia qui dao v¢ tinh va sai s0 dong hd vé tinh ciing dugc xir 1y
bang cac thuat toan khac nhau dé thu dugc két qua dinh vi tot nhat.

2.2. Mgt sé dich vu traec tuyén xae Iy sé liéu dinh vi tuyér déi chinh xac

2.2.1. Dich vu AUPOS [6]

AUPOS 1a mot co so xir ly dit lieu GPS truc tuyén mién phi duoc cung cip béi trung tam
Geoscience Australia (tén cii 1a AUSLIG) diéu hanh tir cudi nim 2000. Dich vu ndy tan dung lgi thé
cua ca mang ludi tram IGS (mang lhwdi ciia TO chuc dich vu GNSS quéc té) va cac san pham cua
IGS. AUSPOS hoat dong véi dit ligu dugc thu thap ¢ bt ctr noi nao trén Trai Pat. Dich vu nay c6 kha
nang hd trg cho ca cic ca nhan va to chirc dé tién hanh dinh vi trong hé toa d6 GDA94 va ITRF.
AUPOS cho phép nguoi stir dung tinh toan dinh vi trong cdc muc dich nhur

+ Dinh vi tram dinh vi DGPS;

+Két ndi GPS t6i tram IGS va ARGN;

+ DPinh vi GPS d6 chinh xac cao;

+ Kiém soét chét luong mang GPS.

Pé st dung dich vu ndy, nguoi st dung phai truy cap vao trang cha cua dich vu:
http://www.aupos.com.au/ sau d6 dua cac s6 liéu GNSS theo yéu cau sau d6 dich vu nay s& tu dong
tra két qua vé email cia nguoi sir dung trong khoang 5 phit.
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Hinh 1. Giao dién co ban cua dich vu Aupos.

2.2.2. Dich vy OPUS [5]

Dich vu Ngu:0’1 dung Pinh vi Truc tuyén (OPUS) la dich vu duoc xay dung boi co quan khao
sat trac dia quoc gia (NGS- M¥). Nam 1983, NGS bit dau sir dung hé théng dinh vi toan cau (GPS)
dé tién hanh khao sat va dua ra y tuong xay dung mét dich vu dinh vi truc tuyén cho nhitng nguoi sir
dung khéc nhau. OPUS cho phép nguoi dung truy cap don gian t6i toa do khong gian Qudc gia véi
chinh xac cao (NSRS).

OPUS cho phép nguol su dung c6 thé Iya chon cac ché do tinh toan khac nhau nhu do tinh, do
tinh nhanh. S6 liéu dau vao phai 1a s6 liéu do dac tir cac may thu GNSS 2 tan s6 voi thoi gian do t6i
thiéu 1a 15 phut. Sau khi nhap day du cac sb liéu va cac tham sb can thiét, phan mem s€ tu dong tinh
toan va chuyén két qua vé email ctia ngudi str dung trong khoang thoi gian rat ngn.

v Mational Geodetic Survey
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Hinh 2. Giao dién trang chu cua dich vu OPUS
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2.2.3. Dich vu CSRS-PPP [7]

CSRS-PPP 1 dich vu dinh vi duoc cung cap bai Trung tdm tai nguyén thién nhién CANADA
(NRCan). Day 1a mét dich vu dinh vj truc tuyén cho phép xu ly s6 lieu GNSS voi d6 chinh xac cao.
Dich vy nay sur dung cac quy dao v¢ tinh chinh xac ciia GNSS dé tinh ra cé4c toa do tuyét déi cua diém
dinh vi trén toan thé glorl

Ngudi dung c6 thé gui dit lieu RINEX thu tir cac may thu 1 tan s6 va 2 tan sb hoat dong ¢ ché
d6 tinh hodc dong qua Internet va nhan duoc két qua dinh vi do chinh xac cao trong h¢ thong tham
chiéu khdng gian CANADA (CSRS) va khung qui chiéu toan cau (ITRF).

Qui trinh tinh toan bang dich vu CSRS-PPP c6 thé dwoc md ta nhu sau:

- Nhap dia chi Email ma két qua xu ly s& duoc guri;

- Chon ché db do tinh hoic dong;

- Chon khung tham chiéu cua toa d6 dau ra: NAD83 hoic ITRF;

- Nhap tép tri do RINEX;

- Nhap vao “Guri téi PPP”.

Sau khi gui dir lieu, dich vy s€ tu dong gui két qua dudi dang PDF vé email cua ban trong
khoang thoi gian rat ngan.

2.2.4. Dich vu Magic PPP [8]

Dich vu Magic PPP duoc cung cip boi GMV - mét nhém doanh nghlep cong ngh¢ tu
nhan. Pugc thanh 1p vao nam 1984, GMV cung cap cac glal phap, dich vu va san pham cua minh
trong cdc linh vyc rat da dang nhu giao thong, y té, du lich va céc dich vu khéc. Dich vy nay st dung
c4c thuat toan xir Iy s6 liéu dugc phat trién boi GMV dua trén viée xac dinh qui dao chinh xac cua v¢
tinh va déng bo hoa thoi gian. Mét so nghién cau trén thé glm da chi ra rang, dich vu Magic PPP ¢6
thé cho phép xac dinh vi tri diém dinh vi téi 6 chinh xac c& vai cm. [8].

Magic PPP cung cip cho nguoi st dung 04 lai dich vy khic nhau do6 la:

- Dich vy xtr ly sau: Yéu cau nguoi dung phai dang ki tai khoan, khi d6 nguoi st dung sé€ duogc
str dung mot s6 ¢ng cu khac nhau cia Magic PPP dé thuc hién bai toan dinh vi;

- Xt 1y dinh vj tuyét ddi chinh xac trén web: Nguoi ding c6 thé tu nhap cac tép tri do trén
trang chu caa dich vu va thuc hién bai toan dinh vi;

- Dich vu xtr Iy dinh vi tuyét d6i chinh xac qua email: Nguoi ding tién hanh guri email ¢6 chira
tép dit liéu do dén email magicppp@gmv.com cua dich vu. Sau d6 dich vu sé& ty dong giri lai két qua
dinh vi vao email cua nguoi dung;

- Dich vu hi¢u chinh tic thoi: Ngml dung phai dang ki tai khoan dé thu thap cac s6 hi¢u chinh
dinh vi tuygt dbi chinh xac theo thoi gian thuc va hiéu chinh tic thoi vao diém do néu co day du cac
thiét bi dong bo.

3. Tinh toan thuc nghiém

S liéu thyc nghi¢ém trong dé tai duoc thu thap tir d& tai nghién cau khoa hoc ciia Thac sy
Nguyén Gia Trong, s6 liéu dugc do tai khu vuc xa Tan Hoi, huyén Dan Phugng, thanh phd Ha Noi
vao ngay 25 thang 7 nam 2009. S6 liéu duoc do bang ‘may thu GNSS Topcon GB-1000 trong vong 12
gio dong hd lién tuc. S6 ligu sau do dugc xur ly chuyén vé dinh dang RINEX dé cd thé sir dung trong
tinh toan bang cac phan mém khac nhau.

Toa d6 cua diém do duoc tinh toan trong hé toa 6 WGS-84 bang phan mém Bernese 5.0.

Bang 1. Toa dg cua diém do

Tén diém X(m) Y(m) Z(m)

Dan Phuong -1611206.078 5731022.298 2281407.926
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Pé khéo sat két qua tinh toan cua cac phan mém xir 1y s liéu dinh vi tuygt d6i chinh xac khac
nhau, nhom d& tai da tién hanh tinh toan xu ly so ligu bang 5 phan mém khéc nhau la RTKLIB 2.4.2,
AUPOS, OPUS, CSRS-PPP va Magic GNSS. Két qua sau d6 duoc so sanh véi toa do goc dé danh gia

do chinh xac cua tieng phan mém.
Bang 2. Két qud tinh toan bang cac phan mém khéc nhau.

STT | Ténphan mém | Hé toa dd X(m) Y(m) Z(m)

1 Opus IGS-08 -1611205.692 5731021.984 2281407.767
2 CSRS IGS05 -1611205.692 5731021.989 2281407.771
3 Auspos ITRF 2014 | -1611205.687 5731021.957 2281407.757
4 MagicGNSS ITRF 2014 | -1611205.800 5731021.695 2281407.726

~ Céc két qua tinh todn trong bang 3.2 sau d6 duogc tinh chuyén vé dang toa do phang va do cao
trac dia dé c6 thé so sanh mét cach truc quan hon.
Bdng 3. Toa do cdc diém trong hé toa dé vudbng goc phang va dé cao trdc dia

STT Ter?] g’rga” Hé toa dé X(m) Y(m) H(m)
1 Opus 1GS-08 2333737.316 573003.568 -10.622
2 CSRS IGS05 2333737.318 573003.566 -10.616
3 AUSPOS ITRF 2014 | 2333737.316 573003.570 -10.651
4 MagicGNSS | ITRF 2014 | 2333737.368 573003.750 -10.869
Bernese WGS-84 | 2333737.3188 | 573003.8544 -10.185

Tién hanh so sanh toa d¢ tinh dwgc bing cac phan mém vai toa do gdc ta ¢ bang sau:
Bang 4. So sanh két qud tinh toan gida cac phan mém va toa dg goc

STT Teggrza” AX(m) AY(m) AP(m) AH(m)
1 Opus 20.003 20.286 0.286 20,437
2 CSRS 20.001 20.288 0.288 20.431
3 AUSpOS 20.003 20.284 0.284 20.466
4| MagicGNSS 0.049 20.104 0.115 20.684

Trong d6 AP =/AX* +Ay?

Qua bang 3 va bang 4 ta thiy rang

- Céc phan mém online cung cap toa do trong cac hé toa do khac nhau. Tuy nhién theo cong
bé cua té chuc IGS, cac tham sé tinh chuyen gifra cac h¢ toa do nay la kha nho, do d6 trong diéu kién
chua cho phép ta c6 thé str dung truc tiép cac gia tri toa do dau ra caa cac phan mém dé so sanh két qua;

- Cac két qua tinh toan trén dich vu OPUS, CSRS va AUPOS cho két qua kha giong nhau
nhung khi do 1éch so véi s6 liéu goc 1a kha I6n khoang 0.28m vé mat bang va 0.44m vé do cao;

- Két qua tinh toan trén phan mém MagicGNSS co d6 léch vé mat bang I it nhét chi 0.115m
nhung d6 Iéch vé d6 cao lai 12 16n nhat 18n t&i -0.684m.

3. Két luan va kién nghi

- Theo ¢dng bo ciia cac co quan quan ly quéc té va cac nha khoa hoc, cac dich vy dinh vi ké
trén déu c6 d6 chinh xac kha cao, tuy nhién ket qua tinh toan thuc nghiém lai cho thay cac két qud nay
deu chi dat do chinh xac ¢ dm, vi vay can tiép tuc nghién ctu va tinh toan thuc nghiém trén nhiéu bo
s6 liéu khac nhau dé dua ra nhiing két luan dang tin cay hon.

- Cac dich vu xtr Iy s6 liéu dinh vi tuyet d6i chinh xéc c6 déc diém chung 1a twong ddi d& sir
dung than thién véi nguoi dung. Do do co the ap dung céc phan mém nay ‘trong cong tac giang day
va nghién ctru khoa hoc cho sinh vién khoa Tric dia— Ban do va Quan ly dét dai, truong Dai hoc M6
- Dia chit.
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SU DUNG CONG NGHE VIEN THAM ... (tiép theo trang 244)

Vigc danh gia kha néng, khoanh ving khu vuc c6 nguy co xdy ra tai bién mai trudng 13 “chia
khoa” giup cho vi¢c xay dung cac bi¢n phap phong tranh t6t hon, phuc vu cong tac quy hoach st
dung dat, phat trién bén ving kinh té - xa hoi cua dia phuong. Pong thoi, cac két qua nay cé thé duoc
truyen dat lai cho cong ddng dé ngudi dan dia phuong ndm rd cic nguy co cling nhu cach xur ly cac su
cb mot khi tai bién xay ra. Vi kha nang thu thap dir liu thong tin tr cong dong la rat tlem ndng,
trong cac nghién ctu tiép theo tai vung nghién ctu hodc ving khéc c6 diéu kién twong tu can 1én ké
hoach cu thé dé thu duoc loi ich téi da tir Cong dong phuc vu tét hon cho cac nghién cttu vé moi
truong noi Chung Viéc két hop KHCD gilip nang cao y thirc cua nguoi dén dia phuong noi ddy, chinh
14 chung tay gilp bao vé méi tru’(mg khu vyc sinh séng. Bdng thoi, dé xuat mot sb bién phép phong
tranh hay ng pho kip thoi khi c6 tai bién méi truong.
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2018

NGHIEN CUU UNG DUNG THIET BI BAY KHONG NGUOI LAI TRONG
CONG TAC THANH LAP BAN PO KHAI THAC MO

Nguyén Thi Huyén Trang, Bui Ngoc Quyén, Poan Ngoc Huy, Ldp: Trdc dia Mo - Cong trinh K60,
khoa Trdc dia Ban d6 va Quan Iy ddt dai
Nguyén Huyén Trang, Lép: Qudn Iy ddt dai K60, khoa Trdc dia Ban do va Quadn Iy ddt dai

Tém tat: Bai bdo trinh bay két quda khdo sdt kha nang ung dung cong nghé bay khong nguoi lai
(UAV) trong cong tac do vé phuc vu thanh ldp ban do khai thac mo da o Viét Nam. Sw dung may
bay Phantom4pro dé bay chup khu vyc thuc nghiém phuc vu thiét lgp qui trinh vmg dung UAV
trong thanh Idp ban do khai thac mo. Sau do thanh lgp ban do mo da Long Son — Thanh Hoa tuie
dir liéu bay chup UAV. Sir dung 18 diém moc khong ché anh dé nan, trong dé 13 diém moc ding
dé chay mo hinh 3D va 05 diém con lai dung dé danh do chinh xdc mé hinh. Két qua thu dwoc
sai so vj tri diém trén mo hinh 3D vé madt bang 16n nhdt la 39,74 cm va vé dg cao la 11,36 cm.

Cdc sai s6 nay nam trong han sai cho phép thanh Idp ban do ty 1é 1/2000 hodc nhé hon theo

tiéu chudn thanh Igp ban do dia hinh va tiéu chudn kj thudt mé. Do vdy, hoan todn c6 thé dp

dung céng nghé bay khong nguwoi ldi UAV trong céng tdc thanh Idp ban do khai théc mé.
1. Mé dAu

Khai thac mo dé va san xudt vat lidu xay dung 12 mot trong nhirng linh vuc quan trong trong su
phat trién kinh té ciia dat nude. Viét Nam 12 mot nude dang phat trién, nhu cau xay dung céc cong trinh
ngdy cang 16n tir 46 ning xuat khai thac moé da phuc vu 1am xi ming va san xat vat liéu xay dung ngay
cang tang.

Trong cong tac khai thac mo noi chung va khai thac mo da noi riéng. Ban d6 khai thac mé c6
nghia dic biét quan trong, no 1a co s¢ dé thiét két, qui hoach va phat trién mo. La co s dé thuc hién t6i
uu hoa cong tac khai thac, dam bdo an toan khai thac. La co s¢ dé tinh toan khdi lugng khai thac hogc
trir lugng mo theo ting giai doan theo qui hoach phat trién mo. Do cac mo da thuong ¢ khu vuc doi
nui, dia hinh h1em trd, tham chi co nhitng khu vie khong thé tiép can truc tiép dé do dac bang phuong
phap do truc t1ep Doi hoi phai co nhiing nghién ciru, img dung cac cong nghé hién dai dé khac phuc
nhuoc diém nay.

Céng nghé bay khong nguoi lai UAV (Unmanned Aerial Vehicles) la mot trong nhﬁ’ng cong
ngh¢ mai tai Viét Nam [1], trong nhiéu linh vuc nhu nong nghiép, quén sy, dién anh, giam sat tai
nguygn, ... cong ngh¢ nay déu cho thay duoc uu diém 16n va thye sy hitu ich. Trong linh vuc trac dia
do ve thanh 1ap ban dd cong nghé nay maéi dugce biét dén gan day. Pac biét ung dung trong cong tac
tric dia tai cac mo, thanh lap ban d6 khai thac mo chua c6 nhiéu nghién ctru va chua c6 quy trinh, quy
pham cu the

Xuét phat tir nhu cu thyc te hién tai, thay rang viéc danh gia kha nang ung dung cong nghé mai
UAV vao cong tac thanh 1ap ban 6 khai thac mé d4, nang cao hidu qua va an toan lao dong trong cong
tac nay la thuc su can thiét.

2. Nguyén ly hoat dong ctiia cong nghé bay khﬁng nguoi lai UAV

Cong ngh¢ bay khong ngu:on 141 UAV bao gom 3 bo phan chinh: May bay, tram diéu khién mat
dat va hé thong xur ly $0 liéu va tao mo hinh s6 mat dét.

He¢ théng may bay bao gom than méy bay, bo phan thu GNSS va may anh k¥ thuat sb phuc vu
chup anh.

Tram diédu khién mit dat bao gdom may tinh bang, b phén diéu khién c6 thiét bi thu phat tin
hiéu két ni may tinh bang voi may bay, 1ap ké hoach bay va diéu khién cac hoat ddng cua may bay.

Tram xtr ly s6 litu UAV tao mé hinh s6 mat dat: Tram xt 1y anh bao gém may tinh tram
Workstations c¢6 cau hinh manh dugc cai dit phan mém chuyén dung xtr Iy anh may bay dé tao mo hinh
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Thanh phan chinh
cua UAV

\4 A l

R L Tram xur ly anh, tao
Tram dicu khién mb hinh s6 mat dat

mat dat md hinh s mat dat

Hé théng may bay

Hinh 1. Cdu tao céng nghé UAV

s0 mat dat nhu: Trimble Business Center Photogramettry va Inpho UASMaster ciia hing Trimble;
Agisoft PhotoScan ctia hang GeoScan Nga va Pix4d mapper cua Thuy S¥.
3. Pic diém ban dé dia hinh khai thac mé da

Ban dck)‘ khai thac mo6 da dugce thanh 13p theo nguyén 1y, quy trinh nhu mot ban do dia hinh thong
thuong. Ban do dugc thanh 13p pho bién ¢ ty 1€ 1/2000. Sai s6 vi tri mat bang cua cac di€ém chi ti€t trén
ban d6 nho hon 0.2M (mm) va sai $6 v€ do cao 14 1/3 khodng cao déu. Nhung do dac diém dia hinh mé
thuong phie tap, dia hinh moong khai thac mo ¢6 cau tao dang tng béac. Do vay, dé phu hgp véi thuce
t€ tai mo thi ban do khai thac mo dugc thanh 1ap theo qui pham riéng. Khi v€ ban do khai thac mo can
phai thé hi¢n rd cac ting va bo tang khai thac mo. Hién nay, cong tac thanh 1ap ban d6 dia hinh mo thue
hién theo Ti€u chuan Viét Nam nam 2015.
4. Quy trinh ing dung UAV trong cong tac thanh 1ap ban dé khai thic mé

Khao sat khu vuce do vé, thu thap dir liéu

v

Thanh lap lugi khéng ché co so
v

Thanh lap diém khdng ché anh
v

Chuan bi va thiét ké tuyén bay

v

Bay chup thu nhan anh

v

X ly anh, thanh 1ap mé hinh s6

v

Bién tap ban db

Hinh 2. Quy trinh iing dung UAV trong thanh ldp ban do khai thac mé
5. Thanh 1ap ban d6 khai thic mé da Long Son — Thanh Héa tir dif ligu UAV

Long Son la m6 da khai thac vat liéu xay dung 16n tai thugc xa Ha Vinh, huyén Ha Trung, tinh
Thanh Hoa. Dién tich mo can thanh 1ap ban d6 vao khoang 22.0ha. Qua cong tac khao sat trén thuc dia
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va dit liéu thu thap duge. Khu vyc do vé thude ving d6i nui, chénh cao tir diém cao nht ciia mo véi vi
tri thap nhét khoang trén 300 m. Dia hinh phirc tap v6i hai ngon nti nguyén thity chua khai thac va kho
c6 thé do dac tryuc tiép.

5.1. Thanh ldp cic diém khéng ché
5.1.1. Ludi khong ché co sé

Do dia hinh phtrc tap va nhu cau do vé& ciia mé nén 01 ludi giai tich 1 va 01 ludi duong chuyén
cap 1 dugc thanh 13p trén khu vuc do v& phuc vu cho do nbi cac diém khéng ché anh (hinh 3; hinh 4).

HCM3 HCM2

HCM4

140478 140479

Hinh 3. So d6 luéi gidi tich 1 Hinh 4. So d6 lw6i dwong chuyén cap 1
. Ludi khéng ché dugce do bang cong nghé GNSS. Két qua binh sai tinh toan dap tmg dugc yéu
cau do chinh xac theo ti€éu chuan hién hanh.
5.1.2. Thanh Idp diém khéng ché anh
Céc dlem khong ché anh dugc dénh dau bang tiéu (hinh 5). Puong kinh tiéu 13 0. Sm va dugc
lam bang gidy bac ¢6 do phan xa l6n. Pam bao nhin rd ti€u trén anh thu dugc. Toa d6 cac diém khong
ché anh dugc do ndi bang phu’ong phép toa do cuc. Goc duge do ca goc ngodt trai (Tr) va goc ngoat

pha1 (Ph) va kiém tra sai s0: Tr+Ph -360° = 0; sai s6 10n nhat khong vuot qua 18”; két qua goc do lay
gia tri trung binh.
5.2. Cong tic chudn bi, thiét ké tuyén bay va bay chup UAV

Bay chyp dia hinh mo da voi da su dung may bay thé hé méi nhat Phantom 4 professional do
hang DJI san xuat (d6 cao bay tdi da 500m, d phén giai camera 20 mp/plxcel quay camera 4k).

Theo nguyén ly néu trén va do chénh 1éch cao do gura cac diém tai mo kha 16n nén dé dam bao
d6 chinh xac thanh 1ap ban db 1/2090 dd cao bay chyp cua méy bay duoc thiét ké 6 mirc 100m. Pia
hinh khu m6 khoang 22ha, vi vay d€ do v& dugc hét, da phal thuc hi¢n 3 ca bay chup voi do trum phu
doc va ngang la 80%, va thu Chroc 395 tAm anh c6 do phan glal khong glan 8mp/p1xcel

Hinh 5. Tiéu danh day diém khong ché anh
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Hinh 6. Thiét bi bay chup — may bay UAV Phantom4Pro [3]
5.3. Thanh Igp mé hinh 3D mt dit
Céc anh c6 duoc tir cong tac bay chup ngoai thuc dia dugc dwa vao phan mém Agisoft dé thiét
1ap mé hinh 3D. Cong tac nin anh da sir dung toan bo 18 mdc khdng ché anh. Trong d6 cac mdc khdng
ché anh: 1,2, 3,4, 6,12, 13,16, 17, 19, 20, 21 va 22 duoc ding dé chay mé hinh 3D (mbc kiém soét).
Céc mbc con lai 1a: 5, 7, 14, 15, 18 dung dé danh gia do chinh xdc mé hinh (mdc kiém tra) hinh 7.

_ Danh gia d6 chinh xéc cua san pham ban d6 la khéu rat quan trong, thi€u cong tac ndy, san pham
ban do khong c6 y nghia stir dung, két qua nghién ctru sé khong c6 ¥ nghia khoa hoc. Do vdy, sau khi
ndn anh cac mbc nin duge danh gia dg chinh xéc trudce khi chay m6 hinh 3D (hinh 8).

Do chinh xéc ctia ban d6 co thé duoc danh gia trén co so sir dung cong thirc sau:
RMSE = E2 ; € = Vmap —Viest
V6i vmap toa d6 x, hodc toa do y, hodc toa d z trén ban dd; veest 12 toa d6 x, hoidc toa d y, hodc
toa d0 z tai cac diém khéng ché kiém tra; RMSE 14 sai s6 trung phuong; n tong s6 diém kiém tra. Két
qua thu duoc d6 chinh xac cac mdc kiém soat nhu bang 1 va d chinh xac mé hinh duoc dénh gia thong
qua céac diém kiém tra voi két qua nhu bang 2.

FFPTFTTTIT I

© Contol ponts © Check points 200m

Hinh 7. Vi tri cac ‘moA'c khéng ché anh trén Hinh 8. M6 hinh 3D mo da long son
bé mat mo
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Bang 1. Sai so cac diem kiém tra

Mée Sai 50 Sai s6 trén anh

X (cm) Y (cm) H(cm) total (cm) (pix)
1 1.5231 2.9819 -0.6696 3.4147 0.509 (53)
12 5.7593 5.3656 4.1987 8.9212 0.463 (75)
13 -0.8900 1.0938 1.1198 1.8007 0.530 (68)
16 -1.697 0.2715 1.7103 2.4248 0.342 (64)
17 2.4641 0.2032 -0.6321 2.5519 0.322 (68)
19 1.55698 -0.1131 -9.7486 9.8728 0.382 (55)
2 2.0788 2.8906 -2.3352 4.2579 0.426 (66)
20 -0.4733 -2.5939 -1.3195 2.9485 0.332 (44)
21 6.4350 -1.4762 3.4140 7.4326 0.209 (5)
22 -1.9554 -4.7402 1.5216 5.3487 0.157 (25)
3 2.9740 5.1291 -1.1667 6.0426 0.350 (88)
4 5.0107 4.6935 2.6022 7.3422 0.384(110)
6 3.5397 4.6768 -2.6438 6.4337 0.430 (92)

RMSE 8.1132 6.8421 4.2909 11.4477 0.3900
Bdng 2. Sai s6 cdc diém kiém tra
Mébe Sai s6 Sai 50 trén dnh
X (cm) Y (cm) Z(cm) total (cm) (pix)

5 -30.3529 -24.1870 -6.5013 39.7389 0.401(108)

7 -0.0791 -1.3442 1.7151 2.1805 0.257 (68)

15 7.4121 2.0100 11.3623 13.7143 0.372 (36)

14 -1.6253 7.2354 -1.1820 7.5093 0.420 (29)

18 -0.5622 -1.0631 -1.3165 1.7832 0.249 (54)

Tu lgét qua trén bang 1, ta thdy rang sai s6 vi tri diém nin anh nam trong han sai cho phép theo
qui pham v€ moc khong ché nan anh. o ) i )
 Tuket qua danh gia sai s6 cac moc kiém tra trén bang 2 ta thay rang sai 0 vi tri diém 16n nhat
tai moc 5 1a 39.7389cm, sai s6 v€ do cao 16n nhat tai diém 15 la 11,3623cm. Vi sai s6 d§ cao quy dinh
la < v6i sai s6 mdt bang theo ti 1¢ ban d6 1a bang 0,2xM (M la mau so ti 1€ ban do) [2]. Vay m6 hinh
thanh 1ap dugc c6 thé dap ung yéu cau thanh 1ap ban do tur ti 1¢ 1:2000 hoac nhé hon.
5.4. Thanh ldp bin dé
i Sau khi xtr ly 4nh tao dugc mo hinh 3D ctia mé. Dia hinh mo du:gc thanh 1ap tr $6 liéu export
cac diém point cloud trén m6 hinh 3D mo va dia vat duge so hoa tryc ti€p trén m6 hinh 3D mo bang
phén mém Agisoft. Sau d6 st dung cac phan mém Autocad, Microstation, Topo d€ bién v& ban d6 voi
ty 1¢ 1:2000 duong dong mirc 2m. Két qua thu dugc ban d6 nhu hinh 9.
6. Két luan
- Ung dung cong ngh¢ bay khong ngudi lai trong thanh 18p ban d6 khai thac mo cho d6 chinh
xac dap ung dugc nhu cau thyc té tai cac mo; ) o
- Khi bay chup UAV tai dia hinh m6 da c6 d6 doc 16n can tién hanh bay 2 ca v6i dai bay vudng
gdc voi nhau dé co6 dugc day du dia hinh mo;
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BAN PO DPIA HINH MO PA VOI THUOC NHA MAY XI MANG LONG SON
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NTIOM SINI VIER NGHTEN COU KHOA TI0C
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TILE 12000

Hinh 9. Ban do khai théc mé dd véi Long Son — Thanh Hoa
- Céc diém moc khéng ché anh va do cao bay chup phai duoc tinh todn phi hop trudce khi thiét
ké bay dé dam bao d¢ chinh x4c nan anh; ) o i .
- Cong tac giai tiéu khong ché anh can dugc dé noi tuong doéi bang phang va dai déu trén toan
khu do.

TAI LIEU THAM KHAO

[1] Lé Van Canh (2016) “Thtr nghiém tng dung UAV va CORS tai mé 16 thién” www.Mine-
Surveying.com

[2] Tap doan cong nghiép Than Khoang san Viét Nam (2015) “Tiéu chuan quéc gia Viét Nam TCVN
10673:2015”, vién tiéu chudn Qudc Gia.

[3] Trung tim nghién ctru co dién mo (2017), “Béo cao ki thuat do v& thanh lap ban d6 ty 1& 1/2000 va
tinh khdi lugng khai thac mo da Long Son — Thanh Hoa”.

Ngueoi hirong dan: Lé Vin Canh
Nguoi phan bién: Pham Van Hiép
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién cuu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2018

XAY DUNG CO SO DU LIEU BAT PONG SAN PHUC VU CONG TAC
QUAN LY THI TRUONG BAT PONG SAN

Nguyén Thij Hang, P§ Quyét Tién, Ping Minh Hang, Lép: Pia chinh B K58,

, khoa Trdc dia Ban do va Quan Iy dat dai

Tom tat: Co so diF lidu bdt déng san 1a mét tdp hop sé liéu diwroc lua chon va phan chia bsi

nguoi s dung. B6 la mét nhdm cac ban ghi va cac file so lidu diroc luu trir trong mét té chic

cO Cau triic duoc thiét ké trudc. Trong dé dir ligu bdt dgng san chia thanh hai phan chinh 1a di

liéu khong gian cia doi tuong va dit ligu thugc tinh di kém doi twong. Trong khudn khé nghién

ciu ndy, dua trén két qua thict ké co so dir lidu bat d‘ong san tién hanh xay dwng co so dir ligu
bat déng san. Nghién cizu nay gop phan giai quyét mgt s6 ngi dung trong viéc xay dung, quan ly,
van hanh khai thac hé thong théng tin vé nha ¢ va thi frieong bt déng san ciia cdc dia phwong.

1. Mé dau

Cong tac quan ly va phat trién thi tru’ong BDS duoc Nha nudc dic biét coi trong, da c6 nhiéu
b luat, nghi dinh, nghi quyét, thong tu c6 lién quan den linh vuc BPS lan luot dugc thyc hién.
Nhung thuc té, thi truong BDS van trong giai doan phat trién ban dau, nhiéu bat cap trong quan Iy va
dang phai hoan thién dan. Con CSDL bat dong san nham cung cap thong tin vé BDS mot cach cong
khai minh bach thi hau nhu chua hoan thién, c6 nhiéu noi chua duoc thiét 1ap.

Hién nay, Bo Xay dung dang trién khai xay dung ha tang k¥ thuat cong nghé thong tin va hé
thdng phan mém két nbi dén So Xay dung cac dia phuong dé thuc hién Nghi dinh 117/2015/ND - CP
ngay 12/11/2015 va Thong tu 27/2016/TT - BXD ngay 15/12/2016 quy dinh chi tiét mot s6 diéu cua
Nghi dinh s6 117/2015/ND - CP ve xay dung, quan 1y va st dung hé thong thong tin vé nha ¢ va thi
truong BDS (Cong van 1940/BXD — QLN, 2017). Vi vay, viéc nghlen cau cac tng dung cua cong
nghé thong tin trong linh vuc quan 1y BDS 14 cap thiét va dong mot vai trd quan trong trong cdng tac
quan ly.

Tir tinh cép thiét cua thuc té va nhan thay tim quan trong cua van dé néu trén, tac gia da
nghién ctru CSDL BDS va sir dung MicroStation va Access dé xay dung CSDL BBS.

2. Giai quyét van dé
2.1. Phwong phap nghién ciru

Str dung phuong phap nghién ctu ly thuyét dé tim hiéu CSDL BDS va két hop voi phuong
phép thu thap, phan tich, xt ly théng tin, phuong phap ban do dé thir nghiém xay dung CSDL BDS
trén dia ban x& Nghi Phu — Vinh - Nghé An.

2.2. Ngi dung nghién czzu

- Tim hiéu téng quan vé bat dong san, thi truong bat dong san, co s dir liéu bat dong san,
nhitg dic diém va chire ning cia thong tin bat dong san;

- Tim hiéu va thiét ké co so dir liéu bat dong san;

- Xay dung co s¢ dit liéu thudc tinh xa Nghi Phi — Tp.Vinh — tinh Nghé An trén phan mém
Access;

- Xay dyng co s dit liéu khdng gian x& Nghi Phi — Tp.Vinh — tinh Nghé An trén phan mém
Microstation SE;

- Khai thac co s& dir liéu thugc tinh phuc vu quan Iy thi truong bat dong san.

2.3. Két qud nghién cizu
2.3.1. Co sé dir ligu bt dong san

Co so dir liéu bat dong san (BDS) quan ly moi thong tin ¢6 lién quan dén bat dong san. Noi
dung thong tin dugc phan loai theo dbi twong quan 1y nhu thira dit, nha cira, cic cong trinh trén dat,
giao thong, dan cu, dia gidi, .
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Co so dit liéu bat dong san gdm hai thanh phan co ban 12 dit liéu khong gian (ban dd) va dir
liéu thugc tinh. Cuy thé:

D li¢u khong gian la nhu:ng thdng tin mo ta cac d6i tuong dd hoa ciing cac thong tin dia danh
cta cac dbi tugng do6 hoa dé, cac doi twong khong gian dugc ghi nhan vi tri trong khdng gian ban d6
(ban d6 dia chinh, ban d6 chuyén dé, ...).

Dit liéu thugc tinh 1 nhitng thdng tin md ta dic diém, tinh chét caa dit liéu khong gian va méi
lién hé khong gian xac dinh quan hé cia cac dbi twong trén ban d6. Dbi vai cong tac quan ly bat dong
san thi thdng tin nay la ndi dung quan trong, n6 chira dung tat ca cac thdng tin lién quan t4i thira dat
va toan bo thong tin vé bat dong san.

2.3.2. Xay dung co sé dir liéu bdt dong san

Theo cau trdc cia co s dit liéu bat dong san da thiét ké, d6i véi dit liéu khong gian duoc thuc
hién trén phan mém Microstation SE, san pham cua CSDL khéng gian 1a ban d6 dia chinh con dir liéu
thude tinh dé luu trir nhitng thdng tin mé ta co ban nhat vé bat dong san duoc xay dung trén hé quan
tri co so dir ligu Access.

a. Xay dung co so dir ligu khong gian

T tai liéu thu thap trén dia ban, st dung phan mém Microstation va Famis tién hanh chuan
hoa dir liéu, bién tap ban do, xir 1y, phan tich cac théng tin theo mé hinh co s& dir liéu bat dong san da
thiét ké. San pham thu duoc la cac manh ban do dia chinh véi day du thong tin: Hinh dang, kich
thuéc, dién tich, loai dat cua timg thira dat va toa do diém gac thira, ... (Hinh 1)

b. Xady dung co so dir ligu thujc tinh

Co s6 dit liéu thudc tinh mé ta cac thong tin vé thira dat, thong tin vé chu sir dung, thong tin vé

cong trinh trén dat. Xay dung CSDL thudc tinh nhu sau:
e Chu trac dit lidu:

CSDL BBS

Az

Table Queries Froms Reports

Hinh 1. Co so dir liéu khong gian ciia BDS
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e Thiét ké bang dit liéu (Table):

ExtemaiDats  Dotabs

| 20 0 Thusbe tinh 2 RGthia gits

-

)

e Tao mdi quan hé:

13-Thudc tinh 2: Thong tin vé ..

%o -
# chu_sp_p

¥ D

¥ Quodich

# Ho_teniD =

1-Théng tin vE don vi ..

? ¥ip
Ten_)a
Ten TP
Ten_Tinh

10- Thudc tinh 2 RGth...

¥ THUADATID [
7 xaD

LOAIDAT
GIATRITHUC
GIAKHUNG
DGNHANUOC
DGTHTRUONG

X
» Field Name DataType Description -
< [® Thuaoat 0 Number M thira dit
s XaI0 Number W3 phung
s LOAIDAT 1D Text M3 logi 8t
a GIATRITHUC_ID Number M3 gid tr the
@ GIAKHUNG 1D Number (18 Joas G5t theo Khung g5 Nha nudx
@ SHBANDO_ID Text SShigu 1o bin 6
v.‘ SHTHUA Text S5 hidu thira dit
= DEENTICH Number dién tich thira 0t trén bin 80
i DIENTICHPL Number Dién tich phap Iy
@ MOSD_1D Text W muc dich sir dung 5t 2003
o THOIHAN Text Thot han sir dung
= X642001 Text Ky hidu muc dich si dung Gt
- TENCHU Toxt Tén chirsir dung
m sk Taxt i chithira A4St (2
- [ep—
= Genera jinohup)
e Sze Dousie
= Fomat
I Decmai Aace: At
= gt
@ 2 Caption
= Detau aue Atiesarame canbe
= s Vabastion sute mauang spaces -
@ . shdstion et
Requred e
s Ingered Yes o Dupiicates)
- smar Tags
e
= s
Des

11-Thugc tinh Zicang t..
CONGTRINHID |
L | % THUADATID
XAID
TENCHUSH
DIACHI_CT
DIENTICHSD
DIENTICHXD
CTTHEQ_DUAN
CTTHEQ_KHUDANC
CTNHA_XH
LOAIBBS -
20-hdng tin bén ban
YAID -
BenBan_ID
L ¥ ThuabatIo
21-Théng tin bén mua CongTrinh_ID
YAID & Chu_SD_ID
BenMua_D Tel -
7 Thuapat D :
CongTrinh_ID
HaTen v

Hinh 3. So' d6 quan hé c4c thuc thé

e Tao Forms:
Biéu mau théng tin ve chu sir dung

A

= = 2]

=] | 3

=] THONG TIN CHU SU’ DUNG

Hinh 4. Biéu mau thong tin vé chu sir dung
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e Nhap dur liéu:

Bang dit liéu thudc tinh vé thira dat: - Bang dix liéu thudc tinh vé cha sir
dung dat:
30ME6DLE TH LD ﬂ [ ‘
Hinh 5. Théng tin thugc tinh vé thiza dat ~ Hinh 6. Thong tin thugc tinh cua chui sir
trong CSDL trén Access dung dat trong CSDL trén Access

2.3.3. Khai thdc co s¢ dit liéu BPS phuc vu quan 1y thi truong bat dong san

Sau khi xay dyng xong co s¢ dir li¢u, nguoi st dung c6 thé khai thac dit liéu phuc vu cho cong
tac quan 1y thi truong bat dong san rat hitu hidu. Cy thé nhu sau:

e Khai thdc dii ligu khéng gian phuc vu cung cdp théng tin cho thi truong BDS

- Xac dinh duoc hinh dang, kich thudc, toa
do, dién tich, ... caa bat dong san trén ban do.

- Lép ban do the hién gia dat trén timg thira
dat phuc vu cong tac quan ly gia dat theo thura dat
(hinh 7):

- Lap ban d6 thé hién gia dét theo viing gia
(theo vi tri) phuc vu cbng tac quan 1y gia dat theo
vi tri (hinh 8):

L
=)
=
©
Eb

thé hién gid dat theo viing

* Khai thac co sé dir ligu thugc tinh ,
Tra ctru, tim kiém phuc vu cung cap théng tin bat dong san:
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Hinh 9. Tim thdng tin chu sur dung theo ma  Hinh 10. Tim kiém thong tin thuza dat theo ma
nguoi sir dung dat thira dat, so hiéu thia, ..

3. Két luan

Két qua nghlen ctru ctia dé tai 1a co so dir liéu bat dong san dugc xdy dung trén Microstation
va Access. Co so dir licu BDS ma dé tai xay dung co ban dap ung dugc nhiém vy dat ra trong qua
trinh xay dung, quan 1y, van hanh va khai thac hé thong thong tin vé nha & va thi truong bat dong san
cua cac dia phuong.
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SUMMARY

Building database for the management of real estate market
Nguyen Thi Hang, University of Mining and Geology

The estate database is a set of metrics that are selected and separated by the user. It is a group
of records and data files stored in a predesigned organization. Where the real estate data is divided
into two main parts are the spatial data of the object and the attribute data associated with the object.
In the framework of this study, based on the results of the previously designed real estate database
design, we studied some of Access's applications for building real estate database. This research
contributes to solving some issues in building, managing and exploiting the infomation system on
housing and real estate market in the localities.
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién cuu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2018

NGHIEN CUU CAC PHUONG PHAP XAC PINH SO TANG NHA TU ANH BAY

CHUP BANG MAY BAY KHONG NGUOI LAI (UAV)

Tran Thi Ngat, Tran Thi Thu Huong, Duong Thanh Dat,
Lép: Ban do - K58
Tom tit: Ngay nay cong ngh¢ mdy bay khong nguoi lai (UAV) ngay cang phat trién va duot
ap dung trong nhieu linh vic khdc nhau néi chung ciing nhu trong linh vuc Trdc dia - Ban a"o
noi riéng. Viée xdc dinh tinh chat, sé tang 1a mér quy dinh bdt bugc can thé hién trén ban do
theo quy dinh, quy pham. Viéc g dung cua cong nghé may bay khong nguoi lai (UAV) trong
viée xdc dinh so tang nha lamgt img dung mdéi, mang tinh ky thugt va khoa hoc cao. Bai bao
nay trinh bay téng quan vé cong nghé may bay khong ngueoi 1ai (UAV), gisi thi¢u chung vé quy
dinh s6 tang nha, trinh bay cdc phirong phdp xdc dinh sé tang nha tir anh bay Chup bang may
bay khong nguoi lai (UAV). Ngoal ra, bai b4o md ta mét thuc nghiém vé viée xdc dinh so tang
nha tir anh bay chup bang mdy bay khong nguoi 1ai (UAV) tai khu vuc nghién ciu phuong

Puc Theng, qudn Bac Tir Liém, thanh phé Ha Néi.

1. Pit van dé

Trong mot vai nam gan day «cong nghé may bay khong nguol lai UAV duoc tng dung trong
linh vuc Tric dia — Ban d6 kha phd bién. Tuy nhién dé khai thac va str dung hét théng tin ma anh
chup tir cong ngh¢ UAV con bi han ché, méi chu yéu tap trung vao lay hinh dang, kich thudc, do cao
Clia cac diém trén mat dat, ... Con cac thong tin khac can the hién trén ban do nhu tinh chat nha, s6
tang nha phan 16n duoc di dleU V&, doi soat ngoai thuc dia. Biéu nay dan dén mat nhyeu cbng suc, thoi
gian, tai chinh. Tir d6 bai toan dugc dit ra la lam sao tan dung dugc cac thong tin toi da cua cac san
pham UAV d¢ xéc dinh so tang nha ngay tai phong khdng can ra ngoai thuc dia. Trén co s @6 nhom
nghién ctru da tien hanh nghién ctu va thuc nghi¢m cac phuong phép xac dinh so6 tang nha tir anh bay
chup bang may bay khong nguoi lai UAV.

2. Phuong phap nghién ciru

- Phuong phap nghlen cuu Iy thuyét: Sir dung cac tai liu ly thuyét vé do anh, cong nghé
UAV. Tim kiém tai liéu va cap nhat cac thong tin trén mang Internet.

- Phuong phap phdn tich: Str dung cac phuong ti¢n va cac cong cu tién ich, phan tich logic
cac tur liéu, danh gia khach quan cac yéu to dé dua ra két luan chinh xac 1am co s& giai quyét cac van
dé datra.

‘ - Phurong phdp so sanh va danh gia: Thuc nghiém xac dinh s6 ting nha theo cac phuong phap
de ra.
3. N§i dung nghién caiu
3.1. Tong quan vé cong nghé mdy bay khéng nguwoi 1ai (UAV)

UAV Ia viét tit caa "Unmanned Aerial Vehicle" ("Phuong ti¢n hang khong khong nguoi lai”,
hay thuong goi 1a "Mdy bay khong ngudi lai*), n6 co the phan thanh cac loai khac nhau theo cac tiéu
chi khac nhau va phyc vy nhiéu myc dich khac nhau [1]. Ching ¢ thé c6 sii canh rong nhu mot may
bay phan luc hay chi nhé nhu mot chiéc méay bay mé hinh diéu khién bang song radio. L

UAV hién nay dang duoc st dung trong nhiéu loai nhiém vy khac nhau: Bia ngam ban, do
tham, tan cong nghién clru, thuong mai, ... va né cung 1a mot huéng di méi cho nganh Tric dia —
Ban dd ngay nay[2]. C6 rat nhleu chung I0a| UAV va cach phan loai chiing. Tuy nhién, nhiing loai
duoc sir dung trong nganh Tréc dia — Ban d6 thi ching ta c6 thé chia thanh hai loai: ding bé phéng va
1én thang.
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Hinh 1. M&y bay khéng nguoi 14i 18n thang Inspire 1

3.2. Quy dinh vé s6 tang nha trén bdn do

S6 tang cua toa nha bao gém toan bo cac tang trén mat dat.

Riéng vei tang tum, tang Iung khong tinh vao s6 tang nha trong cac truong hop sau:

- Tang tum khong tinh vao s6 ting nha & khi: Tang tum chi dung dé bao che khu vuc thang bg,
thang may, khu vuc ky thuat phuc vu nha & (khong sur dung dé ¢, kinh doanh hogc cac muc dich
khac). Dién tich mai tum khéng qua 30% dign tich san mai, chiéu cao tum tdi da 3m [3];

- Tang hing khong tinh vao sé ting nha & khi: Dién tich san ling khong vuot qua 65% dién
tich san dudi tang hing, chiéu cao tang lung téi da 2,7m, mdi cong trinh chi c6 mat tang lirng khong
tinh vao sé tang nha cua cong trinh [3].

3.3. C4c phwong phdp xdc dinh sé téng nha tir dnh bay chup bang mdy bay khéng ngwoi 1ai (UAV)

Céc phuong phap xéac dinh sb ting nha tir anh bay chup bang may bay khong nguoi lai (UAV)
¢6 thé dwoc chia ra lam 3 ]ghu’O’ng phap nhu sau:

- Phwong phdp diéu vé ngoai thue dja:

Diéu vé anh 1a diéu tra d6i soat va do v& lai cho dung hién trang vé dinh tinh dinh lugng cua
dbi twong do tai thoi diém thanh Iap ban do6 [6]. C6 ba phuong phép doan doc va diéu vé do la:
phuong phap diéu vé ngoai troi, phuong phap dicu vé anh trong phong phuong phap doan doc diéu
vé theo phuong phép ket hop [6]. Trong phuong phdp nay, ngudi diéu V& mang anh, binh do6 anh ra
ngoai thuc dia d1eu tra khao sat xem hinh anh vét c6 trén anh la gi? Bong thoi dung Ky hiéu tuong
g dé thé hién s6 tang nha 1én binh d anh, dem binh d6 anh di scan va s6 hoa lai.

Qua trinh dleu vé ngoai nghiép phal diéu tra dinh tinh, dinh luong cua nha va khéi nha nhu
tinh cht chiu lira, s ting, muc dich st dung,

+) Phan biét nha doc lap chiu lira va kém chiu lirza: TAt ca cac nha doc 1ap phai biéu thi theo ty
18 bang cac ky hiéu don gidn quy dinh thong nhat [3].

+) Phai diéu tra SO tang va gh| cha sb tang cho cac nha chiju hra. Trong truong hop noi dung
day dic khong ghi chi sb tang 0 rang duoc co the ghi chd ra bén canh va dung miii tén chi vao do
hinh nha. Quy dinh diéu v& s6 ting nha nhu sau: néu trén ndc nha ¢ tum va cac mai khac che toan bo
thi coi d6 13 mot ting nha, néu tum chi che mét phan néc nha thi khdng tinh sb tang d6. S6 tang nha
ghi chii theo huéng Bac Nam.

+) Nha doc lap kém chiu lira: Khong phai diéu tra sb ting nha cho nha kém chiu lira.

+) Khdng biéu thi nhitng 1éu, quan tam bo trir khi nhiing 1&u, quan nay mang tinh dinh huéng,
khi d6 nhing léu, quan nay dugc bleu thi nhu nha doc lap theo ty 1¢ kém chju lira.

+) Néu trong khi nha c6 s6 lwong nha chiu lua Chlem phan I6n (>50%) s& biéu thi la khéi nha
chiu lira - dudng vién khéi nha mau do, ghi chi K mau do. Néu sé lugng nha kém chiu lira >50% biéu
thi thanh khéi nha kém chiu lira - duong vién khdi nha mau den ghi chi K mau den.

+) S6 tang cua khoi nha lay theo so tang chiém da s6 trong khoi nha do. Néu khu vuc gop
thanh khéi nha ma c6 nhiéu loai tang phai chia khdi nha thanh ting cum va biéu thi s6 tang cua ting
cum trong khéi nha d6 theo nguyén tac trén.
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+) Khéi nha kém chiu lira khong phai biéu thi s tang.

+) Cac loai nha khac nhu nha dot Xuat nha khong tuong, ... dung cac ky hi¢u twong ng trong
quyén ky hi¢u dé biéu thi. Luu y nha dot xuit 1a nhitng nha néi bat so véi nhitng nha xung quanh vé
mét kién trdc, chiéu cao, 6 16n va c6 gi tri nhu mét vat dinh huéng. Khong chon quéa nhiéu nha dot
xuat trong mot khu vuc [3].

- Phwong phdp siv dung anh nghiéng dwoc chup tir hé thong mdy bay khéong nguwoi lai
UAYV hogc video

Cach xéc dinh sé tang nha bang anh nghleng hodc video: Sau khi c6 két qua bay chup thu
nhén duoc dnh nghiéng hodc video quay chup, dya vao anh nghiéng ta co thé xac dinh s6 tang nha
nhin theo cac 0 ctra so, lan can cua ting tang, dung video trinh chiéu khu vuc quay chup dé dém dugc
s6 tang
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Hinh 2. anh khu vic nghién ciu

- Phu’o‘ngphap xdc dinh So tang nha thong qua dj cao ciia mo hinh so bé mat (DSM)

 Cong tac chuén bi bao gom hoach dinh vi tri va pham vi can bay chup, kiém tra ving cam
bay, tiép dg:n 1a kiém tra cac dicu kién thoi tiét c6 phu hop cho cong tac bay chup hay khong. Viéc
kiém tra di€u kién thoi tiét va vung cam bay dugc thuc hién bdi phan mém UAV Forecast dugc cung
cap mién phi, chay trén hé diéu hanh iOS hodc Android. Tiép dén la thiét ké tuyén bay bang phan
meém chuyén dung va tien hanh bay chyp anh [4].

Sau khi c6 két qua bay chup, s0 li¢u bay chup bao gém anh sd dugc dua vao phan mem xu ly
anh Pix4Dmapper hodc cac phan mém xir 1y anh c6 chirc ning tuong ty dé tao mo hinh s bé mit.

San pham thu nhan dugc tr anh chup UAV: )

Dam may diem (Point Cloud): Cac phan meém xir ly hinh anh dya vao viéc tim kicm tu dong
hang ngan cac diém chung gitra cac anh c6 dd chdng phu (overlap) cao. Mbi diém dic trung duoc tim
thay trén mdi anh duoc goi 1a mot Keypoint. Khi cting mot keypoint dugc tim thay trén hai anh 1a nhu
nhau, ching s& dugc két hop lai va mdi nhém keypoint phii hop chinh xac s& tao thanh mot diém 3D.
Tap hop cua nhiéu diém 3D duoc tim thay s& tao ra cac dam may diém 3D (3D point cloud), va tir cac
dam may diém nay phan mém cd thé tai dung lai cac d6i twong, 1ap ban d6 dia hinh 3D, ciing nhu tao
ra nhiéu cac san pham khac [4].

Mé hinh s6 bé mat DSM: M hinh s6 bé mit 13 mot san pham duoc phin mém P1X4Dmapper
sinh ra tu dong trong qua trinh xtr 1y anh. Ta c6 thé két hop m6 hinh s0 be mit va dam may diém dé
ndi suy ra md hinh sé do cao DEM, duong binh d6 va diém d6 cao mat dat. Noi suy la phuong phép
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udc tinh gia tri cla cac diém dir liéu chua biét trong pham vi ctia mot tap hop roi rac chira mot sb
diém dir lidu da biét.

Binh d6 dnh: Binh d anh ciing 1a mot san pham dugc sinh ra sau qua trinh xr Iy anh. Tuy
nhién, vai trd cua binh d6 anh thi ding dé sé hoa cac yéu t6 noi dung trén anh phuc vu cong tac bién
tap thanh Iap ban db [4].

Tur san pham md hinh sé bé mat (DSM) thu nhan duoc tir anh chup UAV, tién hanh mé mo
hinh sé bé mit (DSM) trén phan mém chuyen dung Global Mapper, st dung cong cu cta phan mém
dé xéc dinh chiéu cao cua ting ngoi nha, xéac dinh chiéu cao cua diém mat dat gan nhat véi nha. Sau
do6 14y chiéu cao cua nha trir di chiéu cao cua diém mit dit gan nhat voi nha do, ra dugc két qua chénh
cao gitra nha va mit dat. Tt chénh cao d6 chia cho chiéu cao trung binh ciia mot tang nha thi sé ra
duoc két qua sé tang nha Can xac dinh.

Cong thifc tinh sé tang nha:
_ (a-b)
n= 2 ()
Trong do:
n: s6 tang,
a: chiéu cao cua nhg;
b: chiéu cao cua diém mat dat gan nhat;

¢: chiéu cao trung binh cua mét tang.
3.4. Két qud thuec nghiém xdc dinh sé tang nha phwong Prc Thing, quan Béc Tir Liém, Ha Ngi

Phirong phdp diéu vé ngoai thuee dia

Str dung san pham 1a binh d6 anh mang ra ngoai thuc dia dé didu V& truc tiép, xac dinh duoc
s6 tang nha ctia khu vyc nghién cuu.

Két qua diéu v& thyc dia khu vuc:

Hinh 3. Két qua diéu vé thyee dia xdc dinh s6 tang nha
Sau khi xac dinh xong 50 tang nha ghi s6 tang nha theo ki hiéu quy dinh Ién tirng nha. Sau d6
mang binh d6 anh da diéu vé& vé scan lai va s6 hoa két qua.
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Phuong phap sir dung anh nghiéng hogc video
Str dung anh nghiéng bay chup tir hé théng may bay khong nguorl lai (UAV)

Hinh 4. Anh nghiéng chup khu nha can xdc dinh so tang
Tu anh nghiéng trén ta c6 the dém duogc s6 tang nha dura trén cac 6 ctra so, lan can cua tda nha,
vi du ¢ day nha s6 1 1a 9 tang, nha s6 2 1a 13 tang.
Phuong phap st dung video

11 017 /050 °

Hinh 5. Hinh dnh Video quay chup khu vic nghién cizu tr UAV
Phuwong phap xac dinh thong qua do cao cua DSM
Xac dinh s6 tang nha s6 1 thong qua d6 cao caia DSM nhu sau:
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@ Global Mapper +17.0 (b123015) [+0TF] [+Lidar] - REGISTERED
File Edit View Tools Analysis Search GPS Help

o|8|e|d)E]x 8| |wo/e|E

ISel up Favorites List... j E ‘
G|t 2|64 64 Lol o| || 4|40 | 412|228 0] 2|
[Color Lidar by RGB/Elev = % |'g3|nv [Bw|27 | ml a2 | 3 §§§§
R Pivel Information =]
Layer: I DSM_NC. tif
Location: ]TM (NAD83 ) ( 580538.695, 2331608.911, 7.883m ), 21° 04 38.6319"N, 105° 46' 30.3279"E

Row, Column: ] Row: 222, Column: 251

Elevation: ] Height = 7.883 meters

-Graph Type -Graph

Hinh 6. Xdc dinh dé cao diém mat dat gan nhat nhasé 1

Taco
a=42,096
b= 7,883
— (4-2 096-7, 883) 9 03~9 (tang)
Bang 1. Két qud xdc dinh so tang nha va so sanh giiza 3 phwong phap
Sénha | Diduvé Anh nghiéng hoac video | M& hinh sb bé mat
(DSM)

1 9 9/9 9
2 13 13/13 13
3 4 4/4 4
4 Khu nha tam bg Khu nha tam bg
5 Nha dang xay Nha dang xay
6 3 3/3 3
7 3 3/3 3
8 3 2/3 3
9 4 3/4 4
10 3 3/3 3
11 3 3/3 3
12 3 3/3 3
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Qua bang két qua trén ta thay, phuong phap str dung video va md hinh sb bé mat DSM
|4 rat chinh xé&c va khép véi qua trinh diéu ta diéu vé ngoai thuc dia.

4. Két luan va kién nghi

Viéc str dung tur liéu anh chup tir thiét bi bay khong nguoi lai la mét phuong phép khic
phuc nhitng nhuoc diém cua cac phuong phap thanh 13p ban do. Tu li¢u dnh Chup tir thiét bi bay
khong ngudi 1ai do dugc chup tir khodng cach gan nén muc do chi tiét cac yéu té dia vat rat cao,
thuan ti¢n cho cong tac giai doan va diéu v& anh. Nghlen ctru dugc ba phuong phap xac dinh 50
tang nha tur anh bay chup bang may bay khong nguoi lai (UAV). Qua cic phuong phap, moi
phuong phap déu c¢6 uu, nhuge diém riéng, nhung nhan thay phuong phép xic dinh s6 tang nha
thong qua do cao cua DSM 1a phuong phap hiéu qua va tbi uu nht.

Bai bao d3 tim hidu vé cong ngh¢ may bay khdng nguoi lai (UAV), phan tich va nghlen
clu Vé cac phuong phap xac dinh so tang nha tir anh bay chup bang mdy bay khong nguoi lai
(UAV), dong thoi tién hanh 1 thir nghiém tai khu vuc nghién ctiu cu thé 1a phuong burc Thang,
quan Béic Tur Liém, thanh phd Ha Noi. Bai bao hy vong dong gop mot phan dé linh vuc ung
dung cbng nghé may bay khong nguoi lai (UAV) trong nganh Trac dia - Ban dd noi riéng va
cac nganh khoa hoc khac néi chung dugc nhiéu nguoi biét ¢én hon va dugc tap trung ‘nghién
ctu nhiéu hon nita. Tuy nhién day méi chi la nghién ctru ban dau va ciing la co ¢ de nhom
nghién ctu tiép tuc hoan thién va phat trién tiép. Dé dua vao thuc tién san xuat con can phai
nghién cau tiép nhu dua ra cac chuong trinh ty dong dé xac dinh sé tang nha nhanh hon.
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[1].http://kienthuc.net.vn/vu-khi/luc-lai-lich-su-phat-trien-uav-cua-viet-nam-227312.html. (Truy
cap ngay 20/3/2108)
[2].https://viettimes.vn/lich-su-may-bay-khong-nguoi-lai-uav-qua-anh-14573.html.  (Truy cdp
ngay 20/3/2108)
[3].http://nhamiennam.com/san-pham/50/so-tang-va-chieu-cao-nha-lien-ke-.html ~ (Truy cdp
ngay 23/3/2018)
[4].http://vnreview.vn/tin-tuc-khoa-hoc-cong-nghe/view_content/content/544460/may-bay-
khong-nguoi-lai-uav-la-gi-uav-va-drone-co-gi-khac. (Truy cgp ngay 25/3/2018)

[5]. https://nguyetkim.com/tim-hieu-ve-may-bay-khong-nguoi-lai-uav-drone/. (Truy cdp ngay
(25/3/2018)
[6].http://luanvan123.info/threads/nghien-cuu-kha-nang-su-dung-anh-hang-khong-chup-bang-
may-bay-khong-nguoi-lai-uav.87611/ (Truy cdp ngay 24/3/2018)

Nguwoi hwéng dan: Pham Vin Hi¢p
Nguoi phan bi¢n: Tran Trung Anh

269


https://viettimes.vn/lich-su-may-bay-khong-nguoi-lai-uav-qua-anh-14573.html
http://nhamiennam.com/san-pham/50/so-tang-va-chieu-cao-nha-lien-ke-.html
http://vnreview.vn/tin-tuc-khoa-hoc-cong-nghe/view_content/content/544460/may-bay-khong-nguoi-lai-uav-la-gi-uav-va-drone-co-gi-khac
http://vnreview.vn/tin-tuc-khoa-hoc-cong-nghe/view_content/content/544460/may-bay-khong-nguoi-lai-uav-la-gi-uav-va-drone-co-gi-khac
https://nguyetkim.com/tim-hieu-ve-may-bay-khong-nguoi-lai-uav-drone/
http://luanvan123.info/threads/nghien-cuu-kha-nang-su-dung-anh-hang-khong-chup-bang-may-bay-khong-nguoi-lai-uav.87611/
http://luanvan123.info/threads/nghien-cuu-kha-nang-su-dung-anh-hang-khong-chup-bang-may-bay-khong-nguoi-lai-uav.87611/

Tuyén tdp cdc cong trinh nghién cuu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2018

PHAN VUNG PQ AM PAT SU DUNG TU LIEU VIEN THAM
Nguyén Thi Tam, Pham Hiru Thuéng, P§ Thi Hwong, Phing Anh T,
Lép : Trdc dia Mo - Cong trinh

Tom tit: Sw phat trlen cua cong ngh¢ anh vién tham trong nhitng nam gan day da giup viéc

xdc dinh chi so do am - mét chi so quan trong trong nhiéu linh vuc, tré nén dé dang hon. Co

rat nhiéu phwong phdp xdc dinh d am dat da duwoc cac nha khoa hoc nghién ciru va klem
chung. Bai viét nay sir dung phwong phdap moi quan hé tam giac pho quéat dé phdn ving do am
ddt khu viee Ha Long - Cam Phd, Quang Ninh siz dung dnh vé tinh Landsat 8. Két qua nghién

Cieu da tinh todn dwoc chi sé d¢ Gm ddt (SMI) théng qua chi sé thuc vdt (NDVI) va nhiér dé bé

mat dat (LST), xay dung bdn do 16p phi bé mat khu vuc nghién ciru, sau dé tién hanh chong

l6p ban do 16p phii bé mat va ban dé dé am dat. Tir két qud ban do chong 1op nay, c6 thé ddanh
gia su twong quan giita do am dat va 16p phi bé mat tai khu viec nghién cizu nhue sau: Ving cé
dé am cao 1a ving tdp trung cdc doi twong chira nuede nhie mdy, thuc Vdt; vimg c¢é dé am thap
la cac khu khai théac than va khu tdp trung dan cu.

1. Gigi thiéu

Vigc xac dinh va phan vang dugc d6 4 am dat 1a mot trong nhitng cach hitu ich gitp chung ta
quan ly cac vén dé lién quan dén nhiét d6 va do am bé mat dat. Trong moéi linh vuc khac nhau, d6 am
dat c6 ¥ nghia vai trd khéc nhau. Thong tin d am ;Iat cO vai tro quan trong deq cac linh vyc moi
truong nhu: Du bao thoi tiét, khi hau; canh bao va kiém soat 1o lut, x6i mon dat; kiém soat su trao doi
nude va nang lugng nhiét gitra bé mat dat va khl quyén thdng qua qua trinh béc hoi va thoét hoi nu6ce
cua thuc vat, gilp chdng ta lap ke hoach trdng trot va du bdo ning suat cay trong (James E.
Arnold,1999). Trong nhirng nam gan day, méi truong la mot trong nhiing van dé duogc quan tdm hang
dau: Bién doi khi hau, gia ting nhiét do trai dat, thién tai (han han, 1d lut, chay rung, ...) ngay cang
tang cao, gay ra hau qua rat lon ddi véi con ngudi; vi vay doi héi con ngudi phai cé nhitng bién phép
nghién cuu canh bao sém dé han ché nhitng hau qua co thé xay ra. Chinh vi vy, viéc nghién ctu
phéan ving d6 am dat hién nay la mot van dé duoc rat nhiéu nha khoa hoc quan tam.

Mac du thong tin d¢ am dat rat quan trong nhung viéc xac dinh chiing mot cach nhanh chong,
lién tuc trén mot pham vi rong rat kho khan néu thuc hién bang cach Iay mau, do dac va khao sat
thong thuong (National Research Council, 1992). R rang can phai co cac phuong phdp xéc dinh do
am dat be mat lién tuc voi do che phu toan cau, va phuong phap sir dung vién tham dé tinh toan xéac
dinh d6 4m dat chinh la phuong phép hi¢n dai va thuan lgi nhat vi vién tham co kha nang bao phu
khong gian va thoi gian rat 16n (Joseph Essamuah — Quansah, 2017).

Viéc tng dyng vién tham vao nghién ciru d6 am dét bat dau vao gitra thap nién 1970, ngay sau
khi k¥ thuat vién tham phat trién. Cac nghién ciu dé xac dinh thong tin d§ am bang phwong phap Vlen
tham dugc nhiéu nha khoa hoc khac nhau thyc hi¢n theo nhiéu cach 'khac nhau; nhung con nhiéu
thach thtc vi viée xac dinh d6 am dat chi d& dang khi nghién ctu d6 am trén mot 16p mong bé mat
(James E. Arnold,1999). Mic du c6 nhiéu thach thirc nhung véi su phét trién cia khoa hoc cong nghé,
viéc thanh 1ap ban d6 do am dat bang phuong phép vién thdm van duoc chl trong nghién ciru va da
dua ra dugc nhiéu két qua kha quan: Nghién ctu d6 am dat dé xac dinh anh huong va du bdo chay
rung ( S. Liu et al., The University of New South Wales, Sydney 2003; Erik S. Krueger et al., 2015),
do am dat trong du bao 1i lut (Daniele Norbiato et al., 2008; Brigandi, Giuseppina et al, 2015;
Dimitrios D. Alexakis et al, 2017), anh huong cua do 4m dat dén tinh trang han han (HugoCarréo et
al., Kenneth G. Hubbard, Jinsheng You, and Eric D. Hunt,2007), d6 4m dét trong ndng nghiép.
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Hinh 1. Khu vic nghién cizu thanh phé Ha Long - Cédm Phd trén dnh Lansat8 OLI
2. Dir liéu va khu vuc nghién cau
2.1. Khu vic nghién cizu
Ha Long — Cam Pha Ia cac thanh phé thugc tinh Quang Ninh ndm & dia dau Dong Bac Viét
Nam. Ha Long — Cam Pha co dign tich la 271,95km? va 486,45km? la 2 thanh pho trung tam cua veé
linh vyuc kinh te, khai khoang, du lich cuatinh. . . . i )

Thanh pho Ha Long - Cam Phd cd rat nhicu tiem nang vé phat trién kinh té nhu cong
nghiép khai thac che bicn than, san xuat vt ligu xay dung, co khi, che tao thiet bi di¢n, may mo, xe tai
nang, cong nghi¢p dong tau, thuong mai dich vy, du lich. Céac thong tin nay cho thay su phat trién
nhanh vé co so ha tang, cac khu cong nghiép cac khu vuc mo than, bdi thai than. Tuy nhién, cac nguy
co chdy rung, 1l lut, han han cling xudt hién nhiéu va thuong xuyén hon. Do vay, viéc quan trac tinh
toan do 4m dat bang anh vé tinh dang 1a mot thuan loi.

2.2. Landsat 8 OLI

Landsat 8 1a mot vé tinh quan sat Trai dat cua Hoa Ky dugc phong vao ngay 11 thang 2 ndm
2013. Dit liéu anh cua cac bo cam trén vé tinh nay co thé Iy mién phi tir cac website EarthExplorer,
GloVis, hodc LandsatLook Viewer sau 24 gio chup anh. Landsat 8 (LDCM) mang theo 2 b6 cam: bo
thu nhan anh mat dat (OLI - Operational Land Imager) va bd cam bién hdng ngoai nhiét (TIRS -
Thermal Infrared Sensor). Nhitng b6 cam nay duoc thiét ke dé cai thién hiéu suat va do tin cay cao
hon so véi cac bo cam Landsat thé hé trudc. »

Landsat 8 thu nhan anh véi tong s6 11 kénh pho, bao gom 9 kénh séng ngan va 2 kénh nhiét
song dai. Cac kénh ph6 cta bo cam OLI twong tu v6i bo cam ETM+ cta vé tinh Landsat 7 nhung b
sung thém hai kénh pho méi: Kénh mau xanh da troi (kénh 1) thiét ké dé nghién ctru tai nguyén nudc
va dai ven b, kénh hdng ngoai méi (kénh 9) dé nghién ctru vé may.

Khu vuc nghién ctu stir dung anh vé tinh Landsat 8 c6 d6 phén giai khong gian 30m duoc tai
Vé tir trang web https://earthexplorer.usgs.gov. Anh vé tinh dwoc thu nhan ngay 06 thang 12 niam 2017
véi quy chiéu hé WGS84 UTM, Zone 48 North. G nghién ciru nay nhém nghién ctru di sir dung cac
band 4 (d6-RED), band 5 (can héng ngoai-NIR) va band 10 (kénh nhiét).
3. Phwong phap

Hién nay trén thé gidi, viée xac dinh do am dat phuc vy cho céc linh vuc khac nhau rat dugc
cac nha khoa hoc quan tdm. Da c6 rat nhiéu cong trinh nghién ctru, bai bao cao, thuc nghiém xac dinh
d6 am dt. C6 cac nhom phuong phap chinh dé xac dinh d6 am dat:

- Nhom phuong phap vién tham bi dong (Group of Passive Remote Sensing Methods)
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- Nhom phuong phap vién tham chu dong (Group of Active Remote Sensing Methods)

- Két hop 2 phu:ong phap vién tham bi dong va vién tham chi dong

O bai nghién ctu nay nhom nghién ctru da chon phuong phép vien tham bi dong. Viéc xac
dinh thong tin d6 am dat bang phuong phép vién tham bi dong dugc danh gia 1a phuong phap tt nhat
dé xac dinh sy phan b6 do am dat.

Bén canh do, bai bao chiét xuat thong tin 16p pha bé mat dé tir d6 danh gia twong quan giira do
am dat véi céac loai Iép pht bé mit khac nhau.

3.1. Phuong phdp tinh chi sé dp am dt

Trong nhém phuong phap sir dung dir ligu vién tham bi dong, ¢6 nhimg phuong phap duoc
ung dung rong rdi dé woc lwong d6 4m dat nhu sau: Phuong phap mdi quan hé tam giéc phd quét, cac
mo hinh d¢ sang, k¥ thuat phan tich thdng ké va tng dung mang than kinh nhan tao.

De tinh chi s6 d6 4m dt nhom da chon phuong phap mdi quan hé tam giac pho quat. Phuong
phap mdi quan hé tam giac phd quat la két qua dua trén thuc nghiém dé tim ra mdi quan h¢ gitra chi
s0 nhiét 4o mat dat (LST) va chi s6 thuc vat chuan héa (NDVI), sau d6 xay dung biéu dd tuong quan
gitta hai chi s6 nay. Phuong phap nay c6: Do 1éch chuan (%GSM) < 0,07; Hé s tuong quan (CR-%)
40-96.

A

W,
g
9e

M (LSTmax. NDVI)

LST

(LST, NDVI)

s ———% N (LSTmin, NDVI)
B colde

NDVI
Hinh 2. Tam gidc phan bé khong gian LST/NDVI (Parida et al. 2008)
3.2. Phuwong phdp thanh Igp ban dé \6p phii

Hién nay c6 ‘ra‘it nhiéu nghién ctu va ung dung thanh cong cong ngh¢ yién tham va GIS cho
viéc thanh 1ap ban do 16p phu bé mat. Tuy nhién mirc do khai thac thong tin vien tham con nhieu han
ché, cu thé hon 1a cac phuong phap xir Iy va giai doan anh vién tham thuong duogc dung nhur 1a:

- Nhom phuong phap phén loai ¢6 kiém dinh: Maximun Likelihood, Parallelepiped, Minimun
Distanc, Binary Encoding va Spectral Angle Mapper.

- Nhom phuorng phap phan loai khéng kiém dinh: IsoData, K- Means, .

Nghién ctru nay da dp dung phuong phéap phan loai €O kiém dlnh I\/IaXImun Likelihood.
Phuong phap Maximum Likelihood coi sb liéu thdng ké cia mdi 16p trong mdi kénh anh duoc phan
tan mot cach thong thudng va phuong phép nay c6 tinh dén kha ndng mot pixel thuoc mot lop nhat
dinh. Néu nhu khong chon Mot ngudng Xac suat thi s& phai phan loai tat ca cac pixel. Mdi pixel duoc
gan cho mot 16p c6 do xac suat cao nhat (nghia 13 “maximum likelihood”). Cac band phd co su phan
b6 chuan va cac pixel s& dugc phan loai vao Idp ma nd c6 xAc suét cao nhat. Viéc tinh toan sé dya vao
gi tri khoang cach va xu thé bién thién d6 xam trong mdi 16p.

4. Két qua va thao luan

Nghién ctu str dung cac dai tir cac canh dé tinh toan 1a hong ngoai va gan hong ngoai (NIR)
cho phép tinh chi s cay xanh (NDVI) va nhiét 6 hong ngoai (TIR) cho tinh toan nhiét do bé mat dat
(LST). Bo phéan giai khong gian cua c&c dai da st dung 1a 30 m cho canh anh trong khi d6 phén giai
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burc xa la 16 bit va 16 ngay 1a d phan giai thoi gian cua vé tinh. Anh vé tinh céc khu vuc nghién ciu
dugc sir dung trong la anh c6 mién phi trén cac dam may
Anh Landsat 8 cd hai kénh nhigt 1a kénh 10 va kénh 11 dugc thu nhan véi do phan giai khong
gian thuc té 13 60m. Tuy nhién dé dong bo véi cac kénh phd khéc, hé théng xir 1y s& chia mdi pixel
cua kénh nhiét thanh 4 pixel véi kich thudc 30m. O nghién ciu ndy, str dung kénh nhiét 10 dé tinh chi
s6 nhiét do bé mét sau d6 sir dung nhiét do bé mat tinh tir kénh 10 dé uéc tinh do am dat.
Qui trinh wéc tinh d6 4m dat sir dung anh Landsat 8 duoc mé ta nhu hinh:

| Anh Landsat |

/\

Chi sb nhiét bé mat
(LST)

Tam giac phan b khong
gian LST/NDVI

[ Chi s6 NDVI ’

A

<
Xac dinh ria kho, ria
am
e ¢ B\
Xéac dinh LST .,
LST
max
N Y
/ r ¢ 2 r \
Chi s6 do am dat
(SMI)

Hinh 3. Quy trinh wéc tinh dé am dat sir dung anh Landsat 8 khu viec Cam Pha - Ha Long, tinh
Qudng Ninh

* Tién xi¢ Iy anh: DO anh Landsat 8 OLI thu duoc di dwoc nan chinh hinh hoc va giam thiéu
anh huong khi quyén. Do do, tién xt Iy dnh & day 1a budc chuyén doi hé toa d6 WGS 84 mui 48 Bic
vé hé toa dd dia phuong VN2000.

+ Anh Landsat 8 duoc tai vé la anh gia tri @ xam (DN) vay nén truéc khi tinh toan chi s6 do
am dét ta phai chuyén doi tir anh gid tri cap d6 xam vé anh buc xa.

Str dung cong thure:

L= ML-Qcal + AL (1)

Trong do:

L, - gia tri buc xa pho;

M., Ay~ hé s6 thay ddi ty Ié buc xa cua kénh anh (gia tri RADIANCE_MULT _BAND_x va
RADIANCE_ADD_BAND_x trong file thong tin dit li¢u anh LANDSAT 8, trong d6 x la kénh anh);

Qcal - gia tri s6 cua kénh anh.

+ O nghién ctru ndy ta chuyén d6i 3 kénh anh 1a band 4, band 5, band 10 sang gi4 tri d6 xam.
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4.1. Xay dung anh chi sé NDVI va LST

- Tinh chi s6 thuc vdt NDVI

Chi s6 NDVI ¢ day duoc tinh toén theo ty s6 chuan gitra band 4 (d6 - RED) va band 5 (can
hong ngoai - NIR) theo cdng thuc:

NIR-RED
@)

NDVI =
NIR+RED

-

&,
«'/‘««){:’
DAY

A
ar, .
2 o= v &

—

Hinh 4. 4nh chi sé thurc vat NDVI

Anh chi s6 thuc vat cho ta thdy viing anh ¢6 mau sang cho thay khu vire d6 c6 mat d6 che pha
boi thuc vat nhiéu la cac khu rirng, viing c6 mau téi 1a viing khdng c6 thuc vat bi che phu bai ddi
tugng 1a nudc. Cac ving cd mau xam la cac khu vuc cé l1an thuc vat nhu khu dan cu, mé khai thac
than, bai thai than, bai than, may. Khu vuc may c6 mau xam la do 16p may che phi méng nén van cé
thé nhin thdy dugc thuc vat bén duéi do vay van c6 sy phan xa cua thuc vat.

- Tinh chi sé nhiéz dg bé mat LST

Nhiét do bé mat LST (K) duoc tinh toan cho anh Landsat 8 theo cong thirc (Weng et al.2004):

T
LST = —2>—— 3
[1+()\T—b)ln(s)] ( )
c2
Trong do:
To la nhiét d6 choi sang trén vé tinh (1), A 1a gia tri budc song ¢z = 1.4388*102m K; & — hé s6
phat xa (0.95)
- Tinh nhiét d6 chéi sang bé mit bo cam bién (Tb) theo cdng thuc:
K>
Ty= —rci— (4)
(ln(f—;)+1)
Trong do:

- K1, K2 —hé s6 hiéu chinh by cam (Bang 1);
- L, : gid tri tinh & céng thuc (1)

274



Bang 1. Gid tri K1, K2 d6i véi kénh hong ngoai nhiét trén anh Landsat 8 (Lwin (2010), NASA (2013),

USGS (2015))
Kénh Vé tinh K1 K2
10 Landsat 8 774,89 1321,08

Hinh 6. Anh LST
Anh nhiét do bé mit LST cho thay nhitng khu vuc cé nhiét d6 bé mit cao 1a nhiing khu vuc cd
mau sang d6 la cac khu vuc nhu dan cu, mo khai thac than, bai thai than, béi than. Khu vuc c6 mau
t6i 1a khu vuc ¢ nhiét do bé mat thap nhu khu vuc bi may che phu, khu vuec ¢6 mau xam la cac khu
vuc ¢6 nhiét do bé mit trung binh hau hét cac khu vuc rimg va nudc bién.
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4.2.

Xay duwng do thi phan bé khong gian twong quan giiva LST va NDVI

Hinh 7. P6 thi phan bé fwong quan LST va NDVI

Dua vao phan bd khong gian tuong quan giita LST va NDVI. Mau cta cac diém anh. Dé xac
dinh cac ving c6 d6 am cao va thap. Trong d thi phan b, viing c6 NDVI thap c6 nhiét d6 tang dot
bién (theo chiéu thang dimg) va nguoc lai.

Xac dinh 2 phuong trinh LSTmax va LSTmin

LSTmax=a:*NDVI+bz;

4.3. Tinh todn dp am dat
Tir cac ham tuyén tinh ria khé (LSTmax), ria u6t (LSTmin), 46 am dat duoc tinh toan dya trén

cbng thac

2340000

Cha giai
Do 4m
Nhiét db bé mat

SMI =

(LSTmax—LST)
(LSTmax—LSTmin)

725000 742000
1 1

2324000 2328000 2332000 2336000
L 1 1 1

2320000
1

T T T T
2324000 2328000 2332000 2336000

T
2320000

T
728000

T T
735000 742000

[ =
0 07515 3 45 6

Hinh 8. Anh phdn viing do am
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Do 4 4m dét co gia tri tir 0-1 khong c6 nghia la kho tuyet db6i dén am tuyét dbi (mat nuorc) hay la
gla tri do am nao cu thé. P 4m dit & day chi la chi s6 dénh gia muc do am nhiéu, it, va né tuong Gng
V6i ting ddi tugng dic trung. 0 1a do 4m thap nhat, 1 13 ¢6 4m cao nhét cua khu varc.

4.4. Chiét xudt thong tin lép phii bé mat

- Xay dyng h¢ thong I6p phu bé mat: 16p phu bé mit duoc xay dung theo phan cap tir 3 ddi
twong tu nhién Dét, Nudc va Thyc vat. Lép phu bé mit khu vuc nghlen clru gom cac dbi tuong:

+ Dan cu: gdbm nha cira, cong trinh c6ng cong, co quan, khu cdng nghiép va cay trong khu dan
cu, thuong tap trung ¢ khu vuc giao thong,

+ Thuc vat: Thyc vat trén rieng ndi cao,cay bui, bai co, rimg ngap man ven bién;

+ Than: mo khai thac than, khu vuc bai thai than, bai chira than;

+ Nudc;

+ May;

- Phan loai cac dbi tugng: st dung thuat toan Maximum Likelihood Parameters

Tén Mau
Dan cu

Thuc vat

men [
May

Nudc

H|nh 9. Lop phu bé mat lop phu khu virc Cdm Phd - Ha Long, Quang Ninh
4.5. Pdnh gid twong quan giita dé 4m va 1ép phii bé mét khu vec nghién ciru
Anh d6 am dugc chong xép véi 16p phii bé mat dé xac dinh su twong quan giira ching.

728000 735000 742000 749000
W —E
— b

2340000
2340000

2336000
T
2336000

T
2332000

T
2328000

Chu giai

ranh gi¢i g‘
m dan cu H
El thyc vat
than
méy

bién
Do 4m
Nhiét go bé mat

T
2324000

2320000
1
.
T
2320000

- : : : :
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Hinh 10. Bdn do dénh gid do am dat véi bé mat 16p ph
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Nhitng ving c6 d6 4m cao la ving tap trung cac ddi trong may. Trong do, may c6 d6 4m cao
nhat vi trén thuc té, ban chat caa may chinh la nhitng khéi cac giot nudc tich tu lai va treo lo ling trén
bau khi quyen

D4i voi 16p phu thyc vat:

+ Thuc vat trén ring ndi cao va rimg ngap man s& c6 do am cao vi & ring ndi cao tap trung rat
nhiéu cay cbi co tan 14 rong cung Cap hrong am lon cho khi quyen thong qua trinh thoat hoi tir mat 1a
va than cay. Con ¢ rirng ngap mat con co su bay hoi nudc tir bién;

+ Thuc vat cay bui, tham co6 s& c6 d6 am thép hon so véi thuc vat & rirng nui cao va ring ngap
mén do lugng thyc vat & ddy it hau hét déu Ia cé va cac cay nho nén do che phu rat thap vi thé luong
am do thoat hoi nuéc sé thap hon nhiéu so véi ring.

Nhimg ving c6 d6 am bé mit thap la nhitng vung tap trung dan cu va vung hoat dong khai
thac than. Trong d6, ving tip trung dan cu c¢6 do am bé mat thap nhét. Trén thuc té, & khu vuc Ha
Long - Cam Pha, dan cu tap trung dong dic thanh cac @6 thi, thanh pho Ion, va khu Cong nghiép vi
thé xuat hién nhiéu cong trinh xay dung, giao thong - cac bé mat bé tong khdng thim va kha niang hap
thu nhigt cao, tir d6 cho két qua d6 am thap hon. Cac khu vuc mo than, bai chira than va bai thai co do
am thap vi ¢ nhitng khu vuc nay la cac cong truong, cac déi troc, 'khdng c6 cay ma hau hét 1a dét da
nén co su hap thu nhiét cao 1am cho nhiét do bé mat khu vuc nay rat cao vi vay do 4m s& thap.

5. Két luan va kién nghi
5.1. Két lud@n
_ Nghién ctu nay tinh ra anh do ém bé mat dét. Tir két qué d6 am danh gia su tuong quan gitra

cac doi tuong lop phu bé mat trén thuc té. Vung bé mat nudc va may co nhiét do thap hon, vung thuc
vat co nhi¢t do trung binh va ving dén cu va hoat dong khai thac mo co nhiét do bé mit cao nhat.
Vigc phan ving d6 am dat bang tu ligu vién tham 1a mot phuong phéap t6i wu nhét, gitp chung ta theo
doi dugc nhiét do, do am bé mat dat mot cach nhanh chdng va chinh xéac, phuc vu cho nhiéu linh vuc
quan trong trong cudc song.
5.2. Kién nghi

- D¢ dam bao d¢ tin ciy cua két qua dé tai can di thuc dia dé xéac dinh do chinh xac cua két
qué (do am dat va phan loai 16p pha be mat). , )

- Can st dung ket qua cua de tai cho mot so (g dung thyc t¢ (nghién cau han han, 1di Tut, ...)
trong cac nghién cuu tiep theq. . ﬂ

- Trong nghlen cau tiep theo de tai du dinh sé st dung anh dix li¢u anh MODIS d¢ danh gia do
am dét theo nhiéu ngay lién tuc. Sau do6 st dung phan mém Earth Engine chay céc tap lénh dé phan
tich danh gia cac do am dat cta nhiéu ngay tir d6 gitp ta ¢6 thé du bao chinh xéac hon trong thoi tiét,
dua ra nhitng canh bao vé cé4c thién tai han han, 1ii lut, .

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Nguyén Ngoc Thach (chi bién), (1997), Vién tham va GIS trong nghién cizu tai nguyén va moi
truong, Truong Dai hoc Khoa hoc Tu nhién — Dai hoc Quoc Gia, Ha Noi.

[2]. Tran Van Anh, Bai gidng co sé vién tham, Truong Dai hoc Mo dia chat Ha Noi.

[3]. Brigandi, Giuseppina ; Tito Aronica, Giuseppe ( 2015). A flash flood early warning system based
on rainfall thresholds and daily soil moisture indexes. EGU General Assembly 2015, held 12-17
April, 2015 in Vienna, Austria. id.11878.

[4]. Dr. James E. Arnold (1999). Soil moisture. Available at
[ https://weather.msfc.nasa.gov/landprocess/ ].

[5]. Erik S. Krueger, Tyson E. Ochsner, David M. Engle, J. D. Carlson, Dirac L. Twidwell, Samuel D.
Fuhlendorf ( 2015). Soil Moisture Affects Growing-Season Wildfire Size in the Southern Great Plains.
Agronomy and Horticulture Department at DigitalCommons@University of Nebraska - Lincoln.

[6]. Lwin K. K. (2010). Estimation of Landsat TM Surface Temperature Using ERDAS Imagine

278


https://weather.msfc.nasa.gov/landprocess/

Spatial Modeler. SIS Tutorial Series, Division of Spatial Information Science.

[7]. L.Leslie, S. Liu, M. Speer and R. Bunker. Predicting Forest Fire Danger Using Improved Model
Derived Soil Moisture and Antecedent Precipitation. School of Mathematics, The University of New
South Wales, Sydney 2052, NSW, Australia, Institute of Geographical Sciences and Natural
Resources Research, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100101, P. R. China.

[8]. Martin Mozny, Mirek Trnka, Zdenek Zalud, Petr Hlavinka, Jiri Nekovar, Vera Potop,
Michal Virag (2011). Use of a soil moisture network for drought monitoring in the Czech Republic.
[9. NASA (2013). Landsat 7 Science Data Users Handbook. Available at
[landsathandbook.gsfc.nasa.gov].

[10]. Parida B. R., Collado W. B., Borah R., Hazarika M. K., and Samarakoon L. (2008). Detecting
Drought Prone Areas of Rice Agriculture Using a MODIS-Derived Soil Moisture Index. GIScience &
Remote Sensing, 45, No. 1, p. 109 — 129. doi: 10.2747/1548-1603.45.1.109.

[11]. Pauline Welikhe, Joseph Essamuah—Quansah, Souleymane Fall and Wendell McElhenney
(2017). Estimation of Soil Moisture Percentage Using LANDSAT-based Moisture Stress Index.
Department of Agricultural and Environmental Sciences, Tuskegee University, Tuskegee, USA and
Geospatial and Climate Change Center, CAENS, Tuskegee University, Tuskegee, USA.

[12]. Qihao Weng, Dengsheng Lu, Jacquelyn Schubring (2004). Estimation of land surface
temperature—vegetation abundance relationship for urban heat island studies.

[13]. Rouse J. W., Haas R. H., Schell J. A. and Deering D. W. (1974). Monitoring vegetation
systems in the Great Plains with ERTS. Third ERTS-1 Symposium, 10-14 Dec. 1973, NASA SP-351,
Was.

Nguoi huéng dan: Pham Thi Lan
Nguroi phan bién: Tran Van Anh

279



Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2018

UNG DUNG PHUONG PHAP PHAN TiCH THANH PHAN CHINH (PCA)
TRONG LAP BAN PO PHAN TiCH DAN SO
D6 Thi Lan Anh, Nguyén Thi Thu Hing, Lép: Ban do K59;
Nguyén Duy Anh, Lép: Dia chinh B K59;
Pam Minh Hiéu, Lép: Trdc dia B K59, khoa Trdc dia Ban do va Qudn Iy dat dai
Tom tit: Viét Nam c6 quy md dan so lén, médr dg dan sé cao, dan sé tré va nguon lao dong
doi dao nhung ciing phdai doi mat véi nhiéu nguy co khédc nhau nhw: Bién thién dan sé, di cuw
nhdp cu, ... Viéc phan tich mét sé yéu té chinh dnh hieong dén sy phét trién dan sé tai Viét
Nam la mgt cong tac khéng kém phan quan trong trong chién heoc phét trién dat neéc. Bai
toan phan tich thanh phan chinh PCA (Principal Component Analysis) két hop véi cong cu
phan tich khdng gian cua GIS c6 thé dia ra mirc anh hirong ciia mét sé yéu té dan so hoc (ty
sudt sinh tir; dg tudi két hodn; ty sudt nhdp cu, xudt cu, di cwe) dén s gia tiang dan sé tai cac
tinh thanh tai Viét Nam, tir d6 gitip cdc nha chirc tréch nhan biét diroc van d@é dan sé tai tinh
thanh dén tir yéu té cu thé ndo va dua ra phirong dn gidi quyét phil hop nhat.
1. Pit van dé

Viét Nam c6 sb dan dung thir 14 trén thé gioi (V6i 94,444,200 ngudi vao nam 2017, téng cuc
Thong ké Viét Nam), quy mé dan sé 16n va mat d6 dan sé cao S0 Voi the gidi va van dang trong xu
huéng tang manh, bén canh viéc tao ra thi truong Ion véi dan s tre, ngUOn lao dong doi dao dé xay
dung, phat trién dat nudc, thu hut dau tw nudc ngoai thi cling dat ra nhiéu kho khan, thach thirc cho su
phat trién bén Vung cua dat nudc, dic biét la vi¢c glal quyét cac van dé x& hoi nhu dao tao nghé, giai
quyét viec lam, gido duc, y té, nha ¢, cham soc, nudi dudng tré em va nguoi cao tudi, ... Mic du dat
nudce dang trong thoi Ky co céu dan Sé vang, nhung bén canh do, nudce ta cling dang phéi ddi mat véi
xu hudng gid héa dan sé nhanh va chét lwong nguon dan sé chua dap tng duoc nhan luc cho sy
nghiép cong nghiép hod hién dai hoa. Ngoai ra, dan sé phan bo khong dong déu, tap trung chi yéu ¢
do thi, gay ra ap luc vé nhiéu mat.

Nham giai quyét cac van dé trén, viéc phan tich mot sb yéu t6 anh hudng dén su phat trién dan
s tai cac tinh ‘thanh cua Vigt Nam la mot vigc vo cung cap bach, dong vai tro khong hé nho trong
cong tac dan so.

Trong thuc té, nhitng bo di liéu ma con ngudi thu thap duoc c6 sé chiéu rat 16n. Chinh vi kich
thudc 16n nhu vy nén di gy nhiéu kho khin trong viéc tinh toan va phan tich nham rat trich ra
nhitng thng tin hitu ich. Bai toan phan tich thanh phan chinh PCA (Principal Component Analysis)
ra doi nham muc dich gitp con nguoi giam bét ganh nang chi phi tinh toan trén bo dir liéu gbc. Muc
tiéu cua PCA la:

(1) Giam bét s6 chiéu dix lidu;

(2) Tim nhirng thanh phan chinh nham biéu dién dit ligu suc tich, c6 dong hon.

Bai todn PCA cung cap cho ching ta biét dwoc méi quan hé gitra cac vector dic trung ma
trude d6 co thé chwa biét va tir 6 co the rat trich ra nhiing thong tin quan tam. Bai bao sg trinh bay vé
ung dung PCA trong phén tich cac yeu t6 anh huong dén sy gia tang dan sd & céc tinh thanh cua Viét
Nam, phuc vu dua ra cic phuong an diéu chinh muc ting dan sé phi hop.

2. Tw liéu va phwong phap nghién ciu
2.1. Vi tri dia ly khu vuc nghién ciru
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Viét Nam la mot quéc gia nam trén ban dao Pong
Duong, ven bién Thai Binh Duong, cd dién tich
o 331.051,4km?, c6 dudng bién gisi trén dat lién dai 4.639

L2 km, tiép gidp véi Trung Qudc & phia Béc, voi Lao va
Campuchia O phia Tay; phia Pong giap bién bong (hinh
1).

Viét Nam c6 63 tinh thanh, bao gém 58 tinh va 5
thanh phd truc thuoc trung uong (Ha Noi, TP. Hb Chi
Minh, Hai Phong, ba Néng, Can Tho).

\ Déan so Viét Nam nam 2017 1a 94.444.200, dung
e, thir 14 trén thé gisi. Viét Nam la quéc gia ciia 54 dan toc,
trong d6 dan toc Kinh chiém 86% dan so.

Trong nam 2018, dan sb cua Viét Nam dy kién s&
tang 950.346 nguoi va dat 96.963.958 ngudi vao dau nam
. 2019. Gia tang dan sq tu nhién dugc du bdo l1a duong, vi

_ | sb lugng sinh s& nhiéu hon s6 nguoi chét dén 997.715
ngudi. Néu tinh trang di cu van ¢ mirc do nhu ndm trudc,
dan sb s& giam -47.369 nguoi. Pidu d6 co nghia 14 sb
nguoi chuyén dén Viét Nam dé dinh cu s€ it hon so véi
SO nguoi roi khoi dat nude nay dé dinh cu & mot nudc
khéc.

THAILAN

Hinh 1. Vj tri dja ly cua Viét Nam

Theo wéc tinh, ty 18 thay doi dan s hang ngay cua Viét Nam vao nam 2018 s& nhu sau:

e 4.270 tré em duoc sinh ra trung binh mdi ngay;

e 1.537 nguoi chét trung binh mdi ngay;

e 130 ngudi di cu trung binh moi ngay.

Dan s6 Viét Nam s€ tang trung binh 2.604 nguoi mai ngay trong nam 2018. Tinh dén ngay 31
thang 12 nam 2017, dan s6 Viét Nam wéc tinh 14 96.019.879 ngudi, ting 971.728 ngudi S0 voi dan sb
95.058.929 ngudi nam trudc.

Nam 2017, ty 1€ gia ting dan sO tu nhién 1a duong vi s6 ngudi sinh nhiéu hon s nguoi Chét
dén 1.010.134 nguoi. Do tinh trang di cu dan s glam -38.406 nguoi. Ty I¢ gisi tinh trong tong dan sé
120,979 (979 nam trén 1.000 ni) cao hon ty I¢ gigi tinh toan cau. Ty I¢ giéi tinh toan cau trén thé gioi
nam 2017 khoang 1.017 nam trén 1.000 nit (Nguon: danso.org).

2.2. Di# liéu dau vao
a. Di liéu thong ké

. Gia tang dan sd bi anh huong béi cac yéu to ty nhién va cac yéu té co hoc. Cac yéu to tur nhién
bao gom Muic sinh, muc chet. Cac yeu t6 co hoc nhu: Tudl, gidi tinh, di cu, nhap cu, ... Do han ché
Ve so ligu thu thap duoc, nén dix ligu thong ké duoc str dung trong nghién curu nay bao gom cac so ligu
vé: Dan sb, ty suat sinh, ty Suat tir, tuoi ket hén trung binh, ty suat di cu, ty suat nhap cu, ty Sut xuét

cu. Dir ligu thong ké duoc tong hop tir Nién glam thdng ké nam 2015 cua Tong cuc théng ké Viét
Nam. Dir li¢u thong ké duogc sir dung trong qua trinh tinh todn phan tich thanh phan chinh.

b. Dé liéu bdn do s6

Dit liéu ban do hanh chinh Vi¢t Nam s6 hoa tir Atlas dia ly Viét Nam 2015 (NXB Giao duc
Vigt Nam) duoc st dung dé dua dir ligu sau khi tinh toan phan tich thanh phan chinh PCA vao thanh
lap ban d6 murc do phu thudc ctia dan s6 Viét Nam vao mot O yeu t6 anh huong (ty suat sinh, ty suat
tir, tudi két hon trung binh, ty suat di cu, ty Suat nhap cu, ty suat xuat cu).

2.3. Phwong phdp phén tich thanh phan chinh PCA

281



Pé giam bét tinh phirc tap va mirc d6 tinh toan cua bai toan dugc dua ra, phuong phap phén
tich thanh phan chinh (Principal Component Analysis — PCA) dugc sur dung nham bién doi cac bién
ban dau thanh cac bién doc lap (tuyen tinh). Sau khi dua ra ty I¢ % cta gia tri can lay trong tap di liéu
rat gon, nguorl ta c6 thé chon ra s6 cac thanh phan chinh can dugc quan tim hon ca. CAc thanh phan
chinh quyét dinh phan 16n tinh chat caa hién tuong duoc xem Xét.

a. Nguyén ly

Vé mat dai s6, bai todn nay dwa trén nhitng to hop tuyén tinh 4n bén trong céc bién trong bo
dix liéu.

V& mit hinh hoc, ta ¢6 thé md ta qua trinh tim ra nhiing thanh phan chinh giéng nhu viéc xoay
truc toa d9, sao cho tong phuong sai cua cac truc la 16n nhat.

b. Cac buoc tinh toan PCA

Buoc 1: Tinh vector ky vong caa toan bo dix ligu: x = —Zn 1%n

Trong do: N la So diém di lieu; x 1a diém dix liéu.
Budc 2: Trir mdi diém dix ligu di vector ky Vong cuatoan bo dir liéu: x,, = x, — X

Budc 3: Tinh ma tran hiép phuong sai: S = —XXT

Buwaéc 4: Tinh cac tri riéng va vector riéng Cua ma tran nay, sap xép ching theo thu tu giam
dan cua tri riéng.

Bwéc 5: Chon K vector riéng tng véi K tri riéng 16n nhat dé xay dung ma tran Uk c6 céc cot
tao thanh mot hé tryc giao. K vectors nay, con dugc goi la cac thanh phan chinh, tao thanh mét khong
gian con gan véi phan bo cia dir liéu ban dau da chuan hoa.

Budc 6: Chiéu dir liéu ban dau da chuan hoa X xudéng khong gian con tim duoc.

Bwéc 7: Dit liéu mai chinh 12 toa d6 caa cac diém dir liéu trén khdng gian maoi:

Z=UrX

Dit liéu ban dau c6 thé tinh duoc xap xi theo dit liéu méi nhu sau: x ~ UxZ + %
3. Két qua

Dir liéu théng ké dau vao duoc tinh toan dua trén ly thuyét vé PCA théng qua phan mém
XLSTAT. Két qua tinh toan PCA duoc trinh bay & muc 111.1
3.1. Két qud tinh toan PCA

Bang 1. Phan tich thanh phdn chinh theo 6 yéu té danh huong dén dan so

F1 F2 F3 F4 F5 F6
Gia tri triéng 2238 |1745 |0967 |0.728 |0.322 0.000
Phuong sai (%) 37.303 |29.089 |16.109 |12.138 |5360 | 0.000
Tich lug phuong sai (%) 37.303 |66.392 | 82502 |94.640 |100.000 | 100.000

Ghi cha:
Fi la thanh phan chinh thi I;
Variability (%) la phan tram cta phuong sai,
Cumulative (%): phan trdm tich lity ctia phuong sai.
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Trong phuong dién phan tich nhan té hoic
phan tich thanh phan chii yéu, biéu d6 phuong
sai gitp cho nha phan tich hinh dung dwoc tam
quan trong twong dbi cua cac thanh phan. Hai
thanh phan 1 va 2 md ta dwoc 66.4% tich luy
cuia phuong sai.

Biéu d6 phwong sai

Gia tri riéeng
- N
[ wn N wn

o
wn

Thanh phan 5 va 6 ¢6 tuong tic rat nho so
V6i cac bién. Diéu nay co thé trong thiy qua
dudng cong phan trdm tich luy cia phuorng sai.
Biéu do 1. Biéu do phwong sai Do vay, ta khong su dung thanh phan 5 va 6 dé
biéu dién cac bién dau vao.

Tich luy phwong sai (%)

o
i

F1 F2 F3 F4 F5 F6

Biéu do phan tich hgp phan chinh theo thanh phan 1 va thanh phan 2

3 66.39 %

Tudi két hdn trung binh
o (lan dau)
2 An Giang h P 5
EE&&HU. S ijg—VGngTéu

! Thai Blnh%m%o °
s AT
o 0
> bong Nai
o R
Tysuat chégshoha
Si - Laéhg WXOE Ty suat nhap cw
I TugaR 2 g ° Kon Tum ) R

Phu lae® a5 Ninh Ty suat di cw thuan
-2 Ha Gk -2 Binh Dwong
Dién Bién
-3 Ty suat sinh thé
-4 .
-3 -2 -1 0 1 F1 (3f30%) 3 4 5 6 7

Biéu do 2. Biéu do phan tich hop phan chinh

Biéu dd phan tich hop phan chinh 2 theo thanh phan 1 va thanh phan 2 cho thay: Khi céc tinh
thanh va cac yéu t6 anh huong dén dan sé duoc thé hién trén biéu do, cac tinh cang gan nhau thi su
phu thudc cia dan sé cua cac tinh d6 vao cac yéu té 1a gan giéng nhau.

Tur tap dit liéu dau vao gom 6 bién, sau khi phan tich PCA, ta c6 thé biéu dién két qua theo 4
thanh phan chinh: F1(Ty suat nhap cu va di cu), F2 (Ty suét sinh va tudi két hon), F3 (Ty suat xuat
cu), F4 (Ty suit i)

3.2. Két qud thanh Idp bédn do sw phu thugc ciia dan sé vao cac yéu té dau vao

Dua vao két qua tinh toan trén, khi tién hanh thé hién 1&n ban do, ta thanh Iap duoc bon ban d6
thé hién muc d6 phu thudc caa dan sé vao cac yéu té duoc chon dua theo cac thanh phan 1, 2, 3, 4
nhu hinh 2.

Céc ban do két qua cho ta biét duoc dan sé ciia c4c tinh thanh phy thugc vao yéu té chinh nao,
tir do cac nha chuc trach c6 thé tién hanh phan tich dix ligu dan s6 va dua ra duge phuong 4n ting
giam dan s6 phu hop nhat tuy thugc vao tinh hinh dan s6 cuia dia phuong.

Trong ban d6 F1 thé hién mic d6 phu thugc cua dan sé Vit Nam vao ty suat sinh va tudi két
hén, cho thay Dong Nai va Da Nang la hai tinh thanh phu thudc nhat vao ty suat sinh va tudi két hon.

Trong ban db F2 thé hién mirc d6 phu thudc caa dan sé Viét Nam vao ty suat nhap cu va di
cu, cho thay Pién Bién, Ha Giang, Quang Nam, Ph( Yén la c4c tinh thanh phu thudc nhét vao ty suat
nhap cu va di cu.
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Trong ban d6 F3 thé hién muc d6 phu thudc cua dan sé Viét Nam vao ty | Suat xuét cu, cho
thdy Lai Chau, Binh Dinh, Binh Phuéc, Binh Thuan la c4c tinh thanh phu thudc nhat vao ty suit xuat
cu.

Trong ban d6 F4 thé hign mic do phu thudc cua dan s6 Viét Nam vao ty suat tir, cho thay
Quang Binh la tinh phu thudc nhat vao ty suat tur.

4. Két luan va kién nghi

Phuong phap phan tich thanh phan chinh &p dung vao sé liéu dan s6 va cac yéu t6 lién quan
(ty I¢ sinh tir, s6 dan nhap cu, di cu, ...) cho phép nhan ra khach quan va danh gia dugc nhitng yeu to
chinh anh huong dén dan so6 cua khu vuc nghién cuu.

Khu vuc nghlen ciru Vit Nam - mot khu vyc rat rong l6n nén ngudn tu lidu con han ché va
chura c6 day du cac yéu t anh huong den su phat trién dan sb. Két qua nghién ctru chi mang tinh chat
thir nghiém, chua c6 tinh hign thoi nén can tlmvklem cap nhat ya ap dung nhiéu SQ liéu méi hon. .

Phan tich thanh phan chinh PCA c6 thé ap dung cho rat nhiéu bai toan, néu nghién cau ky ve
ly thuyét va kha nang ung dung cé thé sé cho ra doi rat nhiéu phat hién méi dya trén phuong phap nay.
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- Khoa Néng nghiép & Sinh hoc Ung dung, Truong Pai hoc Can Tho.

[10] Giéi thiéu vé phuong phap phan tich thanh phan chinh (Principal Component Analysis) va mot
s6 tng dung trong tai chinh — www.vnguants.com

[11] Nhan dang mat nguoi st dung dac trung PCA (2013) — Luan van thac sy Vi Manh Hung, Hoc
vién buu chinh vién théng

[12] Phan tich thanh phan chinh &p dung vao tap sé liéu myuc nudc bién cac tram doc bd Viét Nam
(2012) - Pham Vin Huan - Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, PHQGHN, 334 Nguyén Trai, Ha
Noi, Viét Nam.

Nguweoi hwéng dan: D(§ Thi Phwong Thao
Ngueoi phan bign: Tran Quynh Anh
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2018

UNG DUNG MAY TOAN PAC PIEN TU TCR705 TRONG PO PAC THANH
LAP BAN PO Ti LE LON
Db Chién Thing, Nguyén Vin Doanh, Tiéu Hoang Manh, Khoa Trdic dia Ban do va Qudn Iy ddt dai
Tom tit: Hién nay véi viéc ap dung cac thanh twu khoa hoc cng nghé tién tién, cac thiét b do
dac da duwoc ty dong hoa bang cac may do dién tu, bao gom cac thiet bi do canh, do goc va do
cao dién tu. Tuy nhién, dé nghién cizu vng dung nhiéu hon vé cac mdy do dién tur nay can tim
hiéu cac #ng dung cua no co thée mang‘lai cho cdng viéc thanh Igp ban do mét cach thugn loi,
phu hop va hi¢u qua hon. Nhdn thay tam quan trong cua viéc iing dung mdy do dién ti, trong
bai bao nay nhom tac gid da tien hanh nghién ciu iing dung mdy toan dac dién tu: TC705 trong
do dac thanh ldp ban do ti ¢ lon.
1. Mé& dau
Hign nay vai vigc ap dung cac thanh tuu khoa hoc cong ngh¢ tién tién, cac thiét bi do dac da
dugc tu dong hoa bang cac may do dién tw, bao gom cac thiét bi do canh, do goc va do cao dién tir. Tuy
nhién, dé mudn hiéu rd hon vé cac may do dién tir nay ta nén di tim hiéu cac tng dung cua né cé thé
mang lai cho cong vi¢c ctia ta mot cach thuan loi, phu hop. ) 3
_Nhan thay tam quan trong cua cac ang dung may do di¢n tur trong trac dia dudi sy huéng dan
cua thay giao PGS.TS Nguyen Viét Ha nhom NCKH da quyet dinh chon dé tai “Ung dung may toan
dac dién tir TC705 trong do dac thanh ldp bdn do ti 1¢ 1on”.
2. N¢i dung nghién cau
2.1. Bdn do sé dja hinh ¢ Viét Nam
be thanh 1ap dugc mot tim BPPH thi co s¢ todn hoc cia BDPH phai dam bao do chinh xac
cua ban dd trong hé qui chiéu va hé toa do Qubc gia, dap ung yeu cau st dung, ddng thoi co thé ghép
nhiéu manh ban do lai v6i nhau ma van gitr duoc tinh nhat quan. Nhiing yéu té co ban cia co s¢ toan
hoc BDDH bao gom: Ti I¢ ban do, Phép chiéu ban gio . .
Noi dung ban d6 dia hinh gom nhitng yeu to co ban gom: Lép co so toan hoc ban do, dia hinh,
thuy van va cac doi tuong lién quan, dan cu, thuc phu, ranh gidi, duong giao théng va cac doi tuong
lién quan.

Céc phuong phap thanh 1ap ban d6 dia hinh

v v
Do v& truc tiép ngoai thyc dia Po v& biang anh chup Bién tap tir ban do
ty 1€ 16n hon
v # v v L 4
Phuong Phuong Phuong Phuong phap Phuongphap
phap phép toan phap do Do anh don Do anh lap
ban dac dac GPS dong thé
v v v A v
Phuong phap Phuong phap Phuong phap do Phuong phap Phuong
phoi hop trén nén phoi hop anh nan anh tuong tu do anh giai phéap do anh
anh nan quang co ) tich s6

Hinh 1. Cdc phiong phdp thanh 1Gp ban do dia hinh
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Khao sat, xac dinh khu do

|

Thanh lap lu6i dudng chuyén cap 1, 2

A 4

Thanh lap luéi do vé

Do v& chi tiét dia vat, dia hinh

Bién tap ban d6

\ 4

In ban do6

Hinh 2. Quy trinh thanh Idp bdn dé bang phwong phdp toan dac

Bay chup anh hang khong

Y

Khéng ché anh ngoai nghiép

\

Tang day khdng ché anh

\/

Tao mé hinh sé dia hinh

Lap truc anh

\/

A 4

Do ve& ndi nghigp

'

- Po v& b sung ngoai nghiép
- biéu v& anh ngoai nghiép

Bién tap noi dung ban do

|

In ban do

Hinh 3. Quy trinh hanh ldp ban dé bang phwong phdp phoi hop
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2.2. Nghién citu ly thuyét vé mdy todn dac dién tie

Thi Kinh vai
¢ diéu quang

Tay xach may

Phim bat
tat

NUm Chinh
Ban b6

Diéu chinh
tiéu cu

Man hinh tinh
thé long

Hinh 4. Téng quan vé mdy toan dac dién tir

NUm chinh vi
do dung

Pin
e

Oc ngam so bd

Phim bam

Dbé may

- TC(R) 705 la mot thé hé méy toan dac dién tir méi chét luong cao duoc thiét ké cho viéc str
dung trén cac cong truong xay dung. Cac doi méi mang tinh cach mang gidp cho cdng viéc khao sét
hang ngay tré nén nanh chong va dé dang hon.

- Viéc thao tac dé dang veéi cac chire ning ctia gitip cho qua trinh 1am quen véi may dugc nhanh

chdng, ngay ca véi nhitng nguoi it kinh nghiém trong linh vuc do dac, khao sat.

- Nguyeén li hoat dong: Str dung phuong phép do xa di¢n tir dwa vao nguyén ly xac dinh quang
duong khi bict thoi gian va van toc truyen song di¢n tir. , .
- Bo xa dién tir la phuong phap xac dinh chiéu dai mot cach gién tiep qua thoi gian truyén séng

dién tur trén khoang cach can do.

Gia thiét ring séng dién tir duoc lan truyén theo duong thang véi toc do da biét trudc, ta can
phai xac dinh dugc khoang thoi gian T ma song dién tir lan truyén tr A dén B (hinh 5).

/N

77 1A

Hé théng thu phat tin hiéu
Hinh 5. So' do nguyén Iy ciia phwong phép do xa dién tir

B

Hé théng phan hai tin higu
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-0 nudc ta hién nay cac loai may toan dac dién tir dang dugc str dung rat rong rii trong cac
don vi san xuat. M&i loai may khac nhau s& ¢ cac thong s khac nhau. Dudi déy 14 tinh nang k¥ thuat
ctia mot s6 loai may toan dac dién tir dang duoc sir dung tai Viét Nam.

Bang 1. Danh sach may do toan dac dién tw

Do chinh x4c do Tam

goc (%) hoat
o Hang va nude ché Do chinh xac do | dong | Trong

TT | Tén may
tao canh xa luong
Ngang | Bung B

nhat

(km)
1 TS-02 LEICA Thuy S}Nf 3” 3” +(1 5+ 2-1076 D) 3.5 51 kg
2 | TCR-705 | LEICA Thuy Sy 5 57 | +(3+210°D) | 3.0 | 55Kkg
3 | TC-2002 | LEICA Thuy S§y 1 1” | #(1+110°D) | 42 | 7.2kg
4 | DTM750 | NIKON Nhat Ban 2” 27 | £(2+210°D) | 44 | 6.9kg
5 | DTM730 | NIKON Nhét Ban 3” 3” +(3+310°D) | 42 | 6.9kg
6 | SET-500 | SOKKIA NhitBan | 57 57 | +(5+310°D) | 24 | 5.6kg
7 | GTS-721 | TOPCON NhatBan | 17 1” | #(2+210°D) | 3.0 | 6.2kg
8 | GPT6001 | TOPCON NhatBan | 17 1” | #(3+210°D) | 7.0 | 59kg

2.3. Ung dung ciia mdy toan dac TCR705 trong do dac thanh Igp bin dé dia hinh ty Ié I6n (1/500)
2.3.1. S6 liéu thuc nghiém
S4 ligu thuc nghiém trong de tai dugc Iay tir may toan dac TCR705 khi tién hanh do khuén vién khu
A truong Dai Hoc Mo - Dia chat, noi ¢6 day di cac yéu t6 dia hinh dia vat nhu: Nha cira, giao thong,
thay hé¢, ....va phu hop véi viée vira hoc tap vira nghién ctru khoa hoc cia nhom.
Bo chinh xac ciia lwdi dat dwgc nhw sau:
1. Sai SO trung phuong trong sd don vi: Mo =4.6928
2. Sai s6 vi tri diém: - nho nhat: (A2) = 0.002(m)
-16n nhat: (A4) = 0.004(m)
3. Sai s6 tuong dbi canh: - nho nhat: ms/s = (A8 - A1) = 1/41100
-16n nhét: ms/s = (A4 - A5) = 1/11100
4. Sai s6 phuong vi: - nho nhét: (A2 - A1)=0.94(*)
-16n nhét: (A3 - A4) = 5.94(%)
6. - Chiéu dai canh nho nhét: A4 - A5 = 26.010 (m)
- Chiéu dai canh I6n nhat: A1 — A8 =85.793 (m)
- Chiéu dai canh trung binh: S =51.43 (m)
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A8 AS/O\ Ad
A6
A7
A2 A3
So' do ludi khong ché
SOTT S6 hiéu Toa dd, d6 cao

diém x(m) y(m) h(m)

1 Al 10000.000 10000.000 10
2 A2 10000.000 10031.956 9.82
3 A3 10004.162 10093.565 10.10
4 Ad 10086.678 10094.529 10.19
5 A5 10085.776 10068.533 10.12
6 Ab 10056.823 10061.184 10.22
7 A7 10041.797 10032.062 10.15
8 A8 10085.772 9998.142 10.08

Bang 2. Bang thanh qud tog do phdang va d@é cao binh sali

Sau khi da tinh todn xong tién hanh do vé chi tiét cac diém,‘céc dia vat, ranh gi¢i, cac dac trung
cua thira dat, bo rach, hang rao, hinh dang dia hinh, dia vat. Ban do phai thé hién tat ca cac dia vat, dia
hinh, duong giao thdng, cac cong trinh thuy loi truong hoc va cac cong trinh khac co trong khu vyc do
vé kem theo so do. Céac diém chi tiét cua dia hinh dugc do bang méy toan dac di¢n tu (LEICA TCR705)
cua hang Leica két hop vai sao guong.

2.3.2. Két qua tinh toan thyc nghiém

Sau khi do, s liéu tr mdy toan dac dugc truyén vao may vi tinh thdng qua chuong trinh Leica

Tool do hang Leica cung cap.
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vt View g
[110001+00000003 21.0
110002+00000004 21

+08958550 31...0+00082516 81...0+10000000 82...0+10082516 83...0100010161 §7...0+00001350
08956100 31..,0+00059200 81...0+09997984 82...0+10059165 83...0+00010201 §7...0+00001350

110003+00000005 2 S 08922570 31...0+00059318 81...0+09994864 82...0+10059091 83...0+00010228 §7...0+00001900
1 31...0+00045265 81... 2. 83... S
...0+00045092 51... 0+10045050 83...0+00010182
0+00045937 51 +10045888 53

0400045652 81
L0+00045935 §1..
0400018031 81
0+00018482 81
0+00013100 §1..

182...0+10044804 83. 4
0+10044936 §3...0+00010560 87...0+00001900
0+10015695 83...0+00010461 87...0+00001900
010018411 83...0+00010123 §7...0+00001900
3 -0+10011484 83...0+00010146 87...0+00001900
0+09958311 82...0+10006987 83...
0409984236 82...
0+00018159 81...0+09984015 82. 3.
0+00022447 81...0+09983941 82...0+10015651 83
+.0+09976938 82...0+10001321 83,
S 82.

110015+00000017 21.0:
110016+00000018 21.0;

8.

-0+00010847 §7...0+00001900
...0+00022305 -0+00010391
...0+00016739 S1...

08538190 31...0+00005418 81...0+09996716 52...0+09995710 83.
31...0100007063 81...0+09995213 82...0+09994902 83.
31..0+00008819 §1...0+09993829 82...0+09993739 83,
08601120 31...0+00010208 81...0+09994036 82...0+09991749 83...
08612530 31...0+00012802 81 82...0+09988812 83.. :
08653280 31...0+00007177 81. 0409992007 83...0+00009974 87...0+00001900
08713340 31...0+00007050 81
4+08 31...0400007257 81..
08642270 31.. $1...0+10009150 82
20 31 7636 81...0+10007105 82. 2
0410009247 §2...0+10004241 83...

1003 33 21.0; 3 S 81...

110032+00000034 2 ...0+00006532 81...0+10005020 §2...0+10004127 83...
1 2 7031... 7 81... 946 82 59 83
110034+0000003¢ .. 5843 81...0+10002979 82...0+10004984 3.
110035+0000003 .0+00015866 51...0+10003851 +10015375 83

0+00024687 81...0+10003986
L0+00037039 81...0+10003913

+1002
071003+
31 3958 §1.. 82...0+10043402 83,
2260 31...0+00033658 §1...0+10007094 §2...0+10032894 83...(
110040+00000042 21.0: 9 85 -.0+00020961 81...0+10007092 82...0+10019713 83..
110041+00000043 21.024+34851100 0+00015816 §1...0+09996944 52...0+10015508 83,
110042+00000044 21.024+34350500 22.024+ 7 0409995890 §2...0+10014192 53
24+ . 0+09984330 82...0+10014180 83,
0+09984410 82...0+10015895 83

0+00001900
0+00001900
0+00001900

Hinh 6. Sé liéu do duoc trit bang phan mém LEICA Geo Office Tools

Tai vi tri 12 1y 4 ki ty thér ty diém ho
Tai vi tri 24 lay 7 ki tu chia 10000 = gdc ngang;
Tai vi tri 40 1ay 7 ki tu chia 10000 = goc ding;
Tai vi tri 56 lay 8 ki tu chia 1000 = canh nghiéng /1000;
Tai vi tri 123 1ay 5 ki t chia 1000 = cao guong /1000.

- S liéu sau khi cht ra chiing ta st dung phan mém dé xu Ii sau khi xu 1i dé doc file s lieu thi
ta thu dugc file so liéu gom co:

o Cot 1: S6 thu ty diém;

A . N oA,
e Cot 2: Dai xién;
A . 4 M .
e Cot 3: Goc bang;
A .
e Cot 4: Cao guong;
A r [N ”
e Co0t 5: Goc thién dinh.
¥ Xu ly so lieu do chi tiet - NCKH K60 m} X
File Edit Xulyselieu XuatsangAutocad Help
3 82.516 359.55959 1.350 89.5855 A
4 §3.200 358.0253 1.350 8295610
5 53.318 386.0157 1.900 89,2257
E 45,265 3534112 1.900 835018
T 45.092 357.4020 1.900 891432
2 45,937 23212 1.900 831746
3 45.652 11.0052 1.900 83.0037
10 45935 348.0538 1.900 88.4702
n 18.031 330.3757 1.900 871258
12 18,482 385.1452 1.900 88.1957
13 13100 331.2009 1.900 87.3242
14 13629 300.5201 1.900 87.4157
15 17.353 294,315 1.900 88.0357
16 18159 298.1243 1.900 87.2213
17 22,447 3141544 1.900 87.2414
18 23107 2731642 1.900 83.3453
13 20404 257.3045 1.900 88.3502
20 22263 255.2638 1.900 g7.3z0
21 22305 253.0436 1.900 87.5544
22 16739 251.0518 1.900 86.3528
23 5.418 2172551 1.900 853819
24 7.083 2231149 1.900 91.5554
25 8.813 224.3501 1.900 ga.2722
26 10,205 2155134 1.900 86.0112
27 12802 208.5127 1.900 861253
28 777 1881334 1.900 86.5328
23 7.080 14545931 1.900 871334
0 7.257 1422142 1.900 86,4707
il 10,644 120.3355 1.900 86.4227
32 7.636 110.5955 1.900 851942
a3 10195 B5.2144 1.900 86,1503
34 E.532 50,3438 1.900 84.0926
s 9.907 30014 1.900 86.0817
3k 5.6843 305157 1.900 83.3842
i 15,866 14.0342 1.900 a7.2820
) 24687 91744 1.900 08,1442 v

Hinh 7. Sé liéu sau khi doc bang phan mém
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[InGESGL: gt S
Fle Eae

da Forma View Help

Al 10000.000 10000.000 10.00
A2 10000.000 10031.956 10.00
A3 10004.162 10093.565 10.00
A4 10086.678 10094.520 10.19
As 10085.776 10068.533 10.00
A8 10085.772 9998.142 10.00
A6 10056.823 10061.184 10.00
AT 10041.797 10032.062 10.00
3 10086.655 10095.504 10.19
4 10063.348 10092.282 10.25
5 10063.305 10089.145 10.66
6 10049231 10089.480 1059
7 10049.233 10092.615 10.5¢
8 10050.000 10096.426 10.53
9 10048.847 10102.817 1091
10 10049.214 10084.669 10.68
11 10020.015 10085.038 10.63
12 10022.588 10092.306 1027
13 10015.740 10087.470 10.22
14 10011.402 10082.033 10.18
15 10011.601 10077.950 10.36
16 10012.960 10077.709 10.55
17 10020.043 10077.744 10.76
18 10005.830 10070.529 1027
19 10000.105 10073.578 10.19
20 9008020 10071.953 10.67
21 9907.945 7. 10.41
9008952 10.66

3 9900.920 10.02

4 9909133 10.58

25 9908.010 10.34
26 9906051 1041
27 9003118 10.55
8 9907.085 0.08

29 9908231 9.99
30 9908.356 10.01
31 9008562 1023
32 10001.271 10.2
33 10008.253 10.34
34 10008.190 10.31
35 10012.654 10095.609 10.35
36 10009.078 10096.651 10.26
37 10019.484 10097.606 10.38
38 10028.442 10007.920 10.56
39 10040.831 10097.840 10.46
10 10047.474 10101.025 10.46

Hinh 8. Toa d¢ diém theo XYZ

S6 liéu sau khi dugc doc s& dugc xu 1i dé ra toa do X,Y va do cao Z nham phuc vu tao md hinh
tam giac hay md hinh TIN, vé dudong dong muc, ..

S6 liéu thd cua may dé xir Ii ra toa dd X,Y,H dua trén co so Ii thuyét:

Xi=Xm + Smi*coso(mi)
Yi=Ym+ Smi*sina(mi)
Hi=Hm + i+ S*siny — |
I: chiéu cao guong

2.3.3. Bién tdp ban do

Noi dung ban d6 duoc bién tap thanh 7 nhém 16p bang phan mém chuyén dung AutoCAD:

- L6p co s6 toan hoc: Khung ban do cac diém toa do va dd cao nha nudc,

- Lép dan cu - co s¢ ha ting: Cac doi tuong dan cu, kinh té van hoa xa hoi va cac dbi tuong lién
quan;

- L6p dia hinh: Biéu thi déang dat, diém do cao, ghi cha va cac dbi tugng lién quan;

- Lép giao thong va cac d6i tuong lién quan;

- L6p thuy hé va cac dbi tuong lién quan;

- Lop dia gioi;

- Lop thuc vat.

Céc ddi teong dugc bién tap theo dang cac quy dinh, quy pham vé noi dung.

3. Két luan

1- Viéc tng dung mdy toan dac dién tr noi chung va may toan dac di¢n tr TCR705 noi riéng
trong cac linh vyuc cta nen kinh té qudc dan, trong d6 c6 linh vyuc Tric dia - Pia hinh da thuc su 1a mot
cudc cach mang vé khoa hoc ky thuat mai.

2- V6i cac khao sat thuc nghiém da tién hanh bang mot trong cac loai may toan dac dién tir
thdng dung TCR705 thudc thé hé mai hién nay, két qua nghién cau cua de tai da rat ra dugc nhiing
danh gia xac dang kha nang (ng dung cua k§y thuat do trong may vao mot s6 dang cdng viéc do vé ban
do dia hinh ti ¢ lon.

3- P nghién cau st dung va hoan thién dugc moét quy trinh do dac thuc dia kha chi tiét cho
may toan dac dién tir TCR705. Pay c6 thé xem 1a mot tai liéu huéng dan quy trinh do mét cach cu thé
va thiét thuc dbi véi nhitng nguoi 1am cdng tac trac dia khi str dung loai may nay va cac loai may twong
dwong khac trong cong viéc do v& ban d6 dia hinh ty 18 16n .
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1 AutolAD 2007 - [CAUsers\HoangManh\Deskiop\brectiet HUNG dwg]
R Fle £t ormat Tools Draw Dimensi

3= 1% Y B s

M F IO 2OAINEHITE A LA i | %[00 i = e =

IR

90 LOGNIOLNN

AEAH R

>|.FH=IZ-5JJI

937347, 1104 7251, 0.0000 SHAP| GRID| DATHO| POLAA [D5WAF [DTRACK [DUCS BYH LwT [WODEL

5 AR s o il TIEEARSY M

Hinh 9. Bién tdp ngi dung bdn dé trén phan mém AutoCAD

M AutoCAD 2007 - [C:\Wsers\DELL\Deskiop\NCKH\bvectietHUMG (1).dwg] - X
fM File Edit View Inset Format Tools Draw Dimension Modify Express Window Help
B [slel || il | Standard || # | standard <]

AutoCAD Classic ~ | B - 2| U O Dl thucvat v |52 £ | ||| @ ByLayer ~ ByLayer . Bylayer  ~|| BiC:

FEPEICHBERE SR

>EPME- 200 IONDOL NN
ERRETHE

9 W A

IR P Lavout1 /

[211/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window/Object] <real time>: e

<>

< >

Command:

10163.0696, 9962.7815, 0.0000 SNAP| GRID| ORTHO| POLAR| [OSNAP [OTRACK |DUCS DYN| LWT| |MODEL

Hinh 10. Sdn phdm hoan thién

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Cuc Po dac va ban 6 Nha nudc (1990), Quy pham do vé ban do dia hinh ty 1é 1:500,1:1000,
1:2000, 1:5000 (Phdn ngodi troi) 96 TCVN 43 90. Ban hanh theo Quyét dinh ban hanh s6 248/KT-
ngay 9 thang 8 nam 1990.

[2]. Gi4o trinh M4y trdc dia va do dac dién tir, PGS.TS Tran Viét Tudan.

[3]. Hudng dan sir dung My todn dac dién tir TCR705 cong ty Trac dia Hoang Minh.

Nguoi phan bién: Dwong Thanh Trung
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2018

NGHIEN CUU NGUYEN LY VA KHA NANG UNG DUNG CUA CONG
NGHE DAN PUONG THI GIAC SU DUNG CAC CAMERA

Lai Pire Trwong, Hoang Thi Quynh Trang, Pao Thi Anh, Khoa Trdc dia Ban do va Quan Iy ddt dai

Tom tat: Trong méi trieong khudt, nhiéu tin hiéu GPS nhu trong do thi, ring ram, ddn duong
bang GPS sé gap tré ngal do sy suy gigm dg chinh xac cua loi gidi GPS. Pé khdc phuc van de
do, nghién ciru ndy gisi thiéu mét phurong phdp dan dwong bé tro dira trén nguyén ly dan
du’oﬂg thi gidc trong do swr dung mgt camera. Pnep loc Kalman cung vaéi mét co cfze logi bo
sai so thé GPS duot sur dung trong nghién ciu dé xu 1y so liéu tich hop VO/GPS. Két qua thyc
nghiém cho thay rang hé thong tich hop VO/GPS ¢6 thé khdc phuc diroc nhwng nhuweoc diém
cuia GPS ¢ ché do dic ldp va co thé duwoc sir dung dén ddn dwong trong méi trirong khudt,
nhiéu tin hiéu GPS va hé tro viéc thu thap thong tin dia ly.

1. Gi¢i thiéu

Déi véi cac ung dung diéu huéng va di chuyén, hé thdng dinh vi toan cau (GPS) thuong duoc
sur dung dé cung cap céc giai phap dan duong lién tuc. Tuy nhién, D6 chinh xac va tinh lién tuc cua
loi giai GPS phuy thugc vao dieu Kign mdi truong suy gidm trong moi truong khuat, nhiéu tin hiéu va
su Xuit hién cua sai s6 da duong dan [1].

Trong diéu kién khuat nhiéu hoac khong co tin hi¢u GPS, h¢ thong dinh vi quan tinh (INS) c6
thé duoc st dung dé cung cap cac gidi phéap diéu huéng lién tuc (vi tri, van téc va phuo‘ng huéng).
Mic du hé théng d;nh vi tich hop cd thé hOat dong trong moi truong mat tin hiéu GPS, c4c van dé bao
gém chi phi caia cac cam bién quan tinh va khoang thoi gian ma tin hiéu GPS khong cd tin hiéu, diéu
nay anh huong dén kha ning ap dung cta nd. Céc hé théng quan tinh tot hon co thé dat dugc do chinh
xac vi tri chinh xac va cung cap loi giai lién tyc trong mot thoi gian dai. Vi du, cac hé thong dat tién,
c6 thé cung cap do chinh xac vi tri dudi 3 m trong thoi glan thuc véi khoang cach GPS trong thoi glan
mot phat [2]. Tuy nhién, chi phi cua cac cam bién quan tinh nhu vay thuong la dat do d6i vai cac
phuong tién giao thong duong bo ndi chung. Vi ly do nay, cac cam bién quan tinh vi co dién tu
(MEMS) duoc va chuong nhu mot glal phép b sung cho GPS cho céc ufng dung dinh vi, dan duong.
Tuy nhién, d6 chinh xac vi tri cia cac cam blen quan tinh chi phi thap nay s€ giam nhanh chong theo
thoi glan khi tin hi¢u GPS bi gian doan [3]. Bé néang cao d6 chinh xac cuia mot h¢ dan duong st dung
GPS va MEMS UMI, mét s6 giai phap da duge dé xuat nhu tich hop thém cac cam bién bo sung nhu
la ban dién tu [4], van téc ké [5], [6] hoic nhing diéu kién rang budc giai tich [7]. Tuy vay viéc tich
hop thém cac cam bién nhu vay s& 1am ting gia thanh chung cua hé thdng.

Gan day, Dan duong thi gIaC Visual Odometry (VO) str dung may énh dé dan duong, diéu
huéng dugc biet dén nhu mot giai phap dan duong thay thé hoac bo sung trong cac moi truong khuat,
nhiéu tin higu GNSS [8] - [10]. VO la mét qua trinh uéce lugng 1oi gidi dinh vi dya trén cac khung
hinh lién tlep duoc chup boi mot hodc nhiéu camera. Uu diém cua VO d6i véi phuong phép sir dung
van toc ké la VO khong bi anh huong boi banh xe trugt trén dia hinh khong dong deu hogc cac diéu
kién bét loi khéc. Tuy nhién, hiéu suat cua n6 phu thudc vao d6 sang cua moi truong, két cau canh
tinh va sy chong khép gitra cac khung lién tlep

Pé giam thiéu cac van dé néu trén vé hé théng dinh vi tich _hop, nghlen cau nay nham muc
dich phat trién mot hé théng dan dwong tich hop chi phi thap bao gdm may thu GPS va VO véi mot
may anh dé diéu huéng thoi gian thuec.

2. Téng quan vé VISUAL ODOMETRY (VO)
2.1. Khai ni¢gm chung vé VO

Tuy thudc vao thiét lap va cac thuat toan, VO co thé duoc chia thanh loai dan duong thi giac:

VO don hoic VO lap thé. VO don yéu cau chi c6 mot may anh duy nhat dé dan duong dua trén cac
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anh chup lien tiép trong khi VO lap thé yéu cau mot cap may anh. So véi VO don, VO 1ap thé cho do
chinh xac tét hon nhung khéi luong tinh todn nhidu hon. VO don phu hop hon cho cac tng dung thoi
gian thuc [11]. Do do, nghlen ciu nay tap trung vao VO don va phuong phép tich hop dit liéu. Vé
nguyén ly, dan duong thi giac bao gom cac budc nhu trinh bay dudi day:
2.2. Kiém nghiém may anh
2.2.1. Kiém nghiém may dnh véi OpenCV

Kiém dinh may anh 1a mot qua trinh dé x4c dinh cac thdng s6 dinh hudng trong va do blen
dang anh cia may anh. Kiém dinh may dnh c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung phan mém
thuong mai hodc cac cong cu cua phan mém Matlab hoic st dung thu vién ma nguén mo OpenCV

[13]. Do OpenCV la phan mém phi thuwong mai nén chung t6i d sir dung OpenCV véi mot ban co dé
kiém dinh may anh [13], [15].

i

Hinh 1. Ban co kiém dinh camera
2.2.2. Thugt toan hiéu chinh bién dgng hinh

Do bién dang ciia mot anh chup bao g0m céc yeu t6 xuyén tam va tiép tuyén. i voi yéu tb
xuyén tam, str dung cong thirc sau dé hiéu chinh d¢ bién dang

Xcorrected — 'X,[ + kITZ + klr + k.STE]
4 (5
Yeorrected = Y(1 + lel + kot + k3t (1.2)
Vi vay, dbi v6i mot pixel diém cil tai (%, Y ]toa d6 trong hinh anh dau vao, vi tri cta no trén
hinh énh dAu ra da dwoc hidu chinh s& duoc (XcorrectedYcorrected ).

Sy méo hinh tiép tuyép xay ra boi vi hinh anh chyp ong kinh khong hoan toan song song voi
mat phang hinh anh. N6 c6 thé dugc hiéu chinh thong qua cac cong thirc:

Xcorrected = X+ [ZPIXH + Pz[T)' + le]]
Yeorrected = Y + [T-h [TZ ‘I‘Z“Jl] + szxy] (1.2)

Nhu vay, ching ta ¢6 ndm tham s méo hinh dugc trinh bay nhu mét ma tran hang véi 5 cot
can dugc xac dinh
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Distortionceesficients = (k1 k2 p1 pz ks) (1.3)

Mbi lién hé gitra toa d anh va toa do thyuc cua cac ddi tuong chup duoc thé hién qua cOng
thire sau:

X fr 0 o] [X
yl =10 fy ¢y |Y
W 0 0 1 Z (1.4)

O day W dugc giai thich bang cach sir dung hé toa d6 chiéu anh (w = Z). Céc thong sb fx
f

va Tu1a o dai tieu ou ciia may anh va (€0 €u) 12 toa do tam chup duoc bidu didn bing toa do diém
anh. Ma tran c6 chtra bon tham sé nay dwoc goi 14 ma trdn camera. Qué trinh xac dinh hai ma tran
nay goi 1a qué trinh kiém nghiém camera. Tinh toan cac thong s6 nay duoc thuc hién théng qua céc
phuong trinh hinh hoc co ban dya trén cac m?m chup dugc thiét ké trudc. Hién OpenCV hd trg mau
chup dé klem nghlem camera bang Ban co trang den c6 dién

Vé co ban, can phai chup anh cac mau nay bang may anh dé OpenCV tim cac diém déc trung
ctia mau. M&i mo hinh c6 thé 1ap nén cac h¢ phuong trinh thé hién méi lién hé glua cac tham sb trong
ma tran anh va toa dg cac diém anh. Pé g1a1 hé phuong trinh, can it nhat mot sb lugng xac dinh cac
anh chup mau. Con s6 nay cao hon déi véi mau ban cd va it hon dbi voi cac hinh tron. Vi dy, vé mit
1y thuyét, mau ban c& yéu cau it nhét hai birc anh chup. Tuy nhién, trén thuc té chung ta nén c6 mot sb
luong dé c6 mot két qua kiém nghiém tot nén can it nhat 10 anh chup cac mau & céc vi tri khac nhau.
2.2.3. Két qud hiéu chinh

bé klem nghiém camera, chung toi xdy dung mot mé dun chuong trinh dya trén mé nguén mo
OpenCV dé kiém dinh camera Microsoft Xbox. Giao dién chuong trinh va hinh anh mau chup dugc
thé hién & Hinh 2.

a5l Camera Calibration Tool ! X

Left Camera Camera Right Camera

Image Sources [ From Fie 4 Load Set Image Sources Camera Pitch (Deg) CH esciond| NS0
Image List — |5
Oawossve [10 | [ [-PNC A Right images Mono Calib Vo
Frame Left Frame IHDR € 3] 2K SRGB®é [gAMA = Add Stereo Calib
Gal pHE WA AGod #mérx Ty}
Add Remove UuBt éloo =ENDwf .f8"=IiR? UE - Hy8U 38K v
25 TaS 4R NRTe:q - dIf-0AI 175 Hawove et
E €1 FlAo~AveLuf /u/mby 2 uk‘k‘)lOo)e
® OB [§ Of@mnafol (z-& Exit

! |Pu=vis e2psc 60\ OU3 xuSvOmY v
Left Image Right Image

o

Hinh 2. Mt trong nhitng két qua kiém dinh camera
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Hinh 3. Anh chup bang camera Kinect
2.3. Thu thdp dé ligu anh

Céc hinh anh duoc chyp may anh véi mot géc do chup nhat dinh. Déi véi cac Gng dung thoi
gian thuc, toc do khung hinh la rat quan trong va can dugc dicu chinh du nho dé thuc hi¢n trong thoi
gian thuc, nhung khong qua nho dé du phan chong khép gitra cac anh dé co duoc loi giai VO. Toc do
khung hinh duoc diéu chinh tly thudc vao kich thugc tam anh va téc do di chuyén caa xe. Trong thuc
té, véi kich thuac hinh dnh la 640 x 480 pixel va téc do xe trung binh dén 2m/ s, thi su lya chon t6t
nhat caa toc d6 khung hinh 1a 5 khung hinh/giay cho mét ung dung thoi gian thyc.

Ngoai ra, mot may anh vai bién dang 6ng kinh s& tao ra hinh anh bi méo. Cac ddi tuong trong
cac hinh anh bi méo s& trong khéc véi the gisi thuc (vi du: Cac duong thang trong thé gisi thuc tro
nén cong trong hinh anh c6 bién dang). B¢ 16n bién dang tang dan tir trung tam sang hai bén cua hinh
anh va no thay doi véi cac diém nhin khac nhau. Dya trén cac thong s0 méo dugc xdc dinh tur higu
chuan may anh, hinh anh méo c6 thé duoc sta chira dé cai thién hiéu suat cua hinh anh tiép theo quy
trinh.

2.4. Tim cdc diém song tring giga cac tdm dnh

Dé c6 duoc giai phap tinh diém anh giira cac hinh anh lién tiép phai duoc két hop hoac theo
doi. Qua trinh nay thuong c6 hai giai doan: Thir nhét 1a phat hién cac diém dic trung [10] va doan thu
hai 14 tim kiém cac diém anh twong ung trong cac hinh anh tiép theo. Qua trinh nay duoc goi la khép

anh hoac theo doi. Trong nghién ctru nay, cac thuat toan khép anh SIFT [16] duoc ap dung. Hinh 4
cho thiy mét vi du Ve tinh nang khop anh caa hai hinh anh tUan tu.

Hinh 4. Khép dnh
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2.5. Udc lwong Ma trin thiét yéu
Nhu mo6 ta trong hinh 5, gia st mgt may dnh trai qua chuyén dong tir C1 dén C2 voi ma tran
xoay R va di chuyen duoc quing duong t, Cho mot diém trong khong gian ba chiéu X, toa do diém
anh & C1 la u va ¢ C2 1a v, khi d6 1a mot phuong trinh mit phang duoc tao ra:
UTEv =0 , (1.5)
Trong d6 E = [t] x R 1a ma tran thiét yéu. Phuong trinh (1.5) c¢6 thé duogc viét lai dudi dang
nay:
Ae=0
(1.6)
Trong d6 A dai di¢n cho cac thanh phan cua u, v va e dai dién cho cac thanh phan cua E
bé giai (1. 6) thong thuong, can pha1 c¢6 8 diém tuwong ung [17]. Phuong trinh (1.6) duoc giai
quyét dwa trén nguyén ly tol thiéu hoa sai sé chiéu dé xac dinh R vart

Argmin || Ae || x.7)

Luuy rang (1. 6) la théa man doi Véi cac diém tinh. Tuy nhién, thuc té c6 thé chtra tinh trang

di Chuyen va diéu do gy ra sai s, do d6 can phai loai bo cac yéu té bén ngoai. Phuong phép phd bién
cho cbng viéc nay la thuat toan RANSAC [19].

X

Epipolar plane

Hinh 5. Nguyén tac han ché Epipolar trong VO

2.6. Udc lwong chuyén dpng
Pé uéc tinh chuyén dong cua camera, Ma tran thiét yéu dugc wéc lugng dya trén (1.7). Lay
(SVD) ciia Ma tran thiét yéu, R va t dugc xac dinh [18].

E=UYVT (1.8)
[tlx = VWX VT (1.9)
R=UW'VT (1.10)
Trong do:
0 1 0
W=1 0 0
0 0 1
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2.7. Udc tinh
Trang thai cia may anh tai thoi diém k c6 thé duoc viét nhu:

e (L11)
Gia str rang vi tri caa may anh tir thoi gian k dén k + 1

T, = [Rk i (1.12)
Sau d6, trang thai caa méy anh tai thoi diém k + 1 ¢6 thé dugc xac dinh bang cach:

Crv1 = CiTx (1.13)

3. Su két hop giira VO va GPS

Pé thyc hién viéc tinh toan tich hop GPS/VO, phép loc Kalman dugc ap dung. Dé ap dung,
cac md hinh toan hoc can phai dugc thict 1ap.[1]
3.1 Thiét ké kién tric chung

Trong hé théng nay, mot chuong trinh két hop cua tich hop GPS/Camera duoc thiét ké. bong
co VO xu ly dir liéu hinh anh de cung cap vi tri va dinh huéng, giai phap dinh vi cua né bi han ché
bai gidi phap cua GPS deﬁcury‘lg cap giai phap diéu hudng chinh xac hon trong dai han. B loc Kalman
ma& rong duoc thict ke de ket hop dir ligu da cam bien d¢ cung cap giai phap diéu huéng chinh xac
hon [20]. B¢ an tich hgp duoc thé hién trong hinh 6.

CAMERA | Do lwong hinh
anh
GPS | Xirly

Hinh 6. Két hop VO va GPS

3.2. Thoi gian phéi hop va dong by hoa

pé dong bo hoa thoi gian, mot chuong trinh duoc thlet ké trén C++ duoc 4p dung trong
nghién ctu nay. Mot chuong trinh da luong duoc thiét ké dé dong thot xur ly gidi phap GPS va hinh
anh tir may anh. Thong thuong, tan sé GPS 1a 1Hz tuong tng véi moi xung maot glay (1PPS), thoi
gian GPS duoc stir dung lam khung thoi gian tham Chleu va tdc do khung hinh ciia may anh thay dol
tir 1-50 khung hinh/giay, bang 1- -50Hz. Do d6 céc tan s6 cua hai dir li¢u la khéc nhau. Dé giai quyét
van de thoi gian nay, moi tin hi¢u dén / do luong tur cac cam bien sé duoc gan thé theo thoi gian may
tinh. Dya trén sy khac bi¢t gitia thoi gian may tinh va thoi gian GPS duoc quan sat thay, sy dong bo
hoa thoi gian cua cac thanh phan duoc thuc hién.
3.3. M6 hinh h¢ théng

Phuong trinh ri rac thoi gian [1] caa m hinh hé théng duoc mé ta nhu sau:
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X = Pp_1;kk-1 + wk (2.1)

Trong d6: x = [&r 6v &Y ]gx1 1a c&c thanh phan cua véc to trang thao bao gom vi tri, van téc,
va tu thé. ¢, 1k lala matran chuyén d6i trang thai tir k-1 dén k. wy, 1a nhidu hé thong.

3.4. M6 hinh do lwong cho phép do GPS
Céc phép do GPS nhu vi tri va vén téc duoc sir dung dé tao ra mé hinh do nhu sau: [1]

Zgps (;IIIIVVZ _ ;zl;i) = Hgpsxy + (ZZ) (2.2)

) Trong do: 1y Va rgps la vecter vi tri cua INS va GPS tuong ung v;ys Va vgps la vecter van
toc cua INS va GPS tuong tng;
I3xs  Osxs  Ozxis
Q3X3 I3X3 O3X‘15
va vecto trang thai; o
N, van, lavi tri va tiéng on toc d6 cua phép do GPS tuong tng.
3.5. M6 hinh do luwong VO
Giai phap ciia VO bao gom vi tri va thai do ban dau duoc thé hién trong khung may anh. Va
sau d6 dugc hinh thanh nhu sau: [1]

70 (= ) = oo (o)

Heps = ] la ma tran 14p ban d6, mo td moi quan hé gitra cac vecto do

(2.3)

Trong dé: 1, 12 vector vi tri cung cap bai VO. ¥,y Va 1y, 13 vector dinh hudng duoc cung
cap boi INS va VO twong tng.
HVO — I3X3 03X3 03X3
Ozx3 Oszx3 Izx3 L
va vecto trang thai. v, va vy la vi tri va tiéng on thai d¢ cua giai phdp VO tuwong tmg.

] 1a ma tran lap ban do, mod td moi quan hé gilra cac vecto do

Zk = ka + ny (24)
3.6. Logi tin hiéu GPS khong hop ly

Trong moi truong nhiéu GPS, tin hiéu GPS bi anh husng manh boi sai s6 da duong dan, n6
gay ra su khdng chinh xéac cua giai phap GPS. Cac phép do GPS xau pha1 dugc loai bo truac khi no
duoc st dung trong EKF nhu cac phép do cap nhat. Trong nghién cuu nay, gia tri dol méi dugc dinh
nghia va n6 dugc str dung nhu mét bén dénh gia dé xac dinh xem GPS ¢ tot hay xau. Néu diéu nay la
t6t, sau d6 do GPS duoc sir dung nhu 1a cap nhat do luong, néu khong, né dugc loai bo.

innogps = Zgps — HepsXk (2.9)
Néu: linnogpsll > £5.0,
| , , 26
 Sau do, giai phap GPS ¢06 thé chira GPS do khong t6t v6i xac suat duge dua ra boi do 1éch
chuan:
Op = \/”UGPSH2 + ||HgpsPll (2.7)
Trong do6 o4ps 1a 0 1€ch ti€u chuan vi tri ctia GPS. P 1a ma tran hiép phuong sai uéc tinh boi
EKF.

4. Thuc nghiém va két qua

Hg thong thir nghiém bao gom may anh Microsoft Kinect, véi do phan giai 640x480 (0,5 MP).
Mot may thu GPS. Chi phi thap.

bac diém ky thuat: Nguon dién 12V, camera cua Kinect 0.5MP

300



Tat ca hé théng duogc |ép dat trén mot xe dayr dé thir nghiém nhu thé hién trong hinh 7. Bo di
ligu dugc thu thap tai cdng vién Hoa Binh.

Mot module phan mém duoc phat trién duya trén ngon ngr lap trinh C++ dé thu thap va xu ly
dir ligu thoi glan thuc. Dir liéu dugc xtr ly 1an dau tién theo thoi glan thuc & ché do: GPS / VO. Tit ca
dr liéu GPS va hinh anh ciing dugc luu trix dé xu ly sau hinh anh cac khung hinh dugc thé hién & hinh
8 Céc két L qua bao gom gidi phap GPS/VO va hanh trinh GPS, trong d6 da ¢b tinh tao 3 doan ngat
quang, mdi doan 20 gidy dé phan tich, duoc thé hién trong cac hinh 9 va 10. Cac hinh 11 dén 13 1a thé
hién viéc so sanh gitra GPS/VVO va GPS thuan tuy so véi hanh trinh chuan.

Tur cac két qua trén co thé thay rang VO c6 thé cung cap 1oi g1a1 dinh vi de bu vao nhung
khoang thoi gian GPS bi mat tin hi€u. Mot g1a1 phap tich hop GPS/VO ¢o thé cung cap 10i g1a1 dinh vi
mdot cach lién tuc & tAn suat 0.2 gidy/1oi giai dinh Vi. Tuy vay, khi mat tin hiéu khoang 20 gidy, sai s6
dinh vi cua VO tang 1én theo quang duong di chuyen c6 thé 1én dén 10m.

Hinh 8. Hanh trinh, so do tuyén do
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Tuyén chudn

@ GPS+VO

f

Hinh 9. GPS hanh trinh

Quan Iy déitudng Vi tri Bohoa | Bién tap dil liéu

= GPS
=M Tuyén chudn
= GPS+VO

Hinh 10. Két qua tich hop ca GPS va anh chup

| Object 105.787364 105.787632 105.787901

] Tuyén chudn
™ GP3-VO

f

21.065822 1] 20 m 40 m

82018 Microsoft Corporation, 82018 NAWE&mﬂmﬂl_'_l
Hinh 11. Chi tiét ¢ canh S1
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Object 105.786368 105.786503 105.786637

| N
] GP5+VO ﬁ

21.067302

21.067176 0 10m 20 m
22018 Microsoft Corporation, ©2018 NA\’TE;. e Treas cooeny o NASAI n .
Hinh 12. Chi tiét o canh S2
|+- Object r 105.785689 105.785957 . 786226

=

21.067011

21.06676

82018 Microsoft Corporation, ©2018 NAVTHL, 22015 Image counesy of NASA

Hinh 13. Chi tiét ¢ canh S3

5. Két luan va kién nghi

Tir qué trinh nghién ciru 1y thuyét va cac két qua thyc nghiém, nhém nghién ctru c6 mot s két
luan nhu sau:

Nghién ctru da trinh bay co so ly thuyet cta phuong phap dan du:orng thi gidc dua vao céc
khung hinh lién tiép chup tir camera va mot giai phép tich horp gitra GPS va camera.

Viée sur dung camera de dan duong dua trén nguyén ly dan dudng thi giac 1a hoan toan c6 tinh
kha thi. Tuy vy sai s6 vi tri diém s& tang nhanh theo quang duong di chuyén.

Giai phap tich hgp GPS/VO c6 thé cung cap 10 giai dinh vi mot cach lién tuc & tan suat cao dé
c6 thé khic phuc nhitng ngat quéing cta 1oi giai GPS khi di chuyén trong méi truong bi khuat tin hiéu
v¢ tinh.

Lot ich khac cua phuong phap deNm duodng thi gide 1a nd ¢o thé cung cép cac hinh anh truc
quan vé méi truong, dia vat doc theo tuyén du:(mg di chuyen

Viéc nghién ctru 1y thuyét va céc giai phap nhim nang cao do chinh xac cua hé théng din
dudng tich hgp GPS/VO trong thoi gian téi 14 can thiét.
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2018

NGHIEN CUU SU DUNG TRO BAY VA TRO PAY NHA MAY NHIET PIEN
VUNG ANG LAM PHU GIA KHOANG CHO BE TONG XI MANG

Truwong Pinh Tiép, Nguyén Thi Thay Dung, Nguyén Thi Ngoan
Lop: Xay dung Ha tang co so - K59, khoa Xay dung
Tom tat: Bai bao trinh bay viéc nghlen Cieu danh gid dac tinh cua tro bay va tro ddy nha mdy
nhi¢t dién Viing Ang lam co sé cho viéc d@é xudt sir dung céc loai tro ‘nay nhu phu gia khoang
trong san xudt bé tong xi mang. Céc thi nghlem phan tich thanh phan héa hoc cho thay mau
tro bay va tro ddy nhiét dién Viing Ang c6 do hogt tinh cao va ham lwong chdt c¢d hai thdp, dap
umg tot cac chi tieu danh gid theo tiéu chudn ASTM cua My va tieu chudn Viét Nam. Cu"ong do
chiu nén va uon cia cac mau vika xi mang cé thay the mét phan xi mang bang tro bay va tro
day voi ty |¢é khdc nhau dwoc dem so sanh SO Voi mau doi chimg (100% xi mang) o cac tuoi
3,7,14,21 ngay thong qua cac thi nghiém nén va uon ba d‘zem Keét qud phan tich cho thay chi
so hoat tinh cwong do cua cac mau tro la kha cao, dap vng tot cc tiéu chudn véi ty 16 thay thé
xi mang c6 thé 1én téi 15% Vi tro ddy va 30% véi tro bay.
Tur khoa: Tro bay, tro day, nhiét dién Viing Ang, phu gia khoang.
1. Mé dau
Trong xu thé cong nghiép hoa hién nay tai Viét Nam, lwong phé thai cdng nghiép ngay cang
gia tang do su xuat hién caa cac nha may, cac khu cong nghiép mai véi quy mé 16n, dac biét trong
linh vuc luyén kim va nhiét dién. Theo thong k&, hang niam c6 t6i 500 + 600 triéu tin céc loai tro xi
nhiét dién, luyén kim dwoc thai ra [1] tai Viét Nam, trong d6 lugng tro xi, thach cao la hon 15,7 triéu
tAn/nam tir hon 20 nha may nhiét dién than dang van hanh. TUy theo cong nghé dét, lugng tro xi thai
ra twong ung véi IMW dién vao khoang 1200-1800 tin/nam. Luong phé thai nay 1am nay sinh rat
nhiéu van dé nhu chi phi xir ly ton kém, d6 thai chiém dién tich canh tc néng nghiép va gay 6 nhiém
moi truong nudc va khdng khi. Do d6 viéc xir 1y lugng tro, i tir cac nha may dién dét than dang 1a
van d& cap bach nham bao vé méi truong.
Vé mit ky thuat, chat thai ran trong cong nghé dét than cia nha may nhiét dién thuong 1a tro,
Xi ¢ ham lugng céc bon chua chay hét Ion (thé hién qua ham luong mét khi nung), ham lwong voi ty
do (CaO) cao va ham lugng SO3 I6n. Néu cac chi tiéu trén khong vuot qua mic quy dinh trong cac
tiéu chuan chat luong hoic co bién phap giam thiéu, khic phuc cac nhugc diém trén thi tro bay nhiét
dién hoan toan c6 thé phuc vu cho san xuat vat liéu xay dung, dic biét Ia 1am phu gia khoang cho bé
tong xi mang. Nhiét dién Viing Ang 1 hién nay dang su dung cong nghé d6t than phun tryc tlep tién
tién, hiéu suat cao, dap g tuong déi tét yéu Cau vé bao vé moi truong [2]. Than duoc nghién min
trude khi dura vao 10 ddt, tro nhe dugc hit qua dng loc va tach riéng biét véi xi nén chat luong tro bay
khé tét, dac biét 1a ham lugng cic bon chua chay twong dbi thap. Tuy nhién dé c6 thé dua lugng tro
bay va tro day nay vao sir dung nhu phu gia khoang can phai co danh gia toan dién vé dac tinh hoa ly
cua céc loai tro nay ciing nhu xac dinh duoc phan trim ty 18 ¢d thé thay thé xi mang dé 1am co so dé
Xuit cap phdi phi hop trong san xuat bé tong xi mang.
2. Phwong phép phan tich va vt li¢u si dung
Pé thuc hién viéc danh gia cac dac tinh hoa ly cia mau tro bay va tro diy nha may nhiét dién
Viing Ang, nhom tac gia da thuc hién cac thi nghiém phan tich thanh phan héa hoc va cac thi nghiém
xéc dinh chi tiéu co Iy cia mau vira xi méng. Céac thi nghiém phan tich thanh phan hda hoc dugc thuc
hién tai Phong thi nghiém VILAS 003 cua Vién Vat lieu Xay dung, Bo Xay dung (vi mau tro day)
va Phong thi nghiém Bé téng va Vat liéu Xay dung LAS-XD03, Vién Khoa hoc cong nghé Xay Dung
IBST (v6i mau tro bay) theo cac tiéu chuan hién hanh. Chi tiéu danh gia vé hoat tinh cudng d6 dugc
thuc hién théng qua viéc so sanh cudng dé chiu nén va chiu udn ciia cac mau vira xi ming chira tro
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bay v&i mau ddi chimg (100% xi mang). Céc thi nghiém nay duoc thyuc hién tai Phong thi nghiém Vat
lieu Xay dung, Khoa Xay dung, Truong Dai hoc M6 - Bia chit trén hé thdng may nén udn Advantest-
Control.

Céc mau thi nghiém bao gom mau ddi chung (100% xi ming) va cac mau c6 thay thé mot
phan xi ming bang tro bay (ty 18 20, 30, 40%) va tro day (ty 1€ 10, 15, 20%) duoc ché tao tir Xi mang
pooc lang Tam Digp PC40, cat theo tiéu chuan 1SO va tro bay, tro day lay tir nha may nhiét dién
Viing Ang 1. Mau co kich thuoc 40x40x160(mm?) duoc dic va bao quan theo tiéu chuan TCVN
6016:2011 Vi ty 18 cap phéi Xi ming (X): Cat (C): Nudc (N) =1:3:0,5. C4&c mau d4 vira xi mang
duoc bao quan ding quy trinh va dwoc mang ra thi nghiém & cac tudi 3, 7, 14 va 28 ngay.

Hinh 1. H¢ thong may uon nén Advantest-Control, Phong thi nghiém Vat liéu Xay ding, Khoa
Xay dung, Truong DH Mo - Dia chat

»

y

Hinh 2. Mdu dd vita xi mdng thi nghiém
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3. N@i dung nghién ciru va két qué dat dugc
3.1. Thanh phan hoa hgc va tinh chat cia tro bay va tro day nhiét dién Viing Ang

ﬁ Két qua phan tich thanh phan hoa hoc cua tro bay va tro ddy nhi¢t dién Viing Ang dugc
thé hién trong Bang 1 (nhom téc gia giai thiéu thém thanh phan tro bay cua Nhiét dién Pha Lai [3]

dé so sanh: ‘ ,
Bdng 1. Thanh phan hoa hoc cua Tro bay va tro day Viing Ang va Tro bay Pha Lai
STT Thaph phan Tro day Nhi¢t dién | Tro bay Nhi¢tdién | Tro bay Nhiét dién
hoa hoc Viing Ang (%) Viing Ang (%) Pha Lai (%)
MKN (Mat khi
1 nu(ng) 7.51 2,04 20-29
2 SiO 54.91 54,62 48-58,38
3 Al>;03 23.10 25,17 12-25,12
4 Fe203 5.67 7,11 4-7,01
5 SOz 0.37 0,25 <1,0
6 K20 1.34 1,28 1-4,0
7 Na,O 0.25 0,2 <1,0
8 MgO 1.46 1,17 <1,0
9 CaOo 441 3,74 <1,0
10 TiO2 - 1,83 -
11 P20s - 1,63 -
12 | Thanhphan 0.96 0,85 :
Téng 99.98 99,8%

Dua trén ket qua phan tich trong Bang 1, c6 the thay cac déc trung noi bat cua Tro bay va Tro
day nhiét dién Viing Ang tap trung & cac diém sau:

- Ham lugng SiO2 v6 dinh hinh kha cao, dat 54,62% vai Tro bay va 54,91% vai Tro day
ching to tro bay va tro day co d¢ hoat tinh puZZO'lanlc cao.

- Ham luong MKN thap khoang 2,04 % vei tro bay va 7.51% voi tro day ching to luong
Cacbon va tap chét hitu co chua chay hét cua tro bay thap. Chit lugng tro phu thudc rat nhiéu vao
thanh phan cacbon chua chay hét, anh huéng dén d6 co ngot, blen dang cua san pham bé tong va vira
sau khi tao hinh. Ham lwong MKN cua tro day cao hon nhung van trong gigi han cho phép. Trong céac
tiéu chuan nudc ngoai, ham luong 16n nhat ctia né duoc giGi han dén 12% (theo tiéu chuan ASTM C-
618). Theo tiéu chuan TCVN 10302:2014 véi tro bay loai F, ham lugng MKN I6n nhat c6 thé chap
nhan dé dung trong ché tao san pham va cau kién bé téng khong cot thép tir bé tdng nang, bé tdng nhe
va vira xay la 15%.

- Ham lugng SO3 thap dam bao d6 né sulfat thap, ting tinh bén ciia két cau bé tong va vira khi
sir dung trong cac mdi trudng xam thyc, nhu trong moi truong bién, méi trudng nudc thai cong
nghiép c6 ham lugng sulfat (S04 %) I6n.

- Ham lugng cac chat kiém (nhu Naz0, K20, CaO va MgO) trong ngudng, dam bao do on
dinh cua tro bay trudc cac hiéu tng thai kiém.

3.2. Xdc dinh chi sé hoat tinh cuong dé ciia mau di viia xi mang cé chira tro bay va tro ddy
a. Két qud thi nghiém d(?'i voi tro ba Y ] )
Cuong d6 chiu uon va chiu nén cua cac mau da vira xi mang doi chung (100% xi méng va

khong chira tro bay) va cac mau thay thé xi ming bang tro bay véi ty 16 20, 30 va 40% tai c4c tudi 1
ngay, 3 ngay, 7 ngay, 14 ngay va 28 ngay duoc téng hop trong Bang 2 va Bang 3. Chi s6 hoat tinh
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cuong do duoc tinh dya trén ty 18 gitra cuéng d6 chiu nén va ubn ciia mau xi mang chira tro véi mau

ddi ching.

Bang 2. Cuong dé va chi sé hoat tinh cuwong dé chiu nén cia mau theo ty 1é tro bay thay thé

Cuong d6 miu theo ty 18 tro bay thay thé

Chi sb hoat tinh cudng d6 nén theo

Tudi mau (MPa) ty 18 tro bay thay thé (%)
0% 20% | 30% | 40% 20% 30% 40%
3 ngay 32,9 26,0 22,6 17,0 79,0 68,7 51,7
7 ngay 42,7 35,3 29,2 24,5 82,6 68,4 57,4
14 ngay 45,5 38,4 32,7 27,8 84,4 70,8 61,1
28 ngay 52,0 45,1 394 33,0 86,7 75,6 63,5

Bang 3. Cwong dé va chi so hoat tinh cieong dé chiu uon cia mau theo ty 1é tro bay thay thé

Cuong do mau theo ty 16 tro bay thay thé | Chi s6 hoat tinh cuong d9 udn theo
o x MPa ty 1€ tro bay thay thé (%
Tudi mau (MPa) y 1é y thay the (%)
0% 20% 30% 40% 20% 30% 40%
1 ngay 4,2 3,2 2,5 2,4 76,2 59,5 59,5
3 ngay 6,9 6,6 4,9 4,3 95,7 71,0 71,0
7 ngay 8,7 7.4 6,1 54 85,1 70,1 70,1
14 ngay 9,5 8,5 72 6,7 89,5 75,8 75,8
28 ngay 10,0 9,2 8,2 7,3 92,0 82,0 82
60
50
£ 40
)
& 30
Z.
Q20
S 10
5 .
1 ngay 3 ngay 7 ngay 14 ngay 28 ngay
TUOI MAU (NGAY)
—— 0% 20% 30% 40%

Hinh 3. Biéu dé cwong do chiu nén cia mau thi nghiém theo ty 16 tro bay thay thé
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CUONG DO UON (MPa)

1 ngay 3 ngay 7 ngay 14 ngay 28 ngay
TUSI MAU (NGAY)

0% 20% 30% 40%

Hinh 4. Biéu do cwong dé chiu uén cia mau thi nghiém theo ty 1é tro bay thay thé

Biéu do phét trién cudng do chiu nén va chiu uén cua cac mau thi nghiém duoc tong hop
trong Hinh 3 va Hinh 4. Cén ctt vao két qua thi nghi¢m, co thé thay khi ty I¢ > thay thé tro bay tang 1én
thi cuong d6 chiu nén va chiu udn cua cac mau d0| chang giam di. Voi mau thay thé 20% xi mang
bang tro bay, chi s6 hoat tinh cuong do nén cua MAu tai 28 ngay dat 86,7% cuong d mau ddi chang
cho thay tro bay c6 chét luong kha tét. Can cr theo tiéu chuan ASTM C-618 (2015), c6 thé thay chi
s6 hoat tinh cuong do nén ciia mau thay thé 30% tro bay tai 28 ngay tudi van nam trong pham vi cho
phép (>75%). Mat khac so sanh cac mau déi chiéu & cac tudi khac nhau c6 thé nhan thay do hoat tinh
cua tro bay 1a kha cao khi cac mau nghién ciru déu dat 70-80% cuong do sau 7 ngay.
b. Két qud thi nghiém doi véi tro day

Cudng do chiu uon va chiu nén cua cac mau d4 vira xi méang doi ching (100% xi mang va
khong chira tro day) va cac mau thay thé xi mang bang tro day véi ty I¢ 10, 15 va 20% tai cac tuoi 3
ngay, 7 ngay, 14 ngay va 28 ngay duoc tong h(yp trong Bang 4 va Bang 5. Chi s6 hoat tinh cuong do
duoc tinh dua trén ty ¢ glua cuong do chiu nén va uon cua Mau xi mang chua tro véi mau doi chang.

Bang 4. Cuwong dé va chi sé hoat tinh cuong do chiu nén cia mau theo ty 1é tro ddy thay thé

Cuong do chiu nén cua mau theo ty 1é tro | Chi s6 hoat tinh cuong do nén theo ty
Tudi mau day thay th¢ (MPa) 1€ tro day thay the (%)
0% 10% 15% 20% 10% 15% 20%
3 ngay 32.9 17.15 15.73 14.81 52.12 47.8 45.01
7 ngay 42.7 32.68 30.5 29.31 76.53 71.4 68.64
14 ngay 45.5 39 36.81 31.85 85.71 80.9 70
28 ngay 52 42.34 38.97 32.79 81.42 75 63.06
Bang 5. Cuwong do va chi so hoat tinh curong dg chiu uén cia mau theo ty 1¢ tro day thay thé
Cudng do chju uon ciia mau theo ty 1& | Chi s6 hoat tinh cudng d¢ udn theo ty
Tudi mau tro day thay thé (MPa) Ié tro day thay thé (%)
0% 10% 15% 20% 10% 15% 20%
3 ngay 6.9 4.22 4.15 3.85 61.16 60.14 55.8
7 ngay 8.7 6.68 5.78 5.51 76.78 66.44 63.33
14 ngay 9.5 7.43 6.85 6.13 78.21 72.11 64.53
28 ngay 10 7.52 7.25 6.67 75.2 72.5 66.7
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Hinh 5. Biéu dé cwong dg nén mdu thi nghiém theo ty Ié thay thé tro ddy
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Hinh 6. Biéu do cuong dg uon mdu thi nghiém theo ty I¢ thay thé tro day
Biéu dd phat trién cuong do chiu nén va chiu uon cta cac mau thi nghiém dugc téng hop
trong Hinh 5 va Hinh 6. Két qua thi nghiém cho thay khi ty lé thay thé tro day tang Ién thi cuong do
chiu nén va chiu udn cia cac mau doi chimng ciing glam di. V6i mau thay thé 10% xi mang bang tro
day thi chi s6 hoat tinh cuong do nén ciia mau tai 28 ngay dat 89.74% cudng d6 mau doi ching, diéu
ndy cho thiy tro ddy c6 chét lugng kha tét. Can cur theo tiéu chuan ASTM C-618 (2015), 6 thé thay
chi s6 hoat tinh cuong d6 nén caa mau thay thé 15% tro day tai 28 ngay tudi van nam trong pham vi
cho phép (~75%).
3.3. Ddanh gid chét lwonq Ciia tro bay va tro ddy nhigt di¢n Viing Ang theo tiéu chudn
Chi tiét cAc chi tiéu danh gia chét luong Cua tro bay va tro day nhiét dién Ving Ang theo tiéu
chuan ASTM C-618 va TCVN 10302:2014 duoc tong hop trong Bang 6. Co thé thay, chat lugng cua
tro bay va tro ddy nhiét di¢n Ving Ang dap ting tot cac yéu cau cua tiéu chuan trén. Do am ciia mau
tro bay la 3% van nim trong ngudng cho phép cua tiéu chuan TCVN 10302: 2014, tuy nhién cao hon
twong ddi so Vi tro bay Pha Lai. Diéu nay lién quan dén viéc bao quan tro bay trong céac kho bai da
lam ting d6 am cua mau, nhat 13 dudi thoi tiét mua bio tai mién Trung. Khi sir dung tro bay vao cac
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muc dich khac nhau, nén qua giai doan Séy khd mau, dé dua do 4m caa mau vé 0%. Do 4m nay ciing
anh huong dén ¢6 min tu nhién cua né vi phat sinh cac hién twong von cuc, két tu cac hat tro bay
Bdng 6. Céac chi tiéu chat liwong cua tro bay, theo yéu cau cua tiéu chuan ASTM C-618 va
TCVN 10302:2014

. Yéu céu theo
R o ) Yéu cau cia ASTM C618:15) TCVN 10302:
STT Tén chi tiéu Tro day| Tro bay 2014
Loai N | LoaiF | Loai C | LoaiF | LoaiC
Tg)ng_ ha_m lugng cac 8368 86.9 . . _ _ _
1 | 6xitSiOy, AlLO3, Min50 | Min70 | Min70 | Min70 | Min 45
Fe203 (%) (bat) (bat)
Ham lugng SO3 0.37 0,25
2 (%) (Pat) (Pat) Max 4 | Max5 Max5 |[Max 3,5 Max5
Do am 0.06 3
3 (%) (Pat) (Pat) Max 3 | Max 3 Max3 | Max3 | Max3
. 7.51 2,04
4 | Ham lugng MKN (Pat) (Pat) Max 10 | Max 6 Max6 | Max8 | Max6
D0 min trén sang 45| 24 30
5 um (Pat) (Pat) Max 34 | Max 34 | Max 34 | Max 34 | Max 34
Lugng nude yéu cau| 100 104,1
6 (%) (Pat) (Pat) Max 115|Max 105| Max 105 |Max 105| Max 105
Chi s6 hoat tinh
7 | cuong do & tudi 7 (735) (8DZ£) Min75 | Min75 | Min75
ngay (%) ' '
Chi s6 hoat tinh
8 | cuong do6 o tudi 28 81.42 86,7 Min75 | Min75 | Min75 | Min75 | Min 75
. (Pat) (Pat)
ngay (%)
Himlwong | K:0 | 20 | 020 | 035 | 075 :
9 kiémlc() hai, 0 2'5 0'2 <I1,5 <1,5
0 L . H -
% khoi lugng|NaO (Pat) (Pat) 0,02 0,03
4. Két luan va kién nghi

Dua trén két qua nghién ciru thuc nghiém cua dé tai, nhém tac gia dua ra cac két luan sau:

- Tro bay nhiét dién Viing Ang c6 d6 hoat tinh cao, ham lwong cac chat ¢6 hai (cac bon chua
chay, SOs, cac goc kiém...) thap, dap tng tot cac chi tiéu danh gia theo tiéu chuan caa My (ASTM C-
618: 2015) va tiéu chuan Viét nam (TCVN 10302: 2014).

- C6 thé str dung tro bay va tro day nhiét dién Viing Ang trong cong nghé san xuét xi ming,
lam phu gia khoang cho bé tong xi mang, tao ra cac chung loai xi mang phu hgp véi muc dich khac
nhau (xi mang PCB). Ham luong thay thé cd thé dat dén 15% khdi luong clanhke ddi véi tro day va
30% vai Tro bay. q

- Can luu ¥ quy trinh thu gom, diéu kién kho bai va ché d6 bao quan dé dam bao d6 am cua tro
bay duoc duy tri trong muc cho phép hoic kiém soat duge dd am dé khuyén céo vai ngudn tiéu thu.

(xem tiép trang 324)
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2018

PHAN TICH, SO SANH MOT PHUONG PHAP SO TiNH TOAN SUC CHIU
TAI CUA PAT NEN DUGI MONG NONG

BUi Vin Son, L& Minh Trung, P§ Vin Diing, Nguyén Thanh Toan
Lop: Xay dung Dan dung va Cong nghié¢p K59, Bg mon Ky thugt Xay dung, khoa Xay dung
Tom tat: Dy b&o sitc chiu tdi cia dat nén déng vai trd quan trong trong thiét ké nén mong
cdng trinh. Tuy nhién, khi thiét ké két cau mong cac chui thé xay dung thuwong wu tién bai todn
kinh té, viéc lwa chon phirong phdp tinh todan phu hop Véi diéu kién dia ki thudt khu viee dat
mong chua thuc sy dwoc quan tam, thuc té da 6 kha nhiéu cong trinh ngay sau khi xay ding
bi mat 6n dinh lién quan dén sirc chiu tdi dat nén diwréi méng néng. Hién nay, co nhleuphu'o'ng
phdp duoc nghién ciu va su dung, cdc phuong phap dwa trén gla thuyér dat nén 1a vat liéu
dan hoi, dan héi déo. Bai bdo danh gid tinh chinh xdc cua mgt so phu"ongphap gidi tich thong
qua theec hién tinh toan va so sanh két qua giita phwong phap gidi tich véi cac két qua tur thuc
nghiém. Két qud so sanh cho thdy cd s chénh léch vé gia tri sizc mang tdi cia dat nén giia
cac phuong phap gidi tich, trong dé phuong phdp cua Terzaghi va Hansen cho ket qud twong
doi tiém cdn véi két qua thuc nghiém. Su dung nhom phwong phap gidi tich c6 thé du béo
nhanh dwoc sirc chiu tdi cua dat nén, tuy nhién qua trinh tinh toan nén dwoc thyc hién it nhat

Vot hai phirong phdp; khi c6 sir sai léch 1on vé két qUa can tiép tuc sir dung phirong phdp thir

ba. Bén canh do, viéc lua chon phuwong phdp tinh can dac biét cha y téi trang thai lam viéc

cuia dat nen.

Tir khéa: Sizc chiu tai dat nén,mong ndng, 6n dinh ¢ng trinh, phwong phdp gidi tich
1. Mé dau

Nen mong la phan dat nam duéi ddy mong chiu toan bd hozc phan 16n tai trong cong trinh
truyén XUOng Két cau va loai mong duoc lya chon tuy thudc vao tai trong cua cong trinh dat 1én
moéng va diéu kién dia k§ thuat khu vyc xay dyng. Theo chiéu sau chon mong, mong duoc phan
thanh hai nhém chinh: nhém méng ndng va nhdm maéng sau. Mong nong duoc thi cong trén ho dao
ho véi do sau chdn mong khdng qua 16n thuong tir 1,5 — 3,0 (m), trong mét sb truong hop dac bigt
chiéu sau chdn mong cé thé t6i 5 - 6 (m) [3, 4, 9]. Cac loai két cau mong nong dién hinh bao gom:
mong don, méng bang, mong be, .. Méng ndng &p dung hiéu qua véi cac cong trinh dan dung thap
tang, céac cong trinh cdng nghiép dat trén nén tu nhién véi diéu kién dat nén on dinh, muc nude
ngam nam sau.

Du bao suc chiu tai cia dat nén dong mot vai tro quan trong trong thiét ké cling nhu gidi
quyet bai toan 6n dinh cdng trinh xay dyng trén nén dat tu nhién hoic gia cuong. Cho dén nay da
c6 kha nhleu phuong phap, nhom phwong phap duoc nghién ciu va dé xuat [1, 2, 5], trong d6 ¢6
thé ké dén nhu nhém phuong phap thuc nghlem (nhém phu’()’ng phap thur tai truc tlep) nhom phuong
phap gidi tich (nhdm phuong phép can bang gisi han), va nhém phuong phép so. Két qua tir nhém
phuong phap thuc nghi¢ém phén énh twong doi chinh xac strc mang tai cla dat nén; tuy nhién, chi
phi tién hanh thi nghiém cao, bén canh do phan két cau mong co thé gdom nhleu cac loai mong khac
nhau, do d6 hi¢u qua kinh té va tinh thuc tién khi &p dung phuong phép nay van con la mot cau hoi
Ién cho cac nha thiét ké va dau tu cong trinh. Phuong phéap sb cho phep md hinh duoc cac yéu td
trong qua trinh thi cong, trong qua trinh str dung; mac du vay, vi¢c mo hinh bai toan bang phuong
phap so tuong dbi phuc tap doi hoi sy chUan X4c cua cac thong sb dau vao va kinh nghi¢m cua
nguoi thiét ké khi sir dung cac md hinh nén dit dé co thé kiém soat tot dugc két qua dau ra, trong
mot sb bai toan 16n viéc tinh toan theo mé hinh 3D la phu:c tap nhung néu quy vé mé hinh 2D lai
khong thé phan anh dung duoc su lam viéc thuc té cua cong trinh. Chinh vi nhiing han ché vé hiéu
qua kinh té va tinh thyuc tlen khi ap dung cua hai nhém phuong phép s6 va thyc nghi¢m, nén nhom
phuong phap giai tich vin dang duoc st dung kha phé bién khi tinh toan thiét ké nén méng cong
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trinh [1, 6, 7, 10] Tuy nhién, cac nghién ctu vé tinh chinh xé&c cia mai phuong phap trong nhém
phuong phap giai tich Van con han ché, diéu nay dan toi nhirg kho khan khi ap dung cling nhu qua
trinh thiét ké két cau nén mong cong trinh. Do dé, bai bao tap trung phan tich va so sanh mot s6
phuong phap glal tich truyen thong da va dang duoc ap dung trong viéc dy bao strc chiu tai cia dat
nén duéi méng ndng, gop phan 1am sang té hon ban chat, tinh chinh xéac, pham vi ap dung caa mdi
phuong phéap.

2. Phwong phap phén tich can bang giéi han xéac dinh sic chiu tai dat nén dwéi méng nong

Cho dén nay, da c6 kha nhiéu céac phuong phap giai tich dugc xay dung dya trén nguyén ly
can bang gidi han. Theo thoi gian hinh thanh, c6 thé ké dén nhu: Phuong phéap cua Prandl (1921),
Terzaghi (1943), Skempton (1951), Meyerhof (1963), Hansen (1970), Vesic (1973), IS code (1981),
Eurocode 7 (1996).

2.1. Phuwong phép Prandle (1921)

Dua trén két qua nghién ctru pha hoai déo cia tam kim loai chiu &p lyc nén gay boi tam khéi
kim loai ctrmg hon Prandl (1921) tien hanh nghién ctu pha huy cua I6p dat nén chiu duéi ddy mong
c6 do cimg tuong doi Ion. Prandl (1921) cho rang, tai mt trugt cudi cung dat nén dudi ddy mong
hinh thanh khai lang thé truot achd gom ba vung (hinh 1): Vlng I: VUng chi dong; Vung 11: Vung
chuyeén tiep; Vung I11: Vung bi dong. Theo Prandl (1921), suc chiu tai caa dat nén duoc xac dinh
nhu sau [1, 5]:

q; =C'N, 1)
N = (N, ~1)cotg’ (2)

Trong d6: N,,N,: Hé sb sirc chiu tai cia dat nén phu thuoc vao goc ma sét trong cua dat
nén; ¢’: Luc dinh két cua dat nén (KN/cm?); ': G6c ma sét trong cta dat nén dudi day mong (do).
b

1 b2 b2 1 b
] ]

[II

y/

v
Hinh 1. So do xdc dinh sizc chiu tai dat nén theo Prandl (1921)
2.2. Phwong phdp cin bang gidi han diém Terzaghi (1943)
Tuong ty nhu phuorng phéap cua Prandl (1921), Terzaghl cho rang tai trang thai pha huy thi

khéi dat nén dudi ddy mong hinh thanh ba ving: Ving |, ving 11, va vang H1; tuy nhién, anh huéng
ctia phan dat phia trén mong duoc dua vao xem xét thong qua tai trong phu thém, o = ».D. Stc chiju

tai cuc han cua dét nén theo Terzaghi dugc xac dinh nhu sau [10]:
Q, =CN, +7DN, +0.57BN, 3)
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Trong d6: D: Chiéu sau cia mong; B: Chiéu rong cia mong; N, N, N, : Hé sé sic mang
tai cua dat nén (theo Terzaghi) phu thudc vao goc ma sat trong caa dat nén; y : Khdi luong riéng caa
dét; c: Luc dinh cua dat.

NC:(Nq —-1)cote 4)
2
Ng=— ©)
20052(450+£)
2
tang K,
N = — 6
T2 (COSZ(p—l) ©)
717£ an
a=e(0.75 5)ang (7)
K —tan?(Z+2 8
=t e ) ®)

2.3. Phwong phap Skempton (1951)

Nghién ciru tng Xtr cia moéng ndng dat trén nén dat sét bio hoa nudc, Skempton (1951) cho
rang, hé sé sirc mang tai N, 1a mot ham caa ty s6 (D, / B) va c6 xu hudng ting theo chiéu sau khi dat
nén la dat dinh ¢ két. Do d6, Skempton dé xuat cong thuc xac dinh hé sé sirc mang tai N, khi tinh
strc mang tai nhu sau:

- Khi D, /B<25:
+ Méng hinh chit nhat: s 2201y, 028 (9)
+ Moéng tron: N, 6222 0 @) (10)
- Khi D; /B>25: N, = 7.5(1+ﬁ) (11)
L

Trong d6: D, : chiéu sau ciia mong; L: chiéu dai méng; B: chiéu rong mong.

Tir két qua nghién ctru Skempton (1951) dé xuét rang, véi dat sét khong thoat nudc (4, = 0)
thi sirc chiu tai dugc tinh todn theo cong thuc caa Terzaghi, tuy nhién khi tinh hé s6 mang tai N,
phai chi ¥ téi hinh dang va do sau dat mong. Do (4, = 0;N, =1;N_ = 0) nén stc chiju tai cua dat nén
duoc tinh nhu sau [1, 5]:

Q, =¢N,+yD (12)

Trong d6:D: Chiéu sau cia mong; » : Khéi lugng riéng cua dét; c¢: Lyc dinh cia dat; N, : Hé
sb sirc mang tai cua dat nén.
2.4. Phwong phap Meyerhof (1963)

Nguyén 1y xac dinh suc chiu tdi cuc han theo Phuong phap cua Meyerhof (1963) tuong ty
nhu cua Terzaghi. Tuy nhién, Meyerhof cho rang mat pha huy c06 dang Iogarlthm va phat trién tgi

bé mit cua dat nén (cos 0.0), ving phéa hay bao gdom ba ving véi vi tri caa mdi ving duoc thé hién
nhu (hinh 2).
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Trén co s& phén tich trang thai can bang cua vung pha hiy, Meyerhof (1963) da Xay dung
Cong thire x4c dinh strc chiu tai cuc han cua dit nén c6 xét dén anh huéng cua hinh dang mong, d6
sdu dit mong va phuong chat tai nhu sau:

Qu = CNS;icd, +7D¢N,s,dgi, +05yBN s d. i, (13)

Trong do: s, : Heé s6 hinh dang mong; d,,d,,d,: Hé s dnh huéng cia do sau dat mong;
ic ig,i, 0 HE sb anh huong phuong dit tai; ¢: Luc dinh coa dat; N_ Ny, N HE s6 stc mang tai coa
dat nén; D: Chiéu sau ciia méng; B: Chiéu rong cua mong; y : Khéi luong riéng cua dat.

45+0/2

\
|
|
B
\
| 451012

P Active zone

Rankin's Passive Zone

ph
\\

. AN

P, Py ‘ ™ P

‘ Radial Shear Zone

F
Hinh 2. Céc ving phéa huy ciia dat nén diwdi day méng theo Meyerhof (1963) [5, 6]
Bang 1. Hé sé hinh dang méng, do sau dat mong va phirong dat tai Meyerhof [5]

Noi dung Cong thwac / gia tri Piéu kién &p dung
B Pt nén ¢ goc ma sat trong ¢ bat ky
s, =1+0.2K, n
Hé s hinh dang mong B 9>0
sq =5, =1+0.1K —
PL
sg=5, =1 »=0
6, =1+02K, B bat nén cd goc ma sat trong ¢ bat ky
Hé sb chidu sau dat 4 —d —1.i0.fk B >0
méng ¢ =G TN
d, =d =1 p=0
Hé s6 phuong dat tai
L (1_3)2 bat nén cd goc ma sat trong ¢ bat ky
R o \. c q 90
0., >0
2
H e i —0 9=0,0>0
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2.5. Phwong phdp Hansen (1970)

J. Brinch Hansen (1970) da xay dyng va dé xuat cong thire tong quat xac dinh stc chiu tai cuc
han caa dat nén nhu sau [1, 5, 10]:

Quir = CNS¢icdcb g + 0N, s, dgi b9, +0.57BN s d i b g, (14)

Trong d6: 0, : Ap luc caa lop dat phu trén mong (tir bé mit téi day moéng); .. 949, HE s6 anh
huong cua goc nghiéng bé mét dat nén véi phuong ngang ; céc hé s6 con lai giéng véi hé sé trong cong
thure so (13)

2.6. Phwong phdp Vesic (1973, 1975)
_ Sau khi tong hop va phan tich 15 Ioi gidi ly thuyét vé stec chju tai cia dat nén dugc nghién cau
va de xuat tir nhimg ndm 1940, Vesic (1973, 1975) da tien hanh kiém nghiém cac ket qua thu duoc tu

nhitng 16i giai d6 voi két qua quan trac thuc nghiém va dé Xuat phuong phép tinh stc chiu tai cua dat
nén cho bai toan méng nong. Theo do, surc chiu tai ciia dat nén theo phuong phéap cua Vesic tuong tur

nhu cua Hansen (1970), tuy nhién gia tri caa hé s6 sicc mang tai N, duoc hiéu chinh nhu sau [1, 5]:
N, =2(N, +1)tan¢ (15)
3. Tinh toan véi diéu kién dat nén cu thé
3.1. Piéu kign bai toan
Bai bdo st dung 04 phuong phap giai tich pho bién: Phuong phap cua Terzaghl (1943),

Meyerhof (1963), Hansen (1970), Vesic (1973,1975) d¢ tinh toan sirc mang tai ctia cac loai dat nén
khac nhau, véi méng co kich thudc khac nhau (bang 2).

Bdng 2. Thong so méng va dat nén [7, 8]

Noi dung Don vi Bai toan (thi nghiém)
1 2 3 4 5 6 7 8
Tham s6 méng
Chiéu sdu dgt méng, D m 0.0 0.5 0.5 0.5 0.4 0.5 0.0 0.3
Chiéu réng méng, B m 0.5 0.5 0.5 1.0 0.71 071 071 071
Chiéu dai mong, L m 2.0 2.0 2.0 1.0 0.71 071 071 o071

Diéu kién datnén
Trong heong thétich y ~ kN/m®  15.69 16.38 17.06 17.06 17.65 17.65 17.06 17.06

GoOc ma sat trong @ Do 37 36.25 40.75 385 22 25 20 20

Luc dinh két, ¢~ kKN/m? 6.37 3.92 7.8 7.8 12.75 14.7 9.8 9.8
3.2. Két qud tinh toan

Ap dung nguyén Iy va cong thirc xac dinh sirc chiu tai cua cac phu’ong phap Terzaghl (1943),
Meyerhof (1963), Hansen (1970), Vesic (1973,1975) vai s6 liéu dat nén va tham s6 mong cia 08 bai
toan tai bang 2 thu dugc stc chiu tai tuong (rng cua cac bai toan nhu sau:

Bang 3. Sic chju tdi cia dat nén

Phuong phap Strc chiu tai cuc han cua dét nén, kN/m2

1 2 3 4 5 6 7 8
Terzaghi 889.7 922.3 2295.3 19725 4355 657.1 253.5 290.2
Meyerhof 722.4 1035 26435 2847.4 486.3 760.3 232.1 302.5
Hansen 709.4 980.2 2376.6 2345.7 502.8 802.4 224.3 311.1
Vesic 792.6 1045 25144 24786 513.6 824.2 238.4 325.3
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3.3. So sanh giira két qud tinh todn theo phwong phdp gidi tich va thec nghiém

De danh g1a dugc d6 chinh xac cua cac phuong phép, dé tai tham khao cac két qua nghién ctu
da cong bd cua cac tac gia khac nhau [7, 8] trong d6 phuong phap thyc nghi¢ém dugc st dung dé xac
dinh stic chiu tai cua dat nén dudi “mong nong. Tham so co hoc cua dat nén, kich thuéc va chiéu sau
mong gitra cac phu:ongphap 1a giéng nhau, két qua so sanh thé hién tai bang 4 va hinh 3. Két qua so
sanh strc chiju tai cua dat nén theo cac phuong phap giai tich va thuc nghlem cho thiy cd su sai khac
kha dang ké gitra cac phuong phap, trong d6 phuong phap cta Terzaghi va Hansen cho két qua tuong
doi tiem can voi ket qua thye nghiém.

Bang 4. Suc chiu tai Cua dat nen theo phwong phap gidi tich va thuc nghiém
Phuong phap Strc chiu tai cuc han cua dat nén, kN/m2
1 2 3 4 5 6 7 8
I. Nhém phuong phap thuc nghiém
Muh’s (1969) 1080 1220 2420 3300
Milovic (1965) 410 550 220 260
I1. Nhém phuong phap giai tich
Terzaghi 889.7 9223 22953 19725 4355 657.1 2535 290.2
Meyerhof 722.4 1035 26435 28474 486.3 760.3 2321 3025
Hansen 709.4 980.2 2376.6 23457 5028 8024 2243 311.1

Vesic 792.6 1045 25144 2478.6 5136 8242 2384 3253

3500 -
C— Terzaghi
3000 A pzzzzzi Meyerhof
7 rZzZz3 Hansen
2500 - é . mEEEd Vesic
S "w: — Thi nghiém
%'x
e 2 4 %4
< 2000 %
g o
X g
= 1500 - e
S 1
& é’ziz
1000 - 7y g
7% W
A 1
500 - sl g’z;z
%4 2%
' % 53 %4
|| ||| 7
0 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8

Bai toan
Hinh 3. Sic chiu tdi cia dat nén, Qui, theo cdc phirong phdp khéc nhau

3.4. Anh hwéng cia goc ma sét trong va chiéu sau dit méng

Ket qua tinh toan cho thay strc chiu tdi cua dat nén phu thudc dang ké vao goc ma sét trong
ctia dat nén, suc chiu tai cia dat nén ting khi goc ma sat trong tang va ngugc lai (hinh 4a). Kich
thuéc moéng va chiéu sau dit mong, D, ciing anh huong dén strc chiu tai caa dat nén. Két qua tinh
toan theo phuong phap giai tich va thuc nghiém cho thay mong dat cang sau thi kha nang mang tai
cua dat nén cang tang va nguoc lai (hinh 4b).
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Hinh 4. Anh huéng cia goc ma sat trong (a) va chiéu sdu dat mong (b) dén sirc mang tai, Qui

4. Két luan va kién nghi

- Két qua so sénh st chiu tai gitra cac phuong phép giai tich voi két qua thu dwoc tir thuc
nghiém cho thay c6 su sai khac kha déng ké gitra cdc phuong phap; trong d6 phuong phép ctia Terzaghi
va phuong phap cta Hansen cho két qua twong dbi tiém can so véi thuc nghiém;

- Bai bao chura xem xét anh huong cta cac yéu to khac nhu myc nudc ngam, tai trong tac dung,

. dén sic chiu tai ciia dat nén chua dugc phan tich; do Gng xu cua déat nén phu thude vao do am va
trang thai lam viéc cua dat nén nén qué trinh tinh toan, thiét ké can dac biét chd y téi cac yéu té nay;

- Mic di mét s6 phuong phap glal tich (Terzaghi, Hansen) cho két qua tuong dbi tiém can véi
két qUa thuc nghi¢m, sir dung don g1an va cho két qua nhanh, tuy nhién tly thugc vao diéu kién dia k¥
thuat xay dung cong trinh, dic diém va quy md cong trinh xay dung can két hop vei cac phuo‘ng phap
khac nhau dé lya chon duoc gié tri pha hop trude khi tién hanh thiét ké két ciu nén méng cong trinh.
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2018

NGHIEN CUU SU LAM VIEC CUA KHUNG BE TONG COT THEP CO XET
PEN SU HINH THANH KHOP DEO

Nguyén Thij Toan, Tran Xuin Bach, Lé Trung Pirc, Hoang Pirc Xanh

Lop: XD Dan dung va Cong nghiép A, B - K59, khoa Xay dung

Tom tzit Bai bao trinh bay két qua tinh toan si hinh thanh cac khép déo trong khung bé

tong cot thép khi chiu tai trong ngang (tai gi6) bang phan mem SAP2000. Két qud tinh toan

c6 thé sir dung lam co sé danh gid sw hop Iy khi thiét ké tiét di¢n dam va cét cua két cau

khung nha chiu tdi trong ngang. Qua dé nng’I thiét ké co thé diéu chinh thiét ke cho phu
hop Véi Muc tiéu dwa ra nham dam bao cho cdng trinh 1am viéc an toan va kinh té.

1. Mé dau

Theo quan niém thiét ké hién nay, cac cong trinh xay dyng dugc phép lam viéc sau giai
doan dan hoi khi chiu cac tran dong dat manh hozc rat manh. Diéu ‘nay cling ¢ nghia 1a cac cong
trinh bé tong COt thép (BTCT) s& lam vi¢c vei cac khép déo & cac cau kién chiu luc cua ching. o
Véi cac két cau khung BTCT, kh(yp déo trong céu kién bé tong ¢t thép 1 hién urong phé hoai cua
cau kién (bé tong chiu nén sinh suat bién dang 16n va thép chu bi chay) gy ra goc xoay 16n ciia cau
kién [1, 2].

Tinh toan két cau chiu tac dong ngang do gio/bdo hay dong dat dugc xem 1a mot trong
nhitng khau quan trong trong thiét ké nha cao tang. Trong cac tiéu Chuan tinh toan dong dat thi hau
hét déu cho két cdu lam viéc trong gidi han dan hdi va quan niém vé vat liéu bé tong cot thép la
hoan toan dan hoi [3] Tuy nhién, bé téng cét thép lai 1a vat liéu dan hoi déo. Vi vay, vige xét dén sy
lam viéc cua két cau ngoai giéi han dan hoi s& dua ra duoc nhiing danh gia sat véi thuc té hon cua
cbng trinh khi chju tai trong.

Hién nay, dé tinh toan cdng trinh nha cao tang chiu tai trong ngang theo tiéu chuan Viét
Nam c¢6 cac phuong phap sau [3]:

+ Phuong phap tinh tuyén tinh: Tinh lyc ngang tuong duong;

+ Phuong phap dong tuyén tinh: Pho phan tng, tich phan truc tiép phuong trinh chuyén

dong;

+ Phuong phép tinh phi tuyen Tinh toan day dan quy udce (pushover);

+ Phuong phdp dong phi tuyén: Tich phan truc tiép phuong trinh chuyén dong, phuwong phép

tinh toan day dan dong.

Trong d6 phucrng phép tinh phi tuyen day dan hay Pushover khdng phai 1a phuong phap
duogc pho bien rong réi cho dén khi mot so nghlen ctru quan trong xuét hién & My véi muc dich tao
dung mot phuong phap co ’the su dung dé danh gia nhanh kha nang khing chan caa cong trinh hién
c6 hay danh gia khang chan cua cac céng trinh vira dugc thiét ké nham gia cuong kha nang chiu
dong dat cho ching. Tir d6, nhd vao tinh don gian va kha niang 4p dung cac Cong cu may tinh,
Pushover duoc st dung kha rong réi cho viéc danh gia khang chan két cdu trong cac van phong thiét
ké [4].

Do tinh don gian va khd nang xac dinh véi d6 chinh xac chap nhan dugc qué trinh bién dang
cua hé két cau ciing nhu cac bo phan thanh phan ma khdng can phai thuc hi¢n vigc mo hinh hoa
phuc tap va tinh toan cong phu nhu tinh todn dong nén phu’orng phap tinh toan day dan dugc xem la
mot phu:ong phap hiru hi¢u va ti¢n lgi trong tinh toan cong trinh chiu tai trong ngang. Vi nhiing ly
do nay, trong vin ban gan day nhat cia tiéu chuan chau Au EN 1998-1:2003 va 2004, phuong phap
tinh toan nay dugc quy dinh la mét trong hai phuong phap tinh toan phi tuyen duoc su dung dé
kiém tra cac cong trinh méi va cii [5]. Chuong trinh giam nhe tai bién dong déat quéc gia (National
Earthquake Hazard Reduction Program - NEHRP) cua Hoa Ky da gigi thiéu va kién nghi sir dung
phuong phép nay nhu mét céng cu dé thiét ké va kiém tra phuc hoi khang chan céc cong trinh xay
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dung hi¢n cé [6]. Phuong phap nay ciing da duoc Hi¢p hoi cac ky su cong trinh California
(SEAQOC) Hoa Ky Chap nhan Ia mot phuong phdp tinh toén cong trinh va mot s6 nuéc dy dinh sé
dua vao trong tiéu chuan thiét ké khang chan ciia minh trong thoi gian téi [7].

2. Khép déo va su hinh thanh khép déo

Khop déo trong ciu kién bé tong cbt thép 1a hién twong pha hoai cua cau kién (bé tong chiu
nén sinh suét bién dang l6n va thép chu bi chay) gay ra goc xoay 16n cua cau kién.

Khi ¢o6 su gia tang vé cuong do tac dung cua tai trong hay tac dong téi murc tai mot sd vi tri
tiét dién nao do6 cua hé siéu tinh (thuong 1a cac vi tri ¢c6 mo6 men cuc tri), vat li¢u bat dau lam viéc
ngoai gioi han dan héi, trén mién chay déo, cac khop déo dau tién bét dau hinh thanh, tai nhimg khop
déo xuat hién céac chuyén vi xoay. Cung véi do la viée giam bac siéu tinh (s6 bac siéu tinh suy giam
dung bang s6 khop déo vura hinh thanh), hé két cau bi thay d6i thanh mot hé khéc it siéu tinh hon,
dong thoi co sy phan b6 lai ndi luc do thay dbi so dd két cau, cac gia tri mo men cyec tri lai xudt hién
tai nhimg vi tri mai tuong g v6i so d6 1am viéc moi. Néu qua trinh gia tang tai trong hay tac dong
con tiép tuc, thi cac qua trinh hinh thanh khop déo tai nhiing tiét dién chiu luc nguy hiém con tiép tuc
xdy ra, cung voi do la cac qua trinh suy giam béc siéu tinh va phan b6 lai ndi luc ciing lién tuc tiép
dién, cho to1 khi sO béc siéu tinh bang 0, hé két cdu tr¢ thanh hé tinh dinh chiu tai trong cuc han, lam
nhitng tiét dién c6 noi luc cuc tri bt dau dat t6i g101 han chay, néu gia tang thém tai trong hé két cau
s& tré thanh mot hé bién hinh. Trang thai cuc han cta hé két cau trén d6 goi 1a so d6 khop déo.

3. Phan tich khung bé tng cét thép chiu tii trong ngang c¢6 xét dén sy hinh thanh khép déo

Dé nghién cau sy 1am viéc cua khung bé tong cot thép chiu tai trong ngang c6 xét dén sy hinh
thanh khép déo, bai béo s dung phuong phép phan tich lyc day dan (pushover) trong phan mém
SAP2000 [8]. bac dlem co ban cua phuong phdp tinh toan nay theo diing nhu tén goi cua no, la qua
trinh bién dang phi tuyen cua két cau Xay ra dudi sy gia ting déu dan cua mot ham lyc ngang trong
khi tai trong dung giltr nguyén khong do6i. Ham lyc ngang tac dong 1én két cau c6 thé biéu thi hozc
duei dang cac lyc ngang hoac cac chuyen Vi ngang. Céc lyc tinh hodc chuyén vi ngang dugc phan bd
trén chiéu cao két cau mo phong cac luc quan tinh hodc cac h¢ qua tac dong cua chung Do 16n cua
cac ham lyc dugc gia tang déu din cho t6i khi nat kiém tra (thuong 1a cao trinh mai caa nha) co
chuyén vi ngang bang chuyen vi ngang "muc tiéu" dinh trude hodc cho téi khi dat t6i lyc cat day
“muyc tiéu" tng voi mot cap cong nang dinh truéc cua nha. Chuyén vi myc tiéu dugc dinh nghia 1a
chuyén vi ngang I6n nhat tai trong tdm san mai c6 thé dat téi trong qua trinh chiu tac dong cua tai
trong ngang. C4c cip cong nang cua nha dugc dinh nghia 1a cac trang théi glol han cua nha. Cac Cap
cong ning khac nhau s& c6 cac chuyén vi muc tiéu khac nhau. Bién dang va ndi luc trong két cau
duoc giam sat mot cach lién tuc trong qué trinh két cau chuyén vi ngang. Phuong phap tinh toan nay
cho phép theo ddi qua trinh chay déo va phé hoai & cac cau kién thanh phan I1an toan bo hé két cau.
Phu’ong phap nay cling cho phép xac dinh sy phan bd chuyén vi ngang khong dan hoi trén chiéu cao
ctia cong trinh va cach thuc sup d6 cua hé két cau. Kha nang chiu luc va do deo can thiét ¢ chuyen Vi
muc tiéu (hoac luc cat day muyc tiéu) thuong dugc dung dé klem tra tinh ding dan cua viéc thiét ké két
cau. Po thi biéu didn mdi quan hé gitra luc cat day va chuyén vi ngang kiém tra ¢ cao trinh mai dugc
goi 1a duong cong khd néng. Day la két qua chu yeu cta phuong phap tinh toan day dan boi vi né biéu
thi cong ning cua cong trinh. Két qua chu yéu cua phuong phap nay la duong cong quan h¢ lyc va
bién dang. Duong cong quan h¢ luc bién dang gom 5 diém A, B, C, D va E (hinh 1) dugc str dung dé
vach 13 sy lam viéc bién dang do luc ctiia khdp va ba diém 10, LS, CP duoc sir dung dé vach rd chuan
muc chap nhan cho khdp déo [8].

e Diém A: Tuong tmg dleu kién do tai.

e DPiém B: Cudng do tai tiét dién can bang v6i cudng do chay déo danh nghia.

e Do dbc tir B dén C thuong duoc 1y tir 0 dén 10% dudng dbc ban dau va bo

qua anh hudng cua tai trong trong luc dén dich chuyén ngang

e PiémCla cuong d¢ danh nghia dugc xac dinh theo céc tiéu chuén khac nhau

e Diém D, E 1a trang thai két ciu da bi pha huy.

320



Lyc tac dung
us)

Bién dang

Hinh 1. Puong quan hé lic-bién dang doi véi khop déo

Céac diém I0,LS va CP thé hién muc d6 hu hong cua két chu:

= Mtrc hu héng nhe 1a IO.

» Hy hong ma van an toan LS.

= Trang thai sup d6 CP.
Xay dgng mo6 hinh cong trinh chju tdi trong ngang:
Bai toan dugc xét dén 1a khung bé tong cbt thép phang nha dan dung 5 tang: chiéu cao ting

3 m, ¢6 2 nhip mdi nhip Sm.
Tai trong tac dong:
Tai trong ding phan bd trén dam c6 gia tri 1a: 10 kN/m; tai trong gi6 c6 gia tri nhu bang 1.
Bang 1. Tai trong gio tac dung vao cong trinh

Tang Gio6 day Gi6 hat
kN/m KN/m
1 0,5 0
2 1 0,5
3 2 1,5
4 3 2,5
5 4 3

Cot co tiét dién hinh chir nhat kich thudc 22x30cm, st dung cdt thép chiu luc c6 4 thanh thép
duong kinh 16mm, thép dai c6 duong kinh 6mm; dam co tiét dién hinh chir nhat kich thudc 22x30cm,
sir dung 2 thanh thep phi 20 chiu momen 4m va 4 thanh thép phi 18 chiu momen duong,

Str dung phan mém SAP2000 dé xay dyng mé hinh tinh toan khung bé tong cot thép chiu tai
trong ngang (tal gid) ¢6 cha y dén sy hinh thanh khép déo trong cong trinh. Két qua tinh toan dugc
thé hién trén cac hinh 2 dén hinh 7. Két qua chi tiét su hinh thanh va xut hién cac khép déo trén
khung bé tong cdt thép dugc thé hién trén bang 2.

‘Qua cac hinh 2 dén hinh 7 va bang 2 cho thay: Khi luc day ngang dat gié tri 30,57 kN thi bat
dau xuét hién 2 khép déo trén dam tang 2. Cac khop déo nay ¢ trang thai B (cuong do chay déo danh
nghia). Luc day ngang tang Ién 32,65 kN cac khép déo Xuit hién thém & cac chan cot 1, cot 2 ting 1 ¢
trang thai B. Khi lyc day tiép tuc tang 1én 59,44 KN cac khép déo dan chuyén sang trang thai 10 (muc
hu hong nhe). Khi lyc day tang 1én 65,31 kN xuat hién thém cac khép déo ¢ cac cot tang 2 trang thai
B va chuyén sang trang thai 10 khi tang 1én 77,38 kN. Va khi lyc day 79 kN, cac khop deo‘chuyen
sang trang thai LS ¢ dam tang 4,5 (trang thai hu hong nhung van an toan) va céc khop déo ¢ dam tang
2, 3 ¢ trang thai C (cuong do danh nghia duogc xac dinh theo céc tiéu chudn khac nhau).
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Hinh 2. Sir xudt hién khép déo sau burde day 1 (step 1)

Hinh 3. Sir xudt hién khép déo sau bude day 3 (step 3)
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Hinh 4. Sir xudt hién khép déo sau bude day 6 (step 6)

i3
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Hinh 5. Sir xudt hién khép déo sau bude day 8 (step 8)

X
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Hinh 6. Sir xudt hién khép déo sau burde day 10 (step 10)
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LA & cp c D [
Hinh 7. Sir xudt hién khop déo sau bude day 11 (step 11)
Bang 2. Két qua tinh toan md phong sw hinh thanh khép déo

Step | Luc | Chuyénvi G6c xoay S6 khép Vi tri khop déo
day | 16nnhat(m) | 16n nhat déo hinh
(KN) (rad) thanh
1 | 3057 0,0016 0,00013 2 Dam tang 2
2 | 32,65 0,0017 0,00015 6 Dam tang 1, 2
3 | 48,09 0,0053 0,00054 18 Chan C1,C2+dam tang 1,2,3,4
4 | 4957 0,0061 0,00061 19 Thém Chan 3
5 | 5324 0,0124 0,00112 23 Thém dam tang 5
6 59,44 0,1809 0,01238 24 DPo6i mau xanh
Dam tang 1,2,3,4,5
Xanh C1,2,3
Hong C3
7 64,11 0,184 0,0126 26 Thém Hong C1,2 tang 2
8 | 6532 0,1863 0,01276 27 Thém hong
ChanC3 tang 2
9 | 72724 0,2362 0,01678 27 Gidng step 8
10 | 77,38 0,2767 0,02994 28 P6i mau xanh C1,2 tang 2
Thém Hong dau C2 tang 1
11 79 0,3419 0,02516 28 P6i mau vang dam tang 2,3
Po6i mau xanh xam tang 4.5
P6i mau xanh C3 ting 2

Nhu vay c6 thé nhan thay rang, trong vi du tinh toan nay, sy hinh thanh khép déo xuét hién
trude tién trén cac dam ngang roi sau d6 méi xuét hién tlep ¢ cac chan cot. Diéu nay cho thdy cong
tac thiét ké cong trinh nay 1a hoan toan hgp 1y, boi vi néu khép déo xuét hién truge tién & cot thi cot
s€ bi pha hoai truge dan toi cong trinh bi pha hiy, trong khi chwa huy dong hét kha niang chiu luc
clia cac thanh phan khac ciia cong trinh.

4. Két luan va kién nghi

Bai bdo trinh bay phuong phap tinh toan mét khung bé tong cot thép theo phuong phap
pushover. Két qua phan tich cho thy khi ting dan lyc ddy ngang qua 11 budc tir 30,57 KN 1én 79 KN
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s€ quan sat dugc sy hinh thanh cua cac khop déo trong khung bé tong cbt thép. Cac khop déo xuit
hién dau tién & dam sau d6 chuyén sang cot. Qua trinh hinh thanh khép déo theo trinh tu nay la hop ly
trong thiét ké. Boi khi cong trinh bi pha huy thi da huy dong duoc toan bo kha ning lam viée cua ca
dam va cot.

Phuong phap phén tich day dan (pushover) la phuong phap gan dung, nhung van dam bao két
ciu c6 kha ning chiu luc 16n trong mién dan hdi va dam bao cho két ciu c6 kha ning phan tan ning
luong khi dong dat xay ra théng qua bién dang déo trong giGi han cho phép. Phuong phap phén tich
day dan cho phép dy doéan duge cac vi tri s€ xudt hién khép déo trong khung chiu lyc, qua do6 co thé
diéu chinh thiét ké sao cho vi trf xuét hién khop déo theo diing mong mudn ctia ngudi thiét ké.
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