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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

XAY DUNG CHUONG TRINH MO PHONG VA PANH GIA TAI NGUYEN
TRU LUQNG CAC THAN QUANG CO CAU TRUC PHUC TAP
BANG MOQT SO THUAT TOAN NQI SUY

Nguyén Tuan Anh, Vii Ngoc Hung, Tran Thi Oanh
Lép: Tin hoc Pia chat K57
Tom tat: Trudc ddy khi chwa c6 mdy tinh va cde phan mém g dung, viéc nghién citu cde doi twong
theo dia thong ké mat rat nhieu thoi gian va cong sic ma dé chinh xac lai khong cao. Nhing thdp
nién gan day, cung véi sy phat trién vurot bdc cua may tinh va nhiéu phan mém #ng dung chuyén vé
dia thong ké ra doi da ho tro rat dac luc cho cac nha nghién ciu. Bai bao trinh béy ket qua de tai
nghién cuiu khoa hoc nghlen cuu: “Xay dung chuong trinh mé phong va danh gia tai nguyeén trir
luong cac than quang co cau tric phuc tap bang mét so thugt toan ngi suy”. Két qua da co duoc bo
phan mém kha hoan chinh cho gidgi mét bai todn dia thong ké trong 3D. Bang phan mém nay, véi cac
tai ligu duwoc cac tac gia thu thdp va léy mau nghién cizu bé sung tir nhing 16 khoan méi nhat dé dinh
luong duoc tinh bién déi cua khong gian cua ham luong Cu, dwa ra mdt d6 mang ludi tham do phi
hop va wée luong ham lwong Cu theo diém va cac sub-blocks. Sai so Kriging nhé hon 5,2 % khi so
sanh vgi tai liéu thyc te.
1. Mé dau
Dia théng ké 1a mot trong cac phuong phéap hi¢n dai, c6 hi¢u qua cao nén da dang dugc cac
nha nghién ctru trén thé giéi va Viét Nam rat quan tam. Tuy nhién ¢ Viét Nam ap dung chua nhiéu.
Tur nhitng phan tich trén, nhém nghién ctu di manh dan dé& xuit va dwoc bo moén phé duyét cho
phép thuc hién dé tai nghién ctu khoa hoc véi tén dé tai: “Xay dung chwong trinh mé phong va
danh gid tai nguyén triv heong cac than quéng c6 cdu tric phic tap bang mét sé thudt toan ngi
suy”. Két qua cua dé tai ciing sé tao diéu kién thuan lgi cho nhém nghién ctru nang cao hiéu biét va
hiéu qua hoc tap mot sé mon hoc chuyén nganh lién quan nhu Dia théng ké, phan tich va thiét ké hé
thng, cac mén hoc 1ap trinh Gng dung,... Ap dung thanh céng cho than quang dong Sin Quyén,
Lao Cai va via than khe Cham, Quang Ninh.
2. Giai quyét van dé
2.1. Cac thugt toan
Trong chuong trinh may tinh gdm day du cac chic nang tir xir ly, kiém tra dir ligu tir dau
vao, dinh luong thong ké, cu tric khong gian, Kriging dén dua ra bao céo. Cac budc giai bai toan
thé hién trong hinh 1.
a. Toan thong ké
Théng ké 1a mot hé thong cac phuong phép (thu thap, tong hop, trinh bay sb liéu va tinh
todn céac dac trung cua ddi tugng nghién ctu) nham phuc vu cho qua trinh phan tich, du doan va ra
quyét dinh. Thong ké dugc chia ra 1am 2 linh vuc, d6 1a: thdng k& md ta va thdng ké suy luan.
Chuong trinh cung cép cac ddy du cac chirc ning thong ké can thiét, ciing nhu kha ning thanh 1ap
cac loai biéu db nhu tan sé (Iiy tich), twong quan cip. ..
b. Ham cdu trac (Variogram)
Chuong trinh cung cap 2 chirc nang co ban:
e Tinh toan gia tri ham ciu tric (Variogram) va hién thi chang 1én d thi;
M6 hinh héa ham ciu trlic vé céc dang duong cong ly thuyét co ban.
Variogram dwoc dinh nghia theo cong thuc (1)

1

y(h)=ZEZx - Z wrhyl Q)
1

Y= M1l [Z¢) — Zxsm)*dv @)

Vi (0, zxh) - hai dai luong ¢ hai diém nghién ciu [(x) va (x+h)] cach nhau mot doan h.
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Variogram thuc nghiém
N(h
y(h)= ZN(h)Z ( )[Z(x) Ziyiny) 3
véi N(h) - s6 luong cac cap diém.
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Hinh 1. So d6 tom tat chire nang chirong trinh

Sau day 1a trich ddn doan code chuong trinh dinh nghia mé hinh cau:
template<class Location>
typename Spherical_covariance<Location>::result_type
Spherical_covariance<Location>::
compute(consttypename Spherical_covariance<Location>::EuclideanVector& vec) const{
double h=euclidean_norm(vec);
if( h >=this->a_)
return O;
else
returnthis->c_ * (1 - 1.5*h/this->a_ + 0.5*pow(h/this->a_, 3));

}

Dé khic phuc sy phan bé khong dong déu céac vi tri mau quang, cd sé cap diém nhiéu nhat
trong tinh toan, nhém nghién cuu da phan khoang cach ghép nhdm va trong khong gian (hinh 2).
c. Chuwong trinh cung cdp rat nhiéu logi Kriging khac nhau (IndicatorKriging, Kriging don gian,
coKriging,...). Trong khuon kho bai bao, nhém nghién ciru khong thé trinh bay chi tiét. Vi du cho
Kriging thong dung. Cong thuc:

Z(y)= XX-14a(Z (xa) 4)
VGi A4~ cac lugng gia quyén tong bang 1 va dugc xac dinh bang hé phuong trinh Kriging (5).
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(Z Agy(xq —xp) + n=v(xsVp)
=l (5)
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Hinh 2. Phan khodng theo goc va lag
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Hinh. 3. Sw phan bé khong gian va v; tri gap quang trong céc |6 khoan
Duéi day 1a doan code ngan cua chuong trinh:
bool KrigingMean::initialize(const Parameters_handler* parameters,
Error_messages_handler* errors ) {
std::string simul_grid_name = parameters->value("Grid_Name.value" );
errors->report( simul_grid_name.empty(),



"Grid_Name", "No grid selected" );

property_name_ = parameters->value("Property_Name.value");

errors->report( property _name_.empty(),

) "Property_Name", "No property name specified");
3.2. Két qud nghién ciru va théo lugn
3.2.1. Phén tich ket qua

Két qua di hoan thanh bo phian mém hoan chinh. Cac tac gia da thuc nghiém trén than

quing dic trung mé ddng Sin Quyén.
a. Dic trung théng ké
Két qua dugc tom luoc tai tai bang 1 va 2, hinh 4.
Bang 1. Két qua dinh lwong thong ké than qudng Pong

s SH . Do Do . HSBT
Thén mau Min | Max | TB lach déc Variance (%)
Cu/B3 | 940 1,154 | 0,1 | 3,2 0,818 |-0,513| 0,841 79
Cu/B7 | 372 |0912| 0,1 | 3.2 1,176 | 0,976 | 0,512 78
O mo cac thanh phan c6 fch ¢6 quan hé twong quan nhu ¢ bang 2.
Bang 2. Hé so tuong quan gitra Cu va cac chat cd ich khac
Cu Au Ag >TR203 | TFe Co S
Cu 1
Au 0,38 1
Ag 0,09 0,07 1
>TR,03| 0,30 0,13 0,04 1
TFe 0,49 0,10 0,08 0,36 1
Co 0,09 0,06 0,05 0,06 0,47 1
S 0,24 0,01 0,08 0,28 0,53 0,7 1
.1 —_ — 1
. E _— a.s
0.08 E _— 0.6
@03 ] B u.-rph=
- [ o
o La

R
0.5 1 1.5

Purnﬂtv

Hinh 4. Biéu do tan sé, Liy tich than quang 3
Nhdn xét: ham luong Cu tai hai than quing phan bd gan chuan, thudc loai bién doi khong
ddng déu, léch trai khé I6n, Ham luong ddng co quan h¢ trong quan thuan véi tat ca cac thanh phan
c6 ich di kém, theo thir tu chat ché nhat Fe, Au, S, gan nhu khong c6 twong quan véi Ag va Co.
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b. Binh lugng khéng gian
Céc variogram dugc xac dinh trong khong gian 3D, theo 6 hudng. Két qua duoc thé hién ¢
bang 3 va hinh 5. ,
Bdng 3. Bang tong hop két qua variogram theo cdc huwong tir chicong trinh (TO3)

, Céc tham s6 cua y(h)
Huong T poianh MG hinh
(d9) HUTS | Tran :
hwong (m)
hM,‘-" 0,65 0,23 85 0,23 + 0,23 Sph (85 m)
uéng
0 0,25 0,80 75 0,25 + 0,80 Sph (65 m)
30 0,35 0,55 85 0,35 + 0,55 Sph (85 m)
45 035 | 050 70 0,35 + 0,50 Sph (70 m)
60 0,35 0,45 75 0,35 + 0,45 Sph (75 m)
90 0,42 0,45 85 0,42 + 0,45 Sph (85 m)
135 0,58 0,27 65 0,58 + 0,27 Sph (70 m)

Nhgn xét: Tat ca cac Variogram déu c6 hiéu ung tu sinh nén c6 thé khang dinh ham lwong
Cu bién dbi rat khac biét nhau, thé hién tinh di huéng khu vuc véi huéng bién ddi va quing hoa
manh nhat 12 bac nam (0£12,5°), véi chi s6 di hudng 1,3. Tuyén tham do nén theo huéng Biac Nam
(hién & mo dang theo huéng Pong Bic-Tay Nam), véi mat do cho trir luong cip 121: (24x30)m,
cap 122: (45x60)m.

{ | plot 1: variogram - azth:&ﬁ_..El@

plot 1: variogram - azth=60, dip=80

[ plot 1: variogram - azth=0, dip=80| = | [ || {11 plot 1: variogram - aﬁh:%ﬁ..@@ RNt dEI@
plot 1: variogram - azth=0, dip=80 plot 1: variogram - azth=30, dip=80 plot 1: variogram - azth=45, dip=
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[ | plot 1t variogram - azth:QD_..IEI@

plot 1: variogram - azth=90, dip=80
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{ * plot 1: variogram - azth:‘l...El@

plot 1: variogram - azth=135, dip=80
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Hinh. 5 Biéu do Variogram theo céc huwdng 0°, 30°, 45°, 60°, 90° va 135° than quang 3
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Khoding cach
c. Kriging

Nhém nghién cau da thir nghiém bang Kriging thang dung, Két qua mo phong hinh déng
than qudng cua chuong trinh thé hién ¢ hinh 6, Cung vai viég ndi suy dugc bé mat dia hinh tur cac
duong dong mic, xay dung duoc cac 16p mat cat 2D theo tuyén 16 khoan, ...
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Hinh 6. Két qua sau Kriging

3.2.2. Kiém thu
e Pé kiém thir két qua caa qué trinh noi suy Kriging, nhdm dé so sanh biéu d6 tan sd, tich

lity trudc va sau ndi suy Kriging, cd thé thdy biéu d6 lic nay da duoc dua vé gan dang phan b

chuan, giam do léch trai nhu dir liéu ban dau (hinh 7), sai s6 sau Kriging nho hon nhiéu.
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Hinh 7. Biéu d tan so, tan sudt than qudng 3 truéc va sau Kriging

e V& dic trung thong ké, phuong sai (variance) ciia ham lwong than quang 3 sau Kriging chi
vao khoang 0,045 nho hon rat nhiéu so véi dit liéu ban dau (khoang 0,82); vai s6 lugng diém Ién toi
gan 7 triéu.

e Dé x4c dinh tinh chinh xac cua két qua nghién ctru, nhém da thuc hién két qua trén vai
mau khac nhau, dé so sanh tai liéu ciing nhu so sanh véi cac diém mau da biét két qua. Sai s giita
dir doan va thuc té chi vao khoang 5,4%.

4. Két luan

Nhém nghién ciu da wng dung kién thirc dia thong ké da hoc va thiét lap duoc cac modul
phan mém dé danh gia tai nguyén trit luong céc than quing dong cd cau trac rat phuc tap; co sy
hiéu biét hon vé su da dang cua dia thong k&, nhimg kho khin trong viéc lua chon chinh xac cong
cu thudt todn can thiét dé giai bai toan thyc tién.

Noi suy Kriging cho két qua dinh luong kha chinh xdc, wu viét hon so v6i cac phuong phap
noi suy, ngoai suy khéc; rat phi hop trong thiét ké k¥ thuat, ké hoac héa trong khai thac, gop phan
danh gia kinh té khoang san. Céac cong cu dia thong ké cia chuong trinh HUMG3D dugc thiét ké
phU hop dé giai quyét rt nhiéu bai toan khac nhau (trong GIS, vién tham, méi trudng, du bao khi
hau,...).

(xem tiép trang 10)



Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

XAY DUNG DIEN PAN HOQC TIENG ANH

P6 Hoang Chung, Nguyén Thi Binh, Nguyén Thu Trang
Lép: Tin hoc kinh té B K58
Tom tat: Tiéng Anh hién nay da tré thanh ngén ngiz phé bién va dioc sir dung réng rai trén toan thé
gidi trong cdc linh vuc: khoa hoc cong nghé, tin hoc, quan su, kinh té, chinh tri, van héa, ... Pimng
trieéc yéu cau cua thoi ky cdng nghé 4.0 va thyec té, nhu cau hoc Tiéng Anh hién nay tgi Viét Nam noi
chung va doi Véi sinh vién trieong Pai hoc M6 - Pja chat néi riéng 1a nhu cau vo cuing cap thiét. Ngi
dung bai bdo trinh dé cap den viéc xay dung Dién dan hoc tiéng Anh trong trwong Dai hoc Mé - Dia
chdt théng qua website, tir dé sinh vién cé thé dé dang trau doi kién thite va trao déi vé cach hoc

tieng Anh moi noi, moi l0c chi véi thiét bi di dong thdng minh c6 két néi véi Internet.

1. Mé& dau
1.1. Téng quan

Tiéng Anh - mét trong nhitng ngdn ngir c6 lich sir phat trién lau doi da tré thanh ngdn ngir
phd bién nhat hién nay trén thé gisi va Ia hanh trang khong thé thiéu véi ching ta khi muén giao
lru va hoi nhap quéc té. Tai Viét Nam, tiéng Anh da duoc giang day tir rat sém va thé hé tré da
nhan thiac duoc tim quan trong cia nd dé mo ra canh cira d6i véi cac co hoi viéc 1am va hoc tap
trén toan thé gioi.

Thoi dai cdng nghiép 4.0 dang bung nd, viéc ung dung Cong nghé thong tin (CNTT) vao
cac linh vuc cua cudc song 1a didu hét sic can thiét. Bé tao thuan loi cho viéc hoc tiéng Anh trong
thoi dai cdng nghé, c6 mot noi thuan tién cho viée trao doi kién thic tiéng Anh, kiém tra trinh do
cling nhu thoa stc sang tao véi nhiing tir vung tu dinh nghia va c¢6 thé truy cap moi lic moi noi chi
can mot duong truyén Internet hoic goi dit liéu di dong, nhom tac gia da xay dung mot website dién
dan hoc tiéng Anh dé hoa chung nhip thd cia cong nghé ciing nhu dap ang nhu cau rat cao trong
viéc hoc tiéng Anh.

1.2. Khdo sat thuc trang

Céc din dan tiéng Anh hién nay déu van sir dung bo giao dién cii, truyén théng, khdng con
hop xu hudng hién dai nén phan nao 1am cho ngudi sir dung tré nén nham chan. Viéc phan céac chi
dé, bai dang qua nhiéu, tu cho nguoi sir dung tao cac chit dé 1am cho website bi lodng. Nguoi sir
dung rat kho tim kiém cac noi dung mong mudn. Ngudi sir dung c6 qua nhiéu su lya chon gidng
nhau nén s& khién nguoi dung kho lya chon. Viéc hoc tiéng Anh hién nay trén cac dién dan chi don
gian 1a do ngudi dung tu viét. Mudn hoc céc kién thuc hay yéu cau nguoi ding phai tra mot khoan
phi dé di hoc cac website hoc tiéng Anh truc tuyén.

Céc dién dan va cac website hoc tiéng Anh mién phi thong thuong kién thuc cling nhu cac
phan thao luan chua qua kiém duyét con khéa nhiéu. Nhitng kién thirc hay va thong tin thuc sy can
thiét dé lam tang k¥ niang con rat han ché. Nhiing kién thic sai van con tran lan véi céc kién thirc
chuan lam ngudi dung rit khd phan biét va dit su tin tuong tuyét d6i vao cac website va dién dan.

Céc din dan va cac website hoc tiéng Anh tra phi thuong bat nguoi dung tra mot khoan phi
khé& cao. Thu tuc tra phi phtic tap (vi du nhu yéu cau phai st dung thé Mastercard,...). Mic du duoc
dam bao vé mat kién thtc tuy nhién phan 16n khdi lwong kién thic & cac website yéu cau tra phi
van chua thyuc sy phong phi du ndi dung kién thiic nhiéu. Ciing chinh vi kho kién thirc chua phong
pht nén ngudi dung van phai tim kiém, tra phi cho rat nhiéu website hoc tiéng Anh va thao luan
khéc nhau chtr khéng phai mot website duy nhat.

1.3. Phwong dn gidi quyét vin dé

- C6 mot giao dién website hién dai, dep va than thién véi nguoi stir dung

- Nguoi dung khéng can ding nhap van cé thé xem duoc phan Ién cac ndi dung co ban va
chat luong tir dién dan;



- Chtrc nang quan ly tir dién ca nhan gitp cho ngudi st dung 6 mot noi dé luu trit S4ng tao
cac tir da hoc;

- C4c chu d&, bai viét duoc sip xép mot cach khoa hoc, rd rang, khong rudm ra tao thuan
tién cho viéc loc ciing nhu tim kiém cac chu dé, bai viét;

- Hé thdng luyén tap chét luong dam bao du kién thirc can thiét tir co ban va nang cao cho
nguoi St dung;

- C6 cac bai dang chét luong vé mit kién thirc tir cac gido vién ndi tiéng;

- Noi dung trén website hoan toan mién phi véi ngudi sir dung. Tuy nhién mot s6 chirc nang
can yéu cau ding nhap dé nguoi sir dung cd thé thao tac va quan Iy noi dung ho ding 1én mét cach
tot nhat;

- Moi thdng tin, klen thire ciing nhu cac bai thao luan s& duoc kiém duyét dé tranh céc
trudng hop su ¢d ngoai y mudn.

2. Xay dwng website dién dan hoc tiéng Anh
2.1. Céc kién thiee dwoc sir dung trong dé tai

- Hg quan trj co s6 dit ligu ma nguon mo MySQL

MySQL la hé quan tri co so dit liéu ty do nguén mo pho bién nhat thé gi6i sir dung ngon
ngir truy van c6 cau tric (SQL), téc do cao, on dinh, bao mat, d& sir dung, hoat dong trén nhiéu hé
diéu hanh va dugc cac nha phat trién rat ua chudng trong qué trinh phét trién ang dung. MySQL
dugc sir dung cho viéc bo trg PHP, Perl va nhiéu ngdn ngir khac, né 1am noi luu trit nhitng théng tin
trén cac website viét bang PHP hay Perl,...

- Ngon ngr 18p trinh PHP

PHP - viét tat hoi quy cua “Hypertext Preprocessor". La mét ngbn ngir 1ap trinh kich ban
duoc chay ¢ phia server nham sinh ra ma html trén client. PHP di trai qua rat nhiéu phién ban va
duoc t6i wu hoa cho cac (ng dung web, véi cach viét ma rd rang, toc do nhanh, dé hoc nén PHP da
trg thanh mot ngdn ngir 1ap trinh web rat phd bién va duoc wa chudng.

2.2. M6 hinh phan ra chize ning hé thong

Hinh 1. M6 hinh phan ra chize nang hé thong website dién dan hoc tiéng Anh

Dién dan
tiéng anh
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viet
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viet hanh luan
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. A bai tap ca —
binh luan nhan vung




2.3. M6 hinh quan hé di ligu
v

g3 forum question g3 forum fil

IEQ forum comment

terword
widcomment : int(5)

gdaa : varchar{200} widword : int(11) . . .

gdab - varchar(200) sword - varchar(20) #idarticle : int(5) .

gdac : varchar(200) mdatecomment : timestamp

gdad : varchar(200) & ——oh #iduser : int(?}

pidquestion : int(5) aidnoti - int(10) gmatchTime : \’Efchﬂf(ﬂm}

4 widexam - int(2) siduser - int(5) b . gcontentcomment : text

gcontent : text widarticle : int(5) \‘_\ W
gcorrect : varchar{200) paction - text ]— aiduser : int(5) b

myself - int(1 || | @idgg : varchar(100)

'E o forum exam ;c:ntent . teit} ."II.'I @idfb : varchar(100)
gidexam - int(2) [ mdateaction : timestamp| || | #state :int(1)
gnameexam : varchar(200) II-' | idrole - int(1)

¢ forum result ,-‘I III @fullname : varchar({50)
o forum letter gidresult - int(5) I.-'I ||I gusemname : varchar(50)
2id - int(5) #iduser : int(5) P | g password - varchar{50)
@ email_letter : varchar(50) gidexam : int(2) ‘I' @ activation : varchar(300})
@ activation_letter : varchar(200) gscore © int(3) | @avatar : varchar(200)
mdatetest - timestamp| | gaddress : varchar(255)

atype : varc

2.4. Giao di¢n chinh ciia chwong trinh

A Trang chi

£ forum dictionary |
widdictionary : int(5) |
#iduser : int(5)

gheader : varchar(200)

gmean : varchar(100})
gcontent : text

( @email : varchar(50)
@about - varchar(1000})
| mdateregis : timestamp
p- mdateofbirth : date
ggender : int(1)

v =]
widrole : int(5)
gnamerole : varchar(100)

har(50) forum role

V)

forum article
gidarticle - int(5)

giduser : int(5)

gidtopic : int(5)
gmatchTime - varchar(100)
gnamearticle - varchar{100}
@image : text

gstate : int(1)

#letter - int(1)

#countview : int(5)
#countcomment : int(5)
mdatepost : timestamp

gcontent - text

¢y  forum fileupload
widfile : int(5)

gidarticle : int(5)
gidcomment : int(5)
#iduser : int(5)
gmatchTime : varchar(100)
gnamefile : varchar(300)
gsizefile : varchar{10)
mdateupload : timestamp

Hinh 2. M6 hinh quan hé di liéu

iHuwngdin  Ecmider ETudéncinhin  EBawpy  LDangky

TRAO DG1, HOC HOI, CHIA SE

*IDang nhip

DIEN PAN TIENG ANH

| Mat S5 Quy
| ' DPanh Trong A
(Part. 1)

CAC BAI THAO LUAN

[ Méinhat | Xem nhizunhat | Admin

ADMIN KO DINH KEM 1
2174542 150647

ke zdmin ko Gish kem 1

ADMIN DINH KEM
Wresez 150548

Kim

TAG - QUESTION (PART 1)
2174429 05014
"6 phaikndng 7

/Lt
et you? Yes, i . Céeh.

‘TAG - QUESTION (PART 2)
17ga290501 4

o TH
neverirarel/selcomihandy . +1a) - cueston Ex...

PHEP DAO V01 "NOT" DUNG DAY CAU HOAC DAU VECAU
mreszs 301

‘CACH NGAT LOI TRONG GIA0 TIEP
iz

trong K1l 130 08 ma vin thé.

DANH TUCHI BO PHAN
20170316 054021
ot puci 1 aong Teanntr

noanctinn B
MOT S5 QUY TAC DANH TRONG AM (PART. 1)
Zoizesteos e

1. Chtres23,
hng 1o tn clng

117009 31 o8 0 3 1 i, s e

DIEN DAN TIENG ANH DANG KY NHAN TIN

i o

Luotxem  Luotrd ki

G181 THIEY

chage Nguo dang
. @
i @
mngion @
T
e
W Glaotip.
mass @
st @

DIEU KHOAN

Hinh 3. Giao dién chinh cua website

g3 forum history_article
gidhistory : int(5)
#idarticle : int(5)
gnamearticle : varchar{100}
@content - text

mdateedit - timestamp

forum topic

£
widtopic - int(5)
@nametopic : varchar{100})
@color : varchar(7)

gstate : int(1)

@link : varchar(255)




3. Két qua nghién ciu

Qua qué trinh nghién ctru va xay dung nén website dién dan hoc tiéng Anh, nhimg diéu dat
dugc bao gom:

- B3 hoan thién cac tinh ndng co ban cua mot dién dan online nhu chirc nang thao luan, binh
luén, dang ky tai khoan (qua email, facebook, google plus), dang nhap tai khoan, cung cap lai mat
khau.

- P phat trién duoc nhiing tinh ning phuc vu cho viéc rén luyén ciing nhu 6n tap kién thic
tiéng Anh gbm chire nang luyén tap trac nghiém voéi cac bai thi dwoc phan theo chu dé cling nhu
murc d6 tir d& toi khd, thdng ké qua trinh luyén tép dé nguoi ding c6 céi nhin tong quan nhat vé
mtc d6 hién tai cia minh, chirc nang tir dién tu dinh nghia giup nguoi st dung co thé thoa stc sang
tao vOi nhitng tir vung dd hoc cling nhu cung cap mot noi luu trix ¢6 thé truy cap moi lGc moi noi
chi can c6 két ni internet hoc goi dir liéu di dong.

- Pa bude dau ciing cap dugc nhiing ndi dung chat luong vé cac bai thi, céc kién thirc

- Heé thong c6 thé phan quyen theo céch sir dung chirc nang ddi véi ngudi dung khi ¢ yéu
cau thay ddi thdng tin phan quyen.

Phuong hudng phat trién sap t6i cua dién dan hoc tiéng Anh d6 1a:

- Phét trién da nén tang (C6 thé sir dung trén nhiéu thiét bi chay hé diéu hanh Android, iOS).

- Pua ra cac tinh nang méi phi hop va tao thuan lgi cho viéc thao luan ciing nhu hoc tiéng
Anh cho nguoi st dung.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. ThS Duong Thi Hién Thanh, 2015. Gi4o trinh Phan tich thiét ké h¢ thong.
[2]. Website W3 School: https://www.w3schools.com
[3]. Website Stack Overflow: https://stackoverflow.com

Nguwoi hiréng dan: KS Pham Quang Hién
Nguroi doc phan bign: ThS Dwong Thi Hien Thanh

XAY DUNG CHUONG TRINH MO PHONG VA PANH GIA... (tiép theo trang 6)

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Ta Viét Diing va nnk, 1975. Bo céo dia chat vé két qua cong tac tham do tirng mo khoang sang
Pong Sin Quyén, Lao Cai (luu trir dia chat - Ha Noi).

[2]. Pham Quéc Duy va nnk, 2014. Tham do bd sung nang cap trir luong than quing 3 va 7 khu
Poéng (luu trit dia chat, Ha Noi).

[3]. Truong Xuan Luan va nnk, 2010. Nghién ctru dinh luong cac thong s6 phan anh chét lugng
quang, vi du cho than bauxite trong vé phong hoa laterit. Tap chi Pia chat s6 316/1-2/2010

[4]. Truong Xuan Luan, 2010. Dia théng k&, NXB Giao théng van tai.

Nguoi huwéng dan: GS.TS Truwong Xuan Luan
Nguroi doc phan bign: ThS Nguyen Thi Hai Yen
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

XAY DUNG CHUONG TRINH QUAN LY POAN VIEN
TRUONG PAI HQC MO - PIA CHAT

Nguyén Thi Thu Hwong, Khuit Thi Thanh Nhan, Phan Thi Lién, P§ Thi Hué
Lop: Tin hoc Kinh té K57
Tom tat: Ngay nay, sw bung né vé phat trién khoa hoc ki thudr da lam thay doi hoan toan céch tiép
Cdn Ciia con nguoi Véi ¢dng viéc bang céac sir dung nhing may moc hién dai, cac phan mém ing dung
thay cho lao dong thii cong truée day. Dac biét phai ké dén CNTT, CNTT da ¢ mét buéc phét trién
cao dé la s6 hod moi logi thong tin, s6 ligu am thanh, hinh dnk déu c6 thé chuyén téi diroc cho moi
nguwoi nho sw ra doi cia mgng Internet toan cau, véi sw phat trién manh mé ciia internet ciing nhu img
dung ciia né, ngudi ta ndi dén mét nen tri thirc, mét chinh pha dién ti, mét siéu xa 16 thong tin,... Ung
dung cong nghé théng tin trong doi song gitp cho c&c té chire hay cd nhdn dwa ra nhifg gidi phap
nhanh chéng, chinh xac va hiéu qud trong moi link viec ciia cudc song. Khi chiea ¢é cong nghé thong
tin cac cong viéc quan Iy trong trieong hoc thirong diroc thuc hién trén cac gidy to thu cong khién cong
viéc tré nén vat vd, ton nhiéu thoi gian ma dé chinh xac lai khéng cao. Bai bao trinh bay két qud deé
tai nghién cizu khoa hoc: “Xay dung chuwong trinh quan Iy dodn vién truong Dai hoc Mo-Dia chat”.
Két qud thu dwrgc o mét phan mém dap iing dwot cac nhu cau Qquan Iy co ban va nang cao trong cong
viec quan Iy doan vién tai truong Dai hoc Mo - dia chat. Bang phan mém nay, véi nhiing tai liéu dwoc
cac tac gia thu thdp va ldy mdu nghién ciru tai liéu tir vin phong Doan tai trirong Pai hoc Mé-Dia
chat, bg phan quan ly ciia trieong c6 thé thuc hién cac nghiép vu va théng ké lién quan dén cac hogt
déng, phi doan cua sinh vién mét cach dé dang.

1. Mé dau

Viéc ap dung cdng ngh¢ thong tin vao cong tac quan ly trén thé gisi va Viét Nam ngay cang
rong rai va dugc nhleu don vi quan tam. Tuy nhién tai truong Dai hoc Mo-bia chit cong tac quan ly
doan vién van chu yéu sir dung phan mém Excel dé quan ly, véi s6 luong sinh vién va giao vién cang
ngdy cang gia ting, trong d6 da s6 doan vién thanh nién 12 sinh vién 1am cho viéc quan Iy bang giay to
thii cdng ngay cang vat va va khong chinh xac. Yéu cau ctia ban lanh dao vé viéc kiém tra theo ddi doan
vién hang ngay la rat can thiét. Xuét phét tir nhu cau nay cua Nha truong, nhom nghién ciru da manh
dan dé xuat va duoc Nha trudng phé duyét cho phép thuc hién dé tai nghién cau khoa hoc: “Xay dung
chirong trinh quan Iy doan vién truong Pai hoc Mé-Pja chat” dé giai quyét cac van dé:

- S6 lugng doan vién trong Trudng la rat I6n do vay viéc quan 1y so yéu ly lich cua timg doan
vién la rat kho.

- Viéc theo ddi cac doan vién dé dua ra cac quyét dinh khen thuong, ki luat.

- Trong nam hoc doan di té chuc rat nhiéu hoat dong do d6 phai theo ddi cac doan vién tham
gia hoat dong.

- Hang thang mdi doan vién phai dong 1¢ phi doan, viéc quan ly thu 1¢ phi doan trén s6 sach
rat dé nham lan.

- Viéc nhimng doan vién can rit s6 doan dé chuyén cong tac doan rat can duoc theo ddi. Boi
vy can c6 mot hé thong phan mém dé quan ly tat ca cac van dé trén.

Két qua cua dé tai ciing sé tao diéu kién thuan loi cho nhém nghién ciu nang cao hiéu biét va
hiéu qua hoc tap mot sé mdn hoc chuyén nganh lién quan nhu: phan tich thiét ké hé thdng, cac mén
hoc lap trinh itng dung,...

2. Giai quyét van dé
2.1. Cac kién thikc cor ban thuc hign dé tai
a. Hé quan tri co so dir lieu SQL

SQL (Structured Query Language) 12 ngdn ngit truy van dit liéu dugc sir dung cho céc hé quan

tri co so dit liéu quan hé. Ngdn ngir SQL chuan dugc dua ra boi ANSI (American National Standards
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Institude) va 1SO (International Standards Organization). Ngdn ngit SQL duoc cai dit trong tat ca cac
hé quan tri co so dir liéu. SQL 1a ngdn ngir duoc sir dung rong rai hién nay trong rat nhiéu hé thong
CSDL thuong mai nhu Oracle, SQL server, DB2, Microsoft Access,...
b. Visual Studio

Microsoft Viual Studio (VS) mot bo cong cu phat trién phan mém do Microsoft phét trién.
Visual Studio ciing 1a mét phan mém dwoc st dung bai cac lap trinh vién dé xay dung nén cac san
pham phan mém.
2.2. C&c chirc nang chinh ciia chwong trinh

Dé tai “Xdy dwng chirong trinh quan Iy doan vién trieong Pai hoc Mé - Bja chdt” ¢6 nhitng
churc nang chinh nhu sau:

v Quan ly théng tin sinh vién: tén, khoa, khda, nganh,...;

v Quan ly s6 doan vién;

v Quan ly hoat dong doan;

v Quan ly dong doan phi;

v Quan ly hd so sinh vién chuyén sinh hoat doan.
2.3. M6 hinh nghiép vu
1. So d6 phan ra chirc néng

| Quén 1y theo déi dodn vién |
I

1.Tiép nhin dodn vién mﬁ1| 3. Theo dbi hogt ding cia | [3.Theo d&i chyén sinh hoa H.Lap bio cdo
dodn vién dodn
L. I.Tiép nhin sd dodn vién .1 Ticp nhédn phicu ding ki 3.1.Tiép nhin don xin 4.1 Béo edo 1& phi dodn
am gia hoat djng chuyEn sinh hoat doin
1.2Ghi 53 theo d6i nép 56 [2.2. Ljp danh séch doin 3.2. Kiem tra 56 theo déi l4.2 Béio cao hogt ddng
odn [vién tham gia hoat djng \dodin
1.3.. Tifpnhjn1i phidodn | [[2:3, Nipsd dodn 3. Vit gify chuyén sinh 4.3 Bdo cdo chuyén sinh
ogt dodn hogt doin
1.4.Ghi s5 theo d5i déng [2.4, Déng doin phi 3.4, Tri 56 dodn
doan phi
2.5. Khen thudng, ki lujt 3.5. Ghi s0 theo doi
[2.6.Ghi 55 theo ddi

Hinh 1. So' @6 phan ra chite nang
2. M6 hinh quan hé

5"”::":’:'_‘“ CanBoVPDom _ Jire————————] Chucliu HganhHoc
A CaricOen. Y Chevdd A MgwHedD A
1] Mo § mecrmen. [ { Machriu 1 g Hhoa
f ros oo W P v t=d .
: HeDam Fe [_1 3 < | _1 > 1 mwze
T Tz Cemn o iz v
m
@ < 3
Momfeg

Lopfuanly
ThonqTinChuyenSinh et A
ThongTinHoatDongDa 1 Gk anl; 1 Mg
L MomChamn pguo icp
Malritimn
ey { Mantican 13
i MaCareOemn {1 Malcp MaHalec W
Whertem v
Malrimn Mehoiu Mrgrh
- [
N
Thoraare D

Hinh 2. M6 hinh quan h¢
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3. Két qua nghién ciu va thao luan
3.1. Phan tich két qud

Két qua da hoan thanh bd phan mém hoan chinh thyc hién céc chirc ning quan 1y doan vién
tai trudng Dai hoc Mo-Dia chét.
Giao di¢n sir dung va cac chirc nang

- Khi bat d¢au chay phan mém s& hién 1én giao dién ding nhap. Nguoi st dung can thiét lap
két ndi co so dir lidu trudc rdi sau d6 ding nhap vao hé thdng bang tén nguoi ding va mat khau da
duoc cip trude do. Luu ¥ khi ngudi dung diang nhap sai qué 3 1an hé théng sé ty dong thoat.

Béng Mhap

XIN MO DANG NHAP HE THONG DE LAM VIEC

a lam danag phan Eaang audg 31
4 lan dang nhap KRong quda 3

Ténngudi ding SRR |

Mat khau |||||- |:||
Ghi nhd dang nhap

¢ Pang Nhip Huiy Bo

Thiét 13p két ndi co 6 dif ligu .

Hinh 3. Giao dién dang nhdp cia hé thong
- Giao dién céc chirc nang hién ra vai cac chirc nang quan ly khoa cha quan, nganh hoc, 16p
quan ly, 16p du bi Bang, tinh trang hoc tap, loai hé dao tao, quan ly théng tin sinh vién, can b lop
trong sinh vién, quan Iy s6 doan, hoat dong doan, doan phi, chuyén sinh hoat doan, can bo doan, chirc
vu trong Doan truong.
() Man Hinh Chinh - O X

1% QUAN TRI HE THONG CAP NHAT DU LIEU

= CAP NHAT DU LIEU DAOTAO SINHVIEN DOAN TRUGONG
= BAO CAO

5 IMPORT FILE

QUAN TRI HE THONG

DANG XUAT
i

THIET LAP KET NOI

CONG CU & BAO CAO > P
TRUONG ’“ w
T
e ey P
BAO CAO CHUYEN -
i v 5 "
RN S :
s

nopoan i Tonc [N TR
PHi THU S

- -

Hinh 4. Giao dién man hinh chinh
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- Doi véi mdi chire ning déu c6 tinh ning thém, sira, x6a dé thuc hién cac nghi¢p vu phat
sinh, dac biét véi chie niang quan ly s6 doan s& c6 6 théng tin ghi lai tat ca phan noi dung, nhan xét
ctia can bo doan vé c4c hoat dong cua sinh vién d6. V&i mdi sinh vién trong mot nam co thé tham gia
rat nhiéu hoat dong Poan va khi can bé muén loc ra céc hoat dong ciia ngudi do chi can tim theo tén
hoac mé sinh vién tai khung tim kiém. Trong qua trinh tham gia hoat dong va hoc tap tai trudng mdi
sinh vién can phai chuyén tir 16p dai cuong 16n sang céc 16p chuyén nganh, hoic khi ¢6 nhu cau
chuyén truong thi can bo doan thuc hién viéc chuyén sinh hoat doan theo tirng c& nhan hoic cum cé
nhan bang cach tich chon hay kéo tha chudt dé chon ca danh sach. Khi sinh vién chuyén trudng can
bo doan sé thuc hién viéc loc cac thong tin doan phi va yéu cau nop, xuat phiéu thu néu nhu sinh vién
chua hoan thanh.

- Ngoai ra phan mém con c6 thé hd tro can bo Poan thuc hién cac béo cdo vé danh sach 16p,
danh sach sinh vién, danh sach sinh vién chuyén sinh hoat Poan, chuyén truong, thu phi hay ng phi
doan vién khi co yéu cau tir cap trén.

3.2. Kiém thi

Pé kiém thir két qua hoat dong ciia phan mém nhom da cai dit chuong trinh va chay thir tai
van phong doan dé tim ra cac khiém khuyét ma phan mém chwa dép tmg dugc. Sau khi nhan 10i gop
y tir c4C can bo tai vin phong Poan nhém d tién hanh chinh sira chuong trinh sao cho phu hop va
don gian. Tuy nhién hién tai phan mém méi chi dap ung duoc nhiing nghiép vu co ban van can ¢b
gang phét trién ning cao hon nira.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Nguyén Van Vy, 2002. Phan tich thiét ké cac hé thong thong tin hién dai, Nha xuat ban Thong
ké.

[2]. Bai giang “Phan tich thiét ké hé thong thong tin- khoa cong nghé thdng tin”, 2007. Truong Pai
hoc cdng nghé.

[3]. Trang web: http://www.w3schools.com/

[4]. Trang web: https://www.google.com/

[5]. Trang web: http://123doc.org/

[6]. Trang web:_https://www.youtube.com/

Nguoi huéng dan: ThS Nguyén Thé Binh
Nguroi doc phan bign: TS Ta Quang Chieu
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU UNG DUNG CONG CU RAPIDMINER

TRONG KHAI PHA DU LIEU

Nguyén Thi Diém Quynh, Vii Diéu Linh, Nghiém Thi Hong, Ping Xuan Duy
Lop: Tin hoc Mo K59
Tom tat: Trong tinh hinh hién nay, khi théng tin dang tré thanh yéu té quyét dinh trong cac linh vuc
nhu: khoa hoc, thmfng mai, Word Wide Web, ..., thi vdn dé tim ra cac thdng tin hitu ich trong co sé
dir liéu khong 16 ngay cang tro thanh muc tiéu quan trong cua cac cong ty. Khai pha diz li¢u dan tro
thanh cong cu chinh dé thuc thi nghiém vu do, tir co sé dir liéu san c6 phai tim ra théng tin tiém an
mgt cach nhanh chong co gia tri. Tir Iy do do, dé tai: “Nghién ciru g dung cong cu RapidMiner
trong khai phé da liéu” dirgc chon la dé tai thuc hién. Bai béo trinh bay céc kién thirc co ban nhat
cua ly thuyét khai pha dz lidu, thudt toan Support Vector Machine (SVM), ung dung cua phan mém

RapidMiner vao viéc khai pha dir liéu va si dung thudt toan SVM trong phan mém RapidMiner.

1. Mé dau

Ngay nay, khi xa hoi ngay cang phat trién thi luong thong tin cang tang Ién voi téc do bung
nd. Luong dit lieu khong 16 Ay la tai nguyén vo gia neu ching ta biét cach phat hién va khai thac
nhitng thong tin c6 ich trong nd. Nhu vay van dé dat ra vei dir lieu cua ching ta 1a vige luu trir va
khai thac ching. Cac phuong phap khai thac truyen thdng ngay cang khong dép tmg duoc nhu cau
thuc té. Khi thong tin dang tro. thanh yéu té quyét dinh trong cac linh vuc nhu: khoa hoc, thuong
mai, Word Wide Web,..., thi van d& tim ra cac thdng tin hitu ich trong co so dir liéu khong 16 ngay
cang trd thanh muyc tiéu quan trong caa cac cong ty. Mot khuynh hudng ky thuat méi hién nay la ky
thuat khai pha dir liéu va kham pha tri thic. Cong nghé khai pha dir liéu ra doi da cho phép ta khai
thac duoc céc tri thic hitu dung bang viéc trich xuat nhitng théng tin c6 mdi quan hé va mdi tuong
quan nhat dinh tir mot kho dit liéu 16n ma binh thuong khdng thé nhan dién duogc tir d6 giai quyét
c4c bai toan tim kiém, phan loai, du bao xu thé, cac hanh vi trong twong lai va nhiing tinh ning
thdng minh khac. Cac cong nghé khai thac dir liéu duoc ung dung rong réi trong hau hét cac linh
vuc: truyén thong, y hoc, phan tich dix liéu,. ..

Khai phé dit liéu dan trg thanh cong cu chinh dé thuc hién nhiém vu do, tir co s& di liéu sdn
c6 phai tim ra nhitng théng tin tiém an mot cach nhanh chéng cé gia tri.

2. Tong quan vé khai pha tri thiic va khai pha dir liéu
e Khai pha tri tharc

Khai pha tri thirc 1a qua trinh tim ra tri thirc, 6 1a nhitng mau tim an trude d6 chua biét 1a
nhitng théng tin hru ich dang tin cay.

Khai pha tri thirc trong co so dit liéu 1a mot qua trinh st dung cac phuong phap va cong cu
tin hoc, trong d6 con nguai la trung tdm cua qua trinh:

https://vi.wikipedia.org/wiki/Tri_th%E1%BB%A9c
e Khai pha dir ligu (Data Mining Tool)

Khai pha dit liéu 1a mot khai niém ra doi vao nhimng nam cubi thap ki 80. N6 bao ham maot
loat cac ki thuat nham phat hién ra cac thdng tin c6 gia tri tiém an trong cac dit liéu 16n (cac kho dir
liéu). V& ban chat, khai pha di liéu lién quan dén viéc phan tich cac di liéu va sir dung cac ki thuat
dé tim ra cac mau hinh c6 tinh chinh quy trong tap dit liéu:

www.coltech.vnu.edu.vn/~thuyha/Student.../K44 Do_Thi_Dieu_Ngoc_Thesis.pdf

Khai phé dit liéu 12 mot qua trinh phan tich duoc thiét ké tham do mot luong cuc 16n cac dix
lieu nham phat hién ra cac mau thich hop va/hoic cac méi quan hé mang tinh hé thdng gitra cac
bién va sau d6 s& hop thtrc hda cac két qua tim dugc bang céch &p dung cac mau di phat hién duoc
cho tap con mai cua dir lidu:

https://vi.m.wikipedia.org/wiki/Khai_ph%C3%A1l d%E1%BB%AF li%E1%BB%87u
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3. Phan mém khai pha dir liéu RapidMiner
e Gigi thi¢u chung

RapidMiner 12 phan mém m& ngudn ma cung cap mai trudng cho hoc may, khai phé dir liéu,
khai pha dir liéu van ban, phan tich du doan va phan tich kinh doanh. RapidMiner dugc stir dung cho
nghién ctu, hoc tap, dao tao, phat trién ung dung va nhitng ung dung cong nghiép.
(https://123doc.org/document/3832553-su-dung-phan-mem-RapidMiner-nham-phan-loai-khach-
hang-trong-quan-ly-khach-hang-mua-hang-tai-cong-ty-tnhh-may-tinh-phong-vu.htm)
4, Khai pha dir liéu véi thuat toan phan Iép may Vector hé trg SVM

SVM 1la mo6 hinh dugc sir dung trong nhiéu nganh, la mot mé hinh may hoc giam sat duoc
ding dé phan tich, phan lop dit liéu.

Thuat toan may Vector hé trg (SVM - Support Vector Machines) la mot thuoc 16p giai thuat
phan 16p thong ké. N6 c¢d kha nang xir Iy ca dit liéu tuyén tinh va dit liéu khong tuyén tinh.
e Gigi thiéu vé md hinh SVM

SVM 14 mé hinh duoc sir dung trong nhiéu nganh, 1a mot méd hinh may hoc giam sat dugc
dung dé phan tich, phan 16p dix liéu.

Thuat toan may Vector hd trg (SVM - Support Vector Machines) 1a mot thuoc 16p giai thuat
phan 16p thong ké. N6 cd kha nang xir Iy ca dir liéu tuyén tinh va dit liéu khéng tuyén tinh:

https://viblo.asia/p/mot-chut-ve-thuat-toan-svm-support-vector-machine-algorithm-
OeVKBQGAZKW
e M0 td thugt toan

Ta co tap S gom e cac mau hoc

S ={(x1, 1), (X2, y2), (X3, ¥3), ... ,
(Xe, Ye)} € (XX Y)°

Véi mot vecto dau vao n chiéu x; €
R" :thugc lép | hoac 16p 1l (twong irng nhan
yi = 1 ddi vai 16p 1 vayi = -1 dbi véi 16p 11).

Mot tap mau hoc dugc goi la tam
thudng néu tat ca cac nhan 1a bang nhau.

Déi véi cac dir lieu phan chia tuyén
tinh, ching ta c6 thé xac dinh dugc siéu

Hinh 1. Phan tach theo siéu phang (w, t;) trong
khdng gian 2 chieu cua tdp mau

< N 7 s X - A ~ 1t~ A Bién lén nhat
phang f(x) ma nd co thé chia tap dir liéu. < o
c 37 ’: X: =a 2 A z \ “+=-S¥u pbing 61w
Khi do, vai moi siéu phang nhan duoc ta co: N
f(x) > 0 néu dau vao x thudc l6p duong va ’X |
f(x) < 0 néu x thudc lop am. o wex |

f(x)=wx+b=F"_ wx; +b
yi.f(xi) = yi.(wxi+b)>1=1,2,.., | il
trong d6: W - vecto phép tuyén n \ podg
chiéu va b Ia gia tri ngudng. \ .
Vecto phap tuyén w xac dinh chiéu  Hinh 2. Siéu phdng c6 khodng cach véi diz ligu
cua siéu phang f(x), con gié tri ngudng b gan nhat 14 I6n nhat (tizc c6 bién I6n nhdt) dwoc
xéc dinh khoang cach siéu phing va gdc. goi 12 siéu phang toi wru
5. Ung dung caa thuit toan SVM trong khai pha dir liéu dé giai quyét bai toan suy dién gidi
tinh ngwoi dung dya trén vin phong
Bai toan suy dién thong tin nguoi dung duoc tng dung nhiéu trong cac linh vuc marketing,
quang céo, phan tich hanh vi c& nhan,... Dir liéu dugc st dung ldy tir cac 5 bai viét gan nhit cua
ngudi ding trén mang xa hoi Facebook. Dir lidu duoc Iy tir céc bai viét va cac binh luan trong bai
viét ciia nguoi dang.

N Mot
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Bo dix liéu thong tin gom 3082 ddc trung tir vung da duoc trich xuat & muc 2-grams, cac dac
trung duoc lya chon & mac thd va biéu dién dudi dang Boolean vector (0-1) va 2000 mau (tuong

’ ,oo N N
ung véi 2000 nguoi dung).
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Hinh 5. Danh gid hiéu qua mo hinh

Sau khi 4p dung thuat toan SVM cuaa phan mém RapidMiner ta thu duoc két qua tir bo dir
liéu mau nhu sau:

- Két qua lan 1 duoc dua ra tir bo dit liéu, s6 lwong gidi tinh nam/ sé lugng vai tinh nir va
thuat todn SVM cua phan mém RapidMiner di dwa ra d chinh xac cua két qua tir bo dir liéu:

Pred.female: female/male = 857/121 vé6i d6 chinh xéac: 87,63%.

- Két qua 1an 2 duogc dua ra tir bo dit liéu, sb lwong gidi tinh nam/ sé lugng vaéi tinh nir va
thuat toan SVM cua phan mém RapidMiner di dua ra d chinh xac caa két qua tir bo dir liéu:

Pred.male: female/male = 39/811 v4i d6 chinh xéac: 95,41%.

Dé tinh duoc do chinh xac:

true_positive

Il =
reca (true_positive) + (false_positive)

Trong do: i
positive - the hién female, male;
True/ false - thé hién su lién quan téi bo phan lop;
true_positive - d€ chi s0 luong vi du positive ma bd phéan 16p cho la dung thudc 16p;
false_positive - d¢ chi s6 lugng vi du positive ma bo phan 16p cho 1a khong thudc 16p.

- o X
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Hinh 6. Két qua dir liéu mdu
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6. Két qua va kién nghi
o Két qud dat duwec

Thong qua dé tai: “Nghién ctu, tng dung cua cong cu RapidMiner trong khai pha dit liéu”.
Nhom tac gia da dua ra giGi thiéu nhitng bude co ban ciia mot quy trinh khai pha tri thic va ly thuyét
co ban lién quan dén khai phé dix liéu. Dé tai con trinh bay vé thuat toan SVM trong phan 16p dit liéu.
Ngoai ra, tim hiéu, tng dung cua phan mém khai pha RapidMiner trong viéc khai phé dit liéu.
e Han ché ciia d@é tai

Tuy nhién, do han ché vé niang lyc ciing nhu thoi gian dé tai khong tranh khoi nhitng sai s6t
va con nhiéu han ché. Dé tai chua di sau tim hiéu cac kién thtc lién quan dén khai pha dit liu ma
chi & mac d6 gidi thiéu, cling nhu chua sir dung céc ky thuat khai pha dir liéu khac co thé ap dung
dé giai quyét van dé lién quan dén dé tai.
e Huéng phét trién cia dé tai

Mbt s6 dinh hudng tim hiéu tiép theo cua dé tai nhu sau:

- Tiép tyc tim hiéu di sau hon vé ly thuyét khai phé dit liéu va cac ky thuat khai pha dit liéu
khéc.

- Tim hiéu céc cdng cu khai pha dit liéu khac va ing dung cua céc cong cu khai pha dit liéu do.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Phan Xuéan Hiéu, 2013. Bai giang mon hoc khai pha dir liéu va kho dir lidu, Trudng DPai hoc
Cong Nghé, Pai hoc Quéc gia Ha Noi.

[2]. Ha Quang Thuy, 2010. Bai giang moén hoc kho dit li€u va khai pha dir li¢u, Truong Pai hoc
Cong nghé, Pai hoc Quéc gia Ha Noi.

[3]. John Ross Quinlan, 1986. Induction of decision tress, in Machine Learning.

[4]. RapidMiner: http://RapidMiner.com

Nguwoi hwéng dan: ThS Nguyén Thi Phwong Bic
Ngueoi doc phan bién: ThS Hoang Anh Dirc
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

TINH TOAN THIET KE MAY PONG DAU SAN PHAM TU DONG
CO SU DUNG HE THONG PIEU KHIEN KHI NEN
Nguyén Tién Luat, Nguyén Pinh Cwong, Pham Céng Hoan,
Nguyén Thé Lwc, Ngd Vin Tuan, Lép: May va Tir déng Thay khi K58

Tom tat: Ngay nay sy phat trién cua khoa hoc ky thugt va viéc tw dong héa ngay cing cao da gop

phan lam giam sic lao dong cua con nguoi, Vi vdy diéu khién tu déng la van de rat cap t’hiét’ hién

nay. Cung véi sy hudng dan cua thay gido nhém chiing em da chon dé tai : “Tinh toan thiet ke may
déng dau san pham tu dong c6 sur dung hé thong dieu khién khi nén” lam de tai nghién ciru khoa hoc
sinh vién dé nghién ciu phat trién va hiéu ré hon ve hé thong dieu khién khi nén, lam giam thieu sic
lao dong Ciia con nguoi, de tai Cua chiing em di sau nghién cuu ve hé thong may déng dau tu dong
khi nén co d;éu khién 7bdng dién, gom mpgt tu dién, ba van phan phai va ba xy lanh dé thuc hién cho
viée dong dau san pham mgt cach hoan toan tu dong.

1. Mé& dau

So lwge vé lich sir phat trién ciia truyén dong khi nén

Ung dung caa khi nén da co tir thoi ky trudge ¢dng nguyén, tuy nhién sy phat trién khoa hoc
k¥ thuat thoi d6 khong dong b, nhat 1a su két hop cac kién thac vé co hoc, vat ly, vat liéu..., con
thiéu do d6 pham vi ung dung caa khi nén con rat han ché.

Sau chién tranh thé giéi thir 2, viéc ung dung ning luong khi nén trong k¥ thuat diéu khién
phét trién manh mé&. Vi nhitng dung cu , thiét bi, phan ta khi nén méi dugc sang ché va duogc tng
dung trong nhitng linh vuc khac nhau, su két hop cua ngudn nang luong khi nén voi dién — dién tir
1a nhan t6 quyét dinh cho su phat trién cua ky thuat diéu khién trong twong lai. Hing FESTO (Pic)
6 nhimg chuong trinh phéat trién hé théng diéu khién bang khi nén rat da dang, khong nhiing phuc
vu cho c¢6ng nghiép ma con phuc vu cho su phat trién cac phuong tién day hoc (Didactic).

Uu, nhuwoc diém ciia h¢ thong truyén dong bang khi nén
a. Uu diém

- Do kha ning chiu nén (dan hoi) 16n cta khong khi, nén c6 thé trich chira khi nén mét cach
thuan loi.

- C6 kha nang truyén tai nang luong di xa, vi do nhdt dong hoc ctia khi nén nho va ton that
ap suét trén duong dan it.

- Puong dan khi nén (thai ra) khong can thiét.

- D0 tin cay cao it tryc trac ki thuat.

- Chi phi dé thiét 1ap mot hé thong truyén dong bang khi nén thap, vi hau nhu trong cac nha
maéy, xi nghiép hé thong duong dan khi nén da c6 san.

- Hé théng bao vé qua ap suat duge dam bao.

b. Nhwoc diém

- Lyc truyén tai trong thap, khi tai trong trong hé thdng thay ddi thi van tdc truyén ciing thay
d6i vi kha nang dan hoi cua khi nén 16n, cho nén khong thé thuc hién nhitng chuyén dong thing
hoic quay déu.

- Dong khi nén thoat ra & dudng din ra gay tiéng on.

Ung dung ciia truyén dgng khi nén
a. Trong linh vwc diéu khién

Sau chién tranh thé gisi thir 2, nhét 1 vao nhung nam 50 va 60 cua thé ky 20, 1a thoi gian
phét trién manh mé& cua giai doan ty dong hda qua trinh san xuét; ky thuat diéu khién bang khi nén
phat trién manh mé va da dang trong nhiéu linh vyuc. Chi riéng & Ptic da c6 hon 60 hing chuyén san
Xuat cac phan tir diéu khién bang khi nén nhu hang Festo, hing Herion, hing Bosch.
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Hé théng diéu khién bang khi nén duoc st dung & nhitng linh vuc ma & dé nguy hiém, hay
xay ra chay nd, nhu cac thiét bi phun son; cac loai do gé kep chi tiét nhya, chat déo; hoic 1a duoc sir
dung cho linh vuc san xuét cac thiét bj dién tir, vi diéu kién vé sinh méi trudng tét va an toan cao.
Ngoai ra hé thong diéu khién bing khi nén duoc sir dung trong cac day chuyén rira ty dong; trong
cac thiét bi van chuyén va kiém tra cua thiét bj 10 hoi, thiét bi ma dién, dong géi, bao bi va trong
cong nghiép hda chét.

b. Trong hé théng truyén djng

Céc duyng cy, thiét bi may va dap: cac thiét bi, may moéc trong linh vuc khai thac, nhu khai
thac d4, khai thc than; trong cac cong trinh xdy dung, nhu xay dung ham mo, dudng ham.,...

Truyén dong quay: nhiing dung cu van vit tir M4 dén M300; may khoan, cong suit khoang
3,5KW; méy mai cong suat khoang 2,5KW, ciing nhu nhitng may mai voi cong suit nho, nhung voi
s vong quay cao 100.000 vong/ phut thi kha ning st dung dong co truyén dong bang khi nén 1a
phu hop.

Truyen dong thang van dung truyen dong bang khi nén cho truyén dong thang trong cac
dung cu, dd g4 kep chi tiét, trong cac thiét bi dong goi, trong cac loai may gia cong gd, trong cac
thiét bi 1am lanh, cling nhu trong hé thong phanh ham oto.

Trong céc hé thong do va kiém tra: dung trong cac thiét bi do va kiém tra chat luong san
pham.

2. Thiét ké xay dung mé hinh trong phong thi nghiém
Két céu co khi

-Goém 3 xy lanh, 3 van khi nén diéu khién dién, 4 cam bién hanh trinh, 1 cam bién vat, mot
ta dién bao gém 6 ro le trung gian, va céc nut bam, cac dén bao tin hiéu, nat nhin stop, cac cong
tac, bd ngué)n dién,...

- Cac xy lanh dugc bd tri mot cach phit hop dé dua san pham vao dong dau va day san pham
ra mot cach hoan toan tu dong.

- 3 van khi nén dé diéu khién cac chu trinh cta xy lanh.

- 4 cam bién gan vao xy lanh dé gitp cho nhan biét xy lanh da di hét hanh trinh hay chua, va
dé gitip cho cac xy lanh lam viéc mot cach tuan tu.

- 1 cam bién vat dé bao cho coi bao khi san pham di hét, dé giup chiing ta biét dugc khi nao
quéa trinh déng dau tu dong da két thic.

- Ta dién bao gdm céc ro le dé diéu khién 3 van dién khi nén hoat dong theo chu trinh da cai dt.
Thiét ké mach diéu khién dign khi nén
2.1. Céc phan ti# sir dung trong md hinh

- May nén khi 1 cap FUSHENG: tac dung cung cap nguodn khi nén cho toan bd hé théng

- 3 van 5/2 diéu khién dién khi nén: tac dung dleu hudng dong khi nén.

-3 Xy lanh khi nén tac dung hai phla 14 co ciu chap hanh, thuc hién cac truyén dong dé 1am
viéc (cu thé trong bai la dé day va dong dau san pham)

-Tua dlen gom: ro le, aptomat, bo nguon nut bam cong tic, dén bao, coi bao san pham,..

- Cong tic: trong k¥ thuét diéu khién, cong tac nat 4n thudc phan tir dwa tin hidu. C6 hal
loai cong tic thong dung cong tic déng-md va cong tic chuyén mach quay.

- Nt 4n

+ N1t 4n dong-ma: khi chua tac dong thi chwa c6 dong dién chay qua (mo), khi tic dong thi
dong dién s& di qua.

+ NU{t 4n chuyén mach s& chuyén trang thai cua mach.

- Ro le: ro le trung gian lam chirc nang thyc hién cac thao tac trung gian, hodc di dong cat
cudn day khong ché ciia cac cong tic to, aptdmat hodc mdy cat dién. Vi thé ro le trung gian thuong
c6 nhiéu tiép diém, ké ca tiép diém thuong md va thuong dong. Thuc chét cua ro le trung gian chi
la mot nam cham dién co gén hé théng tiép diém.
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- Cam bién tng tir: nguyén tic hoat dong cua cam bién cam tng tir duoc mé ta ¢ hinh. Bo
tao dao dong phat tin sd cao. Khi co vat can kim loai nam trong vung duong sirc cua tir truong,
trong kim loai d6 s& hinh thanh dién truong xody. VAt can cang gan cudn cam tGng thi dong dién
X04y trong vat can cang tang, nang lugng by dao dong giam dan dén bién do cua bd dao dong s&
giam. Qua bd so, tin hi¢u ra dugc khuéch dai. Trong truong hop tin hi€u ra la tin hi€u nhi phan,
mach Schmitt trigo s€ ddm nhén nhiém vu nay.

- C0i b4o: 6 nhiém vu bao khi c6 su cb hodc khi hét san pham.

- Nt 4n stop: c6 tac dung ding khan cdp khi chuong trinh dang chay.

- Dén béo: khi c6 tin hiu dén s& sang d¢ d& nhan biét 1a c6 ngudn dién.

- Ong dén khi: c6 tac dung dan khi nén cho toan bd mach ctia may dong diu tir van dén cac
co cau chap hanh.

2.2. Xdy dung so dé nguyén Iy hoat dpng
2.2.1. Hoat dong bang tay

Trong diéu khién khi nén tuy thuge tin hiéu dau vao la cac van tac dong bang tay, ching
kich hoat cac xy lanh dich chuyén vé phia trugc hoic tro vé vi tri ban diu theo mong mudn. Tét ca
nhitng diéu khién tly thudc doi hoi van hanh cia con ngudi méi tré nén hiéu lyc. Diéu khién tly
thugc thich hop & bat cir noi dau ma ta khong quan tdm dén chu trinh 1am viéc tu dong caa hé
thong. NGi mot cach khac, day 1a mot loai diéu khién phl hop ddi voi nhitng hé thong hoat dong
don gian, thi du nhu khi ta tac dong:

NGt 4n A* cho xy lanh 1 di ra va giir san pham; n(t 4n A" cho xy lanh di vé.
NGt an B* cho xy lanh 2 di xuéng déng dau san pham va nit an B cho xy lanh di vé.
NGt 4n C* cho xy lanh 3 day san pham ra ngoai, va nit an C" cho xy lanh di vé.
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Hinh 1. C&c ndt bam trén tu dién Hinh 2. M8 hinh thyc té
mé phong qua Solidwork

2.2.2. Hoat dong ban ty dong

M6 hinh méy dong dau tu dong diéu khién bang khi nén gom 3 xy lanh chuyén dong theo
chu trinh dugc cai dat san.

Xy lanh 1 day va giir san pham;

Xy lanh 2 di xung déng diu san pham va dong thoi di ve;

Xy lanh 1 di vé;

Xy lanh 3 day san pham ra ngoai, va di ve;

Sau chu ky dau tién thi co cdu mach ngimng hoat dong.
2.2.3. T dong

Mach hoat dong dua trén co s¢ diéu khién theo hanh trinh. Co s¢ diéu khién theo hanh trinh
1a vi tri cua c&c cdng tac cam bién. Khi mot bude thuc hién trong mach diéu khién cé 13i, thi mach

22



diéu khién s& dting yén. Cac tin hiéu hanh trinh duoc kich truc tiép tir can pit tdng & cudi cua moi
hanh trinh. Tuy nhién dé thyc hién nhitng nhiém vu hoic nhitng y8u cau nao do, ta cé thé b tri cac
tin hiéu hanh trinh ¢ nhiing vi tri bat ky trén khoang chay cua pit tdng. Vi du: Biéu khién tuy dong
theo hanh trinh ba xylanh c6 chu ky tw dong nhu sau:
Xy lanh 1 day va gir san pham
Xy lanh 2 di xuong dong dau san pham va dong thoi di vé;
Xy lanh 1 di vé;
Xy lanh 3 ddy san phim ra ngoai, va di vé.
Mach diéu khién thyuc hién tu dong nho sir dung ndt an NN. Mach ngung hoat dong khi ndt an
Stop hogc cam bién vat bao hét san pham.
Biéu dd chu trinh lam viéc caa xy lanh.

XY LANH 1

XY LANH 2

XY LANH 3

‘ Hinh 3. Biéu do chu trinh lam viéc ciia Xy-lanh
So d6 mach dién (hinh 4).
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Hinh 4. So @6 mach dién cia may déng dau san pham
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Ghi cha:

K1, K2, K3, K4, K5, K6 - cac ro le di¢n;

S1, S2, S3, S4, S5, S6 - cac cam bién tir duoc gan ¢ hai ddu ciia mdi xy lanh dé nhan biét
dugc xi lanh d4 di hét hanh trinh hay chua;

Stop - nat dirng khan cap chu trinh 1am viéc khi c6 su ¢d;

Set - nut reset lai may;

ManAuto - bat ché do chay tu dong cho co ciu may;,

HetSP - thong bao khi di hét san pham trén day chuyén;

Ctnguon - bat dién toan hé thong;

NN - bat ché d6 nhiéu chu ki.

A+, B+, C+, A-, B-, C- cic vj tri diéu khién ctia 3 van phan phdi diéu khién cho 3 xy-lanh.

Hinh 5. M6 phong hé thong mdy déng ddu trén phan mém Solidwork
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Mo hinh sdn pham thuc te tai phong th1 nghiém:

Hinh 6. M6 h|nh thuc te trong phong th| nghiém
3. Két qua, pham vi ing dung va huéng phat trién
3.1. Két qud

- Thuyét minh vé may;

- Xay dung md hinh 3D;

- Thiét ké dugc mé hinh trong phong thi nghiém;

- Quy trinh dong du ty dong thuc hién dang theo chu trinh dép tng chay tu dong, ban tu

dong, va ché do bang tay dang vai li thuyet dat ra;

- Pam bao duoc yéu cau chic chan hé thong ndi dung,céc mach dién dugc dau ndi mot cach
chinh xac,hé théng co khi va dién khi nén da lap dat chay dugc va 6n dinh;

- Hé théng dién cic co cdu chap hanh 1am viéc an toan, khong gay nguy hiém cho ngudi van
hanh va cac thiét bj khac co trong hé thong;

- ba dong dau duoc san phém mot cach hoan toan tu dong.
3.2. Pham vi trng dung bai todn

- Trong cac nha may san suat nudc ngot, san xuat dd hop,...;

- Trong cac day chuyén tu dong khéc.
3.3. Hudng phit trién ciia dé tai

- Nghién ctru hoan thién, t6i wvu hoa két cau co khi.

- Két hop may déng ddu san pham voéi cac thiét bi khac tao thanh day truyén hoat dong tu
dong va linh hoat nhu bang tai, mang trugt va cac h¢ thong cép lidu khac.

- Két hop may dong dau san pham t6i hé théng diéu khién chung khi né hoat dong trong day
truyén.

- Ap dung va dua mo hinh vao thuc té tai cac nha méay va xudng san xuét.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Pham Vin Khao, Pham Tat Théng, 2015. :l“myég dong tu dong va diéu khién khi nén.
[2]. Nguyén Ngoc Phuong, 2016. Hé thong diéu khién bang khi nén.

Nguoi huéng dan: ThS Nguyén Phic Trudng
Nguroi doc phan bién: ThS Nguyen Thé Hoang
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU UNG DUNG PHAN MEM PRO ENGINEER
TRONG TINH TOAN THIET KE QUANG LAT DUNG TRONG MO HAM LO

Tran Thé Sang, Lép: May va thiét bi Mo K59

Tom tit: Trong thiét ké co khi hién dai viéc ung dung cac phan mém ha tro' dé thiet ké 1a hét sirc can

thlet phan mém Pro Engineer rat manh trong cac #ng dung tinh toan thiét ké 3D va ché tgo khudn

mau, tuy nhién ¢ nuwéc ta hién nay viéc nghién ciru g dung phan mém Pro Engineer con hgn ché, vi

thé tac gia da chon phan mém Pro Engineer lam doi twgng nghién cuu sau dé ung dung két qua do

dé tinh toan 'ghlej[ ké quang ldt - 1a thiét b ding rat pho blqn trong cac mé ham 10. Két qua nhdn

duoc ban thiét ke moé hinh 3D cua quang I4t va cac ban vé cheé tqo.

1. Mé dau

Ngay nay viéc tng dung cac phan mém trong thiét ké co khi hién dai 12 hét sic quan trong,
tuy nhién trong nganh céng viéc mé viéc ung dung cac phan mém con han ché, hodc chua c6 tinh
chuyén nghiép cao.Vi thé viéc nghién cau cac tng dung cia phan mém Pro Engineer dé hd tro thiét
ké co khi 1a hét stc can thiét dic biét ddi vai sinh vién,dau tién gidp sinh vién tiép can duoc khoa
hoc tién tién trén thé gioi, hoan thanh tbt cac bai tap cua minh va sau nay ¢ng dung trong thuc té
san xuat khi ra truong.

Quang lat 1a mét thiét bi dung phé bién trong cac mo ham 10, tuy nhién viéc tinh toan thiét
ké no theo phuong phép truyén théng thuong chi dung lai viéc xay dung cac ban vé 2D rdi gia cong
ché tao, vi thé viéc xay dung md hinh 3D va md phong 1a hét strc can thiét, van dé nay duoc giai
quyét bang su hd tro cua phan mém Pro Engineer s& cho nguoi doc cai nhin tong quan sinh dong, tir
md hinh 3D tao ban v& ché tao, md phong, cac thong sé ki thuat.

2. Phan mém Pro Engineer

Pro Engineer 1a phan mém cua hdng Prametric Technology Corp, ddy Ia phan mém thiét ké
theo tham s6, ¢6 nhiéu tinh niang rat manh trong linh vuc CAD/CAM/CAE, né c6 thé xir ly duoc
c4c van d& nhu sau:

- M@ hinh héa truc tiép vat thé rin

- Tao c4c module bang céc khai niém va phan tir thiét ké.

- Thiét ké thong sd.

- Sir dung co s¢ dif liéu théng nhét.

- C6 kha nang md phong dong hoc, dong luc hoc két cau co khi

Phan mém Pro Engineer ¢ nhiéu module, sau day 1a mot 5O modun hay dung:

Pro/Sheetmetal: module hd trg thiét ké nhiing chi tiét c6 dang tam, vo, va hd trg cho viéc
tao 1ap céc chi tiét phét trién ké ca chudn bi cho chwong trinh NC cho san xuét.

Pro/Manufacturing: hd tro gia cong.

Pro/Mesh: hd trg ti tao mang ludi cho viéc phan tich phan tir hitu han, Xac dinh diéu kién
bién, lién két voi cc phan mém khac.

Pro/Mechanica: md phong dong hoc, kiém nghiém tng suét, chuyén vi, bién dang tuyén
tinh va phi tuyén, x4c dinh va du doan kha nang pha huay vat liéu. ..

Pro/Interface: tao diéu kién gin voi cac hé CAD khéc nhu: iges, dxf, vdafs, render, SLA,...

Pro/Project: xac dinh dé diéu khién duy an thié ké va t6 hop mot sb doi thiét ké va lap du én.

Pro/Featurn: mé rong kha nang thiét 1ap nhitng phan tir thiét ké bang thu vién cta cac bd
phan, nhém, téi tao céc hinh dang chuan.

Pro/Design: hd trg thanh 1ap md hinh 3D, so d6 khéi, xay dung ké hoach thiét ké va mdi
quan hé phu thudc, gitp cho su phan tich nhanh va hiéu qua hon.

Pro/Library: module chira thu vién rong Ion ciia cac phan tir trén chuan (chi tiét, phan tir
thiét ké tiéu chuén, dung cu, khép nbi,...), cd thé bd sung hoic hiéu chinh.
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Pro/View: module tao diéu kién kiém tra md hinh hda chi tiét va hé théng tir mot hudng
quan sét bat ki, tao goc nhin tong thé véi két qua dat duoc.

Pro/Draft: modulehd trg biéu dién 2D, tao diéu kién doc ban v& cta cac hé CAD khéc va bo
sung module 3D vé thiét ké thong sb.

Pro/Develop (Pro/Program): module hd tro viéc 1ap trinh tng dung riéng. Chira cac thu
vién ciia ham s C, thu vién chuong trinh con cua ngdn ngit 14p trinh Fortran va dic biét tiép can
dugc véi cau trdc thiét 1ap cac hé thong va cdu trdc dir liéu cta hé thong.

D e e T ——— . o
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Pro/Detail: module tgo triee tiép md Pro/Assemble: tao diéu kién thiét ldp dé dang chi tiét vao

hinh 3D ciia C&c ban vé thiét ké chudn  hé thong VA duwéi hé thong. N6 hé tro cho phan ldp rap va
cho phan xwéng va ché tao trong dé  ldp rép nhom, gidi quyét tinh hudng xung dét, thiét ké thay
dam bao lién két 2 phia giita cac ban doi, ...

vé va module 3D
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Pro/Surface: module 44 tro vé, tao cac mdt tw do (Free Form),
xit Iy CAc mat cong Va bé mdt phike tap

3. Quang lat

Van tai khoang san 1a 1 khau cdng nghé quan trong trong khai thac mo ham 10. Qué trinh
nay di duoc co giéi hda nhim giam stc lao dong, nang cao ning suat van tai. Trong d6 c6 hinh
thirc van tai bang xe goong két hop d& tai bang quang lat.

Quang lat duoc chia 1am 2 loai: quang lat dan dong bang banh rang (hinh 1) va quang lat
dan dong bang ma sat (hinh 2).
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Hinh 1. Quang ldt dan dong banh ring

Trong do:

1. Long tang try 4. Tay quay

2. Con lan do 5. B6 phan goong
3. Khung 6. Bong co

Hinh 2. Quang ldt dan déng bang ma sat

Nguyén ly lam viéc cua quang lat dan dong bang ma sat nhu sau: mot trong hai con lan d&
ndi véi truc dan dong, khi dong co 14 viée, con lan sé& truyén momen quay cho quang 1at nho luc ma
sat gilra vanh tang va con lan d& do. Pé ding quang lat phai ngat dong co va an phanh. Loai nay,
quang lat cé thé quay toan vong sau 1 chu ky [3].
4. Thiét ké mé hinh 3D caia quang lat va cac ban vé ché tao
4.1. Thiét ké mo hinh 3D ciia quang ldt

Lingtang Khung i Trucdd True ! True
jugl} : ] chuyén chuyén
agngl || |i dong2 |
Bdphin gii Trc True
BE SRong :
Banh ring;
whd
Hhéa. chét Con lin, Conlin T
dégrxe 88,bs dindéng,; | | {'B3phin"
phind& bd phin, gt
truc g8 truc
f Phanh him
Banh ring f
len Hép mam
A
t

Dong co

i Hinh 3. Quy trinh xay dung chi tiét 3D cua quang Iat o
Bang cach str dung phan mém Pro Engineer tac gia da xay dung duogc céc chi tiét dién hinh

cua quang lat nhu hinh 4.
4.2. Ban vé ché tao

D¢ gia cong ché tao cac chi tiét thi bat buoc phai xuét sang ban V& 2D, ¢ day phan mém Pro
Engineer ho trg ngudi dung tinh nang xuat tir ban vé 3D sang ban vé 2D. Ung dung phan mém ta cé

duoc két qua nhu hinh 4.
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Banh rang Hop giam toc

Con lan Truc con lan do

Phanh ham
Hinh 4. C4c chi tiét dién hinh cia quang ldt
Khi di hoan thanh xong chi tiét 3D, s dung module Assembly trong phan mém Pro
Engineer dé tién hanh lap rap (hinh 5).

Hinh 5. Quang l4t goong
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Bdnh rang Hép giam toc
Hinh 6. Chi tiét cdu tao Quang l4t goong
Két luan

e Phan mém Pro Engineer c6 nhiéu tinh nang rat manh trong linh vuc CAD/CAM/CAE, n6
gitip nguoi s dung cac kha nang can thiét trong thiét ké khudn ciing nhu gia cong co khi va mé
phong d6ng hoc, dong luc hoc két cau co khi, phan mém nay sir dung co s dir liéu thdng nhat vi
thé rat thuan tién trong qué trinh quan Iy va hiéu chinh.

e Quang lat 1a thiét bi ding nhiéu trong mé ham 19, & phan nghién ciu cua minh tac gia méi
chi dirng lai & thiét ké 3D va xuit céc ban vé chi tiét. Py 1a co s¢ dé phat trién cho cac nghién cau
sau hon nhu tng dung phan mém Pro Engineer dé tinh toan, md phong, tdi wu cac thong sb cua
quang lat dé cho két qua téi vu mang lai hiéu qua kinh té.

(xem tiép trang 35)
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU XAY DUNG CHUONG TRIiNH PIEU KHIEN

CANH TAY ROBOT 3 BAC TU DO

Pd Trung Kién, P§ Vin Diing, Lé Thi Van Hwong, Nguyén Vin Tuin
Lop: Tu dong hda A, B K58
Tom tz‘it; Hi¢én nay, canh tay Robot duoc img dung rong rai trong linh vuc cong nghi¢p nham tang
nang suat lao dong, ciing nhu han che sy xuat hi¢n Cua con nguoi trong moi truong lam viéc doc hai.
Canh tay Robot trong cong nghi¢p can lam viéc on dinh, chinh xdc, c6 tinh linh hogt cao. Nhém tac
gia da tien hanh xay dung chuong trinh dieu khién va he thong giam sat xung quanh md hinh canh

tay Robot 3 bdc ti do phan logi san pham theo chiéu cao.

1. Mé dau

Trén thé gi6i, cusc Cach mang cong nghiép lan thir 4.0 dang dién ra véi sy phat trién cua tri
tué¢ nhan tao, may moc ty dong, in an 3 chiéu, két nbi van vat (IoT),.... Robot khdng con la thuat
ngir xa la, Robot dang duoc ung dung rong rdi vao linh vyc cong nghiép ciing nhu doi séng xa hoi,
dac biét trong cac méi truong lam viéc doc hai, doi hoi tinh chinh x&c cao. Tai Viét Nam, canh tay
Robot c6ng nghiép dugc ung dung vao mot sé nganh trong hé thong san xuat: cong nghiép dic
(Robot lam viéc rot kim loai néng chay vao khuén, cit mép, 1am sach); Nganh gia cong &p luc;
Nganh gia cong va lap réap (thao lap phoi va san pham), ...

Nham tim hiéu va budc dau diéu khién, 1am cha cdng nghé nay, nhém tac gia nghién ctu va
su dung md hinh canh tay Robot 3 béc tu do - dugc md phong theo robot cong nghiép IRB 460
hdng ABB trong bai toan phan loai san pham trén bang chuyén. Bai toan gidi quyét cac van dé sau:

- Xay dung chuong trinh diéu khién canh tay Robot theo hai ché do (Tu dong va bang tay)
st dung bo mach Arduino;

- Xay dung bang diéu khién, hién thi sé lugng cac san pham duoc phan loai;

- Xay dung giao dién diéu khién trén may tinh, két ndi véi bo mach vi diéu khién qua cong
COM (truyén thdng ndi tiép).

2. Cac ngi dung nghién cwiu
Muén diéu khién dugc robot thi phai c6 4 yéu té:

- Hé thong phét dong va chap hanh;

- Hg thong cam bién (Sensors);

- Bo diéu khién (Controller), goém phan cing va phan mém hé théng;

- Chuong trinh diéu khién.

2.1. Cdu tgo canh tay Robot [1], [2]

Khai niém bac tw do: bac tu do la s6 kha ning chuyén dong caa mot co cau (chuyén dong
quay hoic tinh tién). Dé dich chuyén duoc maot vat thé trong khong gian, co cau chap hanh cua
robot phai dat dugc mot sé bac tu do. Noi chung co hé caa robot 1a mot co cau ha, do d6 bac ty do
cuia né cd thé tinh theo cong thic :

W = 6n - 215=1 lpl

trong do: n - s6 khau dong;

Pi - s6 khép loai i (i = 1,2,..,5: 6 bac tu do bi han ché).

Tay may dugc thiét ké c6 dang toa do cau, gom 3 khép, khop quay, khp vuon ra thu vao,
khép nang 1én ha xuéng, md phong theo robot cdng nghiép IRB 460 cua hdng ABB Robotics. IRB
460 duoc thiét ké danh riéng cho tng dung chat hang 1én pallet (palletizing) toc d6 cao ¢ cudi day
chuyén. Tay may mé phong di dwoc thu nho lai véi hai canh tay don 20cm, nang khoang 0,5kg,
nang duoc vat 250¢g (hinh 1).

Cénh tay Robot sir dung phuong phap truyén dong dién, duoc dan dong bai 4 dong servo.
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Uu diém khi sir dung truyén dong dién co:

- Co cAu tac dong nhanh va chinh xac;

- C6 kha ning ap dung k§ thuat diéu khién phirc tap cho cac chuyén dong;
- Gia thanh khéng cao.

11.8

Hinh 1. M6 hinh canh tay Robot 3 bdc tuw do va déng co dan dong
Bé diéu khién va hé thong cam bién

Hé thdng Canh tay Robot phan loai san pham trén bang chuyén véi bo diéu khién trung tam
bo mach Arduino Mega dung dé nhan tin hiéu tir cam bién va goc quay cua bién tro trén bang diéu
khién dé diéu khién canh tay Robot. Ngoai ra, nhdm con st dung riéng mot board Arduino Uno R3
nhan lénh diéu khién tir bo diéu khién trung tam dé thuc hién vong quét, phat xung diéu khién hoat
dong cua canh tay Robot.

Arduino 1a bo mach vi xt 1y dung dé lap trinh twong tac véi céac thiét bi phan cting sir dung
mét vi xir Iy dong AVR. Arduino c¢d kha nang két ndi 6n dinh, s6 lugng chan /O du dé dap ung céc
du 4n diéu khién tam trung. Arduino Uno R3 ¢6 6 chan PWM (bam xung), du dé diéu khién 4 dong
co servo dan dong cho canh tay.

Hé thdng cam bién gui tin hiéu dudi dang xung cho vi diéu khién dé diéu khién gap vat. O
dé tai nay, nhom sir dung module hong ngoai ding cam bién RT5000, véi kha ning phat hién vat,
d6 nhay cam bién c6 thé diéu chinh bang bién tré trén module.

H¢ théng giam sat
2.1.1. RFID (Radio Frequency Identification) [3]

Hién nay, cong nghé RFID rat phd bién, dwoc (ng dung trong nhiéu linh vuc: Quan Iy hang
hoa ban 1¢é trong siéu thi, Quan Iy nhan sy, Hé thong bai dd xe ty dong,... Trong dé tai ndy, RFID
dugc nhém tng dung trong viéc cap quyén diéu khién Canh tay Robot.

RFID la cdng nghé nhan dang khéng tiép xdc st dung tan s6 vo tuyén.

Hé théng RFID gém nhitng thanh phan co ban sau:
1. Thé RFID (RFID tag - Transponder): la mot thé gan chip + Anten.
C0 2 loai: RFID passive tag va active tag:
~ Passive tags: khong can nguon ngoai va nhan ning luong tir thiét bi doc, khoang cach doc
ngan.

Active tags: duoc nudi bang PIN, st dung véi khoang cach doc 16n.

2. Bau doc(Reader): doc thong tin tir cac the, c6 thé dat ¢ dinh hodc luu dong.

3. Antenna: 1a thiét bi lién két giira thé va thiét bi doc. Thiét bi doc phét xa tin hiéu song dé
kich hoat va truyén nhan véi thé

4. Server: thu nhan, xi ly dit liéu, phuc vu giam sét, thong keé, diéu khién.

B6 nho cua thé ¢6 thé chia tir 96 dén 512 bit dit liéu, nhiéu gap 64 lan so voi mot ma vach.
Uu viét hon, thong tin duoc luu giir trén thé co thé duoc stra ddi bai su tuong tac cia bo doc. Dung
luong luu trir cao cua nhirng thé nhan RFID thdng minh nay s& cho phép ching cung cip nhiéu
thong tin da dang.

32



Truyén di liéu 18n server internet qua module wifi ESP8266
Dir liéu dwoc truyén Ién server qua két ndi khong day wifi, phuong thirc truyén http cho
phép truyén khéi luong di lidu 16n, c6 thé theo ddi moi noi khi c6 két ndi internet (xem hinh 2).
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. Hinh 2. Link Server: https://thingspeak.com/channels/258610
Giao di¢n diéu khién trén méy tinh ’ ‘ 7
Robot két noi véi may tinh qua cong COM, giao tiép UART. Giao dién diéu khién dugc lap

trinh trén Matlab - GUI.
(oS

CONTROL OF 3DOF ROBOTIC ARM

— SerialPort Setting

Com1 = Gonnect

— Control
Product A Product B
[ o | [ o |
—Mod
@ Auto © Manual © Stop

Hinh 3. Giao dién diéu khién
Hop SerialPort Setting: cai dat cong Com va thong sb caa cong COM.
Hop Control: d&ém sb san pham gap dugc.
Hop Mode: chon ché do diéu khién robot.
2.2. Thiét ké xay dwng mé hinh diéu khién
Luu d6 thuat toan diéu khién caa hé théng duoc thé hién trong hinh 4, Bang diéu khién md
hinh va san pham cua dé tai dugc thé hién trong hinh 5 va 6.
3. Két luan va kién nghi
Sau thoi gian thuc hién dé tai, nhom tac gia da hoan thanh viéc 1ap trinh diéu khién canh tay
Robot hoat dong ¢ hai ché do tu dong va bang tay, xay dung hé théng giam sat: cap quyén diéu
khién, dém sb luong san phiam duoc phan loai, tai dir liéu 1&n server Internet.
Do han ché vé phan co khi, hé théng ding lai & miic mé hinh trong phong thi nghiém.
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Hinh 4. Luu dé thudt todn diéu khién
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Hinh 6. M6 hinh san pham ciia dé tai

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. L& Hoai Quéc, Chung T4n Lam, 2001. Nhap mon Robot cong nghiép. NXB Khoa hoc va Ky
thuat.

[2]. Nguyén Huy Tién, 2001. Piéu khién Robot cong nghiép. NXB Khoa hoc va K§ thuat.

[3]. Internet, http://inet.edu.vn/tin-tuc/2154/rfid-la-gi.html.

Nguoi hwéng dan: TS Ping Vin Chi
Nguoi doc phan bién: TS Nguyén Thac Khanh

NGHIEN CUU UNG DUNG PHAN MEM PRO ENGINEER... (tiép theo trang 30)
TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Phan mém Pro-Engineer 5.0. http://monhoc.vn/default.aspx

[2]. Lé Trung Thuc, Hoang Khuong, Thai Son, 2002. Huéng dan st dung Pro-Engineer WildFire
5.0, NXB Lao dong — Xa hoi.

[3]. Nguyén Vin Khang, 2005. May va té hop thiét bi van tai, NXB Khoa hoc va ki thuat Ha Noi.
[4]. Nguon: Internet.

Nguwoi huéng dan: TS Nguyén Vin Xo
Nguoi doc phan bién: ThS Nguyén Duy Chinh
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sTuyén tap céac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sink vién Pai hoc Mé - Pia chdt, nam 2017

~ NGHIEN CUU KHA NANG THI CONG LO KHOAN THAM DO
THANG PUNG CO LAY MAU TRONG HAM LO TAI MO THAN NAM MAU

Nguyén Hong Anh, Vii Vin Luc, Hoang Vin Quang

Lop: Khoan khai thac B K58

T6m tit: Hi¢n nay, tai mo than Nam Mau, cac 16 khoan tham tham do néi chung, va khoan tham do

¢6 ldy mau néi riéng phuc vi nang cap phan tai nguyén than ¢ tang duwdi duroc tién hanh trén mat

gap phdi nhiéu khé khin do thi céng tai khu viee diroc bao vé nghién ngat vé méi trweong, canh quan

thién nhién, cac cong trinh di tich lich siz vin héa,... Chinh vi thé @é tai nghién ciu khd ndng thi

cong 16 khoan tham do thang dimg trong ham 10 tzi mé than Nam Mdu sé gidi quyér duoc nhiing van

dé trén. Pé tai da dwa ra nhitng danh gid, nghién ciru Vé khd ndng va lwa chon phirong dn thi cong
tham do dp dung véi cac ham 10 tai mé than Nam Mau.

1. M¢& dau

Khi tién hanh céng tac khoan tham do tir trén dia hinh xudng s& gip mot s trd ngai gay kho
khan hodc lang phi cho cong tac khoan nhu khé thi cong 16 khoan phai di qua bii thai day hoac di
qua khu vyc khai thac gy 1ang phi mét khoan hodc khong thé b tri mat bang thi cong. Chinh vi thé
cong tac thim do trong ham 16 khic phuc duoc nhung nhitng nhugc diém trén tuy vay van phai gip
phai nhirg kho khan phtre tap nhu phbi hop v6i nhitng don vi chuyen moén khéc, diéu kién lao dong
ham 10 nguy hiém, cac thiét bi phai dugc kiém dinh, tiét dién cac dudng 10 chat hep vi thé can phai
¢6 cac kham khoan trong 0.

Ap dung riéng d6i v6i mo Nam Mau, dya vao cac tai liéu dia chat ciing nhu nhiing thong s6
chi tiét ciia 9 via than, nhan dinh gdc doc dia tang bién thién tir 10°+60°; khoang cach dia tang gitra
cac via than trung binh (50m - 100m). Ta ¢6 thé két luan khu virc m6 than Nam Mau c6 thé ap dung
thi cong céc 15 khoan tham do thang ding trong ham 10.

1. Thiét ké ky thuat kham trong ham 16 dé bo tri thiét bi, vat tw
a. Kich thuoc may khoan

Dbi voi may c6 chicu sau khoan dat 500m thi kich thude hinh khdi ctia may toi da dat (dai x
rong x cao) = (3,0 x 1,7 x 1,6)m, twong tng voi dién tich chiém chd cua may 1a 5,1m?.
b. Kich thudc thap khoan

Chiéu cao thap khi khoan 18 khoan thang dimg duoc xac dinh nhu sau:

H = Hi+ Ho+ Hz+ Hs (M) (5.1)
Trong do:

H- Chleu cao cua thap (m);

Hi - Chleu dai can dung (m);

H2 - Chleu dai bd rong roc dong bao gdm: Rong roc dong, moc treo, chup nang can (M);

Hs - Chiéu cao nhé 1én cua 6ng dinh huo’ng hodc cuia may thao md can (m);

Ha - Khoang cach nho nhét cho phép giita truc rong roc dong va rong roc tinh khi nang dé

thao can khoi vinca (m).

Ngoai ra can phai xem xét dén chiéu dai éng chéng hodc bd dng mau va bo can du dinh str dung.
¢. Kich thude khu vie bo tri dé can khoan dang khoan

Hé chita dung dinh khoan dugc 1am duong dan dung dich vao miéng 16 khoan va dam bao
viéc tuan hoan dung dich mot cach thuén tién.

d. Kich thieée khu viee bo iri dé sét bentonit

Kich thuéc clia mdi bao s€t bentonit thong thu’()’ng la (dai x rong x day) = (0,72 x 0,42 x
0,08m), twong ung véi dign tich chiém chd khoang 0,3m?.
e. Kich thuoce khu vire 16i di lai

Kich thudce tbi thiéu la 0,7m tinh tir hong 16 dén khu vuc bd tri may, thap khoan. Viéc lua
chon kich thudc i thiéu 12 0,7m.
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f. Kich thude thiing mau

HINH CHIEU BANG
Tay cim dugc vét phia dudi
G4 tAm c6 chidu day 0,01m
0O dung mau
&
1,0m
I
E
X ?l\ 40’1>45I\ni
1,32m
- HINH CHIEU DPUNG -
1,02m
o Hinh 1. Quy cdch thing bdo quin madu 16i
9. Thiet ké cac dang kham khoan chinh
Bang 1. Bang kich thudc cdac kham khoan chinh
, NN Chiéu rong N Dién tich

TT Dang kham khoan Chiéu dai (m) (m) Chiéu cao (m) kham (m?)
1 Kham khoan dang I 5,9 2,5 2,4 14,75
2 Kham khoan dang II 9,0 3,8 4.4 34,20
3 Kham khoan dang II1 10,8 43 6,4 46,44

2. Lya chon thiét bi khoan tai mé

Diéu kién khai thac ham 10 13 yéu té co ban dé lya chon kich thudc thiét bi, dung cu va cong
nghé khoan. Tai cac nudc trén thé gisi, khi c6 nhu cau khoan trong ham 16 déu dua vao kich thuéc,
tiét dién 10, kha nang van chuyén, mac do an toan mo, muc dich, nhiém vuy 16 khoan dé lra chon
kich thudc, loai thiét bi va cac dung cu khoan kém theo. Noi dung cua cdng tac lwa chon thiét bj
khoan 1a lya chon cac théng sb k¥ thuat khoan, cac dung cu phé hay da trong khoan cung nhu lya
chon ché do ché do cong nghé hop 1y khoan thiam do trong mé. Co s& cua viéc lya chon thiét bi
khoan 1a dua vao tinh chét co 1y da gom d6 cing, d6 mai mon, dé 6n dinh, do nat né, do rdng, do
ngam nudc va do déo tir d6 phan loai cac cip duoc dung trong khoan.

Viéc lya chon céc théng sé ky thuat thiét bi khoan bao gém:

e COng suat va chiéu sau khoan, duong kinh 15 khoan;

e Tc do vong quay va &p luc truyén cho miii khoan;

e Kha ning kéo bo dung cu khoan ciaa hé thong kéo tha;

e Kich thuéc va trong lwong cua thiét bi khoan.

Cac thong sb ky thuat caa thiét bi khoan lién quan, rang budc chit ché voi nhau. Qua cac két
quéa nghién ciru trinh bay ¢ trén ta thiy cac thong s6 k¥ thuat co ban cua thiét bi khoan dugc lya
chon phu thudc vao chiéu dai, duong kinh 16 khoan, kich thuée dung cu khoan va géc xién 16 khoan
ciing nhu céc tinh chét co 1y d4 dia tang khoan qua. Chinh vi vay, trong 1y lich céc thiét bi khoan
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khi xuat xuéng déu ghi day du cac thong sb ky thuat co ban nhur: chiéu sau tuong ng voi duong
kinh khoan; ap luc truyén cho mili khoan ciia dau may; tbc do vong quay; kleu dang truyen ap luc
cho miii khoan; strc kéo ctia hé thong kéo tha ‘dung cu khoan; loai va cong suit dong co dan dong
cho thiét bi khoan; trong lugng, kich thude thiét bi khoan va tinh co dong van chuyen.

Lua chon dung cu pha hily d4 (miii khoan) can duya trén céc co s sau:

- biéu kién dia chét, tinh chit co 1y d4 nhu d6 cung, mac do nit né, mirc do mai mon,...;

- Muc dich va cau trtc 16 khoan;

- CAu tric miii khoan va pham vi 4p dung cua timg loai.

Céc dung cu pha huy da trong khoan 13 cac mili khoan 14y mau gén hat kim cuong, hat hop
kim ctng va cac dang miii khoan khong 1y mau.

Hién nay phuong phap khoan xoay bang miii khoan kim cuong, hop kim ctng, miii khoan
chop xoay, khoan gudng xoan va khoan dép - xoay bang bua dap khi nén dang duoc ap dung phd
bién trong cong tac tham do va thdo khd nudc & cac mo than khai thac ham 10. Vi vy, khi nghién
ctru lya chon ché do cong nghé hop 1y, tac gia chi tip trung vao cac phuong phap khoan da trinh
bay ¢ trén.

Ché 6 cong nghé khoan 14 to hop céc thong s6 quyét dinh t6i ning suat pha huy da cta mii
khoan va chat lugng, hiéu qua ctia qué trinh khoan. Mdi phuong phéap khoan déu c6 ché do cong nghé
khoan riéng phu hop véi dic tinh k§ thuat thiét bi, dung cu khoan va tinh chét dat d4 khoan qua.

Céc thong sé ché do cong nghé khoan bang cac mili khoan kim cwong, hop kim cimg va miii
khoan chép xoay bao gom: ap luc truyén cho miii khoan (P), téc do vong quay ctia dung cu khoan
(n), luu lugng nude rira (Q) va tinh chat nudc rua.

Cac thong s6 ché do cong nghé khoan guong xodn gom: toc do vong quay gudng xo4n (ny),
ning sudt van chuyén mun khoan ciia gudng xodn (Qx), ning suat (Qm) va toc do pha huy dé cua
mili khoan (V).

Trong khoan dép - xoay bang btia dap khi nén ngoai cac thong s6 ché d6 khoan nhu: ap lyc
truyen cho mili khoan (Py), toc do vong quay (np), luu luong khi nén can thiét cho bua dap lam vi¢c
va thoi rira miin khoan (Qb), can tinh t6i cac thong s k¥ thuat ctia bua nhu tan sé dap (@v), ning
luong dap (Wh).

Lua chon ché d6 cong nghé hop 1y cho bat ky phuong phap khoan nao déu cin cir vao cac
diéu kién sau:

Diéu kién dia chit mo bao gdm céac yéu td: ciu trac dia ting 16 khoan, dic diém dia chét
thuy van - dia chét cong trinh, tinh chét co 1y d4, tinh chét nirt né, mtrc d6 6n dinh thanh 16 khoan.

- Phuong phap khoan va tinh nang k¥ thuét cua thiét bi, dung cu khoan nhu: can khoan, miii
khoan,...

- Muyc dich nhiém vu va yéu cau k¥ thuét cua 16 khoan.

3. Phwong an to chirc thi cong khoan thang ding c6 ldy mau trong ham 10

Sau khi lya chon céc thiét bi khoan c6 théng sé phi hop, phil hop véi diéu kién van chuyén
vao vi tri thi cong; cong tac van chuyén thiét bi, dung cu khoan va cac vat liéu phuc vu cho khoan
tir ngoai vao trong 10 va nguoc lai hodc di chuyén tir vi tri khoan nay sang vi tri khoan khéc trong 10
duoc lya chon theo phuong an dé phu hop véi tung loai thiét bi va phuong tién van chuyén nhu van
chuyén bing goong, tich van tai, to kéo hoic bang sic nguoi. Khi van chuyén thiét bi, dung cu
khoan trong 10 phai tuan tha noi quy van tai cia mo vé thoi gian van chuyén, khéi lwong van
chuyén, cac quy tic an toan trong cong tac van tai trong 10.

Phuong 4n t6 chirc xac dinh vi tri, lap dat thiét bi khoan can dugc luu y nhiing yéu té vé nén
va néc, diéu kién thoat nude, kich thudc, dién tich 10 va cac cong tac thdng gio, do khi, cap dién,
cap nudc.

Thi coéng khoan thim do c6 1dy mau trong ham 10 véi cong viéc dau tién dé 1a phai lapp
phuong an t6 chic thi cong, lya chon cac phuong phap khoan 1dy mau phi hop véi diéu kien mo
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(phuong phap khoan kéo tha truyen théng, phuong phap khoan dng mau IUOn) cling nhu ¢6 nhirng
bi¢n phap an toan phon ngua su co trong sudt qua trinh thi céng. Cong tac chuan bi trudc khi khoan
phai dugc tién hanh bao gém t6 chirc nhan luc, kiém tra dung cu, giai quyét cac thu tuc,... Trudc
khi tién hanh thi cong phai lam kham khoan, Iap rép thiét bi khoan va chay thir may. Trong qua
trinh thi cdng, cong tac gia c6 15 khoan, chéng mat nude va ngan nudc chay vao 15 khoan khéng thé
thiéu de dam bao an toan cho 16 khoan, phong ngira cac su ¢o; viéc ghi chép, thu thap tai liéu cac
loai mau duoc thyuc hién day da va chuyén giao cac loai mau dén noi quy dinh. Trong subt qua trinh
thi cong, cdng tac theo ddi, mo ta dia chit 1a mot cong tac co y nghi dic biét quan trong.

Sau khi thi céng hoan thanh, phuong an thao d& thiét bi va van chuyén ra ngoai mit bang
san cong nghiép dugc tién hanh nguoc lai va tién hanh gon gang.
4. Kién nghj

Trén co sé két qua nghién ctru, chiing t6i xin duge dé xuat mot sé phuong an sau: tién hanh
trién khai khoan tham do c¢6 13y mau thir nghiém trong ham 10 tai mot s6 moé cua cdng ty than Nam
Mau dé tir @6 hoan chinh phuong 4n thi cong, danh gia mirc d hiéu qua khoan tham do thang ding
c6 lay mau ddi véi mo than Nam Mau dé tién hanh trién khai véi quy md [6n hon phuc vu mé rong
dién khai thac va phat trién chiéu sau.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. TS Nguyén Tran Tuan, 2015. Nghién ciu kha thi cong 15 khoan tham do thiang diémg co lay
mau trong ham 10 tai mot sé mo than tai Quang Ninh. Tap chi KHKT Mo - Pia chat.

[2]. Bao cao “Diéu kién ty nhién, dia chat va hién trang khai thac mo than Nam MAu - Céng ty than
Nam Mau”, 2015.

Nguwoi hiéng dan: TS Nguyén Tran Tuan
Nguroi doc phan bién: ThS Nguyén Duy Tuan
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU TONG HQP POLYMER CO KHA NANG NHAN BIET
MQOT SO KHI THAI O NHIEM, HOA CHAT DQC HAI
Nguyén Vin Cudng, Nguyén Ha Trang, Ho Vin Ha
Lop: Loc - Hoa dau A K58
Tém tit: Polymer ddn |& cac polymer cd khd nang dén dién. Sy thay doi d¢ dan dién cua polymer
dan khi co sy tiép xic voi cdc khi thai 6 nhiém, hoa chat doc hai la mot tinh chat quan trong cua
chang. Nhém sinh vién chiing téi da tién hanh nghién cliu tong hop thanh cdng Polyanili'ne (PA), tai
cdc diéu kién khdo sat nhom thu dwoc diéu kién toi wu dé tong hop PA la sir dung: HCl 1M,
amonlumpersulfatq 0,54M, aniline 0,5M ¢ nhié¢t do 4°C, trong thoi gian 120 phut dudi S@r,lac dong
cua phan img khudy. Polyaniline dan sau do dwoc khdo sat kha nang dan dién khi c6 su tiép xic voi
khi thai doc hai (dai dién la khi ammoniac NHs) két qua cho thdy khi vit liéu polyaniline dan tiép xiic
véi khi NHz d¢ dan dién hay cwong do dong dién di qua vt liéu giam, dia vao dac diém nay cé thé
ung dung PA trong viéc ché tao vt liéu cam bién, nhén biét.

1. Mé dau

Pé dap mg nhu cau doi song, su phat trién ciia kinh té - xa hoi ma cac san pham cua
nganh cong nghiép hoa hoc da va dang phat trién va khong ngumng d6i méi. Tuy nhién, di cung VOl
nhimg loi ich mang lai Ve mit kinh té thi cdc nha may hoa chat ciing d6i mit v6i nhiéu rai ro vé
sy c6 moi truong, su ¢d 1o ri khi doc,... Nhitng khi doc nay khi phat tan ra méi truong lam viéc
v6i nong do rat nho ma giac quan con nguoi khong thé cam nhan duoc nhung lai thim lang anh
hudng truc tiép ti strc khoe va tinh mang cua nguoi xung quanh. Vi vay, viéc ché tao mot thlet bi
cam bién c6 kha ning nhan biét dugc néng do cac khi doc ngay ¢ ndng do rat nho 1a mot van dé
cap bach va duoc luu tam. Pé thyc hién muyc tiéu d6, ngay nay trong linh vuc ché tao céc thiét bi
cong ngh¢ cao, viée trién khai nghién ctru ing dung cac loai cam bién khi nham phat hién, do dac
cac thong sb moi trudng khi, dd duoc cac nha khoa hoc va cac hang ché tao thiét bi dién tir trén
thé gio1 dac biét quan tam. Nhiéu loai cam bién da duogc nghién ctru va ché tao trén co s& cac day
nano oxit ban dan SnOz, ZnO, WO3, TiOz, In20s3,... dé phat hién cac loai khi doc hai nhu NO2,
NO, H:S, CO2, CO, NHs...., va cac khi chay n6 nhu Hz, CH4, C4H1o. Tuy nhién, cac cam bién nay
lam viéc ¢ nhiét d¢ kha cao (khoang 200 - 400°C). Khi cac cam bién lam viéc & nhiét do cao s&
tiéu tén nang lwong, chi phi thém phan ché tao 10 vi nhiét, giy nguy hiém khi tiép xtic voi cac loai
khi dé chay nd. Mit khac, viéc ché tao cac day nano oxit ban dan do thuong duogc tién hanh béng
phuong phép ling dong hoéa hoc pha hoi hay phwong phap bay bdc nhiét, véi cac phuong phap
nay co6 chi phi thuc hién cao. Do d6 cac polymer hitu co, dac biét 1a cac polyme dan dién c6 kha
ning cam bién khi duoc tong hop & diéu kién don gian, c¢d kinh phi ché tao thap 12 muc tiéu duoc
nhom sinh vién thuc hién.
2. Thue nghiém
2.1. Thiét bi, dung cu va héa chit thi nghiém
2.1.1. Thiét bi va dung cu

Binh tam giac dung tich 250ml, may khudy tir, nhiét ké, khay chira dé lanh, gia dd, pipet, hat
cao su, binh cau hai c0, ong day nhya mém chia vach (cm), may céap ngudn dién, dong hd van ning,
board cdm, dén led, diy dan kich thudc nhd, i lanh bit kin 2 dau, n(t cao su, ddng hd bam gio.
2.1.2. Héa chat thi nghiém

Aniline: 99,5% (xuit xtr Trung Quoc) Amoniumpersulfate 98% (xuat xt Puc) , dung dich
HCI 36,5% (xuat xt Trung Qudc), nudc cit, Polyaniline (tong hop duoc), dung dich NHz 26% (xudt
xtr Trung Quéc).
2.2. Quy trinh thwe nghiém
2.2.1. Khdo sat cdc yéu to anh hiong
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2.2.1.1. Khéo sat anh hudng ciia sy xuat hién dung moi HCI
Thi nghiém I:

Chuén bi 100ml dung dich HCI 1M véo binh tam giac dung tich 250ml, dat binh vao khay
chira d4 lanh (6n dinh nhiét d6 phan ung & 4°C), dit khdi phan Gng 1én may khudy tir, thém vao
binh tam giac amoniumpersulfate 0,54M, thém aniline 0,5M. Khuay véi toc do 400 vong/phut trong
thoi gian 120 phat. Két thuc phan tng loc rira phan rén bang dung dich HCI 1M (2 14n), va loc rira
béng nude cat cho dén khi pH on dinh. San phém ran thu duoc dem séy kho 24h & nhiét do 60°C.
Polyaniline dan thu duoc ky hiéu 1a mau 4.

Thi nghiém 2:

Chuén bi 100ml nudc cit vao binh tam gidc dung tich 250ml, dit binh vao khay chua da
lanh (6n dinh nhiét d6 phan tng & 4°C), dat kh6i phan tmg 1én may khudy tir, thém vao binh tam
gidc amoniumpersulfate 0,54M, thém aniline 0,5M. Khudy véi tbc d6 400 vong/phut trong thoi gian
120 phut. Két thic phan tng loc rira phan chét ran bang nudc cat téi khi pH khong doi. Phan san
pham ran thu duge dem sdy kho 24h & nhiét d6 60°C. Polyaniline dan thu dwogc ky hi¢u 1a mau 10,

L°J\f“:7n.’"

Hinh 1. Hé phan irng tong hop polyaniline
2.2.1.2. Khao sat anh hudng ctia ndong do HCI

Tai khao sat nay, nhom tién hanh cac bude thuc nghiém tuong ty nhu thi nghiém 1 trong
muc 2.2.1.1, gitr ¢d dinh lugng dung mdi 1a 100ml, néng dd amoniumpersulfate 0,54M, aniline
0,5M, thoi gian phan tng 2h, nhiét d6 phan Gng 6n dinh & 4°C, tbc do khudy 400 vong/phut va thay
d6i ndong do ctia dung méi HCI ding lam mai trudng phan tng, va 13 tac nhan doping. Nong do
dung dich HCI dung cho qua trinh rira chit ran duoc st dung bang véi ndng do HCI trong dung
mdi. Cac thi nghiém duoc thong ké theo bang 1 sau:

Bang 1. Thi nghiém khdo st anh huéng ciia nong do HCI trong phan ing tong hop Polyaniline

Thi nghi¢m Nong d6 dung dich HCI (M) Tén mau san pham
Thi nghiém 3 0,5 Mau 15
Thi nghiém 4 2,0 Mau 17
Thi nghiém 5 4,0 Mau 18
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2.2.1.3. Khdo sat anh hudng ctia nhi¢t do phan ing

Tai khao sat nay, nhom tién hanh cac budc thyc nghiém twong ty nhu Thi nghiém I trong
muc 2.2.1.1, gitt ¢d dinh dung mdi 1a 100ml dung dich HCl 1M, n6ng dd amoniumpersulfate
0,54M, aniline 0,5M, thoi gian phan tng 2h, téc do khudy 400 vong/phut va thay ddi nhiét do on
dinh cua hé phan Umg. Qua trinh loc va séy van thuc hién nhu Thi nghiém 1. Cac thi nghiém dugc

thong ké theo bang 2, cy thé nhu sau:

Bang 2. Thi nghiém khdo sat anh huong cua nhiét do toi

phan img tong hop Polyaniline

Thi nghiém Nhiét d§ phan ung (°C) Tén mau san pham
Thi nghiém 6 2 Mau 12
Thi nghiém 7 8 Mau 3
Thi nghiém 8 10 Mau 13
Thi nghiém 9 26 Mau 16

2.2.1.4. Khao sat anh huong cia thoi gian phan tng

Tai khao sat nay, nhom tiép tuc tién hanh cac budc thyc nghiém tuong tu nhu thi nghiém 1
trong muc 2.2.1.1, giit ¢6 dinh dung méi 1a 100ml dung dich HCI 1M, ndng d6 amoniumpersulfate
0,54M, aniline O,SM, téc do khudy 400 vong/phut, nhiét o phan tmg 1a 4°C, va chi thay doi thoi
gian phan tng. Qua trinh loc va sdy van thuc hién nhu thi nghiém 1. Cac thi nghiém dugc thong ké

theo bang 3 sau:

Bang 3. Thi nghiém khdo sat thoi gian phan iing tong hop Polyaniline

Thi nghiém Thoi gian phan ung (phut) Tén mau san phém
Thi nghiém 10 30 Mau 5
Thi nghiém 11 60 Mau 6
Thi nghiém 12 90 Mau 7
Thi nghiém 13 150 Mau 8
Thi nghiém 14 180 Mau 9

2.2.2. Cdc phwong phdp dénh gia kha ning nhdn biét khi NHs
2.2.2.1. Khao sat anh hudng cua dung dich HCI t&i d6 dan dlen cua Polyamhne

Hinh 2. Sa do mach dién ac dinh kha néang dan dién cia polyamllne dan

Pé so sanh kha ning dan dién cua hai polyaniline dan duoc tong hop bang hai phuong phap
st dung dung dich va phuong phap khong st dung dung dich HCI. Nhém tién hanh 1ap mach dién
nhu hinh 2, sau d6 quan sat hién tugng ctia bong dén dé thay duoc kha ning din dién cua hai

polyaniline d?m da dugc téng hop trén.
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2.2.2.2. Khao sat 6 dan dién cua polyaniline dan tong hop duoc
=

®
Hinh 3. So d6 mach dién xdc dinh do dan dién cia polyaniline dan téng hop duoc

Dé xac dinh duoc dién tré cua timg vat liéu polyaniline d3 tong hop. Tién hanh lip mach
dién nhu hinh 3, tai d6 tit vao hai dau cua polyaniline din mot dién ap va khi do6 s& c6 dong dién di
qua vat liéu polyaniline. Béng cach doc s do trén ampe ké, va thuc hién tinh toan xéac dinh duge
cuong do dong dién di qua polyaniline theo caccong thirc sau:

leay = lea)
Trong dé: Ipa) - cudng d6 dong dién qua vt liéu polyaniline; I(a) - s6 chi trén ampe ké.

Ap dung dinh ludt 6m xac dinh dugc dién tré cua polyaniline:

Rea) = Ullpa)
Trong do: Ripa) - dién trd cua vat liéu polyaniline; U - hiéu dién thé cua nguén cép dién.
2.2.2.3. Phuong phap xay dung duong chuan xac dinh nong do NHs

Hinh 4. So d6 xdc dinh nong dé NHs theo thoi gian

bé xac dinh sy thay d01 nong d6 khi ammoniac theo thoi gian, nhom tién hanh do khoang
chénh 1&ch cot ap trén dng mém c6 vach chia, hé do chénh 1éch cot ap duge lap nhu trén hinh 4.
2.2.2.4. Danh gi4 kha ning cam bién khi cua vat liéu polyaniline dan

Pé danh gia kha ning nhan biét khi ammoniac cta polyaniline din, nhom tién hanh lap
mach dién nhu hinh 5: tai d6 ddt vao hai dau vat litu PA din mot dién ép c6 dinh. Dan khi
ammoniac tir binh ciu sang xi lanh kin chira vat liéu PA dan. Khi ¢ su thay d6i ciia ndng do khi
NHs di qua thi trén Ampe ké ciing c6 su thay doi cua gia tri cuong d6 dong dién. Ghi lai cac gia tri
cuong do dong dién di qua vat liéu PA & cac mdc thoi gian khac nhau.
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Hinh 5. So' d6 khdo sdt kha ning cam bién khi ammoniac ciia polyaniline dan — polyaniline
3. Ket qua va thio luin

vs.‘.

Sau 120 phut

N

San pham sau
say khd

Ban dau Sau 5 phit

San pham sau
loc n¥a.

Hinh 7. Cdc hién twong ciia phan irng tong hop polyaniline dan

Tai thoi diém ban dau dung dich phan tng chi c6 mau cua aniline (mau nau nhat), qua trinh
phan tmg c6 toa nhiét, tao pha hoi bam trén thanh binh, két thuc phan Gmg mau cta san pham dam
hon. San pham thu duoc ¢6 mau nau bun (véi thi nghiém 2) va mau xanh 13 v6i cac thi nghiém con

lai.
3.1. Két qud khdo sdt dnh hwéng ciia dung dich HCI

Sau qué trinh thyc nghiém, mau polyaniline di tong hop dugc dem do va phan tich phd

hong ngoai FTIR thu dugc cac két qua nhu sau: i
3.1.1. Két qua khao sat anh huong cia dung dich HCI toi qua trinh tong hop Polyaniline

Sau thuc nghiém muc 2.2.2.1 ta thy: miu 4 dugc doping c6 kha nang dan dién va lam sang
bong dén led du ¢ cuong do dong dién nhd (chi 1V). Trong khi d6 Mau 10 khong lam sang bong

deén mac du khi da tang dién ap Ién t&1 muc 16n hon (5V).
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3.1.2. Két qua do phé héng ngoqi bién doi Fourier
3.1.2.1. Két qua giai pho FIIR mau 4
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Hinh 8. Két qud do phé FTIR polyaniline ddan (Mdu 4)

Dao dong véi tan sé 860 - 800cm™ v6i mot miii nhon, hep ¢6 nhanh ché cuong do thap la
dac trung cho dao dong bién dang ngoai mét phang (tan s6 nay thay d6i theo s6 H, theo vi tri va s6
nhom thé) cua lién két C-H trong cau triic nhleu nhan thom, tan sO nay the hién dao dong cua loai
nhéan thom c6 chira nhom thé para c6 2H lién tiép. Nhu vay, tan s6 793cm™ duoc quy vé dao dong
cua lién ket C-H trong cau tric nhiéu nhan thom nhung ¢6 nhém thé & vi tri para, tao ra cau tric c6
2H lién tlep cta polyanilin. Dao dong véi tan s6 3500 - 3300cm™ mot mii, rong, nhon dic trung
cho dao dong ctia amin bac 2 (N-H) trong polyanilin cia amin bac 2.

Dao dong 1200 - 1080cm™ ddc trung cua lién két C-N, 1350 - 1280 cm™ cua lién két C-N
trong amin nhi thom (nhom amin lién két truc tiép voi 2 vong thom) trong polyanilin.

Tan s6 1435 - 1428cm™ mot miii 1a dao dong bién dang ciia mudi ammonium do mau rira
chua sach hoan toan.

Dao dong & s6 song 505¢cm™ cua lién két C=N trong vong iminoquinone.

Dao dong 595cm™ cua lién két C=C cta vong quinoid, 809cm™ trong vong benzenoid,
1143cm™ cta C-N, 1298cm™ cua lién két N=quinon=N, 1498cm™ ciia vong benzenoid, 1577cm™*
cua C=N.

Nhu vay, polyanilin thu dwoc chira ca méat xich amin nhi thom va mit xich chira vong
iminoquinone.
3.1.2.2. Két qua giai phd FTIR mau 10
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Hinh 9. Két qua do phé FTIR polyaniline dan (mdu 10)
Dao dong véi tan sf) 860 - 800cm™* véi gn(f)t mﬁi qhon, hep cc')qnhénh ché cuong do thap 1@1
dac trung cho dao dong bién dang ngoai mat phang (tan s6 nay thay doéi theo s6 H, theo vi tri va so

20—
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nhom thé) cua lién két C-H trong cAu trac nhiéu nhan thom, tén sé nay thé hién dao dong cua loai
nhan thom c6 chira nhém thé para c6 2H lién tiép. Nhu viy, tan s6 793cm™ duoc quy vé dao dong
cua lién ket C-H trong cau triic nhiéu nhan thom nhung c6 nhom thé & vi tri para, tao ra ciu trdc 6
2H lién tiép cua polyanilin.

Dao dong voi tan s6 3500 - 3300cm™ mot mili, rong, nhon dac trung cho dao dong cia amin
bac 2 (N-H) trong polyanilin. Nhu vdy, phé FTIR thu duoc khong xuit hién tin sb dao dong cua
amin bc 2 ca anilin ban dau dic tm‘ng & 3600 - 3500cm’™.

Dao dong 1200 - 1080cm™ dic trung cua lién két C-N, 1350 - 1280cm™ cua lién két C-N
trong amin nhi thom (nhom amin lién két truc tiép véi 2 vong thom) trong polyanilin.

Dao dong tai tan s0 khoang 147OCm ¢6 thé 1a mudi ammonium chua rira sach.

Dao dong ¢ sb song 505cm™ cua lién két C=N trong vong iminoquinone, 595cm™ cua lién
két C=C ctia vong quinoid, 809cm™ trong vong benzenoid, 1143cm™ cia C-N, 1298cm™ cua lién
Kkét N=quinon=N, 1498cm™ ctia vong benzenoid, 1577cm™ ctia C=N.

Nhu vdy, polyanilin thu duoc chira ca mat xich amin nhi thom va mat xich chira vong
iminoquinone.
3.1.2.3. Két qua so sanh dién tich peak cuong do cua lién két C-N trong amin nhi thom (peak 1) va
lien két ctia nhom thé para (peak 2)
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| Result of Peak Area Calculation |

CalcRange BaseRange Area Ralio
Peak 1 —_— — 1263 1352 167784  0.585616
Peak 2 — - 723 844 286508 1.7076

Hinh 10. Két qua tinh dién tich cdc peak 1 va peak 2 ciia Mdau 4
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[ Result of Peak Area Calculation ]
CalcRange BaseRange Area Ralio
Peak 1 —— - 1264 1354 215396  1.30953
Peak 2 - -— 787 804 16.4484  0.763632

Hinh 11. Két qua tinh dién tich cdc peak 1 va peak 2 ciia Mdu 10
Dua vao dién tich peak ta c6 cuong d hap thu cua céac lién két ti 1€ thuan voi so lién két, do
16n cua dién tich peak ti 1¢ thuan v&i cuong d6 hap thu. Nhu vay, co thé thay: dua vao két qua do ta
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thy m?u 10 ¢6 mach dai hon mau 4, va ¢co s~6 lién két C-N cua amin nhj thom nhiéu hon miu 4.
Véay mau 10 c6 kha nang dan dién kem hon mau 4.
3.1.2.4. Két qua chup SEM

Miu 10 - PA Miu4-PA
Hinh 12. Két qua do SEM mau 10 va mau 4

Duya vao hinh anh ta thay: mau 4 c6 kich thuéc hat polymer nhé hon so v6i mau 10; Mau 4
c6 do réng dﬁ‘)ng déu hon so v&i mau 10; mau 4 ¢6 hinh dang hat try tron déu, con mau 10 cb dang
mong va det.

Nhu vay c6 thé thiy, polyaniline din dugc doping c6 kha ning din dién tot hon so véi
polyaniline khéng doping.
3.2. Két qud khdo sdt d din dién ciia cdc mdu polyaniline din dwoc tong hop
3.2.1. Két qua khdo sdt anh hwéng ciia nong dé HCI

San pham polyaniline thu duoc sau cac khao sat anh huong ctua ndng d6 HCI téi qua trinh
tong hop polyaniline dan tai myc 2.2.1.2. San pham thu dugc duoc tién hanh do dién tré theo quy
trinh tai muc 2.2.2.2. Két qua thu dugc nhu sau:

Bdng 4. Bang két qua do dg dan dién cdc mau khao sdt anh hwéng ciia nong dé HCI

TN Tén mau Nong @ HCI(M) | U (V) | I(mA) R (Q)
2 Mau 10 0 2 0,1 20000
3 Mau 15 0,5 0,5 0,8 625
1 Mau 4 1 0,5 2,3 217,39
4 Mau 17 2 0,5 1,1 454,55
5 Mau 18 4 0,5 0,625 800

Dua vao bang so lidu v& do thi biéu dién moi quan hé giita nong do6 HCI phan tng va dién
tré cia PA dan nhu sau:

{Q)
900

800
700

500 4 /
00 \ /

100 \

300 \ /

200

100

o

T T T T 1
L] 1 2 3 4 5

——Khao sat anh hwéng cia néng 4§ HCI {m

Hinh 13. 6 thi lién hé giita nong dg HCI phan iing va dién tré ciia PA dan
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Dua vao db thi ta thiy sir dung dung dich HCI 1M cho san pham polyaniline dan c6 dién tré
nho nhit hay d6 dan dién 16n nhét. Khi ting ndng d6 HCI thi d6 dan dién cta polyaniline dan giam.
3.2.2. Két qua khdo st anh huéng ciia nhiét do phdn img

San phidm polyaniline thu dwoc sau cic khao sat anh huéng cia nhiét d6 phan tng toi qué
trinh tong hop polyaniline din tai muc 2.2.1.3. San pham thu dwgc duogc tién hanh do dién tro theo
quy trinh tai myc 2.2.2.2. Két qua thu dugc nhu sau:

Bdng 5. Bang két qua do d¢ dan dién cdc mdu khdo sat anh huwdng ciia nhiét @6 phan iing

TN Tén mau Nhiét do (°C) | U (V) | (mA) R (Q)
6 Mau 12 2 0,5 1,05 476,19
1 Mau 4 4 0,5 2,3 217,39
7 Mau 3 8 0,5 1,0 500
8 Mau 13 10 0,5 0,35 1428,57
9 Mau 16 26 0,5 0,3 1666,67

Dua vao bang so liéu v€ do thi biéu dién modi quan hé gitta nhi¢t do phan tng va dién trd cua
PA dan nhu sau:

digntrd (Q)
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Hinh 14. 6 thi lién hé giita nhiét dg phan iing va dién tré ciia PA dan

Dua vao d6 thi ta thay ¢ nhiét d6 4°C cho san pham polyaniline dan co6 dién trd nho nhét hay
d6 dan dién 16n nhat.
3.2.3. Két qua khdo sat anh huéng ciia thoi gian phan iing

San pham polyaniline thu dugc sau cac khao sat anh huéng ciia nong d6 HCI téi qua trinh
téng hop polyaniline dan tai muc 32.1.4. San pham thu dugc duoc tién hanh do dién trd theo quy
trinh tai muc 3.2.2.2. Két qua thu dugc nhu sau:

Bdng 6. Bang két qua do dg dan dién cdc madu khao st dnh hudng cia thoi gian phan g

TN Tén mau | Thoi gian (phat) | U (V) I (mA) R (Q)
10 Mau 5 30 0,5 0,725 686,66
11 Mau 6 60 0,5 0,85 588,24
12 Mau 7 90 0,5 1,0 500

1 Mau 4 120 0,5 2,3 217,39
13 Mau 8 150 0,5 0,325 1538,46
14 Mau 9 180 0,5 0,325 1538,46

Duya vao bang s lidu v& do thi biéu dién mdi quan hé giita thoi gian phan ung va dién tro
ciia PA dan (hinh 15).

Duya vao d0 thi ta thdy thoi gian t6i uu cho phan tmg tong hop duoc polyaniline din c6 do
dan dién 16n nhét 1a 120 phut.
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3.3. Két qud khdo sat su bién déi néng dé theo thoi gian cia khi NH3

Tai thi nghiém 3.2.2.3 bang phwong phap do chénh 1éch cot 4p xac dinh duoc ndng do khi
amoniac theo cac méc thoi gian bay hoi thu dugc nhu bang 7.

Dua vao bang sb liéu 7 v& dd thi mdi lién hé gitta ndng d6 va thoi gian trung binh ta xay
dung dugc do thi vé su bién d6i NHj theo thoi gian (hinh 16).

diéntr (Q)
1500
1600
1400 /\
1200
1000 /

200
——Knao sdt anh hwbng cla théi gian phan gng  ThO1EiEn (phat)

Hinh 15. 6 thi lién hé giita thoi gian phan g va dién tré ciia PA dan

wogdov) P thi bién dbi ndng A6 NH3 theo thai gian
asor

o000

B e

=B thi bién afi p

ién i ning
—— Poly. (D4 thi bidn ddi ndng 45 NH3)

“a “ = bl lagvtllglan is)

Hinh 16. D6 thi thé hién su thay doi nong @é NHstheo thoi gian
Bang 7. Su bien doi nong do NH3 theo thoi gian

Chénh I¢ch cot ap (mm) Nong d6 (M) Thoti gian (s)
150 6,14,10% 112,38
140 5,73,10* 91,30
130 5,32,10% 75,73
120 4,91,10* 62,05
110 4,50,10* 52,80
100 4,09,10* 43,90
90 3,68,10% 36,70
80 3,27,10% 29,38
70 2,86,10% 23,75
60 2,46,10% 18,73
50 2,05,10" 14,65
40 1,64,10" 11,30
30 1,23,10* 7,80

0 0 0
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Qua d6 thi excel ta c6 dugc phuong trinh biéu dién méi quan hé giira thoi gian va noéng do
hoi NHsz nhu sau:

y=510"19%x3 — 1077.x* + 107°.x+ 1075
Trong dé: y - ndng d6 hoi ammoniac (M); X - thoi gian (s)
3.4. Két qud khdo sdt kha néing cam bién khi ammoniac ciia polyaniline dén

Sau qué trinh khao sat kha ning nhan biét khi amoniac cta vat liéu polyaniline Mau 4 tai
muc 3.2.2.4 ta xac dinh dugc cac gia tri cuong do dong dién hién thi tai ampe ké sau moi khoang
thoi gian khac nhau tir d6 x4c dinh duoc dién tré ciia vat lidu polyaniline tai mdi khoang thoi gian
khéc nhau. Hay né6i cach khac, sy ¢c6 mat cia khi amoniac lam cho dién tr¢ cua vat li¢u polyaniline

thay d6i. Két qua khao sat thu duoc nhu bang 8 sau: N
Bang 8. Su phu thuoc cua dién tro polyaniline dan theo nong do khi di qua

Thoi gian (s) Nong do (M) Cuong do dong dién (mA) bién tro (Q)

0 0 2,30 217,39

9,9 9,97 2,13 235,29
29,2 22,92 2,02 248,11
44,9 30,27 1,96 255,20
61,7 36,38 1,90 263,16
104,9 53,58 1,78 281,69
148,8 93,12 1,65 303,03
182,4 154,12 1,55 322,58
210,1 233,39 1,50 333,33

Duya vao so li¢u cua bang 8 v€ do thi biéu dién moi quan hé gitra nong d¢ khi NHz va dién
trd cua polyaniline dan khi ti€p xtc vadi khi nhu sau:

Quan hé giira néng do va dién tré cia polymer dan

pigntrd (1)
400

e

300
¥ = 1E+10x3- 7E+07x%+ 148221x+ 218.55
R?=0.9983
250 /

200

——CQuan hé gita néng da va dién tri cla polymer din

150 ——Poly. (Quan hé gitva ndng d va dién trév cia polymer din)

100

50

o 0.0005 0.001 0.0015 0.002 0.0025

NBngda (M)

Hinh 17. D6 thi moi quan hé giita nong dg khi va dién tré cia polymer dan
Tir do thi trén excel ta c6 phuong trinh biéu dién méi quan hé giita nong d6 khi va dién tro
clia vat liéu polymer dan nhu sau:
y =101 x3 — 7.107.x% + 148221.x + 218.55
Trong d6: y - dién tré cua vat liu khi tiép xtc véi khi amoniac, x 1a néng d6 cua khi
amoniac trong xilanh.
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Nhu vay, tir phuong trinh trén ta co thé xac dinh duoc su thay ddi cua dién tré liéu so véi
thoi diém ban dau khi bit dau c6 sy tiép voi xtc véi khi du ¢ ndng do rat nho.

Vit li¢u PA dﬁn. c6 kha ning nhdn biét khi ammoniac & ndng do thap téi vai ppm theo
phuong trinh dudng chuan. Tir d6 thi dudng chuan s& gitp ta ¢6 thé xac dinh ndng d6 khi thai bang
cam bién PA din thong qua gia tri do dong dién.

4. Két luan

Nhu vay sau qué trinh nghién ciru téng hop polyaniline din nhém nghién ctru dva ra nhiing
két luan sau:

Dung dich HCI ¢6 vai trd quan trong cho kha ning dan cua polyaniline. Vat liéu PA dan
téng hop trong méi truomg dung moi HCI c6 kha nang dan dién, nguoc lai néu khong c6 sy c6 mat
ctia dung méi HCI, vat liéu polyaniline tong hop dugc khong co kha ning dan dién.

Trong sudt qua trinh khao sat, nong do HCI thich hop cho phan g tong hop Polyaniline la
1M.

Nhiét 6 thudn loi cho phan Gng tong hop PA 13 4°C (nhiét do thap do phan tng toa nhiét).

Trong cac khoang thoi gian khao sat, thoi gian thich hop cho phan tng tong hop PA dén la
120 phat.

Vit liéu PA dan sau khi duoc tong hop dudi cac diéu kién trén co kich thudce hat 6n dinh
khoang 50nm, va kich thudc 16 rong khoang 50nm.

Nghién ctru di dua ra duoc dudng chuan cam bién khi ammoniac cta polyaniline: duong
chuan thé hién mdi twong quan giira ndng d6 ammoniac dugc phat hién trong méi truong khi cd su
thay doi 46 dan dién (hay dién tro) cta polymer dan so voi trang thai ban dau. Két qua ciia sy chénh
léch nay nho bd khuéch dai c6 thé dua ra tin hiéu canh bao.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Lé Ha Phuong, 2011. D¢ tai Co ché polymer dan - Trudong Pai hoc Khoa hoc tuy nhién TP
HCM.

[2]. Nguyén Hitu Hoc, 2014. Tiéu ludn mén Polymer v6 co dan dién - DPH Bach Khoa Ha Noi.

[3]. Phan Thé Anh, Nguyén Dinh Lam. Toéng hgp polyaniline theo phuong phéap tring hop nhii
twong dao — Pai hoc Bach khoa, Pai hoc Pa Nang.

[4]. Nguyén Thi Trang, 2013. Nghién ciru ché tao va khao sat tinh chat dién héa cua vat lidu
nanocomposite polyaniline/TiO2 - Trudng Pai hoc Da Néng.

[5]. Pham Dinh Thanh, 2015. Tiéu luan Tim hiéu polymer din dién - Pai hoc bach khoa Pa Ning.
[6]. Nguyén Pao Phong, 2011. Tiéu luan thuc trang 6 nhiém khong khi & Viét Nam - Pai hoc Khoa
hoc Hué.

[7]. Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé khi thai cong nghiép ddi voi bui va cac chét vo co - QCVN 19:
2009/BTNMT.

[8]. Faris Yilmaz, 2017. Polyaniline: synthesis, characterization, solution properties and
composites.

[9]. J.Stejskal, 2006. Polyaniline, preparation of a conducting polymer - I'YPAC technical report.

Ngudi hudng dan: TS Nguyén Thi Linh
Nguoi doc phan bién: PGS. TS Tong Thi Thanh Hwong

51



Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU AP DUNG PHUONG PHAP PHAN TICH PHO TAN SO
TRONG MINH GIAI TAI LIEU PIA CHAN 3D TREN PHAN MEM

HAMPSON-RUSSELL
Dwong Hung Cudong, Bui Pirc Lién, Nguyén Vin Thanh
Lop: Dia vat Iy K57

Tém tit: Dé ndng cao hiéu qud ciia phirong phdp dia chan nghién ciru ddc diém cdc tdng cigbi’a dd"u

khi va dy bao su c6 mat cua hydrocacbon viéc ap dung cac phwong phap phu hop la rat can thiet.

Phwong phap phan tich pho tan sé la mét phwong phap hién dai voi nhitng budc phat trién trong thoi

gian gan day voi nhzeu cdc ung dung trong minh giai tai liéu dia chan 3D nhu chi thi hydrocacbon

qua di thieong tan so thap, dir dodn bé day I6p mong, phat hi¢n kénh ngam va sy gian dogn dia chat.

Trong bai bao nay phuong phap phan tich phé tan so da dwoc dp dung dé nghién civu tang chira tai

16 F3-Ha Lan su dung phan mém Hampson-Russell. Két qua da chi ra su 6 mat cua khi

hydrocacbon trong khu viee mo X lQ F3 :Ha Lan ‘va xdac dinh dwoc sy phan bé cia tgng chira. Viéc ap

dung phwong phap phan tich pho tan so budc dau cho kha nang du bao sy phat trién va dién phan bo
cua cdc than cat chira khi bang tai liéu dia chan. Cac két qua dat duwoc da gop phan nang cao hiéu
qud cia cong tac tim kiém tham do va khai thac dau khi khéng chi & khu viee 16 F3 ma con ¢
trién vong dp dung o cac khu vuc khdc.

1. Mé& dau

Trong linh vuc tim kiém tham do dau khi, viéc ap dung cac cdng ngh¢ mei trong xu Iy va
minh giai tai liéu dia chin déng vai tro rat quan trong. Véi su phat trién cua cdng ngh¢ thong tin,
song song véi no 1a hang loat cac nghanh cong nghé khac ciing co budc phat trién vuot bac. Trong
d6 xu Iy va minh giai tai ligu dia chan nham phyc vu cdng tac tim kiém thdm do dau khi c6 nhiing
budc tién nhay vot. Ngay nay phuong phép dia chan c6 thé nghlen ciru ty my cac vung co dia chat
phtic tap, khdng chi ¢ giai doan tim kiém tham do ma ca ¢ giai doan phat trién khai thac, quan Iy
mo va tinh toan trir luong.

Hién nay trén thé giGi da phat trién nhidu phuong phap minh giai dia chan dic biét khai thac
t6i da thong tin thu dugc tir tai lidu dia chén Trong d6, phuong phap phén tich pho tan s6 1a mot
phuong phép hién dai trong nghlen ctru tang chira v6i nhitng budc phat trién trong thoi gian gan day
v6i cac cong bd dang chi y cia G.A Partyka va nnk (1999) [8], J.P Castagna va nnk (2003) [5],
Kurt J. Marfurt va nnk (2007) [11].

Tai nudc ta da c6 mot s6 nghién ctru vé ‘ung dung cua phuong phap phan tich phd tan s6
trong viéc du bao sy phan b cta ting chira cat két nhw Pham Thanh Liém (2013) [10].

2. Giai quyét van dé

+ Phuong phap nghién ctru: 4p dung phwong phép xir Iy phan tich nang cao tai liéu dia chan
la SpecDecomp.

+ Phuong tién nghién ctru: phan mém Hampson-Russell.

+ Noi dung nghién clru: nsghién clru tp trung vao viéc ing dung phuong phap phan tich
phd tan sb trong minh giai dia chan 3D trén phan mém Hampson-Russell va ap dung dé du bao su
phan b cua ting chira & mo X 16 F3-Ha Lan.

+ Co s ly thuyét ciia phuong phap phan tich pho tan sd.

Phan tich pho SpecDecomp 1a mdt phuong phap méi trong viée st dung dit liéu dia
chan tich hop véi ham bién doi Fourrier roi rac (DFT) d¢é bicu dién va xay dyng ban do bé day cac
16p dat da, dac diém gian doan dia chat trén khu vuc rong khao sat dia chan 3D [8].

Bing cach chuyen ddi cac dir liéu dia chan sang mién tan sb théng qua ham DFT, phé blen
d6 phéan dinh bé day tram tich cua céc 16p dat da va phd pha xac dinh phan bé sy gian doan vé dia
chit. Phuong phap phan tich pho SpecDecomp str dung thanh céng trong cong tac xur Iy minh giai
dia chan 3D dé phan dinh cac by chira dia tang nhu cac kénh cat cling nhu xac 1ap cac cau tric bén
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trong cac dbi tuong dia chét o lién quan dén cac hé théng dat gay phic tap. Hién nay c6 2 phuong
phép chuyén ddi tin hiéu 1a STFT va CWT vei nhiéu &ng dung trong minh giai dia chan 3D.

Phép bién ddi Fourier thoi gian ngan (STFT- -Short Time Fourier Transform)

Tin hiéu x(t) duoc nhan v6i mét ham cura sO W{t-7) dé 1iy duoc tin hiéu trong mot khoang
thoi gian ngin xung quanh diém t. Sau do, phép bién doi Fourier dugc thuc hién trén doan tin hiéu
nay va thu duoc mot ham phu thudc vao hai tham bién STFT (w, 7):

STFT(0,7) = [* 2 W* (t — Dx(t)e /**dt, 1)
STFT nguogc c6 cong thuc nhu sau:
x(t) = f;o f;o STFT(w, )W*(w, 7)e /*tdwdr, (2)

Co s& cua Fourier 13 cac song hinh Sin tuan hoan nén c6 thé doan trude duoc. Cac Wavelet
c6 khuynh huéng bat thuong va khong can déi. Bién d6i Fourier chia mot tin hiéu vao nhitng séng
hinh Sin g véi cac tan s6 khac nhau con bién doi Wavelet thi chia tin hiéu vao trong nhiing phan
dich va co din ham Wavelet me. Cong thirc bién d6i Wavelet lién tuc (CWT - Continous Wavelet
Transform).

CWT(a,b) = = 7 x()y" (%2)at, 3)

Trong d6: x(t): tin hiéu vao; ¥ (t): ham Wavelet me; Y*( ﬂ) : phién ban ham Wavelet me
da dich chuyén va co gidn; a: hé sb co gidn; b: hé sb dich chuyén; — \/_ : hé s6 chuan héa dam bao
tich phan nang luong doc lap voia vab [9].

3. Két qua nghién ciru va thio luin
3.1 Cdc vrng dung ciia phwong phdp phén tich pho tin sé trong minh gidi tai ligu dia chin 3D
3.1.1. Chi thi Hydrocacbon qua di thuong tan so thap

Hydrocacbon dic biét khi ton tai dudi dang khi c6 kha nang hap thy séng dia chan, két qua
song dia chin s& bi suy giam tan sb khi di qua ving chira khi. Ta c6 thé nhan biét khi qua thudc tinh
tan sd tic thoi va qua phep phan tich pho tan s str dung bién doi CWT.

3.1.2. Dir dodn bé day 16p mong bang phirong phdp phan tich phé tan sé

Gi4 tri cta thanh phan tan s6 (f) xac dinh chu ky ctia hinh chir V trén phd bién d6 (Pt) tuong

g v6i chiéu day (hinh 1).
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Hinh 1. Phé bién do twong vmg vdi chiéu day theo thoi gian
Pt =1/f
Pt - chu ky ctia chit V trén phd bién do v6i chiéu day theo thoi gian tuong tng;
f - tAn sb Fourie roi rac.
Chon cac thanh phan tan s thap phu hop, dai chiéu day du doan bi anh hudng béi chidu day
tuning (giao thoa).
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3.1.3. Phdt hién kénh ngam va su gian dogn dia chat
Phuong phap phan tich phé tan s (Spectral Decomposition) qua phép bién ddi Fourie thoi
gian ngan cho ta phd bién do va pho pha. Trong d6 phd bién do bién ddi phén dinh cac via mong
thong qua cac dac tinh pho xac dinh dugc, c6 lién quan dén cac bién ddi cua dit da trong khu vuc
nhat dinh. Pic biét cac kénh ngdm véi cac chiéu day khac nhau s& thé hién qua phd bién do véi
chidu day twong tmg. Trong d6 phd pha phan anh tinh bt lién tuc, biéu hién qua tinh bat 6n dinh
ctia pha trong khu vuc nhat dinh. Ta c6 thé xac dinh cc sy gian doan dia chét trong khu vuc nghién
ctru nhu dut gy hodc sy thay doi tuéng da qua phd pha [8].
Cac budc minh giai theo phuong phap phan tich phd tan sb
a) Xac dinh tang chtra tiém ning (chon mit ranh gidi va clra s6 phan tich);
b) Trich xuét va dudi thang tai liéu dia chan cung véi cira s6 da chon;
¢) Thuc hién bién dbi Fourie roi rac;
d) Minh giai tai liéu v6i cac tan sé khac nhau.

<+ Time (s)
< Frequency (Hz)

- Time (s)

<+— Frequency (Hz)

Hinh 2. Cdc budc minh gzal theo phu"ong phdp phan tich phé tan s6
3.2. Ap dung phwong phdp phan tich phé tin sé dé nghién civu ting chiva tai 16 F3-Ha Lan trén

phéin mém Hampson-Russell

Hinh 3. ¥ tr 16 F3 trén ban do vé tinh
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Hinh 4. Cét dia tang tong hop 16 F3

+ Co s¢ dir licu

« Khdi dia chan 3D tai khu vire Lo F3 - ngoai khoi Ha Lan (Bién Béc);

* Bao phu di¢n tich 16x24 (km?) muc tiéu tim kiém khi tai cac hé tﬁng tudi tir Jura mudn dén
Creta som;

Tai liéu dia vat 1y giéng khoan ctia mot giéng khoan thing ding:

« FO2 - 01 (Caliper, Density, GR, P-Wave, Porosity);

+ Phan mém Hampson-Russell 12 bd phan mém cung cdp cic cong cu cho viée phan tich va
tong hop tai liéu dia vat Iy cho phép ngudi dung phan tich thudc tinh dja chin, nghich dao dia chén,
phan tich AVO (nghién ctru su thay ddi bién d6 theo khoang cach thu nd, lién két tai liéu dia chin
va dia vat Iy giéng khoan,...).

+ Sir dung phuong phap phan tich phd tan sb (Spectral Decomposition) bang phép bién dbi
song nho lién tuc (Continuous Wavelet Transform).
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Positive Data
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Hinh 6. Mdt cdt thude tinh tan sé tirc thoi

Tir hinh 5 thé hién mit cat dia chan véi thanh phan tan s 21,4Hz di qua giéng khoan FO2 -
01 ta c6 thé thay 2 ving di thuong bién do cao. Sy hién dién cua di thudong bién d6 cao tai thanh
phan tan s6 thap chi ra sy c6 mit cua khi hydrocacbon.

Ttr hinh 6 thé hién mat cat thudc tinh tan s tirc thoi di qua gleng khoan FO2 - 01 ta cling
nhan thdy 2 ving di thu:ong tan s thap ngay dudi vung co tan so cao. Diéu nay chi ra sy c6 mit ctia
khi hydrocacbon 1am suy giam thanh phan song dia chan tan sd cao.

Hai ving di thuong trén chinh 13 2 ting chira tiém ning ma tic gia di xac dinh duoc tai
giéng khoan FO2 - 01. Tang chira cat két tiém nang thoa man 2 diéu kién gia tri Gamma Ray thap va
gia tri do rong 16m.
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Hinh 7. D6 thi thé hién gia tri do rgng va cuong do Gamma ty nhién tai giéng Fo02-01
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Sau khi v& db thi thé hién gia tri 516 rSng va cuong do Ga{nma tu nhién tai giéng khoan F02 -
01 tac gia xac dinh dugc 2 tang chira tiém nang voi gia tri do rong 1on hon 24% va gia tri Gamma
Ray nho hon 40 API. Tang chura 1 tai d§ sau 800 - 810m (tinh tir KB) va tang chtra 2 tai do sau

1110 - 1130m (tinh tir KB) - (khoang cach tir KB dén mit bién 1a 30m).
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Hinh 8. Hai tang chira tiém néng tai giéng khoan F02 - 01
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Hinh 9. Moi quan hé thoi gian ghiéu sau tai giéng F02 - 01
sau khi lién ket tai liéu dia chan va dia vdt ly gieng khoan

=10

+ Xay dung ban do pho bién d6 va phd pha bang phuong phap phén tich phé tan s sir dung

bién d6i Fourie thoi gian ngan (STET) dé du bao su phan bd cua tang chua.
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Str dung bién d6i Fourie thoi gian ngin (STFT) dé du bao su phan b tang chira MFS4 véi
noc 1a ranh giéi MFS4. . L ) o
Dudi day 1a két qua ban do6 thudc tinh pho tan s6 cua ranh gidi MFS4 1ay cura s6 xuong dudi

10ms (cira s6 nay bao trum hau hét cac via san pham chinh trong tang chira MES4) ting v6i cac tan
s0 khac nhau.

00€° X
0521+ 1X

1:750
16750 R RS

=
=

~

xuong 10ms

1100

>
=

Hinh 11. Bénxdo”‘ ph(f tan sé 31,2Hz véi cira sé tir MFS4 xu(fng 10ms
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Hinh 12. Ban dé ph tan s6 46,8Hz vdi cira sé tir MFS4
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Hinh 13. Bdan dé phé tan ;5 62,4Hz véi cira s6 Hinh 14. Ban d6 pho td‘lg s6 78Hz voi cira s6
tr MFS4 xuong 10ms tir MFS4 xuong 10ms
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Hinh 15. Ban d6 phoé tan sé 93,6Hz véi cira s6 tie MFS4 xuong 10ms
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Hinh 16. Bdn dé phé pha 31,2 Hz véi cika s6 tir MES4 xuong 10ms

Téc gia chon ban d6 phd tan s6 31,2Hz véi cira s6 tir MFS4 xudng 10ms hinh 11 dé du béo

su phan bd ting chira vi ban d6 nay thé hién bién do rd nhat. Két hop cung ban d6 phd pha 31,2 Hz
v6i ctra s tir MFS4 xudng 10ms cho thdy duoc rd hon su phan bd thach hoc cua ting MFS4.
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Dudi day 1a két qua dy béo sy phan b ting chira MFS4.
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Hinh 18. Két qua dw bdo sw phdn bo tang chira MFS4 theo phé pha 32Hz
Két luan va kién nghi

Tir céc két qua nghién ctru dugc trinh bay & trong nghién ctru, chiing toi ¢ mot sd két luan
va kién nghi sau:

- Phuong phép specdecomp c6 rat nhiéu ung dung trong minh giai dia chdn 3D nhu cho
phép nghién ctru khong chi phan bd cua tang chtra khi ma con cho phép nhan dién su c6 mat cia
hydrocacbon va du bao bé day cac 16p tram tich mong.

- Vi viée ap dung phuong phap phan tich phd & mo X 16 F3 d3 khang dinh kha nang du bao
su phat trién va dién phén bd ciia cac than cat chira dau khi bang tai liéu dia chin trén mat. Cac két
qua dat duoc gop phan nang cao hiéu qua cua cong tac tim kiém tham do va khai thac dau khi
khong chi & khu vire mé X ma con c6 trién vong ap dung ¢ cac khu vuc khéac.

- Chung t61 dé nghi str dung thém mot s6 phuong phap thudc tinh khac nhu RMS, nghich
déo dia chan,..., dé du bao su phan bd cta tang chira va nghién curu bo sung thém cac d4u hiéu nhan
biét hydrocacbon.

(xem tiép trang 65)
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

~ _DAC TINH TUONG TAC PA CHUA - CHATLUU
CUA POI TUQNG MONG GRANITE NUT NE MO CA NGU VANG

Nguyén Manh Cuong, Bui Vin Tam, Nguyén Vin Vwong, Tran Vin Hai
Lép: Khoan khai thac B K58
Tém tit: PG tham pha twong doi la mét trong nhitng thong 50 thuy dong luc quan trong cua da chira
ddu khi trong quan Iy mo ciing nhu tinh toan duw bao cac tham so khai thac mé va giéng khoan. Do
tham tuong doi ciia mét pha phan anh kha nang chdy trong moi truong rong khi c¢é su tham gia dong
chay dong thoi cia cdc pha chat luu khdc nhau nhw dau - nude, dau - khi hodc dau - khi - nuée.
Trong linh viee khai thac dau khi, @6 tham pha twong doi ciia dd dwoc biéu dién dwdi dang dwong
cong tham pha tiong doi. N6 chinh la biéu hién cia sw tuong tac giﬁ’a dd chira va chat heu. de la
mét thong so dong vai tro cuc ky quan trong trong viéc xdy dung mo hinh thiy dong luee ciia via dé
phuc vu cho cong tac thiét ké khai thac moé. B&o cdo trinh bay két qua nghién ciu viec phan tich va
ddnh gid chi tiét vé cac ddc diém ciia dwong cong tham pha tuang doi than dau méng nirt né mé Ca
Ngur Vang S€ ¢ vai tro hét sike to I6n trong viéc thu hoi dau ciia mo.

1. Khai quat vé mé Ca Ngir Vang
1.1. Vi tri dia ly mo Ca Ngw Vang

Mo ca ngir vang nam tai phan phia Tay Bac cua L6 9 - 2, thudc mién triing Pong Nam Ciru
Long cta bon tring Cuu Long, cach Viing Tau khoang 130km, cach mé Rang DBong 13,7km va mé
Bach H6 17km. O mé Céa Ngir Vang, tang da mong nat né la via chia dau chinh. CAu tao cua tang
mong 1a mot khéi nang co phuong Dong Bic - Tay Nam, dién tich cua khép kin CAu tao vao khOang
27 km? tai diém tran cau trlc, c6 chiéu dai xap xi 13km (huéng Dong Bic - Tay Nam) va chiéu
rong khoang 3,87km (Tay Bac - Pong Nam). Cau tao 1a mot khép kin 4 chiéu, dinh nam ¢ d6 sau
3.686m dudi muc nugce bién.
1.2. Pic diém chit lwu mé Cd Ngir Ving

Nhin chung déu via cta dbi tuéng mong nut né mo Ca Ngu Vang thudc dang dau nhe
(volatile oil), ¢6 ap suét bao hoa tuong di cao, ty sb khi dau hoa tan ban dau 16n va do nhdt nho.

Trong dbi tugng mong nut né mo Ca Ngur Vang, khong thu thap dugce mau nuée dai dién
trong qua trinh DST tir cac giéng tham do va khao sat. Do vay céc tinh chit ctia nudc via duoc lay
tuong tu tr moé Rang Pong.
1.3. Ap sudt va nhiét @ via chira
1.3.1. Nhiét do via chira

- Khao sat Gradient nhiét d6 dugc thuc hién cho giéng CNV-5P nhiam kiém tra tinh trang
SSD ciia giéng. Trong qua trinh kiém gia, giéng dugc dong trong khoang thoi gian 30 ngay, sau khi
nhiét d¢ trong long giéng di 6n dinh va gan dat gia tri clia via.

- Céac gia tri nhiét d6 thu dugc trong qua trinh khao sat nay la kha tin cdy cho viéc tinh toan
gradient cho via voi két qua dat duoc tir 3,77-3,95°C/100m.

- Nhiét @6 cho via = Chiéu sau/ 100 x 3,77-3,95.
1.3.2. Ap sudt via chira

Céac via da mong nut né ky Pé Tam khong c6 du liéu ap suit thir via, ap suit via tai day
duoc tinh theo cach st dung cac dir liéu thu duge qua DST va phan tich, ngoai suy bang do thi
Horner. Tuy nhién, gitra cac gia tri ap suat thu dugc s& c6 mot vai sai 1¢ch do ap suét ctia giéng
CNV-2X va CNV-2XST 14 4p suit cao nhat thu dugc trudc khi mo giéng va khong duoc ngoai suy
bang dd thi Horner nhu céc giéng CNV-1X va 3X.
2. Pic tinh da chira thin dAu méng nirt né mé Ca Ngir Vang
2.1. Céu tric tdng da mong

- Cau tao tang da moéng mo Ca Ngtr Vang 1a mot khéi nang c6 phuong Pong Bic - Tay Nam
(30%) va 14 phan phia Tay Nam cua ciu tao Rang Pong.
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- Tang méng mé CNV thanh 05 khéi chinh phan bé theo cac phuong nhu sau:

+ Khéi E, D, A, B, C theo phuong Nam - Bic;

+ Khéi E, A va D duoc phan chia 1 rang qua hé théng dit gdy chinh c6 phuong Péng Nam;

+ Khéi E va khdi D ¢6 duong khép kin ti da & 4.698m va 4.478m theo thi tu. Khéi A, B va
C c6 duong khép kin cAu tao t6i da & 4.456m.

2.2. Xdc dinh déi nirt né trén tai liéu dia vat Iy giéng khoan

Trén co s& nghién ctru mic d§ phong hoa, bién d6i thr sinh va biéu hién cua trén tai liéu dia
vat 1y giéng khoan, ¢4 mong c6 thé dugc phan thanh cac doi:

* Ddi phong hoa trén ndc da mong;

« D6i bi bién ddi nirt né manh (nit né 16n);

« D6i bién doi nut né it (micro fracture);

« D6i da tuoi (rin chic).

Cac dac tinh dac trung cho tung doi dwoc nghién ciru thur nghiem @i mo Ca Ngur Vang nhu sau:

+ P4i phong hoa duge nhan biét trén da mong ¢ hau hét cac giéng khoan tai moé Ca Ngir
Vang v6i chiéu day trung binh tir 15 - 40m va dic trung boi ham lugng sét cao. O cac d6i nay NPHI
trong khoang 15 - 30%, DT trong khoang 78 - 84ps/ft va dién tré twong ddi nho tir 20 - 1000hm.m

+ Dai Nt né 16n duge dic trung boi tée do khoan ting 15 - 30m/h, két hop cing sy mat dung
dich va biéu hién dau khi tot. Biéu hién dic trung trén FMI bdi cac nit né 16n, 16 rang. O cac d6i ndy
NPHI trong khoang 10 - 20%, DT trong khoang 61 - 80us/ft, tuy thuc vao mat do ctia nirt né.

+ D61 niit né nho cling dugce dac trung boi tdc do khoan tang 10 - 20m/h, su mét dung dich
va biéu hién dau khi & mérc d6 it hon d&i nirt né 16n. Biéu hién trén FMI dic trung bodi cac nut né
nho. P9 réng NPHI trong khoang 0 - 10%, DT trong khoang 56 - 61ps/ft.

+ Pai ran chac duge xac dinh boi dic trung dién tro suat cao tir 400 téi hang nghin ohm.m,
tdc do khoan giam con khoangl - 15m/h, khong quan sat thiy biéu hién mat dung dich va dau khi.
Céac duong d6 rong thé hién dic tinh rong kém, chit xit.

2.3. H¢ théng dit giy va phan loai dirt géy

+ Trong than moéng khdi A mé CNV c¢6 80 dut gy phan bd ¢ do siu tir ndc moéng téi
5000m. Cac duat gay phan chia theo 2 nhom:

- 25 dat gdy thuan voi 14 dat gay cét qua giéng khoan;

- 55 dut gay nghich co 31 dut gay cit qua giéng khoan.

+ Trong do, hé thong cac dat gay phuong Dong Bic-Tay Nam xuét hién véi mat do nhidu
nhat v6i 55 dit gdy, chiém 70% tong sé cac dat gy c6 trong khu vuc nghlen ctru.

+ Cung v6i hé thong dit giy phuong Pong Bic - Tay Nam, hé thong dat gady phuong Tay
Bic - Pong Nam duoc hinh thanh do truong ung luc nén €ép xay ra vao cudi Oligocen.

+ Khoang cach 16n nhit toi bé mat dit gy duoc xac dinh trung binh nhu sau:

- but gdy thuan:70 - 100m,;

- but gay nghich: 100 - 120m.

2.4. Bj rong dd chira

+ P4 moéng trong tat ca cac mo thuge déi tuong nghién ciru cua dé tai déu l1a da granit

+ Theo quan niém vé phéan chia do rong ciia Warren va Root (1963) thi do rong tong bao
gdm tong ctia do rong nit né macro, niit né micro, ving va do rong nguyén sinh trong khoi matrix.

+ Macro-fracture va vugs lién théng v6i nhau, déi nay co6 do thdm 16n dén hang chuc ngan
mD, déng vai trd rat 16n trong viéc luu théng chat luu trong da.

+ Micro fracture dong vai tro 16n trong viéc chira chat Iuu, nhung ¢6 d6 tham nho.

+ Do rong nguyén sinh thuong 1a d6 rong kin khong dong vai tro vao chira hydrocarbon.

P rong 16n nhit: xac dinh trén co so két qua minh giai PVLGK, gia tri do rdng 16n nhat
cho mdi loai nhém dut gdy nhu sau:

- but gdy thuan: 0,08 ~ 0,12;
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- but gay nghich: 0,10 ~ 0,14.

Phurong trinh @ rong mé phéng theo chiéu ngang

Bén trong mdt doi nirt né, mat d nit né phu thudc vao cuong do hoat dong cua dut gay.
Chung c6 mat do giam di tir bé mit dut gy ra phia ngoai dut gdy. Voi mé hinh 2 d6 réng ving ma
chju anh hudng cta dut giy nhiéu nhit 1a d6i macro bén trong, ra phia ngoai 1a di micro ¢6 ving
anh huong rong hon nhung méat do khe nat nho hon ching cd vai trd nhu kénh dan chit luu.
Phuong trinh phan bé do rong theo chiéu ngang sir dung ham quan hé giéng nhu cic mé hinh da
mong dang dugc ap dung hién nay.

Phwong trinh dé rong theo chiéu sau

Mb hinh CNV mé phong cho 2 loai d6 rdng micro va macro, gia tri ¢ rong bién doi giam
theo chiéu sdu tinh tir néc moéng va dat gia tri 1on nhét tai dinh cta dat giy. Tuy nhién, do tinh chét
bat dong nhat clia tang mong cao, ham quan h¢ do rong khong phai ludn la nhiing gia tri giam theo
chiéu sau. Vi vay, s6 lidu da dugc didu chinh lai dé 1dy gia tri co tinh chat dai dién nhat.

2.5. D§ thiam

Do d4 moéng cing va gion nén gia tri phan tich d6 rong tir mau 18i khong phan anh dung tinh
chat ciia via chira méng nat né. Do vay hién nay tai cic moé nghién ctru déu 4p dung tinh do tham
theo khoang va dua vao phuong phap thyc nghiém cua Frank O.Jones.

Phuwong phap Frank O. Jones (SPE-4569)

Phuong phap xac dinh do thdm cua da mong tai mot giéng khoan dua vao céac sb liéu sau: do
thAm cuc dai cua giéng khoan (d6 thim nay c6 thé xac dinh bang cach lay tuong ty hodc dya vao
tinh chat thily dong luc cta da b::ing tai liéu thtr via hoac khai thac; do r6ng cuc dai va do réng trung
binh theo khoang duoc xac dinh bang tai liéu giéng khoan.

3. Dic tinh twong tac giira da chira va chit Iwu
Duong cong tham twong déi

S6 licu vé phan tich mau 15i cta ddi tugng moéng nirt ne mo ca ngu vang, cac duong tham
pha dau-nuéde va khi-dau duoc tao ra bang cach st dung cac s6 litu phan tich mau dac bi¢t cua cac
mo 1an can (Rang Pong, Dong Nam Rong va Bach Ho).
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Hinh 1. Két qud phdn tich dwong cong tham tiwong doi cac mé 1an can
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Hinh 3. Két qud phdn tich dwrong cong tham pha ciia mau cé ty phan nirt né <0,2

Két luan

- Mong granit nirt né mo Cé Ngir Vang 1a d6i twong chira dau khi dac biét v6i chiéu day 1on,
dang khoi, khong gian rong thir sinh duoc thanh tao tir cac nut né, dap vo boi cac dut gay kién tao.
Khong gian rdng nguyén sinh rat nho, hau nhu khong chira dau va ciing khong thé cho dong dau.
Céc d6i nirt né thudong phan bd khong dé, co ché dong chay cua chit luu trong cac d6i rat khac nhau
va thuong lién quan dén d6 mo, kich thude, mat do phan bd, hudng cua cac nut né cling nhu thanh
phan khoang vat mirc d6 1ap nhét ciia khoang vat thir sinh.

- Co ché dong chay cua chat luu trong cac déi niit né khac han nhau va anh huéng 1an nhau
giita cac d6i nay néu co lién thong thuy luc dan t6i san luong dao dong 16n giita cac giéng hodc
trong cting mot giéng nhung & cac ché d khai thac khac nhau.
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- Béi twong mong nit né c¢6 dic trung thim chira rt phirc tap va dang gy kho khan toi viée
duy tri san lwong dau khai thac hang ngay ciing nhu cai thién hé sé thu hdi dau. Cac nghién ctru da
mong granit nirt né chtra dau cho thay ton tai khéng gian rdng rat phirc tap, bao gdm hai phan chinh:
cac déi vi niit né chira dau va cac déi nit né 16n cho phép dong chay cua chat luu di tir via vao
trong giéng khai thac.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU NANG CAO HIEU QUA THI CONG LO KHOAN NGANG
THAO NUOGC HAM LO TAlI MO THAN THONG NHAT

Ping Tién Pong, Tran Sy Phu, Nguyén Quang Huy
Lop: Khoan khai thac B K58

Tém tat: An toan lao déng khi thi cong luén la wu tién hang dau trong nganh céng nghiép khai
khang, dac bi¢t trong linh vuec khai thac than ham 1o. Viéc thay thé cdc quy trinh cong nghé da lac
hdu bang cdc bién phdp tién tién hon nham néng cao hiéu qud thodt nwée trong mé ham 16 la rat can
thiét. Bai bdo 8101 thiéu quy trinh va cong nghé thi cong nghe thi cong voi cum 16 khoan dp dung cho
via 9-cinh Béc Céng ty C6 phan than Thong Nhat nham ndng cao hiéu qud thodt nede va khi trong
qua trinh khai thac tai mo than nay.

1. Mé dau

Theo ké hoach dinh hudng phat trién nganh than, san luong than khai thac hiam 16 dén nam
2020 sé& tang toi 60% so véi tong san lugng khai thac toan nganh. Vi vay, dé ting san lugng khai
thac ham 10 can mé rong dién khai thac va khai thac xudng sau. Cang mé rong dién khai thac va
khai thac xudng sau thi nguy co buc nudc va buc khi cang Ion. Vi vay, dé ¢am bao an toan cho
ngudi va thiét bi can phai ngin ngira va xir Iy buc khi, buc nuéc dic biét 1a khai thac xuéng sau.
Hién nay trén thé giéi ciing nhu ¢ nudc ta, nhiéu M6 da va dang ap dung nhiéu bién phap céng nghé
khac nhau dé ngin ngira buc nudc va buc khi nham nang cao d6 an toan, san luong khai thac. Mot
trong nhitng bién phap ngin ngira buc nudc dat hi¢u qua nhat I1a bién phap khoan thdo nuéc tién
truéc. Bién phap nay 1am giam truc tiép &p luc nudce va khi trong cac vach via than, via than vi thé
s& giam thiéu nguy co buc nudce va buc khi trong cac mé khai thac ham 0.

Buc nudc, nd khi va sap 1o thudng xay ra, gay thiét hai vé nguoi va kinh té trong cac mo
than ham 16 Quang Ninh. Trong qua trinh khai thac than tai mé Mao Khé, d3 xay ra nhiéu su ¢ buc
nudc trong 10. Tir thang 5/1981 dén thang 9/2005 da xay ra it nhat 69 sy ¢b buc nuéc mo. Trung
binh hang nim xay ra tir 2-3 sy ¢d. Nam 2000: 8 sy ¢d. Nam 2003: 9 sy cb. Nam 2004: 6 sy co.
Nam 2005: 7 su cb.

2. Piéu kién dia chat va hién trang khu mé
Dic diém nudc dudi dat tai khu mo Théng Nhit.
Bang 1. Bang thong ké tich nwéc trong cdc ho

TT | Tuyén | (200 | Tenns | T TN | Sinvi R dene | i ong
1 [ 36400 | Van Loi 9B Bun soi Kho
2 I 36 500 Co khi mé 7B
3 I 5000 | Nha Sang Phap 8N Xit than
4 1l 8000 | Nha Sang 8N Lap lam bii chira
5 \Y; 15000 | Moong V10 10N Bun, da , cat
6 Vi 23100 | Cu Chi e\ Lip15 000 m®
7 VIII 40000 | Poan Két 9N Day bun day>1m
8 XIl | 472100 | Van Tuong 9B,8 Da cat

2.1. Tang chira nwdc trong tram tich P¢ Tir

Tram tich Pé T phan bo khip khu mo, thanh phan cha yéu 1a cat sét pha san s6i 1dn mun
thyuc vat, trang thai déo dén ctimg, nén chit trung binh c6 chd bo rdi khi kho, khi siing nudc hay bio
hoa dit co trang thai déo dinh nhdo. Chiéu day thay doi tir 0Om-2m. Nudc trong trdm tich Dé T 1a
nude 16 hong. Didu kién tang trir thuong gap 1a bdi tich va doi khi ¢ swon tich. Theo két qua bom
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nuée thi nghiém tai 16 khoan 331-T Ic va & giéng 2, giéng 22, hé s6 thAim K cua tang dat tr 0,145-
0,76m/ng. Ty luu tir 0,000016-0,1721/ms. Dong thai cua ting phu thudc theo didu kién khi tuong
thuy van, mia mua muc nudc cao hon mua khé tir 0,5m-1,0m. Ngudn cung cip cho tang chira chu
yéu 1a nude mua.

Tang chira nudc trong tram tich Bé Tt ¢6 chiéu day mong, trit luong khong dang ké, du sir
dung cho sinh hoat gia dinh, khong dap tng str dung cong nghiép. Tang chira nudc nay khong gay
nhiéu khé khan cho khai thac 1o giéng.

2.2. Tang chiva nwéc trong tram tich Neogen

Tram tich Neogen phan b phia Tay khu khao sat & tuyén Id. Chiéu day tir 30m-300m, cang
xa tuyén Id vé phia T4y tram tich cang day. Thanh phan chu yéu sét pha hat min, cat pha sét, phan
16n & dang ban keo két. Tai liéu cua doan 58 tang co hé sd thim K= 0,02m/ng. Néu khai thac dudi
tang ndy can dé phong bi nudc va cat chay vao.

2.3. Phirc hé chira nwdc trong tram tich chira than tuéi T3 n-rhg

Tram tich chtra than trong khu mé c6 chiéu day dia tang 1én t&i 2400m, chira 39 via than trong
do6 co6 19 via dat gia tri cong nghiép khai thac. P4 chira nudce trong khu mo gém cudi két, san két, cat
két. P4 it kha nang chtra nudc nhung c6 kha ning cach nude 1a bot két, sét két. Dac diém trim tich
nhip lam cho c6 su xen k& cac 16p chira nudc va cach nudce trong dia tﬁng chtra than. Nudge ton tai
trong k& nirt cuia d4, cac 16p hat min nhu bot két, sét két co hién tugng tai sét hod lam cho cac k& nat
duoc 1ap diy bang vat lidu sét vi thé kha ning chira nude van thap va kha nang cach nudce van duy tri.
Nudc trong phirc hé van doéng mang tinh 4p luc 1a chinh, cuc bd c6 chd chuyen ap, c6 chd van dong
khong ap la do dleu kién tang trir xen k& chira va cach nudc theo chiéu sau dia tAng. Mién tang trir tai
chd. Ngudn cung cap cho phirc hé chira nude trong tram tich chira than 13 nuéc mua. Khi mua nudc
dd Xuéng theo mat dia hinh va chay thoat vao céc sudi, con mot ph'ém thdm xuéng cép cho phuc hé.
Mién thoat trong diéu kién tu nhién da xac dinh 1a cac diém 10 sudi. V& quan h¢ thuy luc cua phuc hé
véi cac téng chira nuéc chua c6 cong trinh nghién ctru dé /danh gia ¢ mirc d6 cu thé cho khu mo,
nhung c6 thé sir dung nhan xét chung cua toan Vung la co mo1 lién hé véi nhau gifra nudce cua phirc hé
chira nudce trong tram tich chta than v6i nudc sudi, hd va tang chira nuée Dé Tw, tuy thude vao didu
kién khong gian va thoi gian ¢ trong khu md, theo nguyén ly dong luc hoc.

Do cao trung binh tuyét d6i muc nudc cia phirc hé thay dbi theo khdi tir 9,14m (khdi Vla)
dén 307,64m (khbi III). Két qua bom nudc thi nghiém hé sé thim trung binh K theo cac khéi thay
doi tir 0.01m/ng (khdi IV) dén 0.274m/ng (khéi IT). Két qua bom tai cac 16 khoan bom phan tang:

LK 8a: Tﬁng trén K=0,073m/ng, d§ sdu myc nudc tinh 2,2m;

Tﬁng duédi K=0,028m/ng, d6 sdu myuc nudc tinh +8,5m;

LK 21a: Tang trén K=0,436m/ng, d6 sau muc nudc tinh 8,85m;

Tang dudi K=0,255m/ng, 46 sdu myc nude tinh +12,5m.

Vi két qua trén nhan théy theo chiéu sau dja téng hé sb thim K giam, myc nudc & téng
dudi cao hon muyc nude & tang trén.

3. Tong quan thiét bi khoan ngang cii tai ham 10 mé Thong Nhat

Phén logi thiét bi khoan tham do trong ham 16 theo pham vi siv dung

Trong qua trinh nghién ciru cac loai thiét bi khoan chuyén ding trong cic mé than ham 19,
nhom thyc hién dé tai da tién hanh phan loai va chia thiét bi khoan thanh hai nhom: Nhom thir nhét
gdm céc thiét bi chuyén dung khoan than nhu thiét bi khoan xoay (khoan kho) bang gudng Xoan va
cac thiét bi khoan xoay, thoi rira mun khoan bang nuéc hoic bang khi nén; Nhom thir hai gom cac
thiét bi chuyén dung khoan d4 nhu thiét bi khoan xoay, khoan xoay-dap va khoan dap-xoay thdi rira
muin khoan bang nudc hoic bang khi nén.

Phén logi thiét bi khoan tham do trong him 16 theo kich thudc, trong lwong va tinh co
dgng vin chuyén

Nhu phan trén d3 phan tich, thiét bi khoan tham do trong hdm 16 c6 thé phan thanh nhiéu
dang theo tinh ning k¥ thuat. Kinh nghiém thyc té cho thiy, ddi vdi cac thiét bi khoan tham do
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trong ham 10 ngoai cac chi tiéu k¥ thut co ban nhu: cong suat khoan, chiéu dai va duong kinh
khoan, v.v... Céc chi tiéu kich thudc, trong lwong va tinh co dong van chuyén ciing ¢6 vai trd quan
trong quyét dinh t6i1 viée str dung thiét bi khoan.

Trén co s& kiéu dang ddu quay va kiéu ldp ghép, ta c6 phan loai kich thudc , trong luong va
tinh co dong van chuyén cua thiét bj khoan tham do trong him 16 thanh cac nhém sau:

- Nhém 1: thiét bi khoan lép ghép dang cot dau quay kiéu truc dan tién pistong khi.
- Nhom 2: thiét bi khoan lap ghép dang cot dau quay kiéu truc vit vi sai.
- Nhém 3: thiét bi khoan lap ghép dang cot kiéu dau quay di dong.
- Nhom 4: thiét bi khoan lap ghép dang bé kiéu dau quay truc spiden va dang truc vit.
Kich thudc, trong luong tirng nhém thiét bi khoan tham do trong ham 10.
4. Thiét ké cac 16 khoan ngang tai hAm 10 mé Thong Nhat
Dé xudt thiét bj khoan nang cao hiéu quad thi céng 16 khoan ngang

Can ctr diéu kién thuc té va kinh nghiém ¢ nudc ngoai [12] céc 16 khoan xién thuong thao
nudc da vach via 9 da duoc lva chon nhu sau:

a/ Cac 16 khoan dugc khoan theo hudng vudng goc hoidc xién goc véi hudng dbc cua da.

b/ Chiéu dai 15 khoan tir 30m - 60m tinh tir noc 10 khai thac va tiy theo timg vi tri khu vuc
khoan thao nudc. Chiéu dai 16 khoan c6 thé téi 80m.

¢/ Cau trac 16 khoan: Puong kinh ban dau 16 khoan 112mm dé 1ap dit dng chéng dinh huéng hodc
6ng chéng bao vé 16 khoan; sau d6 chuyén sang khoan duong kinh 76mm dén tang vach chira nudc.

d/ Khoang cach cac 16 khoan xién thuong thao nudc da vach via 9 duoc lua chon trén co so:

- Hé s6 tham thau va luu lwong nudce tang trit trong da véach via 9;

- Chiéu day tang chira nudc.

Mirc do siing nude trong khong dong déu va thuong tap trung cac khu vuc xut 16 nude va
buc nuéc nhu da trinh bay ¢ trén. Lan dau tién mo than Mao Khé (cung 1a mo dau tién) duoc ap
dung phuong phap quan trac nghién ctru thity van va thao kho nude mo bang hé thong céac 16 khoan
trong 10. Tir cac két qua do phia cac chuyén gia Nhat Ban va Vién KHCN Mo - TKV chuyen giao
cong nghé khoan thao nudc va kinh nghiém thuc t& Cong ty than Thong Nhat da tong két rat ra cac
kinh nghiém xac dinh vi tri va lya chon cau truc 16 khoan quan tric thily van cling nhu céc 16 khoan
duy tri thao nudc 1au dai khong nhing & via 9 canh Bic ma con & cac khu vure khéc trong mo.

Ché dg cong nghé khoan

Ché d6 cong nghé khoan duoc lya chon phu thudc vao do ctmg dat dé, loai mili khoan. Ché
d6 cong ngh¢ khoan ap dung cho cac 16 khoan xién thuong thao nudc da vach via 9.

Khi khoan té1 gan tang chtra nude, can giam ap luc va toc do vong quay (giam tién do
khoan). Theo di sy thay d6i nudc chay ra tir 15 khoan dé xac dinh chiéu sau gip tang chira nudc.

Nuéc rira 16 khoan sir dung nuée 13 & mo trong trudng hop sur dung dung dich set do thanh
lo khoan sap 16 thi gia cong tir sét bot tiéu chuan API. Dung dich can thiét phai dam bao cac thong
sd sau: ty trong dung dich y = 1,05-1,1g/cm?; 46 nhét T = 18-20s; d6 thai nude B = 8-12cm.

5. Két luan

- Qua cac két qua nghién ctru di trinh bay ¢ trén ta nhan thiy dbi véi mdi phuong phap
khoan déu c6 pham vi ap dung hop 1y khic nhau. Trong cung mét diéu kién dia chat - k¥ thuat,
phuong phép khoan nay c6 thé dat hiéu qua cao hon phwong phap khoan khac. Mdi phuong phap
khoan déu duoc trang bi cac dung cu khoan khac nhau, do d6 cong nghé khoan ciling khac nhau va
rat khé co thé két hop voi nhau.

- Khi lya chon thiét bi, dung cu khoan va phuong phap khoan, can nghién ctru k§ dleu kién
dia chat mo, tinh chat co 1y d4; diéu kién dia chét thuy van, dia chat cong trinh va cic ngudn cung
cap nguyén nhién liéu cho khoan; diéu kién va kich thudc 16 khai thac sao cho phit hop véi thiét bi
dé dap ung duoc cong nghé khoan dé ra.

(xem tiép trang 83)
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

ANH HUONG CUA HIEN TUQNG VA PAP THUY LUC
DEN TUOI THQ CUA PUONG ONG CONG NGHE VAN CHUYEN
DAU THO O MO BACH HO VA GIAI PHAP HAN CHE
Ping Thi Thu Ha, Hoang Tung, Nguyén Manh Tung
Ldp: Thiét bi Dau khi K58
Tran Thanh Lam, Pinh Cong Minh, Lép: Thiét bj Dau khi K57
Tém tit: Hang nam, xi nghi¢p Lién doanh Dau khi Viét - Nga (Vietsovpetro) phdi chi phi mét khoan
tlen l6n dé sira chira thay thé dwong ong cong ngh¢ bi hu hong. Cac nguyén nhan gdy hu hong duong
ong cdng nghé vén chuyén dau thd ¢ thé ké dén bao gom: hur hong do sy mon ri, do héa chat, do moi
truong lam viéc, ma sat, do tdac dong xéi mon,..., va dac bi¢t la do hién tuong va dap thuy luc gay nén
tac hai rat Ién cho hé thong duwong ong. Viéc nghién cieu, tim hiéu dong chay trong diwong ong néi
chung va co ché tac dong cua hién tiwong va dap thuy luc noi riéng nham dwa ra gidi phap han ché va
kéo dai thoi gian s dung cua hé thong dwong ong cong ngh¢ van chuyen dau thd la yéu cdu thyc tién
dugc dat ra. Bai bao nay trinh bay ve he thong thu gom, vdn chuyen dau thd ¢ mé Bach Hé, trén co s¢
phan tich cdu tric dong chay trong éng nam ngang, thang ding, nam nghiéng nham xde dinh nguyén
nhan gay ra hi¢n tuong va dap thuy luc doi véi dwong ong cong nghé védn chuyén dau thd. Tir do, de
ra cac giai phap giam thiéu, han ché dnh hweng cua hién nirong ndy, gitp kéo dai tusi the cia hé thong
dwong ong va tang hiéu qua kinh té khi si dung.

1. Mé dau

Hién tuong va dap thiaty luc da dugc nha bac hoc Nga Joukovsky dé cap dén, day 1a mot dang
dic trung cua van tai chat long theo dudng dng. Hién tuong va dap thay luc xay ra thuong xuyén
trong cac hé théng duong dng cong nghé van chuyén dau thd ¢ cac mo khai thac dau khi. Khi ¢ hién
tugng va dap thay luc, thanh dng s& chiu mot &p luc rat 16n, tng suat cia dudng 6ng tang cao, rat co
hai cho tudi tho ciia duong dng. Néu duong 6ng thiét ké voi hé sé an toan thap s& dé bi phéa hay. Tur
nhimg ndm 1966, gido su Frank M. White thugc truong Dai hoc Rhode Island dé nghién ctru vé dong
chay khéng 6n dinh trong ong c6 ap va da dua ra nhiing van dé rat quan trong vé hién tuong va dap
thay luc trong cac duong ong, mot s6 khai niém vé dong chay tang va dong chay réi. Anh huong cua
d6 nhét, tac dong cua ap suat dbi véi dong chay,... O Viét Nam, di c6 nhiéu nghién ctiu vé hién
tugng va dap thay luc ddi véi hé thong duong dng, trong d6 phai ké dén cac nghién cau caa cac nha
khoa hoc thugc Truong Pai hoc Bach khoa TP.HS Chi Minh.

Trong linh vyc khai thac va van chuyén dau tho, hién nay Viét Nam di va dang trién khai
nhiéu duy an tham do va khai thac dau khi trén thém luc dia phia Nam nhiam gia tang trir luong khai
thac dau khi. O cac cong ty dau khi, viéc tinh toan duong 6ng cong nghé van chuyén dau thd dua trén
céc thong s6 nhu: nhiét do, &4p suat, dd nhét, luu chét, luu lwong, méi trudng 1am viéc, chiéu dai tuyén
dng dé dua ra mot thdng s6 hop 1y cho dudng 6ng nham dam bao diéu kién 1am viéc 6n dinh. Hién
tuong va dap thity luc xay ra thudng xuyén trong cac hé thong duong 6ng cdng nghé van chuyén dau
thd & cac mo khai thac dau khi.

2. Céc céu triic dong chay hai pha trong dwong ong

Su khéc biét co ban gitta dong mot pha va dong chay hai pha khi-long 1a sy ton tai cua cac
cAu trac trong dong chay hai pha. Cac cau tric dong chay gi¢i han dé cap dén cau hinh hinh hoc ciia
pha khi va pha long trong bng. Khi khi va dong chat long chay dong thoi trong ong, hai pha c6 thé tu
phan b trong dng tao nén céc cau h|nh dong chay. Céc cau tric dong chay hién tai ddi véi hé thong
dong chay hai pha phu thudc vao cac yéu té nhu: ty 18 khi, toc d6 chay caa chat 1ong; su thay d6i hinh
hoc, trong d6 c¢6 dudng kinh éng va goc nghiéng; cac tinh chét vat ly cua hai pha, do nhét va sirc cing
bé mat. Viée xac dinh cau tric dong chay la mét van dé trong tdm trong phan tich dong chay hai pha.
Céc tham sé d& cap dén 1a sy giam ap luc, tinh trang tich tu chat long, nhiét do,...
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2.1. Ciu triic dong chay ciia hén hop dau - khi trong ong nam ngang

Céu trac dong chay cua hdn hop dau - khi trong dng ndm ngang rat da dang, phong phu. Trén
co s¢ cac khao sat truc quan, cac nha nghién ctru da phan chia ra cac dang cau tric dong chay cua
hén hop dau - khi nhu sau:

Dong chay dang bot: dbi véi dang dong chay nay, pha khi c6 mat trong dong chay dang bot
riéng biét, dugc phén tan trong moi trudng day dac cua chat long. Ham luong khi tang cao & phan
trén caa duong 6ng (hinh 1a) véi van tdc chuyén dong cao, ché dé ddng dang it duoc tao thanh.

Dong chdy dang ndt: cac bot khi dugc hop lai thanh cac ndt riéng biét hozc tich lai ¢ phan
trén caa 6ng (hinh 1b).

Dong chdy phan I6p: cac pha khi va long phén chia hoan toan va chuyén dong theo 16p: chat
long chay theo phan dudi 6ng, khi chay phia trén éng (hinh 1c).

Dong chay séng phan 16p: pha long va khi riéng biét. Trén bé mat caa I6p chat long, quan sét
c6 séng 16n. Ché do nhu thé xuat hién tir nhitng dong chay phan I6p khi ting van tdc chuyén dong
cua khi (hinh 1d).

Dang chay song voi nhimg lop chdn (song tan xg): dugc tao thanh khi tiép tuc ting van toc
chuyen dong cua khi. Chat long chuyén dong vai van tdc 16n va 1am udt toan bd bé mit clia thanh
ong (hinh le).

Dang chay hinh khuyén: cac mang chét long c6 do day gan déu nhau bao 1ay mit trong cua
6ng. Khi chuyén dong theo phan giira, trong d6 c6 cac hat chat long bi bao boc (hinh 1g).

DONG CHAYDANGBDT DONG CHAY DANG NUT
—_ O e -_a — _.r
% e — ©__ e d ﬁ - _— —_
A= e Chﬂ;[mg—
BUBBLE FLOW PLUG FLOW
d h .
DONG CHAY PHAN LOP DONG CHAY SONG PHAN LOP
( BKhi — Khi . >
()= = costng, —— = -
STRATIFIED FLOW WAVEFLOW
p d
DONG CHAY SGNG VA LGP CHAN _DONG CHAY HINH KHUYEN
Eht 2. Ehi i '
= -~ Khi
_ — — ™ Chétlng . — R i .
SLUGELOW ANNULAR FLOW
[+ .
DONG CHAY TAN XA g Chit lang
- - - " -
%.--...-.i..-.‘g
FR.D'l}lFLD‘ll_'\:*SI’RAYFLUW

Hinh 1. Dong chdy cia hon hep dau — khi [1]

Dong chay dang tén xa: trén thanh ciia 5ng c6 mot lp mong chét léng. Cac phan khong gian
con lai la hon hop khi dong nhat va chét long phan tan ((hinh 1h).

Pé dé hinh dung vé ranh gici chuyen doi giira cac pha ngudi ta da xay dung cac dang biéu do.
Déi véi dong chay nam ngang, biéu do Baker dugc s dung rong rdi (hinh 2). Trén truc tung dat hé
thic G/A, trong d6: G - luu lugng khi; 2 - ham s6 phu thugc vao ty so gitra ty trong céc pha, so vai
nudc ¢ diéu kien tiéu Chuan Trén hoanh do 1a ham sb khong thir nguyén (LAy/G) véi L - luu lugng
chat long; w - tham sé khong thir nguyén phu thudc vao gié tri sirc cang bé mat, d6 nhot dong va ty
trong cua pha long.
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Liy/G
Hinh 2. Biéu do Baker [1]

1. Dong chay dang bot 2. Dong chay phan lop

3. Dong chay song phan lop 4. Dong chay dang nut

5. Dong chay séng va Iép chan 6. Dong chdy hinh khuyén

7. Dong chay tan xa

Trong s& 7 dang cdu tric dugc néu trén thi cdu tric dong chay dang nut vira phd bién, vira
phtc tap. Vi vay cdu triic dong chay dang nat luén duge quan tdm nghién ciru k¥ ludng nhat. Nhing
tap long-khi (hinh 3) chuyén dong lién tiép nhau theo dong chay dang nit trong éng dan. Mdi tap
long - khi gdbm: Nut chat 16ng phi déu theo tiét dién 6ng dan; Nut khi chiém mot phan tiét dién va
phan bd gitra nhimg nat 10ng ké can; Lp chit 1ong bam sat thanh éng va chuyén dong dudi nit khi.

Chiéu dai nut chat 16ng va dic biét 1a nat khi thuong 16n hon dudng kinh dng nhiéu lan. Trén
co s phan tich anh chup dng dan trong sudt c6 chira cht 16ng cing cac hat trong phan, ngudi ta thu
duogc so d6 cau tric dong chay dang nut trong dng dan nam ngang. Trén hinh 3 mé ta mot 16p 1ong -
khi chuyén dong doc dudong 6ng tir trai qua phai véi van toc u, dé dang nhén thay réng chuyén dong
cla cac nit trong chat long, trong 16p khi trén phan 16n chiéu dai 6ng 1a cung chiéu. Nhung & doan
dau va cudi ctia niit 1ong xuat hién nhiing tuyen ngan (tuyén trude va tuyén sau) ctia niit, & d6 c6 dong
chay rat phirc tap. Trang thai cta cac tuyén d6 xac dinh su ton tai ciia dong chay dang nat ciing nhu
dac diém cia no.

Hinh 3. So do mét nt long-khi trén 6ng nam ngang [1].
1-Lop long; 2 - Nut khi; 3 va 5 - Ranh gisi ving xoay cua tuyén sau va truéc; 4 va 6 - Cac vong
X0y Cua tuyén sau va trudc; 7 va 9 - Tuyén trudc va tuyén sau cua nit long; 8 - Nt léng; 10 - Duong
chuyén dong cua cac phan ti chat léng ngoai vong xody; 11 - Ranh gidi khi- léng; 12 - Thanh ong
Dong chay dang nit c6 thé hinh dung la két qua tuong tac qua lai ctia cac nhan td, thanh phan

cua 16p khi, long. Trong 6 6ng dan nim ngang nat long di chuyén duéi sy tac dong cua chénh Iéch ap
suét trong cac nut khi ké can, va luc ma sat trén thanh 6ng sé can lai sy chuyen dong d6. Chat long
tach ra tir cac tuyén dugc chuyén qua tuyén trudce vao nit 16ng va chay qua tuyén sau.

Tai tuyén sau: chat long khong phan b6 déu theo tiét dién 6ng dan (nhu trong nut noi trén) ma
tao thanh X 16p (h1nh 3). Lop chét long va nit khi: chat 16ng chuyén dong vé phia trudce, dé lai mot
16p chét 1ong & tuyén sau va trén 16p 16ng 1a nit khi.
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Hinh 4. So dé tuyén sau & ché dé trong truong [1]
(1-2: Mat cat ngang triréc Va sau ving nghién citu)

Tai tuyén trweéc: clu trac tuyén trude ‘tuong ty nhu bude nhay thuy luc, phan trudce nd gom cb
ving chit 1ong chay to1 (dong trung chuyén) va ving chay nguoc, & tuyén trude chat 16ng tao nén
dong trung chuyén chay tir 16p 16ng vao nut 1ong (hinh 4), ving chay ngugc gbém nhitng mach xody
theo tryc ngang vudng goc voi truc ong dan. Mdi vong xody chiém ca chiéu cao dong chay trén dong
trung chuyén. Tat ca vong xody quay theo mot huong va xoay vao 16p chét long.

2.2. Dong chdy trong ong ding

Trong diéu kién 6 ong dung, ché do phan 16p sé& khong con va thay vao d6 1a mot cau triic dong
chdy méi d6 1a dong chay roi. Dong chay dang nay thuong ddi xung xung quanh truc dng va it bi chi
phdi bai luc hap din. Déi vai dng dung, cac cau tric dong chay phd bién bao gom:

Dong chay bot khi: trong dong chay bot khi dugc phan tan thanh kich thudc nho roi rac, di
chuyén 1én trén theo dudng zic zac trong pha long. Dong chay bot xay ra khi pha long twong d6i thap
va dac trung bdi sy truot gitra pha khi va pha long, din dén kha nang tich tu chat long Ion.

Dong chdy nit: cac ché do dong chay nut trong ong thang dtng ddi xuang xung quanh truc
bng. Céc nat khi c6 dang hinh vién dan, dudng kinh gan bang véi duong kinh ong.

Hudng cia dong chly e

Hinh  Phin tén
khuyén botkhi
Hinh 5. Cdu trlc dong chdy trong dwong ong dimng [2]

Dong chdy réi: cu tric dong chay nay duoc dic trung bai sy dao dong cua pha long trong
qua trinh chuyén dong.

Dong chay hinh khuyén: nhu trong trudng hop ngang, dong chay duoc dac trung boi mot 10i
khi chuyén dong nhanh véi cac giot chat long bi cudn theo va mét chuyén dong mang chat long cham
chay quanh thanh dng. Dong chay hinh khuyén trong éng diing c6 do day mang chat long xung quanh
thanh dng twong d6i déu.

Dong chay phéan tan- bot khi: twong ty nhu truedng hop dong chay trong dng ngang, dong chay
phan tan-bot khi trong duong éng ding va nghiéng manh xay ra khi luu lugng chat long tuong dbi
cao, khi duoc phéan tan nhu bong béng rdi rac vao pha long lién tuc. Di véi cau trac dong chay nay,
Chét long c6 ru thé hon mang cac bong bong khi, va khong c6 su truot xay ra giira cac giai doan. Do
d6, dong chay dugc coi 1a ddng nhat khong tron truot.
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2.3. Dong chdy trong éng nghiéng

Dbi v4i dong chay xudng chu yéu 1a dong chay phan I6p - gon séng. Theo quan sat trong dong
chay ngang, doc, di 1én nghiéng va husng |én trén, su phan tan bot khi va dong chay hinh khuyén xay
ra & luu lwong khi cao va long cao. Tuong tGng, d6i voi dong chay xudng ciu tric dong chay phan
I6p hau nhu khong con va cac ché do hinh khuyén chi ton tai khi luu luong khi thap.

Phin tang Nt Hirh khuvén
Hinh 6. Cdu trdc dong chay trong toan bé pham vi cia céc goc nghiéng [2]

Khi xac dinh mét ciu trlc riéng biét ta c6 thé du doan cac dic tinh dong chay, ching han
nhu giam &p luc, tich tu chat long va hé so truyén nhiét.
2.4. Dong chdy hai pha trong dwong éng cdng nghé mé Bach Hé

Tai mo Bach Ho, duong 6ng cong ngh¢ dung dé van chuyén thu gom dau va khi tir cac gian
cb dinh vé gian trung tam dé xu 1y sau d6 dau duoc bom dén tau chira dé xuat khau. Vi nhiing tuyén
dng dai hang ngan mét, dong chay trong 6ng s& xay ra & cac trang thai sau: doan 6ng gan bom do ap
suat day ciia bom cao, dong chay la dong mot pha long béo hoa khi cang xa dan bom, ap suit trong
bng s& giam dan, dong chay trong ong la dong hon hop hai pha long - khi. Do sy sap xép tuong quan
giita pha long va pha khi khi chuyén dong, tao ra hinh dang cau trdc khac nhau cia dong chay nén
viéc tinh toan céc théng sé caa dong chay 12 mot bai toan rat phic tap. Nghién ctu ly thuyét va thyuc
nghiém da chang to rang anh huong quyét dinh dén cau trdc chuyén dong cua hé théng la su tuong
tac giita cac pha. Céc dang ciu tric caa dong hdn hop khi - long duoc xac dinh boi hai thong sb co
ban, d6 la c4c chi tiéu khdng thi nguyén: hé s Froude va ham lugng thé tich khi p.

Chi s6 Froude:

2

v
F = 1
rc gD 1)
Va ham lugng khi:
V,
p= V,+Q, @)
Trong dé: v, : Toc do trung binh ciia dong hdn hop khi long
v, J%Q'(m/s) ®3)
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Trong do:
g - gia toc trong truong (m/s?);
D - duong kinh ong (m);
S - tiét dién 6ng (m?):;
V,va Q, - tuong tmg la luu lwgng khdng khi va chat long (m°/s).
Trong trudng hop van chuyén hdn hop dau khi bang dwong éng, gia tri B dwoc xac dinh theo
cong thue sau [2]:

B 1

E, T,P (4)
(R,—R,) (1-W)PRZT

1+

Trong do:

E, - hé s6 gidn ng thé tich cuia dau khi giam ap suat trong duong 6ng;

R, R, - ty 1& khi thyc té va hoa tan trong dung dich;

W - ham luong nudc, phﬁn don vi;

P, P, - &p suét trung binh trong ng va &p suat khi quyén;

T,T,- nhiét do trung binh caa hdn hop dau khi trong 6ng va nhiét do hon hop dau khi ¢ diéu
kién thuong °K ; Z - hé s6 nén khi.

3. Hién twong va dap thay luc va giai phap han ché

Hién tuong va dap thuy luc d dugc nha bac hoc ngudi Nga, Joukovsky dé cap dén. P6 1a mot
dang dic trung ctia van tai chat long theo dudng dng. Ta hdy xem xét hién tuong khi dong mé nhanh
mot van & cudi duong dng. Khi d6 16p chét long & ngay sat ctra van 1ap tac bi dung lai va do quan
tinh ctia dong chét long nén toan bo khdi chét long o trong dng bi don nén lai rat nhanh, 1am cho ap
Suat tang dot ngot, sy tang ap nay bét dau tir ctra van va thanh ong dan va sau d6 dugc truyén nguoc
vé phia dau ong Phan &p suat tang thém Ap rat Ién nay goi 1a 4p suat va, hay con goi 1a va dap duo’ng
Nguoc lai, khi 6ng din dang 1am viéc véi téc do binh thuong V, , ta dot ngot m¢ to cira van dé tang
lru lwong, luc d6 van tc trong dng sé tang dot ngot, va do do ap suét ciing s& giam dot ngot mot
luong -Ap. Viéc giam ap nay co thé tao ra ap suat chan khdng trong 6ng va dan dén 1am bep dng, hién
tuong nay goi la va dap am.
3.1. Anh huéng ciia hién tugng va dgp thiiy luc dén tuéi the ciia dwong ong cdng nghg van chuyén
dau thé

Hién tuong va dap thuy luc lién quan dén nhiéu yéu t6, dic biét 1a su thay doi &p suat dot ngot
trong duong 6ng (van hanh déng mo van khong dbng bo trong hé théng bom van chuyén). Khi ap
Suat thay doi dot ngot s&€ anh huong dén toan bo hé thong cong ngh¢ van Chuyen dau nhu: may bom,
hé théng van diéu tiét va hé théng do ludng. Trong van chuyén hdn hop dau - khi, hién tuong dao
dong ap suat do hdn hop dau - khi gay ra ciing chi 13 mot dang cua hién twong va déap thuy luc. Cac
dao dong nay ¢ muc do thap s€ lam cho kha nang van chuyén cua dudng o6ng bi gian doan. O murc do
cao hon thi s& gay ra su ¢6 cho dudong éng nhu phéa hiy duong ong lam ton hao dau khi.

Sy dao dong ap suat lién quan dén chuyén dong caa hdn hop dau-khi 1a mot van dé quan trong
trong san xuat. Xét vé ban chat vat ly cua dao dong ap suat, ta co thé chia ra 1am hai loai: dao dong
tan s6 cao véi bién do nho va tan sb thap véi bién do 1on lién quan téi cau tric cua dong hai pha. Khi
dong chay ¢ cau trdic phan 16p, toc do twong ddi cua khi tao ra cac song trong luc trén mat phan cach
chat long. Vi the bién d6 va tan sé dao dong lién quan dén cac gla tri trong tng cua song trong luc.
Khi chay véi cau tric phan lop phang, dao dong ap Suat chua xuét hién. Khi c6 cau trlc song, s€ nay
sinh dao dong bién do thap, bién do va tan s6 s& tang cung vai chi sb Fre. Dac biét, khi chuyén tir phan
I6p séng qua nat (B=0,7+ 0,95; Fc=10+40) thi bién d6 dao dong ap suat s& ting manh.
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Khi chuyén qua céu trac nut, cac bién do ton tai bai sy hinh thanh viing ap suét ¢ phia sau céc
nat khi do su chay vong cua chat 1ong. Vi vy, bién d6 va tan s6 cua dao dong &p suat phu thudc vao
téc do twong ddi cua nat khi va tan sb luu thong cta ching. Néu téc dd hdn hop tang 1én thi toc do
trong ddi cling ting kéo theo sy ting ca bién do 1an tan sé va dap. Khi Fre>40 bién d6 s& giam dan.
Va khi Fe=100, hau nhu dao dong khdng con ton tai do sy phan tan manh dé chuyén sang cau tric
mang phéan tan.

Bién do dao dong &p suat duoc xac dinh bang cong thac thuc nghiém:

=408(1- B)F. ™ ()

9p,D
Trong do:
k =[0,0067(1- B)F,. ]';
A, - bién do dao dong ap suat (Pa);
P, - Mat d6 ctia dau (kg/m?3);
D - duong kinh dng (m).

Bién d6 dao dong &p suat ciing co thé dugc xac dinh bang hiéu sb gitra gié tri cuc dai (hoic
cuc tiéu) va gia tri trung binh cua &p suat tai diém dang xét:

Ap :Pm tb | min Ptb| (6)

Trong do:
Pmax - 4p SUAt cuc dai trong dng khi c6 dao dong &p suat (Pa);
Pmin - ap Suat cuc tiéu trong 6ng khi c6 dao dong ap suat (Pa);
Pt - ap Suit trung binh trong duong ong (Pa);
Néu T 1a mot chlkkl dao ddng thi tan s6 dao dong ap suat: f=1/T
P A

Pmax

Pmin

Hinh 7. Do thi biéu dién dao déng &p sudt trong duong ong

Céc dao dong tan sb thap bién do 16n chi xay ra & cac duong 6ng dan hdn hop 1én déc véi toe
do giam. O téc do 0,1 - 0,3m/s, s& xay ra sy phan ly khi long nho trong luc, hinh thanh cac dém khi,
gay gian doan qua trinh van chuyen Dé duy tri dong chay can tao ap luc phu dé nén cac dém khi, toi
muc dau c6 thé di qua. Tri s6 ap suat nay cd thé dat bién do t6i 5,0MPa. Do vay, c6 the lam dut duong
ng, 1am sai léch cac sé liéu do. Nhu vay, nguyen nhén chinh gay nén dao dong ngau nhién cua dong
chay 1éng - khi 1a hién tuong khi tach ra khoi hon hop long trong duong bng va tao nén nhitng nat
khi. Nhitng nat khi nay s& ting dan theo chiéu dai chuyén dong caa dong chay. Ap suit tuyét dbi
trong dudng 6ng c6 anh hudng dén dao dong cua dong chay dau - khi. Ap suat cang Ion thi khi tach
ra cang it va nhu vay dai lugng dao dong sé cang nho.

Mtic d6 dao dong &p suat khi van chuyén hén hop dau - khi phu thudc vao rat nhiéu yéu té
nhu: duong kinh, chiéu dai 5ng, ap suat van chuyén, luu lwong giita cac pha, ap suat bdo hoa khi, cau
trdc dong chay (phan tang, séng, vanh khuyén, nat,...), mic do bang phang bén trong dng, muc do
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nghiéng caa tuyén 6ng,... Ngoai ra, dbi vai van chuyén dau nhiéu parafin, do cé su ling dong parafin
trong duong ong theo thai gian nén tiét dién duong dng bi thu hep. Farafin ling dong lam cho bé mat
bén trong duong dng bi thay dbi, lam ting va dap thuy luc din d&én luong khi tach ra theo chiéu dai
6ng tang 1én. Trong van chuyén dau ngoai khoi ¢ doan dau va doan cudi thuong c6 dng ding ciing
anh hudng téi cau trlc dong chay.

Tat Ca cac yeu to trén déu 1a tac nhén géy ra cac dao dong trong ng (hlnh 8).

 cac yel 1 ¢eu afac nha P
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Thdi gian
Hinh 8. Dao déng cua &p sudt trong mé hinh dwong ong vdn chuyén
hon hop dau, khi va nwéc o cac luu heong khac nhau [1]

a - Lueu lwong dau, khi tuwong ing 1a: 0,2 va 2,14m/h;

b - Lueu heong ddu, khi tiong iing 1a: 0,2 va 6,42m3/h;

C - Lueu lwong dau, khi twong ing 1a: 0,2 va 11,1m3/h;

d - Lueu lwong dau, khi, nude twong ung la: 0,9; 6,42 va 0, 63m3/h
Khi hién tuong va dap thuy luc xay ra, ung sut theo chu vi cua duong ong s€ tang cao, vuot

qua gidi han cho phép va pha hay duong dng, ¢ nhiing vi tri gay tap trung ung suat (cac mdi néi, cac
vi tri lam thay d6i huong dong chay..) c4c vi tri bi han gi, mon, ..., s& rat dé bi pha huy. Véi chiéu dai
cac tuyen ong & mo Bach Hb rét 16n van Chuyen hang chuc triéu tan dau tho/nam, cach thirc van hanh
khong thé ddng bo (dong ma van & dau va cudi tuyen 6ng), &p suat, luu lugng thay do6i dot ngot...
rat ré gay ra hién tugng va dap thuy lyc, lam mot sb lugng 16n duong dng giam tudi tho va can phal
thay thé. Tham khao sb liéu thuc té & Vietsovpetro, tai mo Bach H6 hang nam xi nghiép phai thay
thé mot lugng 16n duong ong, tén kém rat nhiéu chi phi. Vi vay, viéc dua ra cac gidi phap dé han ché
anh hudng cua hién tuong va dap thuy luc dén tudi tho cua duong dng la rat cap thiét trong giai doan
hién nay.
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3.2. Cdc gidi phdp han ché hién tweng va dap thiy luc

Theo cac phan tich ¢ trén, ta co thé dé ra mot vai bién phap cha yéu dé han ché hién tuong va
dap thuy luc dén hé théng duong éng van chuyén dau khi nhu sau:
a. Phwong phap van hanh duong ong (d@éng mo van hop 1y)

Nhu da trinh bay, neu khdng c6 su thay doi ap suat dot ngot thi hién tuong va dap thuy luc sé
khong thay dbi. Vi vay, van dé co ban ¢ day la lam cho 4 ap suit trong 6ng thay doi tir tir, dleu nay Ilen
quan dén viéc van hanh hé théng may bom va dudng 6ng, phai lra chon chinh xac van téc truyen
song, thir tu va thoi gian dong mé céc van de tranh hién twong cong hudng, phai tuan thu hét sac
nghiém ngat quy tic van hanh bom va duong ng.

b. Phuong phdp co hoc

Ban chat cac phuong phap trong nhém nay 1a dung luc co hoc dé pha hiy va dua ling dong
ra khoi vi tri hinh thanh. Dé nao Vét ling dong hitu co trong cac dudng dng, ngudi ta thudng dung
phuong phéap phong thoi.

c. Cac bi¢n phap khur xung

Lya chon ap suat van chuyén: dé giam va khir xung dong ap suét, xung dong khéi luong trong
van chuyen hdn hop dau - khi, phuong phap dugc ap dung: nang ap suit van chuyen 1&€n cao. Khi
nang 4p suat van chuyen 1én cao: khi bi nén lai, mat khac luong khi tach ra tir dau giam. Nhu vay
ham lugng khi trong dau (¢ diéu kién 4 ap sut vén chuyen) giam, dan dén nhiing thay d6i ctia cau trac
dong chay va cudi cung la xung dong vé ap suat va khéi lu(mg s& giam. Tuy nhién viéc tang ap suat
trong ong thu gom dong nghia v6i viéc tang ap suat miéng giéng, do d6 giam ning sut gleng phun.

Lya chon thiét bi khir xung phu hop: dé khir xung dong trén cic duong ra cua cac giéng va tai
céc thiét bi tach dau - khi, nguoi ta str dung rong rdi cac cum tach so bo. Cac cum thiét bi ndy co tac
dung rat tot trong viéc giam cac xung dong cuc bo tac dong 1én duong ong.

Giam bét khi trong qua trinh van Chuyen ndi dung chu y€u cua giai phap la thay d6i ham
luong khi c6 trong hon hop va thay ddi van téc chuyén dong. Ngoai ra dé giam xung con co6 bién
phap dinh ky rira 6ng, giam lugng ling dong paraffin, chat ban co hoc trong duong dng van chuyén
dau va khi.

Phuong phap dung thap diéu ap: thap diéu ap duoc sir dung dé giam thiéu tac hai ctia hién tuong
va dap thuy luc trong duong ong bi don lai va dang Ién trong thap dleu ap, do cao cot ap trong thap tuy
thudc vao ap suat dap thuy luc trong dng. Nho vy, xung dong ap suét trong dng giam dang ké.

4. Két luan

Bang nghién cau Iy thuyét va thuc nghiém da chang to rang va dap thay luc 1a mot hién tugng
thudng xuyén xay ra trong hé thong dudng éng cdng nghé van chuyén dau thé, gay nguy hiém cho
kha ning 1am viéc cua duong 6ng, bom, thiét bi,... Nguyén nhan chinh cua hién tuong va dap thay
lyc 1a do thay doi ap suat dot ngot trong hé théng duong éng khi dong mo van & dau va cudi dudng
dng (d46ng mo van khong hop Iy va khong dong bo), do dao dong ap suat trong duong ong khi ham
luong khi dong hanh thay doi. Dé han ché hién tuong va dap thuy luc, céc giai phap duoc ap dung
bao gom:

- Van hanh bom va dudng 6ng, déng mé van hop Iy (phuong phép nay dé thuc hién va xét
dén yéu t kinh té thi khdng can chi phi dau tu);

- Dung lyc co hoc dé pha huy va dwa ling dong ra khoi vi tri hinh thanh;

- Lya chon ap suét van chuyén hop ly, st dung cac thiét bi khir xung, giam bat khi trong qua
trinh van chuyén hdn hop;

- Str dung thap diéu ap dé giam xung dong ap suit trong dudng ong

Tai mo Bach H6, véi hé thong duong 6ng cong nghé van chuyén dau mo rat phuc tap, hién
tuong va dap thuy luc trong duong ong xay ra la thuong xuyén va ¢ cac muc do khac nhau. De lam
tang hiéu qua cua viéc giam thiéu hién tugng va dap thuy lec d6i véi dudng 6ng van chuyén can phai
c6 su phdi hop sir dung cac bién phap khac nhau.

(xem tiép trang 91)
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU QUY TRINH TONG HOP XANH NANO BAC SU DUNG
CHO QUA TRINH KHANG KHUAN XAM NHAP
Ping Thi My Linh, L& Thj Hong, Ha Thi Uyén
Lop: Loc - Hoa dau K58
Tom tit: Trong bai bao ndy, nhém nghién ciru da tién hanh téng hop céac hat nano bac bang phwong
phap téng hop xanh si dung tac nhan kher 1a dich chiét cay rau ma, cac hat nano bac thu dwoc co
kich thuéc vao khoang 12 - 19 nm. Péng thoi nhém nghién civu ciing da khdo sdt cac yéu té anh
huong dén hiéu sudt t(fng hop hat nano bac va két qua cho thcfy diéu kién t6i wu: nhiét dé 50°C trong
2gio véi 7ml dich chiét va ti ¢ magnos : Mpva = 1:10 cho hi¢u sudt cao nhat. Hoat tinh khang khudn
ciia dung dich nano bac di dwoc kiém tra bang phwong phdp duc 16 thach va két qua cho thay mau
dung dich nano bac c¢é hoat tinh manh. Pong thoi, nhém nghién ciru da tlen hanh thir nghiém thuc té
trén qud cam nhdn thdy sau ngay 15 ngay qua cam van khéng bi ndm moc tan céng. Dung dich nay
ciing dwoc thir nghiém hoat tinh ke ché té bao ung thir phoi dong SK - LU - I va do dwoc gid tri ICso
= 2,1ppm cho thdy tiém nang trong viéc diéu tri ung thu.

1. Mé dau

Hién nay, khoa hoc va cong nghé nano dang phat trién mot cach manh mé va duoc tng dung
rong réi trong nhiéu linh vuc. C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé diéu ché va ung dung maéi céc
hat nano trong chan doan va diéu tri 1am sang. Mic di cac hat nano c6 thé dugc tao ra bang nhiéu
phuong phap khac nhau nhu phuong phap vt 1y, phuong phap héa hoc, nhung viéc téng hop nano
bac bang cac phuong phap xanh str dung céc chiét xuat thuc vat hoan toan khong doc hai véi moi
truong va quan trong hon chung duoc ang dung tryuc tiép trong y hoc [1].

Phuong phap tong hop xanh c6 thé tao ra cac hat nano c6 kich thuéc va hinh dang dugc xac
dinh wu viét hon so voi mot s6 phuong phéap tong hop hoa hoc [2]. Kha ning tong hop nano bac tir
dich chiét thuc vat di dugc biét dén tir diu nhitng nam 1900. Viéc sir dung cac chiét xuat thuc vat
dé khtr mudi kim loai dé tao thanh céc hat nano da thu hut su chii y dang ké trong vong 30 nim qua
[3]. Céc dich chiét thuc vat co thé hoat dong nhu cac chéat khir va cac chat 6n dinh trong qua trinh
téng hop céac hat nano [4]. Ngudn géc cua dich chiét thuc vat anh huong dén dic tinh cua cac hat
nano [5]. Biéu ndy la do cac dich chiét khac nhau cé chira ndng do khac nhau va sy két hop cuia cac
chat khir hitu co ciling khac nhau [6]. Thong thuong, mét quy trinh tong hop xanh bao gdbm qua trinh
tron dich chiét thyuc vat véi dung dich mudi, phan tng xay ra ¢ nhiét do phong va chi trong vong vai
phut [7]. Qué trinh khir phu thudc va thanh phan va ham luong ciia cac nhém khir ¢é trong dich
chiét. Céc hat nano di duoc tng dung trong nhiéu linh vuc, bao gom chan doan, diéu tri, dan truyén
thudc,...[8]

2. Thuc nghiém
2.1. Héa chit va cdc phwong phdp nghién ciru
2.1.1. Héa chat

Dung dich AgNOg, Poly vinyl ancol (PVA).
2.1.2. Cac phwong phap nghién ciru

Phuong phap do pho hong ngoai FIR dé xac dinh cac lién két trong dich chiét rau ma trude
va sau phan tng tong hop nano bac. Pho tir ngoai kha kién (UV - vis) dé xac dinh duoc dung dich
sau phan ung c6 Xuat hién nao bac khéng va két hop voi duong chuan dé khéo sat cac yéu t6 anh
huong dén hiéu suat thu hdi nano bac. Phuong phap pho nhiéu xa Ronghen (XRD) dé xac dinh cau
trac mang tinh thé ctia nano bac. Phuong phap kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM) xac dinh kich
thude va hinh thai. Phuong phéap duc 16 thach xac dinh hoat tinh khéng sinh cua nano bac. Phuong
phap thir do doc cap tinh (LDso) thir 46 doc ngan han ctia nano bac. Phuong phéap xac dinh doc té
bao ung thu (ICso) do kha ning gay doc véi té bao ung thu phdi dong SK - LU - 1.
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2.2. Quy trinh thu dich chiét tiv rau md

Cén 40g rau mé kho di dugc nghién nho vao phan phia trén ciia hé chiét soxhlet. Hon hop
100ml nudc cat va 250ml con cho vao binh céu Tién hanh lép hé chiét Soxhlet. Bat bép gia nhiét
trong vong 8 gio' thu duge dich chiét c6 14n con. Dé tach con ra tiép tuc lip thiét bi chung cat va
cudi cung thu duge dich chiét rau ma c6 mau vang nhat.
2.3. Quy trinh téng hgp nano bac tir dich chiét rau ma

Can 0,4g AgNOs hoa tan trong 50ml nuéc, roi thém mot lwong PVA vao va khudy lién tuc
trong 30 phat. Sau khi thu dugc dung dich déng nhat nho tir tir 7ml dich chiét rau ma vao hdn hop.
Han hop tiép tuc khudy trong vong 3 gio tai nhiét d6 50°C, cudi cung s& thu duoc dung dich nano
bac c6 mau ndu canh gian.
3. Panh gia két qua thue nghiém
3.1. Phé FIR ciia dich chiét

Muc dich cua viéc do phé nay la xac dinh céc lién két trong dich chiét rau ma

=]

T T T T
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cm?

Hinh 1. Phé FIR cia dich chiét rau md

Két qua tir hinh 1 nhan thdy 0 = 3227,06cm™ dic trung cho dao dong ciia nhdm OH trong
phenol. 0 = 2135,2cm™ dic trung cho dao dong ctia nhém -C = C, O = 1637,56cm™ dic trung cho
dao dong ctia nhom -C=0 ciia xeton. Cac nhom chire ndy ¢6 mit trong thanh phan cua rau ma dong
vai tro 13 tac nhan khir, né dé dang khir Ag* thanh AgP & kich thuéc nano.
3.2. Phé tir ngogi khd kién (UV-vis)

Pé xac dinh dung dich sau sau phan tng c6 xuat hién nano bac khong, nhém Nghién ctru da
st dung phuong phap phd tir ngoai kha kién. va két qua duoc dua ra ¢ hinh 2.
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Hinh 2. Phé UV - Vis cud dich chiét rau mé va dung dich nano bac
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Quan sat mau phd UV - vis cho thay dung dich sau phan tmg c6 dinh hap thu cuc dai Amax =
422nm tudng ung véi dinh peak cua nano bac, con dich chiét rau mé trong khoang 400 - 450nm
khong c6 dinh cuc dai trong khoang do.

3.3. Két qui do XRD
Dé x4c dinh ciu tric mang tinh thé nano bac, phuong phéap nhiéu xa tia X da duoc sur dung.
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Hinh 3. Két qua do XRD ciia nano bac

Ttir hinh 3 cho thay nhidu xa cta tia X xac dinh cdu tric tinh thé ciia mau nano bac c6 3 pick
dic trung voi cac gia tri 20 lan luot 1a 38°, 44°, va 64° tuong g vai cac hang sb mang lan luot 1a
(110) (200) va (220) la hang sé mang tinh thé 1ap phuwong tim mit.

3.4. Két qui do TEM

Phuong phép do TEM dé xac dinh kich thudc va hinh thai ciia hat nano bac. Két qua cho

thdy céc hat nano bac 6 hinh c véi kich thude tir 11 - 19nm (hinh 4)

Bis.3 i

Hinh 4. Két qua do TEM ciia nano bac

3.5. Khdo sdt cdc yéu té anh huéng dén hiéu sudt thu hoi nano bac

Str dung duong chuédn cia dung dich nano bac (hinh 5) két hop voi phd UV - vis thu dugc

cac diéu kién t6i wu cho qué trinh tong hop nano bac 13 phan tng & 50°C trong vong 2 gid véi 7ml
dich chiét va ti 16 magnos: Mpva = 1:10.
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Hinh 5. Puong chuan cia dung dich nano bac

4. Ung dung ciia nano bac trong cac linh vue
4.1. Trong bao qudn hoa qud sau thu hoach

Dé khao st kha ning bao quan hoa qua sau khi thu hoach cua dung dich nano bac téng hop
dugc. Nhém nghién ctu di tién hanh chon ngau nhién 3 qua cam c6 ngudn gbc tir Ha Giang duoc
thu hoach cuing thoi diém va chin cling ldc truc tiép tai vuon (dam bao rang cam khéng nhing hoéa
chat bao quan).

Str dung hai qua cam dé so sanh, qua cam con lai duoc nhiing trong dung dich nano bac véi
ndng d6 50ppm. Sau 15 ngay, két qua cd thé quan sat & hinh 6.

Hinh 6. Hinh anh cac qua cam sau 15 ngay sir dyng va khong su dung nano bac

4.2. Thir nghiém dj dic cdp tinh ciia dung dich nano bac trén dong chugt thuan chiing

bé khang dinh hoa qua sau khi duogc
bao quan bang dung dich nano bac sur dung
bao quan hoa qua la an toan voi con nguoi,
phuong phap do doc cap tinh trén dong chudt
thuan chung da duoc thyc hién va két qua cho
thiy khong c6 con chudt nao bi chét trong thir
nghiém, gia tri LDso la khoéng cé trong thi
nghiém nay va két luan duogc rang dung dich
nano bac khong thé hién doc tinh véi dong
dudt thir nghiém. Hinh 7. Chuét dwoc uéng dung dich nano bac
4.3. Két qud thi hogt tinh khang sinh trén vi khudn gay bénh cho nguoi

Dé x4c dinh hoat tinh khéng sinh trén vi khuan phuong phap duc 16 thach da duoc sir dung
va két qua dua ra ¢ bang 1.

Két qua thu duoc tir bang 1 cho thdy mAu thir c6 hoat tinh khang cac ching vi khuan va nim
trén ¢ nong do thir Spg/giéng duc 16 v6i dudng kinh vong vo khuan nhu trén bang.
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Theo tiéu chuan cua Vién Cong nghé sinh hoc thi vong v6 khuén c6 dudng kinh >15mm
duoc coi la c6 hoat tinh manh.

Tur két qua trén cho théy dung dich nano bac téng hop dugc co6 hoat tinh manh véi cac loai
vi khuan néu trén.
4.4. Két qud gdy dgc té bao ung thw phoi

Dé xéc dinh kha ning gay doc té bao ung thu phdi dong SK - LU - 1, phuong phép xéac dinh
tinh doc té bao ung thu da duoc thuc hién va két qua dugc dua ra ¢ bang 2.

Bdng 1. Két qua thir hoat tinh khéng sinh ciia dung dich nano bac

Puong kinh vong v6 khuan (mm)

Gram (+) Gram (-)
Escherichia Pseudomonas
Staphylococcus aureus . .
coli aeruginosa
18 23 20
Bdng 2. Tdc dong gdy ddc té bao ung thw ciia nano bac
% Ut ché
Néng 5 (ppm) Sﬁa_niga_cl Néng do (ppm) sil P
25 98,18 10 89,97
5 94,24 2 72,98
1 12,61 0,4 50,20
0,2 2,05 0,08 22,42
IC50 2,10+0,26 0,48 + 0,07

Theo tiéu chuan cua Vién Ung thu quédc gia Hoa Ky, cin chiét duoc coi 1a ¢ hoat tinh tét véi
ICs0 <20ppm

Tur két qua thu duoc & bang 2 cho thay mau nano bac do nhém nghién ciru tong hop ra van
thé hién hoat tinh manh sau khi pha loing 1000 1an so v&i nong d6 goc ban dau véi gia tri ICso = 2,1
+ 0,26ppm trén dong té bao ung thu dung trong thir nghiém.
4. Két luan va kién nghi

Nhom nghién ctru da tong hop thanh céng hat nano bac bang phuong phap téng hop xanh
st dung tac nhan khir 1a dich chiét cdy rau ma, co kich thudc hat nano vao khoang 12 - 19nm.
DPong thoi nhém nghién ctru cling da khao sat cac yéu té anh huong dén hiéu suat tong hop hat
nano bac va két qua cho théy diéu kién tbi wu: nhiét do 50°C trong 2 gio voi 7ml dich chiét va ti
16 magnos:Mpva = 1:10 cho hiéu sudt cao nhat. Trong nhitng Gmg dung ctia nano bac nhom Nghién
ctru da hudng té1 ing dung trong hai linh vuc chinh 14 y hoc va nong nghi¢p. Pa sir dung phuong
phép duc 15 thach dé xac dinh hoat tinh khang khuin ctia nano bac va két qua thu dugc 12 mau cé
hoat tinh manh. D3 tién hanh thir nghiém thyc té trén qua cam nhan thay sau ngay 15 ngay qua
cam van khong bi ndm méc tan cong. Da thir hoat tinh trc ché té bao ung thu phéi dong SK - LU -
1 va do duogc gia tri ICso = 2,1ppm.
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

, NGHIEN CUU ANH HUONG CUA TiNH DiNH UOT ’
DEN HE SO THU HOI DAU POI TUQNG CAT KET MO TE GIAC TRANG
Nguyén Minh Ngoc, Lé Thanh Pat, Ha Vin Thiy
Lop: Khoan - Khai thac Dau khi B K57
Tom tat: Ngay nay, nganh cong nghiép dau khi dang cé nhitng dau hiéu suy giam do nhang bién
daéng cua thé gidi, tuy nhién trong twong lai nd luén la mét nganh cdng nghiép mii nhon khong chi
riéng doi véi Viet Nam ma con véi hau hét mei quac gia. _Cdng ngh¢ va khoa hoc ngay cang tien bo
thi viéc #ng dung cong nghé dé tang lwong dau khi thu hoi dang la van dé dwoc quan tam hang dau.
Tang cét két mo Té Giac Trang c6 kha nang khai thac dau thuong mai bangphu’ong phadp bom ép
nude. Tinh dinh w6t cO anh hwong tryc tiép dén hé so thu héi dau thdng qua nhing biéu hién doi Voi
sy phan bé dau nuwéc, &p sudt mao dap dé tham twong doi cua pha ddu va pha nueée, do béo hoa dau
tan du va qua trinh bom ép nuéc. Ket qua nghién curu cho thay tang cat ket mo dinh nwoc nén do la
co so dé dwa ra chién lugc bom ép nudc phu hop.

1. Mé dau

Hién nay, mo Té Giac Tring dang trong giai doan khai thac suy giam, van dé nang cao hé sé
thu hoi dau can dugc quan tim hang dau. Chinh vi thé myc tiéu nghién ciru cia nhom dé ra 1a phai
tim hiéu 13 duoc anh huéng cua tinh dinh w6t dén su phan bd cua pha dau va pha nuéc; ap suat mao
dan; d6 thim twong ddi cta dau va nudc; do bdo hoa dau tan du; qua trinh bom ép nudc. Tir d6 dua
ra anh huong cua tinh dinh w6t dén hé sb thu hoi dau cua déi tuong cat két tai mo Té Giac Tréng.

2. Ly thuyét vé tinh dinh wét
2.1. Hién twong dinh wot

Hién tuong dinh wét 1a sy bam dinh tuong doi cua hai pha long véi mot bé mit ran. Boi voi
hai pha long khong thé tron 1an trong mot moi truong rong, tinh dinh w6t 1a bién phap do sy vu tién
theo chiéu huéng bam dinh caa mot chat long trén bé mit ran trong méi truong rong so véi mot pha
I6ng con lai.

C6 3 trudng hop dinh w6t xuat hién trong via:

- Dinh nuéc: mot via duge xem xét 1a dinh nudce khi c6 nhidu hon 50% dién tich trén bé mat
via dinh w6t boi nudc.

- Dinh w6t trung binh: 1a mot didu kién trong d6 nhiing 15 hong nho 1a dinh nudc va duoc
b0 hoa voi nude, nhung nhiing 16 hong 16n hon 1a dinh dau va duoc Iap day boi dau trong sy tiép
xUc véi thanh 16 hong.

- Dinh dau: dau chiém déng trong cac 16 héng nho hon, nwdc nam & cac khe réng 16n hon.
2.2. Sirc ciing bé mgt
Strc cang mit ngoai duoc hiéu 1a luc biéu hién kha ning chéng lai sy ting dién tich tiép xdc
bé mat cua chat long ddi véi moi trudong khac va duoc do bang luc tac dong 1én mot don vi do chiéu
dai ranh gigi tiép xdc.
f N @

Trong do:
| - &6 dai ranh gigi tiép xuc (m);
o - Strc cang mat ngoai (N/m);
f-do lon luc tac dung (N).
2.3. Goc tiép xuc
Kha niang tdm wot xac dinh bang goc tiép xtc 0. Khi ta cho mot giot chat long 18n bé mat
mot chit ran, dén trang thai can bang sé& co gia tri goc tiép xdc khac nhau.
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Dua vao gi4 tri cua goc tiép xiuc ma ngudi ta phan ra via dinh dau, dinh nuée hay via o trang
thai dinh udt tu nhién.

- 180%0 > 90°: via ¢ trang thai dinh dau;

- =90 via & trang thai dinh ué6t ty nhién;

- 09<0< 90°: via ¢ trang thai dinh nuéc.
2.4. Hién twong mao dan

Hién twong mao dan c6 y nghia rat quan trong véi su di chuyén caa nudc, dau va khi trong
khe hong dat d4. Néu nhu nuéce via 1a dinh wét dbi voi da chira thi 4p suat mao dan sé 1a lyc dy dau
trong khe mao dan. Néu nguoc lai, nuée khong dinh wot doi véi dé chira thi p suat mao dan s la
lyc can tro su di chuyén caa dau trong khe hong mao dan.

Cong thic tinh ap suat mao dan:
20 c0s 6 (2)

r

PC:

Trong do:

P. - 4p suat mao dan;

o - suc cang bé mat;

6 - goc dinh udt;

r - ban kinh khe mao dan.

C6 hai dang co ban cua qua trinh hinh thanh &p suit mao dan: thao kho va hap thy. Trong
qua trinh thao khd, chat luu khong dinh w6t s& thay thé cho chat luu dinh wét, qua trinh nguoc lai la
quéa trinh hap thy. Thong thuong, dé biéu dién duong cong thao khd cua ap suat mao dan, do bio
hoa pha khong dinh w6t phai giam tir gia tri tdi da dén gia tri nho nhét bang cach ting gia tri 4p suat
mao dan tir 0 dén vo cung duong. Bé c6 duoc dudong cong hap thu caa &p suat mao dan thi do bio
hoa cua pha dinh ué6t phai tang Ién. Va nhitng duong cong nay c6 thé duoc xac dinh bang phuong
phép dinh lugng. Pau tién la duong cong ty hap thu, ¢6 thé dugc xac dinh ngay 1ap tuc sau khi do
duoc ap sudt mao dan qué trinh thao khd. Ap suat mao dan P giam vé 0 cho phép pha dinh w6t
duogc hap thu vao. Thi hai 1a duong cong cua qué trinh ép hap thu, & d6 ap suat mao dan giam tir 0
dén gid tri vo ciing am.

2.5. Anh hwéng ciia tinh dinh wot
C6 4 anh huong chinh ta xét dén:
- Anh hwong ciia tinh dinh wét dén &p suat mao ddn

P.(L}

)
2

t;j//
N
—

IS

1]
2} 0 1.0 o 1.0
Hinh 1. Anh huéng tinh dinh wét dén ap suat mao dan

O mdi diéu kién dinh u6t ban dau ciia mau 16i khac nhau thi 4p sudt mao dan ciing thay doi.
Puong cong Pe déu tién vé hai gia tri vo cing am va vo cung duong khi ¢ gié tri do bdo hoa Sor va
Swi trong ba truong hop dinh wét. Tuy nhién trong trudng hop bé miat da dinh nude dé qua trinh
nudc thay thé dau thi Pe = 0 1a qua trinh xay ra. Tuong ty v6i d6 dinh w6t trung tinh con dbi voi da
dinh dau, dé nudc thay thé dau thi can mot gia tri 4p suat ban dau dé thing duoc &p suat mao dan Pe.
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Vi ly do nay ma phan dién tich Az (phan ning luong tiéu hao dé thuc hién qué trinh ép nudc thay
thé dau) ciia mau dinh dau I6n nhat dan dén niang luong tac dong bén ngodi 16n nhat dé day nudc
vao thay thé dau. Chinh vi thé ma khi thuc hién bom ép nudc vao via, via dinh nuéc sé toi wu hon
via dinh dau.

C6 hai phuong phap xac dinh tinh dinh u6t: phuong phdp USBM va Amott - Harvey:

> Phuong phap USBM:

W = log(A1/Az) (3)

W > 0 mau dinh nuéc, W < 0 mau dinh dau va W = 0 trung tinh.

» Phuong phap Amott-Harvey:

IAH = IW — Io (4)

lan duong thi mau dinh nuéc, |an dm thi mau dinh dau.

- Anh hieong cua tinh dinh wét dén d@é tham tiwong doi

Thong thudng véi mot 6 bao hoa cho trude thi do tham twong ddi cia pha khong dinh uét
cao hon cuia pha dinh uét. Vi du, do tham twong ddi ctia nuée trong mét via dinh dau cao hon so véi
d6 tham tuong ddi cua nudc trong mot via dinh nude. Didu ndy xay ra 1a bai vi chat luu dinh uét c6
xu huéng di chuyén qua cac khe rong nhé hon, it thAm hon, trong khi pha khong dinh uét di chuyén
dé dang hon trong nhirng 15 rdng 16n hon. Thém vao o, khi do b&o hoa chat luu khong dinh uét
thap, pha khong dinh wét s& bi bay lai nhu nhiing giot khéng lién tuc trong céc 15 rdng Ién hon.
Nhiing giot nay chan nhitng 16 rdng mao dan, l1am giam d6 tham tuong déi cua pha dinh wét. Mat
khac, 46 tham tuong d6i cia pha khong dinh w6t cao 14 boi vi pha khong dinh w6t chay qua trung
tam cua céc 16 rdng 16n hon. Tai d6 bao hoa du cia pha dinh wét, d6 thim hiéu dung cua pha khdng
dinh thudng sé tién dén do tham tuyét dbi do pha dinh uét it han ché dong chay cia pha khong dinh
udt.

Ba quy tic xac dinh tinh dinh w6t théng qua biéu dd dudng cong d6 tham twong di (bang 1).

Bang 1. Cac quy tdc ciia Craig dé xdac dinh tinh dinh 1ot

Quy tic Dinh nudc Dinh dau
. A A y _ 0 N 2 0 A
D6 biio hoa nuéc ban diu Ludn Iu?n,lon hon 30 25% Thuong nho hO’l’:l 15% thé
thé tich khe rong tich khe rong
Do bao hoa tai do do tham | o} 5000 do biohoa | Nh6 hon 50% do bio hoa
tuong doi ctia nudc va dau . .
nuoc nuoc

biang nhau
Do tham twong ddi cua
nudc tai 3o bao hoa nudc Thong thuong nho hon 30%
I6n nhat
- Anh hwong cua tinh dinh wét dén do bdo hoa due
C6 nhiéu thi nghiém da duoc thuc hién dé xem xét do bdo hoa dau du trong cac hé thong
dinh uét khac nhau.

Lon hon 50% va tiém can
den 100%

STRONGLY STRONGLY
OIL-WET NEU TR WATER —WET
a 1 [ L : A 1 1 1 l L " |
=0 as 10

USBM  WETTABLITY NUNBER

Hinh 2. Két qua thi nghiém vé dg bao hoa ddu du ciia Lornez et al.
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O hinh 2 1a két qua thi nghiém cua Lornezetal, do b&o hoa dau tan du giam tr khoang 30%
khi mau dinh nuoc manh xuong khoan 20% khi mau dinh udt trung binh. Gié tri nho nhat cua
duong cong khi mau nam ¢ trang thai dinh dau nhe gia tri chi so6 tinh dinh w6t USBM, W, nho gan
bang 0.

o3
-
-] ° o
— =
O
8
. [-]
E -
202
%
A
ol ©-PURE  LIGUIDS
- ALCOHOL — WATER MIXTURES
x
warer
MNEUTRALLY
WwET WET
o 1 L 1 1 ] A 1 i 1 1
o (=] 20 0 40 50 [ O 8o °C 100 Ho

CONTACT ANGLE (DEGREES)
Hinh 3. Két qud thi nghiém ciia Morrow va Mungan
Do bio hoa du cua pha dinh uét (nudc) giam tir khoang 30% thé tich khe rdng xubng
khoang 20% khi hé théng khe rdng tir dinh nwéc manh dén dinh w6t trung binh. Nhitng dit liéu tir
két qua nay ciing cho thay gié tri nho nhat cia d6 bao hoa du cta pha dinh w6t khi goc dinh wot gan
90° tirc 12 mau d4 gan véi trang thai dinh wét trung tinh.
- Anh hwong cua tinh dink wét dén qud trinh bom ép nuéc

100 : | samb 50
WATER B.T. A I! 1
— -
£ 8o} U SR 1)
& -
: LT / :
» anl - / 30§
o 60 - 0
g e / o
g , v 2
3 s o
| ya ]
240 // . — 205
c B T S
-y / STRONGLY
y A P WATER- WET
20 / - - —i0
- — = — STRONGLY
i/ P OIL-WET
_—
= | L
o5 ] z 3 A0
WATER INJECTED, PORE VOLUMES

Hinh 4. Két qud bom ép nuée trong diéu Kién Iy tucng cho dd cat két dinh néc
va dinh dau véi ty s6 dé nhét dau niréc trung binh, Raza et al.

Hinh 4 1a mét vi du cia bom ép nudc trong mau dinh nudc manh. Mét luong 16n dau tai chd
(OIP) duoc khai thac trudc khi breakthrough (BT trong hinh), sau khi breakthrough thi luong dau
thu hoi thém rat it. Sau khi breakthrough, ty s6 dau nuéc ting rat nhanh. Béi vi luong dau thu duoc
sau khi breakthrough kha thip nén toan bo lwong dau thu hdi duoc khong nhat thiét phu thudc vao
thé tich nude duoc bom ép.

Hinh 4 ciing bao gom vi du vé bom ép nudc trong mau dinh dau manh. Lugng dau thu hoi
truée khi breakthrough 13 twong d6i thap va hau nhu toan nd luong dau khai thac duoc sau khi
breakthrough. Ty s6 dau nuéc dan dan ting 1én sau khi breakthrough. Bom ép nuéc trong hé thong
dinh dau it hiéu qua hon 14 bom ép trong diéu Kién dinh nudc béi vi can nhiéu lwong nude bom ép
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hon dé thu héi dau. Luong dau tan du sau khi bom ép chaa day trong cac khe rdng nho, vi mét 16p
mong tiep tuc bao phua bé mat da va vi nhitng tdi dau phén‘tén bi bégy lai, bao quanh boi nudc. Trai
Véi truong hop dinh nudc, lugng dau thu hoi phu thude nhiéu vao thé tich nude bom ép.

80 a,IOC'L

R
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L7 40) o
a g 20 IIrmeeol
2 60 § I oscP-oIL o
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2 8 3 610 20 50 100200
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Hinh 5. So sanh hiéu qud ciia bom ép nude doi Véi mau dinh nwée va dinh wét hon hop, Salethiel

Két qua thi nghiém trén mau cat két Outcrop Bolse cua Salathiel duoc biéu din trén hinh 5
cho thay rat it dau khai thac duoc sau khi breakthrough khi mau dinh nuéc manh. Do béo hoa dau
cudi cung 14 35%. Ddi voi mau dinh uét hdn hop, nhiéu dau duoc thu héi hon sau khi bom ép ciing
mot luong thé thé tich nude, va luong dau thu hoi thém sau khi breakthrough téi khi dén duoc gia
tri d6 bao hoa dau du kinh té. Dbi v6i mau dinh uét hdn hop, gia tri do bdo hoa dau tan du thuc sy
a rat thap, khoang 10% hozc nho hon.

Tom tai, ta rat ra dugc mot sb két luan sau:

- Vi via dinh nudc manh, khi bom ép mét luu lugng nude hop ly sé khai thac duge lugng
dau 16n truéc khi breakthrough va breakthrough xuat hién khd mudn, sau d6 hau nhu s& thu hdi
duoc it. Pac biét 1a d6 bdo hoa kinh té bang véi d6 bao hoa breakthrough va do b&o hoa dau tan du
nén mang lai hiéu qua kinh té 16n khi bom ép nuéc véi luu lugng phi hop.

- Via dinh dau manh thi nguoc lai so véi dinh nuéc manh, luong dau thu hoi duoc chi yéu
sau khi breakthrough va breakthrough xuit hién tuong d6i sém. Khi so sanh véi via dinh nudc thi
du bat ci truong hop do nhét nao, dé thu hdi mot lwong dau tuong tu nhu dbi véi via dinh nudc thi
phai bom ép nudc nhiéu hon & via dinh dau.

Truong hop dinh w6t hdn hop sé cho khai thac duoc nhiéu dau khi bom ép luwong nuéc 16n
do d¢ bdo hoa dau tan du c6 thé dat dén gia trj rat thap.

3. Tinh chat vat Iy tang cat két cia mé Té Giac Triang va hién trang khai thac cia mé
3.1. Vi tri djaly

Mo Té Giac Trang nam & phia Pong Bic cua 16 16-1, bon triing Ctru Long, cach Viing Tau
100km vé phia Pong Nam, cach mé Bach H6 20km vé phia Tay Bac va cach mé Rang Pong 35km
vé phia Tay.

Mo Té Giac Tring duoc phan chia thanh 5 khéi H1, H2, H3, H4, H5 va dugc ngin cach
nhau bei cac dut gay c6 hudng Dong Dong Bic - Tay Tay Nam Céc via chtra nam trén cac khoi
nhé duogc khép k|n 4 chiéu va mot sb tang chura khéc 1a su két hop cua khép kin cau trdc va chin do
dut gay. M6 c6 cau trdc bac thang ndng dan vé phia Bac va sau dan vé phia Nam.

3.2. Bic diém dd chira ciia mé

Phan tich mau 16i giéng TGT-6X cho két qua vé do bao hoa nude ban dau Swi cia mo ¢ gia
tri tir 0,2 - 0,6 va 6 bio hoa dau ban dau So 12 0,26 - 0,35. Bén canh d6 gia tri do tham ciia mo nam
trong khoang 0,007 - 1481mD.

3.3. Hign trgng khai thac ciia mé Té Giac Trdng

Tur thang 7/2011, mé bit ddu duoc dua vao khai thac véi luu luong khai thac voi lwong

luong dy bao khoang 40.000 thing/ngay. Sau d6 dén giira giai doan 2014 - 2015 lwong lugng khai
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théc bat dau giam. Tir ndm 2015 dén nay, mo Té Giac Trang dang trong thoi gian suy giam va né
tiép tuc suy giam cho dén giai doan 2020 - 2021.

H1, H2, H4 Qil Preduction Forecast
11 cil producers (H11-4, H12-2, H2-1, H4-4) and 6 water injectors (H11-2, H12-1, H2-0, H4-3
Average of 3 HLIOC realisations far HLand H2

Hinh 6. Luu lwrong khai thac du bdo

ang nam cua mo Té Giac Trang

~ Tuy nhién tong san luong khai thc tich Ity thuc té thap hon so voi dy kién theo s6 ligu tinh
den het nam 2014. Theo bao cao thuc t€ thi tinh dén het ndm 2014, san luong khai thac tich liy ¢
tang Miocen dudi cua 2 gian H1 va H2 1a 30.064.280 thung va san lugng khai thac trung binh moi

ngay la 29.358 thung/ngay.

4. Anh hwéng cia tinh dinh wét dén hé sé thu hoi dau tai mé Té Giac Tring
4.1. Xdc dinh tinh dinh wét mé T€ Giac Trang , ) i
Dva trén 3 quy tac cua Craig va biéu do duong cong d6 tham tuong doi cua pha dau va pha

nudc cia 5 nhom do bio hoa dic trung sau khi phan tich nhiéu mau 16i tir mo Té Giac Trang:

- Swi= 20%; k > 1000mD (nhém 1);
- Swi = 30%; 200mD < k < 1000mD (nhém 2);
- Swi = 40%; 50mD < k < 200mD (nhom 3);

- Swi = 50%; 10mD < k < 50mD (nhém 4);

- Swi = 60%; k < 10mD (nhom 5).

De-normalised relative permeability -oil water system
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- D bao hoa nudc lién két:

Do bao hoa nudc lién két Swi ctia 5 nhom trong biéu d6 cd gia tri tir 0,2 dén 0,5. Suy ra mau
da nhom 1 ¢6 thé coi 1a dinh w6t trung tinh va cac nhém 2, 3, 4, 5 1a dinh udt.

- Gia tri d6 bdo hoa ma tai 6 d6 thdm twong d6i cua pha dau va caa pha nuéc bing nhau:

Ung véi mdi vi tri ma do thdm twong d6i cua pha nudc va pha dau bang nhau caa cac nhom
tir 1 dén 5 (diém giao nhau giira hai duong cong d6 tham) 1a mot gia tri do bao hoa nuée Sw:

+ Nhom 1: gia tri Sw khoang 0,48 => dinh w6t trung tinh;

+ Nhom 2: gia tri Swkhoang 0,53 => dinh nudc;

+ Nhom 3: gia tri Sw khoang 0,57 => dinh nudc;

+ Nhom 4: gia tri Swkhoang 0,63 => dinh nudc;

+ Nhom 5: gia tri Sw khoang 0,68 => dinh nudc.

- P6 thim tuong ddi cua pha nudc tai gid tri [on nhat cua do bao hoa nudc, dia vao do thim
tuong d6i cua pha dau tai do.

Do bao hoa nudc dat gia tri 16n nhat 1a khi lugng dau trong via dat gia tri ¢ bdo hoa dau tan
du tue 1a khi d6 dau khéng chay nira, chi c6 nudc chay.

+ Nhom 1: gia tri Swlén nhat khoang 0,74 =>kny = 0,26;

+ Nhém 2: gié tri Sw 16n nhat khoang 0,70 =>Kkny = 0,2;

+ Nhom 3: gia tri Sw 16n nhat khoang 0,73 =>kn = 0,21;

+ Nhom 4: gia tri Sw 16n nhat khoang 0,71 =>kn = 0,17;

+ Nhom 5: gia tri Sw 16n nhat khoang 0,74 =>kny = 0,12.

Tat ca gia tri knw déu nho hon 30% nén nhitng mau 15i phan tich déu 1a dinh nudc.

Nhu vay véi két qua thu duoc khi dénh gia theo 3 quy tic trén thi ta c¢6 thé két luan rang mo
Té Giac Tring dinh nuéc.
4.2. Nhan xét anh hwong ciia tinh dinh wét dén mé Té Giac Trdng

Ta di x4c dinh dwoc moé Té Giac Trang dinh nuéc thdng qua biéu do d6 thim twong ddi cua
pha dau va pha nuéc.

Gid tri d6 bio hoa nuéc lién két Swi ting dan tir mau dinh w6t trung binh cho dén mau dinh
nudc manh;via dinh nudc cang yéu thi cudi qua trinh khai thac gia tri d6 bao hoa dau tan du cang
nho; tai gi tri nho ciia d6 bao hoa pha dinh nudc, do tham tuong ddi cua pha khong dinh uét sé tién
dén gia tri do tham tuyét ddi, thé hién thdng qua viéc chat luu dinh w6t s& khong han ché su di
chuyén ciia pha khong dinh wét.

Tir nhitng théng tin trén két hop véi nhitng thong sb c6 duoc tir biéu db hinh 3.1, ta thiy duoc
khi cé&c khe rdng caa nhirng via khai thac tai mo Té Giac Trang c6 gia tri Swi cang nho thi tinh dinh
nudc cang yéu va kha nang thAm cua dau cang 16n dan dén hé sé thu hdi dau s& Ion trong ca qua
trinh khai thac. Didu nay 1a giéng véi cac nghién ciru trude day cua Lornezetal va McGhee et al.

Ngoai ra do cac via khai thac & mo Té Giac Triang dinh wét véi nuéc nén sé toi vu khi sir
dung phuong phap bom ép nudc. Khi thuc hién khai thac bang phuong phap bom ép, luong dau s&
thu hoi dugc I6n truée khi breakthrough. Sau khi breakthrough, nuéc bom ép vao via c6 kha nang
chay trudc dau va khong thé ddy dau vao dng khai thac. Do d6 luong dau thu dwoc giam khi céc
giéng khai thac ngap nudc dén 70% vao nim 2014,

5. Két luan

Tinh dinh u6t 1am thay d6i duong cong 4p suat mao dan, anh huéng dén do tham twong doi
ctia dau, d6 bao hoa tan du va anh huong toi qua trinh bom ép nudc vao via:

- Tur trang thai dinh nudc d&én dinh dau, d6 thaim twong d6i cua dau s& giam va do thdm
twong ddi clia nude s& tang.

- Gi4 tri do bdo hoa dau tan du nho nhat xuat hién khi cac khe rdng ¢ trang thai dinh ué6t
trung tinh dén dinh dau nhe.

- Via dinh nudc manh, khi bom ép mot luu luwgng nudc hop ly sé€ khai thac dugce luong dau
I6n trudc khi breakthrough va breakthrough xuat hién kha muon, sau d6 hau nhu s& thu hoi dugc it.
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- Via dinh dau manh thi nguoc lai so véi dinh nuéc manh, lwong dau thu hdi duoc chi yéu
sau khi breakthrough va breakthrough xuét hién tuwong d6i som.

- Trudng hop dinh w6t hdn hop sé& cho khai thac dwoc nhiéu dau khi bom ép luong nudc 16n
do d6 bo hoa dau tan du co thé dat dén gia tri rat thap.

Mo Té Giac Tring dinh nudc voi goc dinh uét khoang 40° nén khi khai thac bang phuong
phap bom ép kha ning s& cho thu hdi lugng dau thuong mai nhiéu nhat trudc khi breakthrough tuc
1a khi d6 bdo hoa nudc dat gia tri “dd bdo hoa kinh t&”, sau d6 lwong dau thu hdi dugc khong nhiéu.

Trén thuc té khai thac, lugng dau thu hdi con phu thudc vao nhiéu yéu té nhu kinh té, muc
tidu san luong khai thac, cong suat may mac thiét bi,... tir d6 ta diéu chinh lwong khai thac sao cho
hop ly nhat. Mot sb giéng tai mo Té Giac Tring da qua thoi diém breakthrough nén nhém nghién
ctru dé nghi tiép tuc nghién ciru thém vé phuong phap bom ép nuéc va nhirng anh hudng cua tinh
dinh w6t dén n6 dé tinh toan luu lugng nudc bom ép sao cho phu hop dé kéo dai khoang thoi gian
trugc breakthrough cua céc giéng khai thac con lai. Bén canh do, ciing can nghién ctu cac chat hoa
hoc dé thay d6i ¢ nhét cua dau nang kho khai thac bang phuong phap bom ép nuéc tir d6 c6 thé
tang san lugng dau thu hoi.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

KHAC PHUC SU CO TRAN DAU BANG CHE PHAM SINH HQC
Phan Thai Son, Ldp: Khoan - Khai thac Dau khi B K58

Tom tit: Hién nay c6 rat nhiéu  phurong phap trén moi linh vuc duogc vmg dung dé xir Iy 6 nhiém moi
trwong noi chung va sir tran dau noi riéng trén thé gioi. Phuong phdp sinh hoc hay ché pham sinh
hoc khong phdi la bién phdap moi nhung chung lai dang cho thay sy hiéu qua cao va tinh than thién
véi méi trwong. Tran dau la mét tham hoa vo ciung nghiém trong, né khéng nhitng gdy thiét hai vé
kinh #¢ ma con pha huiy moi trieong, sinh thai va canh quan thién nhién. Ngoai nhitng phwong phép co
hoc, hoa hoc, ..., thi sw phoi hop ciia cdc ché pham sinh hoc sé dChung t0i lai nhitng tin hiéu tich cuc
va c6 thé rit ngan thoi gian phuc hoi ciia moi truong. Ché phdm sinh hoc hay phirong phdp sinh hoc
c6 mét diem yéu dé la ching khéng gay 6 nhiém moi truong nhu cac phuong phap héa hoc va néu
thanh cong trong nghién ciru ciing nhw vmg dung thiee tién thi sé c6 thé tiét kiém dwoc khd nhiéu chi
phi S0 véi Cac phwong phéap khac. Viéc dday manh tim hiéu, nghién citu phwong phdp sinh hoc la mot
diéu cé ¥ nghia va can dwoc nhan rong.

1. Mé dau

Theo TIOPF (The International Tanker Owner Pollution Federation) thi tinh dén nay c6
khoang 10000 su c¢b tran dau khong ké nguyén nhan chién tranh. Pugc chia theo ba quy mé: nho
(<7 tan), trung binh (7-700 tin) va 16n (>700 tan). Trong d6 c6 81% 1a sy ¢b nho hon 7 tan. Chi tinh
81% thoi 1a da c6 khoang 56.700 tin dau di bj tran ra méi trudng. Hay nhu vy nd gian khoan
Deepwater Horizon di lam tran téi 4.900.000 thung dau. Van dé dit ra 1a v6i nhing con sb khoi
luong dau tran nhu thé s& gy nhiing tham hoa gi cho sinh vat séng ¢ bién, cho hé sinh thai va ca
cho ngudi dan khu vue. Va dé giai quyét van dé nghiém trong d6 da c6 rat nhiéu phuong phap duoc
tién hanh nghién ctru ca trong va ngoai nudc.

C6 cac phuong phap trén cac linh vuc khac nhau dé ctru chita sy ¢6 nhu: phuong phap vat
ly: str dung phao quay dau khong cho dau lan sang khu vuc khac, bom hut dau tran, st dung tau kéo
ludi bao dau hodc cac bién phap thu cong xuc, bdc dau vé noi xir 1y,... Nhung phuong phap vat 1y
chi ¢6 thé thu hdi dugc mot lugng dau nhat dinh ma khong xtr 1y duoc triét dé dau van con tran
ngoai moi truong.

Phuong phap héa hoc: sur dung chat phan tan 1am giam sirc cang bé mit glu’a dau va nuéc,
phé v& su lién két dau, khién ching v ra thanh nhimg hat nho, pha lodng vao nudc va co thé sé bi Vi
sinh vat ¢d sin trong moi truong pha hiy. Tuy nhién chat phan tan lai gy doc cho sinh vat, khuyen
cao khong nén sir dung trong vung nuéi trong thuy san hodc c6 san ho sinh song. Str dung chat hap
phu 14 cac chat hut dau, khong hit nudc, sau d6 tién hanh thu gom mang vé noi xir 1y. Bén canh d6
khi str dung chit hip phu 13 ta cling dang cung cdp vao mdi trudng mot lugng chit thai va sé tén
thém chi phi thu gom sau do.

Phuong phap sinh hoc: phan huy sinh hoc tu nhién bang cach sir dung cac vi sinh vat co “an
dau” c6 sin trong moi truong bang cach cung cip thire dn kich thich ching phét trién hodc dwa vi
sinh vat dugc nudi cdy trong phong thi nghiém vao méi truong. Pic diém chung giita 2 bién phap nay
Ia vi sinh vat s& phan huy dau thanh CO,, H,O va nhitng hop chit don gian khéng c6 hai cho méi
trudng. Va day chinh 1a phuong phap dang dugc nhidu nha khoa hoc chi1 y vi chiing khong gy hai
cho mdi trudong cling nhu sinh vat.

2. Giai quyét van dé

Phuong phap nghién ctru:

+ Nghién ctru 1y thuyét: thu thap cac thong tin 1i luan dé xdy dung co s6 1i luan cua dé tai,
phan tich tong hop tai lidu.

+ Nghién ctru thuc tién: thu thap cac théng tin thuc tién dé xay dung co s thyc tién cua dé
tai, diéu tra va tong két, nghién ctru cac san pham hoat dong.
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No6i dung nghién curu:

bi theo huéng nghién ctru phuong phép sinh hoc, ching toi da tim hiéu duoc cac loai vi
sinh vat phan huy dau, mot s6 ché pham sinh hoc xir 1y su ¢b tran dau khong gy hai cho méi
trudng va dic biét trong d6 co ba ché pham do cac nha khoa hoc Viét Nam san xudt.

Céc vi sinh vat ¢6 kha nang phan huy hydrocacbon dau moé va céc hop chét lién quan xuét
hién khap noi, trong moi truong nudce bién, nudc ngot va dat.

Cho dén nay d3 xac dinh duoc 200 loai vi khudn, men va ndm c6 kha ning phan hay duoc
céc hidrocachon c6 sb nguyén tir cacbon thay ddi tir C1 (CH4) dén cac hop chét ¢6 sb nguyén tir
cacbon 16m hon Cao.

Trong moi trudng bién, vi khuan phan "huy hidrocacbon chiém wu thé, phan b6 & ca trong
vung cyuc lanh. Con trong nuée ngot, men va nam dong vai tro quan trong trong viéc phan huy dau.
S6 luwong va thanh phan vi sinh vat khong dong déu ¢ nhing khu vyc khac nhau va ¢ nhimg d6 sau
khéc nhay tly theo diéu kién méi trudng cu thé. Nhimg moéi truong cd chira nhiéu chat hitu co, sd
luong va thanh phan vi sinh vat phét trién manh. Nguoc lai, nhitng khu vuc nghéo chat hiru co, s6
luong va thanh phan vi sinh vat it hon.

Trén mit dat, sé lwong va thanh phan vi sinh vat phan huy dau rat it, do do am khong thich
hop va do tac dong cua cé4c tia cd trong anh sang mit troi lam cho phan 16n vi sinh vt bi tiéu diét.

Ché pham sinh hoc trong xir 1y dau tran 1a san pham hién dai c6 ngudn gdc sinh hoc gilp
kich thich su “tiéu hoa” dau cua céac sinh vat “an dau” nho su cung cép céc chat dinh dudng can
thiét hodc cung cap vao mdi trudng céc loai sinh vat c6 kha nang “an dau”.

DAau m6 1a mot loai nhién lidu dic biét va duogce clu tao tir cac thanh phén hoéa hoc khac nhau
nhu: Ankan, Xicloankan, Aren, cac hop chit chira oxi, nito, luu huynh, ...

Céc vi sinh vat “an dau” s& c6 mot co ché dic biét dé phan hiy nhitng chat nay thanh nhiing
hop chit don gian hon, khong c6 anh huong xdu dén moéi trudng nhu: CO,, H20 va cac hop chit
don gian khac.

2.1. Vi sinh vit c6 sin trong moi truong

Alcanivorax Borkumensis 13 tén mot loai vi khuan chuyén song trong nhiing vung nudc bi
nhiém dau. Sinh vat bién nho bé nay hau nhu khong duoc tim thiy trong cac vung nudc sach,
nhung lai cO mat o dong thuy tridu den nho nhat. Qua trinh trao doi chat ctia nd dua vao cac
hydrocarbon 1a ngudn cung cip carbon va ning luong duy nhat.
Alcanivorax Borkumensis ¢ thé ting sinh mot cach hiéu qua va hau nhu chi sinh séng nho
hydrocarbon trong dau thd. N6 ¢6 thé phan hily mot luong 16n hydrocarbon.
Loai vi khuan nay san sinh nhiing chit hoat hoa bé mit (surfactant) sinh hoc gép phan chuyén
chat dau sang trang thai nhil twong va ting tbc qua trinh phan hay.

Hinh 1. Vi khuan Alcanivorax Borkumensis (anh: genetik.uni-biefefeld)
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bic diém noi bat ciia Alcanivorax Borkumensis 1a mic du khong hé c6 mit 13n mii nhung
loai vi khuin nay c6 thé nhan biét moi trudng xung quanh va ving dau 6 nhidm nhd cac sensor
tap trung & mot dau co thé. Co céu nay cho phép ching dinh huéng ngudn luong thuc dé di
chuyén c6 muyc dich. Vi khuén nay 12 mot sinh vat don bao va ching sir dung cac receptor (cac
thanh phan nhan biét cua cac té bao than kinh kiém tra chét luong va thong tin giri dén bo nio) dé
6 thé phan tich dir liéu nhan duoc. Cac receptor cua vi khuin két hop lai véi nhau thanh mét
“ludi mdt cdo” trén bé mat cua vi khuan dé khuéch dai nhitng thay doi di nhé nhét trong mdi
truong, tir d6 dan téi nhitng phan tng cu thé bén trong té bao. Alcanivorax Borkumensis c6 thé
nhan biét mot thay doi nho chi bang 0,1% ctia mdi trudng xung quanh.
2.2. Vi sinh vt trong phong thi nghiém
Vi sinh vat SG - 7 thudc ho Pseudomonas, Gram am va CHPBMSH - SG7 thuoc nhom
Glycolipids c6 kha niang phan huy dau DO kha manh: trong 80% dau DO ciia dich nhiém ban dau
c6 dén 17-18% da bi chuyén hoa trong vong 3 ngay. Ching vi khuan nay sir dung cacbon tir Cn-
Cm. Chung vi khuan SG - 7 bat dau sinh ra chat phan huy dau CHPBMSH sau 2 ngay & diéu kién
thich hgp. CHPBMSH - SG7 ¢ dang dich nuéi ¢ kha ning lam giam sirc cing bé mat ciia moi
truong nudi cay tir 50,8N/m xudng 31,2N/m va thé hién tinh tao nhii manh véi xilen n-hexan va dau
DO. So véi SDS mét chat hoat dong bé mat hoa hoc thi CHPBMSH - SG7 ¢6 hoat tinh cao hon
hang nghin lan.

S

Hinh 2. Vi sinh vat SG - 7 thudc ho Pseudomonas

Phuong phap nay kho thyc thi hon nhung lai hiéu qua hon. Dé xir 1i dau 6 nhiém ta bom vao
khu vuc 6 nhiém céc siéu vi khuan da duoc tuyén lwa ¢ phong thi nghiém. Hién nay cac nha khoa
hoc cling dang tich cuc nghién ctru dé chuyen t6 hop 4 gen tir 4 chung c6 kha nang cat mach hiru co
ctia ddu mo vao cing mot chung vi khuan va dung chung vi khuan do dé phan huy 16p dau loang
trén bién. Ching vi khuan dugc chon 14 Pseudomonas Putida, song trong dat, an carbon, nito, hydro
va 0xy €O mat trong cac vat cht hitu co nhu xac thuc vat chét. Qua trinh nuoi cay. Pseudomonas
Putida duoc nudi cdy trong phong thi nghiém véi méi truong thuan loi nhat cho vi khuan phat trién.
Vi khuan dugc nudi bang nhiing thirc dn wa thich, trong d6 c6 nito va 6xy. Mot dong dau styrene 6n
dinh duogc cip cho vi khuan, gitp ching ting truéng. Sau khi quan thé 16n t6i kich ¢& nhat dinh,
nguoi ta dimg cap nito cho ching, diéu d6 kich thich vi khuan bét dau duy trir carbon dé ding vé sau.
Phuong phap nay kha phuc tap, chi phi xtr Iy cao vi phai san xut chung vi sinh vét phan hay dau &
quy mo phong thl nghiém va khdng chic rang ra ngoai méi truong ching c6 thé canh tranh duoc véi
cac ching co san trong moi truong d6 dé sinh truong va phat trién.
2.3. Ché phim sinh hoc

Ché pham nudc ngoai:

San pham LOT 11 duoc phun Ién dau tran trén dat 1am tan rd va ria troi dau dé ching thim
qua dat xp. Trong qua trinh dé cac bui khoang bao boc cac hat dau két tu ngin khong cho ching két
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hop thanh céc hat 16n hon. Su hop nhat vé mat vat 1y trong mun dat 13 qua trinh phan hiy hoc tu
nhién. Thoi gian dé dau tho bi vi khudn phan hiy hoan toan 13 khoang tir 4-6 thang & nhiét do
2025°C. San pham SOT xt 1y diu dang ran 13 mot loai bot hon hop khong doc. Hat bot co kich c&
khoang 20 - 500micron. Khi ric bot 1&n dau tran trén bién, n6 s& tham nhap va bam chat vao dau bang
cac hat khoang cua né. Dé xur 1y mot lit daucan phai ric Skg bot nay, khi dau da vao trong bot, trd
thanh khéi 1ong két taa nhu 13 cin dudi bién (trAm tich bién) O d6 can méi nay khong gin két voi
tram tich tu nhién dang c6 ma thu hat céc vi sinh vat ton tai trong tu nhién (khoang 8 l0ai vi sinh

vét) ching s€ lam phén huy dau trong thoi gian khoang 3 thang. San pharn nay c6 thé ap dung ddi
v6i tit ca cac loai dau ty nhién cung nhu nguyén chét va hau hét cac san pham hoéa dau.

San phim LOT xt 1y dau dang long 1a mot hdn hop céc loai rugu khac nhau khong doc, 1a
chat c6 dic hoa tan véi nude. Ngudi ta ding giai phap phun thanh tia chat long nay 1én dau di bi
thAm sau trong dat. Dau s& tu hoa tan va ty phan hay trong dat bang phuong phap sinh hoc véi
khoéang thoi gian tir 4-6 thang. Vi san pham xir Iy dau dang long ndy nguoi ta c6 thé tim cho chim
va céc loai dong vat khac bi nhiém dau tran, cling nhu rira d4 doc bo bién va bai bién bi 6 nhiém do
dau tran.

San pham Rediator thim dau va dong thoi phan hity sinh hoc dau trén dét lién. San phdm
¢6 chura cac loai vi sinh ton tai sdn c6 trong ty nhién.

Khi ¢6 ngudn thirc an 14 cac hydrocarbon va do am thich hop, cac vi sinh ndy s& phat trién
nhanh chéng vé lugng va "an" dau, chuyén hoa cac chit doc hai thanh vo hai. Vi sinh chi ton tai va
phat trién trong xo bong ctia Rediator, khong thé nudi cay phat trién ¢ moi trudng ngoai "chu" cia
ching. San pham dugc san xuat tir ngudn nguyén liéu tan dung lai trong cong nghiép ché bién bong.

+ Hap thy nhanh céac hop chat hydrocarbon & moi dang nguyén, nhil tvong timg phan hay bi
phan tan. Kha nang hap phu gip 2-6 lan trong luong ban than

+ C6 lap cac chat long ma né hap thy, khong nha lai méi truong do d6 khéng phat sinh
ngudn 6 nhiém tht hai

+ Phan hily hydrocarbon bang vi sinh ty nhién cé san trong cic xo bong ciia Rediator.

+ Khong doc hai ddi véi stre khoe con nguoi, dong thuc vat va moi truong

+ Hon hop Rediator & dau bi hp thu 14 chit thai thong thuong, c6 thé chon 1ap nhu chat thai
khdng nguy hai do dat cac tiéu chuan an toan cia Bo Mdi trudng M.

+Don gian va an toan khi sir dung, khong can chuyén gia hay huan luyén dic biét.

Qua trinh phan haty sinh hoc dau (d4 bi ¢6 1ap) boi vi sinh Rediator dién ra ngay sau do, 70 -
80% luwong dau hap thy bi phan hiy sau 2 thang. Trong diéu kién thich hop, 80% hydrocarbon bj
phan huy sau 30 ngay. Vi sinh Rediator phat trién t6t nhat khi dat 6 nhiém dau ¢ diéu kién nhiét do
25-30°C, do 4m 40%, pH 6-8. Khi nhiét do dudi 15 C hay trén 40°C, vi sinh ngimg hoat dong va
phat trién.

Ché pham Viét Nam

Ché pham OilCleanser 1: khi xdy ra sy c¢b tran dau, OilCleanser 1 duoc dua vao moi
truong 6 nhiém. N6 s& giai phong trong thoi gian thich hop chét dinh dudng va cac chét vi lugng
khac dé kich thich VSV ¢6 kha ning phan huy dau sinh truéng va phét trién. Cac nha khoa hoc goi
day 12 “ky thuat nha cham”. Tiép sau thanh cong ciia OilCleanser 1 (sir dung cho phan hity sinh hoc
& diéu kién ky khi), da ché tao thanh cong OilCleanser 2 (phan huy sinh hoc ¢ diéu kién hiéu khi),
roi OilCleanser 3 dé xir 1y nude thai & bé suc khi,...

Trong qué trinh xtr Iy nude thai, cin thai nhiém dau tai kho K130 va tai Khe Ché (Quang
Ninh), sau khi str dung OilCleanser 1 véi thoi gian nha cham tir 1 d&én 9 thang va OilCleanser 2, 3
da cho két qua rat kha quan. Ham luogng dau trong nudc thai da giam toi trén 98%, dic biét cac
hydrocarbon thom (tac nhan 6 nhiém c6 kha ning gy ung thw) da hoan toan bi loai bo.

(xem tiép trang 102)
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU NANG CAO HIEU QUA XU Li NHU TUONG DAU NUGC
BANG BINH TACH TINH DIEN

Pd Quyét Tién, L& Thién Tinh, Nguyén Thanh Tung, Mac Tran Tung

Lop: Khoan - Khai thac A K59

TOm tit: Voi thuc trang cc mé dau 16n ¢ Viét Nam dang ¢ thoi Ki suy thodi, cac phét hién tich ty

dau mgi khong lon, viéc khai thac va si dung hop Iy duoc day ma’nh la mgt phan trong chién lwoc

dam bdo an ninh nang heong. Hién twong ngdp nuoc trong céc gieng tgo thanh hon hop nhii twong

dau mweéc khi khai thac dau khi. Bai b&o sé diwa ra nguyén Ii hoat déng ciia mét vai phirong phap

tach dang cé trén thé Qidi. Sau d6, phdn tich quy trinh tach tai glan CNTT - 2 tgi mé Bach Hé. Cu

thé la binh EG dwoc tach bang phwong phdp tinh di¢n. Bua ra dé xudt cho viéc nang cao hiéu qua

cua binh tach EG trong tinh hinh nhil twong dau nudc ngay cang bén viing va khé pha nhii bang
phuwong phap tach thbng thuong.

1. Mé& dau
a. Trén thé gidi

Hau hét dau mo duoc khai thac trén thé gioi déu 13an nude dudi dang nhil tuong va can duoc
xt 1y truéc khi ché bién. O nhiéu mo, ngay ca khi hinh thanh khéng c6 nudc nhung sau mot thoi
gian khai théc, nuéc s& xam nhap vao ting diém cua via va dat t6i ham luong can phai xi ly. Cac
phuong phép chu yéu dé pha nhii: sir dung nhiét, trong luc, phwong phap hoa hoc, dién truong, ..

b. Viét Nam

Tai Viét Nam ciing c6 mot s6 nghién cau vé tach nhil tuong dau nudc tuy nhién chua triét
dé hién tuong trén. Ap dung cu the la mé Bach Hé cu thé tai gian cong ngh¢ trung tam s6 2 (CNTT
- 2), nhém nghién ciu giai quyét van dé cong nghé tach nudc bang binh tach tinh dién.

2. Nhii twong

Nhii twong 12 mot hé phan tan cao cua hai chit long ma thong thuong khong hoa tan dugc
vao nhau. Nhi twong la mot dang phan loai cua hé keo, mac du hé keo va nhii twong doi khi dugc
dung thay thé cho nhau, vé ban chat nhii twong nén dugc dung khi ca hai pha, pha phan tan va pha
lien tuc la chat Iong. Trong mot nhii twong, mot chat long (pha phéan tan, pha noi) duoc phan
tan trong mot chat long khac (pha lién tuc, pha ngoai).

Su hinh thanh mot nhii t1r0’ng bao gom sy ting bé mit lién pha kém theo sy tang nang lugng
tw do. Strc cang bé mdt lién pha cang nho thi hé nhii thu dugc cang dé dang. Cac yéu t6 anh hu’orng
t61 sy tao nhil la: Kleu thiét bi, cu0’ng dd cua nang lugng cung, cap, nhiét do, pH, luc ion, sy c6 mat
clia chat hoat dong bé mit, sy c6 mit clia oxy, ban chét ciia dau, ham lugng protem hoa tan ca cac
nhil trong hoa cua protein, do hoa tan va kha nang truong hda cua protein cd quan h¢ ty I¢ thuén.
Céc loai protein khong hoa tan c6 kha ning tao nhii twong thap, ...

Sw hinh thanh nhii twong trong khoan khai thac

- Phan 16n dau tho khi khai thac déu hinh thanh dudi dang nhii ma chu yéu 1a nhil nuGc
trong dau (N/D) Loai nhil nay thuong rat bén va kho pha. Pa s6 cac nha nghién cau cho rang trong
diéu kién via hau nhu khong thé phan tan dau khi nudc, chling chi bat dau tao thanh trong qué trinh
chuyen dong theo than giéng 1én bé mat. O do sau 2000 m va diéu ki¢n ap suit 20 pPa thi mot phan
thé tich dau mo cé thé hoa tan toi 1000 phan thé tich khi. Khi 1én dén bé mat do giam ap khi tach ra
V6i nang lugng du 1on dé phéan tan cac giot nudc via. D6 chinh 1a nguyén nhan gay ra nhii nudc.

- Trong hé théng thu gom, do giam ap lién tuc va do bom vén chuyén ciing lam ting thém d6
phan tan cac giot nudc trong dau mo nhii nudc trong dau con duoc tao thanh do quéa trinh rira dau
bang nudc ngot dé tach mudi Clorua bang phuong phap dién.

- Nhii nuéc trong dau 1a mot hé phan tan cua hai chat long khong tan hoac it tan vao nhau va
1a hé thdng 6n dinh V& nhiét dong hoc, ludn c6 xu hudng tién téi can bang véi cuc tiéu bé mat phan
tan cac pha. Dién tich bé mat phan cach nho nhat khi xay ra tach pha.
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- Trén thyc té nhit W/O c6 d6 bén cuc 16n, duoc dic trung boi do bén cua nhii dau mo.
3. Cac phuwong phap tich dau nwéc

Cac giot nudc phan tan ludn c6 xu hudéng lién két véi nhau bai tinh ddng nhat. Tuy nhién xu
huéng ndy ludn bi can tro bsi ste cang bé mit, do bén cua I6p mang, do nhot cia moi truong phan
tan. Do d6, su lién két chi xay ra sau khi c6 su tac dong cua chat khtr nhii lam suy yéu 16p mang bao
quanh giot. Khi d6, duéi tac dung cua cac yéu td nhu: ap suat dong tac dung vao cac mat dbi nhau
cua hat nuéce, cac xung do dong chay tao ra hodc do dién truong, chuyén dong phan tir cua hat nudc
do nhiét hay dung cach chat héa hoc tach nhii s& gilp pha v& 16p mang nay khi dé cac giot nuéc
phan tan s& d& dang lién két lai voi nhau dé tao thanh nhitng giot 16n va tach ra khoi méi truong
phén tan.

Nudc ¢6 trong dau s& lam anh huong dén chat lwong cua san pham thu gom. Vi vay , tach
nudc- khi ra khoi dau tho 1a didu can thiét. Dya vao dic tinh nhu trén tir 6 trong cong tac xu |i dau
khi sau khai thac di c6 mot s6 phuong phap dé xir i nhii twong dau nude nhu :

> Phuong phép tach hoa hoc;

> Phuong phap tach bang nhiét;

> Phuong phap tach trong luc;

> Phuong phép tach tinh di¢n.

3.1. Phwong phap hoa hoc

Phuong phap héa hoc s& sir dung chat hda hoc goi 1a hda pham khir nhii giup cac hat nudc
phan tan d& dang hoa tron vao nhau. Héa pham khir nhii 13 mot chat hoat tinh bé mit c6 do hoat hoa
cao hon so véi cac chat 6n dinh nhil tu nhién.

Hoa pham khtr nhii sau khi duoc bom dinh luong vao dong nhii tuong, chat khir nhil s&
dugc hoa tron déu vao nhil nho nhitng xao tron trong dong chay. Do dic tinh hoat dong bé mat,
ching nhanh chdng di chuyén téi cac giot nudc phan tan, bam vao 16p mang bao boc cac giot nay.
Tai day chiing bat dau phat huy cac tinh ning lam suy yéu va thay thé I6p mang lam giam sirc cing
bé mat cua ching va lam cho qué trinh két ty cua ching xay ra dé dang va nhanh chong. Sau khi
nhitng hat nudce két hop véi nhau va du niang ching s& tach ra khoi dau thd va lang xubng day binh
tach.

Lop mang dugc tao bai cac
chit nhii héa

MO treding phan tan

c6 chét khir nha.

Giai doan trung
gian

Chét khir nh( 03 thé chd cia chét nhi héa g0
thanh I&p mang méng hon va yéu

Két thic qua trinh lién két,giot nuwde c6 kich thudc
Nuwdc va I&n hon dugre hinh thanh,

tap chéat
co hoc

Hinh 1. Nguyén li hoat déng cua chat khir nhii
Day 1a mot phuong phéap cho hiéu qua cao nhung chi phi tén kém. Tai gian CNTT - 2 hién
nay khong sir dung héa pham khir nhii vi thuc té 1a chua can thiét, chat lugng tach nuée van bao
dam yéu cau ki thuat dé bom di céac tau chira dau.
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3.2. Phwong phap nhiét

Phuong phép nay dya trén nguyén tic dung nhiét nung néng dau thé dé giam do nhét cua
dau va giam do nhot cua I6p mang bao quanh céc hat ciia pha phan tan, dong thoi lam ting sy
chénh léch ty trong giira cac pha, thic ddy qué trinh Iang dong dudi trong lyc cua pha phan tan.
Ngudn nhiét duoc sir dung thuong 1a hoi néng duoc cip bang hé théng ndi hoi - éng dan - bo gia
nhiét - bd trao doi nhiét,...

Khi gia nhiét cho nhii t6i mot nhiét do nao do6 s& tao ra mot s6 yéu td tac dong dén qua trinh
phé nhii:

- Giam d6 nhét caa moi truong tan xa dau;

- Tang hiéu khéi lugng riéng cua nudc va dau;

- Hoa tan céc tinh thé parafin bao boc quanh hat nuéc 1am giam d6 bén té hop;

- Lam gia ting chuyén dong cua cac hat nudc, ting tan suat va cham cua céc hat gilp qua
trinh két tu Xay ra nhanh hon.

Str dung nhiét dugc st dung rong réi nho tinh hiéu qua cao cia né, dac biét ddi véi nhii twong
nghich ma I6p vo cua giot phan tan bén vimg, d6 nhét cua moi truong phan tan cao, mdi truong phan
tan 1a dau ning, dau nhiéu parafin va vt chat asphaltene. Tuy nhién, phuong phép nay doi hdi trang
thlet bi phuc tap, cong kénh nhu ndi hoi, hé théng dng dan va ong gia nhiét, hé thong chung cat nuéc
cap cho ndi hoi .v.v..., (néu nhu khong thé tan dung ngudn nhiét cia ban than cac giéng ¢ nhiét do
cao) va khi gia nhiét ciing thé thé 1am mat di mot luong dau tho dang ké can thu gom.
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Hinh 2. Cdu tgo binh tach nhiét

3.3. Phwong phap treng luc

Phuong phép nay thuong duoc dung dé tach dau tho c6 chua lugng nudc 16n 1én dén 80%
vé khéi lugng va san pham ra cho nudc trong dau chi con khoang 25% vé khéi lwong. Chét long khi
bom vao binh xir |i s& va ngay vao tim chian ¢ dau vao. Tam chan nay c6 tac dung tao xung dong
hoc tao diéu kién cho viéc tach cac pha dau - khi- nudc. Sau khi chit long duoc va dap vao tam
chan s& chay qua to hop cac tam kim loai song song. Khoang céach giita cac tim kim loai duoc thiét
ké sao cho khi chit long di qua pha khi s& dugc tach ra va di 1én trén, cac hat nuéc trong dau s& két
hop lai voi nhau khi da nang sé lang xudng day binh tich. Sau cac tam s& la khoang chira véi nuéc
da duogc ling xudng dudi, khi ¢ phia trén cung va dau da duoc tach nudc.
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Tuy day la phuong phép dé thuc hién, chi phi khéng cao nhung phuong phap nay chi tach
duoc dau - nudc co chira nhitng giot nuéc phan tan lon va nhiéu. San pham cua qua trinh nay phan
trdm nudce trong dau van con cao vi vay can phai qua mot hé thong tach khac dé nuéc trong dau
duoc tach triét dé hon.
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Hinh 3. Cdu tgo binh tach trong luc
3.4. Phwong phap tach tinh dién

Phuong phap tach tinh dién duoc dung dé khir nhil tuong dau nudc co dd phan tan cao ma
mot s6 phuong phap 1am chua hiéu qua. Nhung véi nhii trong c6 lwong nudc trén 20% s& dé gay ra
hién tugng doan mach trong binh tach. Tuy nhién ciing c6 thé khic phuc bang cach boc vt ligu
cach dién xung quanh céc dién cuc dé ngin chan tinh trang doan mach. Tai mé Bach H6 day la
phuong phap xur 1i san pham chwa hoan thién cua binh tach ba pha bang nguyén Ii trong luc.

Nguyén Ii hoat dong cua binh tach tinh di¢n dya trén CAU ta0 cua cac phan tir nude. Phan tur
nude ¢ hai dau phan cuc H* va OH". Khi khong bi tac dong bai ngoai luc céc giot nudc sé lo lung
trong dau va kho két hop lai véi nhau do c6 mang boc cua nhii twong bao quanh. Tuy nhién khi dat
dién truong vao trong nhil twong do tinh phan cuc cia H* va OH" cac giot nudc s& ¢d xu hudng bi
bop méo va di chuyén vé 2 dau dién cuc. Dudi su tic dong cua dién truong 16n cac hat nudc s& két
hop lai v&i nhau khi du lang s& lang xudng va tach ra khoi nhii twong dau - nuéc.

Luyc hut tinh dién gitra cac hat nudc duge xac dinh: F = 6e.E%r8/d*

e - do cach dién ctia mdi truong phan tan (dau);

E - hiéu dién thé cua dién truong;

I - ban kinh hat nudc;

d - khoang cach gitra 2 hat nudc.

Tir cong thire ndy ta thay lyc hut giita cac hat 13 rat 16n khi kich thudc cua cac hat (r) cang
I6n va khoang cach gitra ching (d) cang nho.

Ban chét cia su phan cyc va lién két cua cac hat nude trong dién truong dugc minh hoa nhu
sau:

Hinh 4. M6 phang nguyén li tAch bang phirong phap tach tinh dién
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4. Nang cao hiéu qua tach dau nwéc bing binh tach tinh dién

Nhii twrong chira trén 20% nuéc khi sir dung phuong phap tinh dién s& rat dé gay ra hién
tuong doan mach gitra 2 dién cuc. Cach nay ciing c6 mot s han ché, viéc boc vat lieu cach dién
cling s& lam giam cuong do cua dién truong do 2 dién cuc tao ra. Nhung cach nay ciing la mot
phuong an hiéu qua dé khic phuc diém han ché cua phuwong phap tinh dién.

Ta thay viéc sir dung tach dau nuée bang binh tach tinh dién hién nay mang lai hiéu qua cao
va cho san pham dau thd co gia tri cao vé mat kinh t&. Nhung véi tinh hinh hi¢n nay nuoc trong via
ngay cang nhiéu, dau trong cac via dang dén thoi ki can nén do nhét tang cao. Vi vay ngoai st dung
tinh dién ching ta c6 thé két hop cac phuong phap khic voi phuong phép tinh dién dé nang cao
hiéu qua cua viéc xu li dau nuéc.

Trudce tién ta thiy hién nay dang duoc st dung rong réi nhiéu nhat 1 gia nhiét cho dau thd
trude khi dua vao trong binh tach tinh dién. Binh thuong dau s& duoc duy tri & nhiét do tir 40- 50 d6
C dé tranh dong dic do két tinh parafin. Nhung dé qua trinh pha nhii cia binh tach tinh dién hiéu
qua hon, trudc khi dwa ddu vao binh tinh dién, ngudi ta gia nhiét cho dau khoang 80 do C. O nhiét
d6 cao d6 nhot va ste cang bé mat cua dau sé& duco giam di dang ké tir d6 giup viéc tach dau nudc
trong binh tach tinh dién hiéu qua hon. Trong mét sé truong hop dé tiét kiém ning luong dé cung
cap nhiét cho dau ngudi ta c6 thé ding dau tho tir cac via vira méi khai thac dang c6 nhiét d6 cao dé
gia nhiét cho dau can x Ii.

Ngoai ra, dé gia tang hiéu qua cho binh tach tinh dién ta c6 thé bom dinh lugng thém chat
hoat h6a bé mat. Sau khi duoc bom dinh luong vao dong nhi tuong, chat khir nhil s& duoc hoa tron
déu vao nhil nho nhitng x40 tron trong dong chay. Do dic tinh hoat dong bé mait, ching nhanh
chong di chuyén t6i cac giot nude phan tan, bam vao lop mang bao boc cac giot nay. Tai day chung
bét dau phat huy cac tinh nang lam suy yéu va thay thé 10p mang 1am giam stc cing bé mat cua
ching va 1am cho qua trinh két tu ctia chuing xdy ra dé dang va nhanh chéng.

5. Giai phap tach diu- nwéc bing phwong phap tach tinh dién tai mé Bach Ho

Tai mo Bach H6 hién nay, trai qua qua trinh khai thac l1au dai dén nay trir lwong dau khi da
giam di dang ké két hop véi viéc bom ép nude dé duy tri ap suat dan dén céc via bi ngap nudc, san
pham khai thac c¢6 ham luong nuéc cao. Qua qua trinh van chuyén dau nudc - khi da bi tron 1an vao
véi nhau va tao thanh nhii twong. Vi vay can phai xir 1i tach nuéc ra khoi dau tho dé dem lai san
pham thu gom c6 gi4 tri cao. Hién nay trén gian céng nghé trung tdm sé 2 tai moé Bach Ho6 dang st
dung 1 chudi cac binh tach ba pha dau - nuéc - khi. Trong d6 binh tach tinh dién EG dang duoc ap
dung vao giai doan cudi ciing dé tach triét dé nuoc ra khoi dau.

5.1. Quy trinh xé |i ddu nwéc tgi gian cong nghé trung tam sé 2 (CNTT-2)

Gian CNTT - 2 duoc thiét ké dé nhan dau tir cac BK ( tir BK1 - BK9 , trir BK7 ) va nhan
dau tir vom Bic caa mo Bach H6 théng qua gian CNTT - 3 va gian MSP - 1. Dau sau khi xir I s&
dugc bom dén cac tau chua UBN Ba Vi hoic Vietsopetro - 01.

Pau tién dau thd tir cum phan dong s& duoc dua dén cac binh tach cao ap cap 1: C -1 - 1/2 (
binh tach 2 pha), C - 1 - 3 ( binh tach 3 pha ); cac binh tach nay hoat dong dwa trén nguyén li trong
lyc s& tach mot phan nudc ra khoi dau xudng dudi 20% roi méi dugce dua dén binh tach EG. Sau khi
da duoc tach khi sé c6 2 hudng di:

e Néu nudc trong dau con trén 5% la nudc thi s& dugce dua vao binh tach EG;

e Néu nuéc trong dau dudi 5% la nudc s& duoc duwa dén céac binh chua.

DAu ra tir binh EG néu da dat chat luong s& duoc chuyén dén cac binh tach thip &p C - 2 -
3/4 dé tach khi sau d6 s& dugc bom thap dp dén cac tau. Ngoai ra binh tch C - 2 - 4 s& riéng r& véi
binh C - 2 - 3 dé chwa dau néu dau ra tir binh EG chuwa dat yéu cau. Khi d6 dau tir binh C - 2 - 4 s&
dugc bom nguoc lai hé thong dé xu Ii lai 1an nira.
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5.2. Binh tdach tinh dién EG

5.2.1. Cdu tao EG
> Binh tach EG c6 hai phan : Than tach khi va than tach nuéc.
+ Thén tach khi:

Théng sb ki thuét :
- Buong kinh : 1600mm;
- Dai : 5000mm;

- Thanh binh day :9,5mm;

- Hai dau binh day ~ : 7,5mm;

- Bén trong binh gém c6 thiét bi loc khi, ten siy va vach ngan chan dong;

- Bén ngoai cd cac thiét bi phy trg nhu do muc, do ap suét, nhiét do va cac van an toan;

- Nhiém vu cua than nay la tach hon hop thanh hai pha, khi va long truéc khi vao than tach
nuéc. Khi vira tach thoat ra nho van diéu khién &p suit, con long thi di xudng than dudi dé tach
nudc.

+ Than tach dau va nuéc

Théng sb ki thuét :
- Buong kinh : 3000mm;
- Dai : 9500mm;

- Thanh binh day :14,5mm:;

- Hai dau binh day @ 11,9mm;

- Bén trong binh gom hé thng ong, maéi cling céc 15 tao song cho dau thd khi vao binh. éng
thu dau, cot bdo muc, 2 tAm luéi dién cuc am ngang song song véi nhau va cach nhau 200mm, cac
cot sir cach dién dé treo ludi dién cuc va cac dién cuc cung cip dién cho ludi chinh;

- Bén ngoai binh gém c6 cac thiét bi phu trg bao vé do ap suat, nhiét d6 va bao mac. May
bién thé cong suat 50kVA duoc dit trén ndc binh chinh.

5.2.2. Nguyén li hoat dong

- Dau dua vao than tach nudc EG 1a dau c6 chira khoang trén 5% nudc vé khéi lugng va da
duoc tach khi. San pham dau ra cia binh EG cho dau thd chi con chira 0,5% nudc vé khdi Tuong (
néu c6 thém hoa pham thi chi con 0,25% nuéc vé khdi luong)

- Binh EG tach nuéc trong dau nguyén Ii hoat dong nhu phuong phép tach tinh dién dugc
néu ¢ phan 1l muc 4. Ngoai ra dé ting hiéu qua tach nudc ( khir nhii twong) ta bom vao mot lugng
hoa pham khir nhii twong.

- Ché @6 dong chay khi di vao binh tach ddu nudc anh huong nhiéu toi qua trinh tach cua
binh. Néu dong chay réi s& ting kha niang két hop cac hat véi nhau, nhung dong chay qué rdi s&
lam giam kha ning lang dong nudc. Mat khac néu hdn hop chira qué nhiéu khi duoc dua vao binh
tach khi ¢ phia trén s& gay ra dong chay rdi hon va lam giam hiéu suat cua viéc tach dau nuéc &
binh dudi.

- Ngoai ra nhiét do ciing anh huong nhiéu dén hiéu qua cua viéc tach dau nudc. Néu nhiét
d6 cao s& giam d6 nhot cua dau, cia nude tir d6 1am giam sirc cing bé mit caa pha phan tan.

6. Két qua nghién ciu.

Phuong phap tach tinh dién dang 1a phuong phap dugc ap dung rong rai ¢ Viét Nam ciing
nhu thé gidi. Phuong phap nay mang lai hi¢u qua triét dé, 1a cong doan cudi cung trong h¢ thong
tach ba pha dau — khi- nuéc, dem lai san pham thu gom chat lugng gia tri cao vé mat kinh té.
Nhung trudc tinh hinh thyc té hién nay, ti I¢ nudc trong nhil twvong ting cao cung voi viéc do bén
viing cua nhii twong ting. Vi vdy, néu chi tach bang tinh dién s& khong con hiéu qua cao nira.
Theo d6 ngoai dién trudng , binh tach can b sung bo phan gia nhiét dé giam do nhét , sic cang
b& mit ciia nhii twong va st dung thém chat hoat héa bé mét giup qué trinh tach dat hiéu qua cao
nhat.

101



TAI LIEU THAM KHAO
[1]. Lé Van Ta, 2007. Cong nghé tach nudce trong hé thong cong nghé trén gian cong nghé trung
tam s6 2.
[2] Lé Binh Hoe, 2007. Xir li nhii trong dau nudc khai thac trén mé Bach H6 va mé Rong.

Nguwoi huéng dan: ThS Doan Thj Tram
Nguoi doc phan bién: ThS Nguyén Van Thanh

KHAC PHUC SU CO TRAN DAU BANG CHE PHAM (tiép theo trang 95)
SINH HQC...

3. Két luén va kién nghi
Két lugn

Ché phém sinh hoc dang phat huy rét tot vai trd ciia minh trong xir Iy dau tran trén dat lién
va ngoai bién. Piém quan trong cua phuong phdp nay 1a chung s€ kich thich qua trinh phan hay
sinh hoc ty nhién khién cho dau hodc san pham cua dau tir nhung hydrocarbon phurc tap bi vi sinh
vat phan huy thanh cac hop chat don gian, khong c6 hai véi méi truong, hiéu qua gan nhu tuyét
dbi trong khoang thoi gian nhat dinh.
Kién nghi Bé gido duc va Nha trwong

Pay manh cong tac nghién ciu xir Iy su ¢ theo hudng than thién moi trudng bang ché
pham sinh hoc, cung cap thém chi phi ciing nhu co s& vat chat, phuong tién dé phat huytinh thuc
hanh trong nghién ctru cua sinh vién.

Can ting cudng to chirc nhitng chuong trinh héi thao, bdi dudng vé co s¢ thyc tién cac
ché pham sinh hoc hién hanh trong va ngoai nudc trong xir Iy dau tran.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. http://www.sosmoitruong.com/San-pham-xu-ly-o0-nhi-dau-va-hoa-chat-tran-vai/70-Chat-tham-
va-phan-huy-sinh-hoc-dau-Enretech-1.html

[2]. http://nld.com.vn/thoi-su-trong-nuoc/nuoi-vi-sinh-vat-de-andau-0-nhi-83350.htm

[3]. http://vietbao.vn/Khoa-hoc/Phan-huy-dau-tran-bang-vi-sinh- vat/45237650/188/

[4]. http://www.itopf.com/

[5]. W.G.Anderson. The Effect of Wettaiblity on Waterflood, SPE, pp 1605-1621.

Nguoi huéng dan: PGS.TS Hoang Dung
Nguroi doc phan bign: PGS.TS Tong Thi Thanh Hwong
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU SU THAY POI TINH CHAT CUA DUNG DICH

KHOAN QUA TANG SET TRUONG NGO MO BACH HO
Nguyén Anh Tuén, Vii Vin T, Can Trung Thanh,
Lé Vian Nam, Nguyén Viin Thuin, Lép: Khoan - Khai thac A K58
Tém tat: Khi thi cong cdc giéng khoan tham do va khai thac dau khi, dung dich khoan déng vai tro
rdt quan trong. Lién doanh Viét Nga Vietsovpetro va cdc cong ty dau khi nude ngodi trong qud trinh
thi cong khoan tai mo Bach Ho néi riéng va trén thém luc dia Viét Nam néi chung da gap nhiéu phitc
tap, sw co. Trong d6, nguyén nhdn chi yéu la do mat on dinh thanh giéng khoan khi khoan qua
nhitng thanh hé sét hoat tinh. Vi vay, da co nhiéu nghién cieu va dwa vao su dung nhiéu hé dung dich
khoan irc ché nham muc dich ndng cao chi tiéu kinh té ky thudt thi cong khoan tai ddy. Thiee té cho
thdy, viéc lia chon hé dung dich khoan irc ché sét khong phit hop hodc khi thi cong khong ding voi
quy trinh va don pha ché thi lam giam chdt lwong, hiéu qua va gay ra mot so 5 phitc tap nhw: bé thanh
giéng khoan, sdp 16. Mot s6 trwong hop dan dén xdy ra sie cé tram trong nhw: viedng miit hodc ket bo
dung cu khoan,..

1. Mé dau

O nhirg nam dau tién caa lich s khoan dau khi. Nguoi ta chi biét st dung dung dich khoan
d6 14 nudc, nhung khi ma dau khi ngay cang khé khai thac va nam & do sau 16n hon thi thuc su
nhitng su ¢b da bat dau xay ra ngay cang nhiéu, cac hién tuong ket can khoan do sét truong ng, do
mun khoan khong duoc dua 1én (rira sach) mat dat kip thoi, do sap 16 thanh giéng khoan,..., thi
ching ta bat ¢au da tim hiéu nhitng tinh chat va nghién ctu ky hon vé tinh chat caa dung dich nham
giam nhiing sy ¢6 say ra khi khoan. Qua nam thang kinh nghiém va k¥ thuat phat trién, sy c6 dan
dugc khic phuc nhung van con xay ra. Bé giai quyét triét && nhitng van dé do, ching ta phai tim
hiéu va nghién ctru ra nhitng dung dich khoan mai c6 tinh chat pht hop véi cac diéu kién giéng.

2. Pic diém tang sét cia mé Bach Ho

D4 sét két va sét 1a céc loai da thuong gap trong khi khoan dau khi, va gap nhiéu su ¢ nhat
trén tirng mét khoan so vai bat ky thanh hé nao. Theo thong ké trén toan thé gigi, chi phi cho céc su
cb do sét gay ra la khoang 500-600 triéu USD mdi nam. Va cac su ¢ thuong gap nhat la: sap 1o
thanh giéng, ket mut bo khoan cu, b6 hep thanh giéng, ..

Chinh vi viéc nam rd vi tri cac dia ting chira nhiéu sét, thanh phan va cau tric cua né tré
nén cuc ky quan trong trong cng tac khoan dau khi.

O phan phan tich trén ta nhan thay rang hau hét cac tap sét chu yéu tap trung o tang Mioxen
ha va Oligoxen. G d6 thanh phan sét chiém phan 16n 1a cac khoang sét c6 do truong nd cao nhu
Montmorillonit va cé bé day rat Ién.

Thanh phan chinh caa sét gém SiO,, Al,O3, H20. Trong d6 SiO2 chiém téi >70% (riéng doi
vé6i Kaolinite thi lwgng ndy c6 giam xubng). Ngoai ra trong sét con chira rat nhiéu cac oxit kim loai
nhu TiO=, Fe=0=, FeO, MnO, ZnO,... Kim loai kiém nhu Naz0, K20,... Kim loai kiém tho nhu
MgO, Ca0,... va cac chat hitu co nhu bitum, humin,... Nhung chi tiéu quan trong dé xac dinh tinh
chat cua sét thuong khdng phai 1a thanh phan hoa hoc ma chinh Ia thanh phan khoéang vat va thanh
phan d¢ hat caa chang.

Sét ¢ cau tao tinh thé hat, nho min véi kich thudc thuong nhé hon 2 micron, day tir 7 -
15A0 va nhin chung cac loai sét c6 cau tric ta dién va bat dién. Tinh truong nd cua sét 1a kha ning
hap thu nudc caa sét 1am thé tich sét tang 1én. Khi tiép xdc véi nudce, tly thudc vao tinh chat va ciu
trdc cua sét ma nudc dé dang xam nhap vao khoang gitra cac 16p (khung) trong mang ludi tinh thé
theo cac khe nut va vét rian nho, 1am cho thé tich sét ting 1én 10-12 1an hoic hon nita. Céac 16p da sét
bao gom chu yéu cac khoang vat sau: Montmorillonite (45%), Hydromicas (15%), Kaolinite (40%).
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Hinh 1. Cdu tric dia chat ciia mé Bach Ho
Tong quan cac he dung dich dwoc si dung trong mé Bach Hé

Trong qué trinh thi cong cac giéng khoan & XNLD tai cic mé Bach Ho d3 va dang sir dung
cac hé dung dich sau:

e Hé dung dich polime sét;

e H¢ dung dich polime it sét poliacrilamid (PAA);

e Hé dung dich &c ché gdc sét lignosulfonat;

e Céc hé uc ché phan tan lignosulfonat- phén nhém kaliAKK (FCL/AKK);

e Heé tic ché ky nudc polime - silic hitu co;

e Hé dung dich ¢c ché phén nhom Kali cting polimer silic hitu co (COR) va polyalkylen
glycol (PGA) - hé COR - PAG;

e Hé polime it sét PAA + GOR;

e Heé tic ché polime phi sét (KGL/GLYCOL);

e Hé dung dich silic;
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e Hé dung dich polime it sét c6 bd sung hoat tinh bé mat.

Mbt sé hé dung dich khac:

e Hé dung dich nhii twong nghich (gbc dau);

e H¢ dung dich bot.

Nhiing hé dung dich tc ché dan st dung tai mé Bach Ho: theo dic diém dai chit caa mo
Bach Hb, Vietsopetro dang ap dung chu yéu hé dung dich twong tng voi cot dia tang, duoc trinh
bay ¢ bang 1.

Bdng 1. Bang cdc hé dung dich sir dung trong thi cong khoan tai mé Bach Ho
Chiéu sau khoan trung

TT Dja tang binh (thang dting) m Hé dung dich st dung
Mo Bach Ho
1 Pleistoxen- 0-500 Hé dung dich polime sét; Hé polime it sét
plioxen Poliacrilamid (PAA).
5 | Mioxen trén 500-1300 Hé dung dich polime set; Hé polime it sét

Poliacrilamid (PAA).

Hé dung dich ac ché lignosulfonat; Hg
3 | Mioxen gitra 1300-2200 polime it sét (PAA); hé dung dich uc che
KCL-Polymer.

Hé dung dich: FCL-AKK; GLYDRIL

4 | Mioxen dudi 2200-3100 ULTRADRIL: GLYTROL...

. Hé dung dich: FCL-AKK; GLYDRIL
5 | Oligoxen 3100-3500 ULTRADRIL; GLYTROL...
6 | Tang mong 3500-4300 Hé dung dich polime it sét.

Céc phuic tap, sw ¢é lién quan dén dung dich khi khoan

Khi thi cong khoan, sy ¢ thudng xay ra ¢ tang sét (dia tang Mixoxen ha va Oligoxen
thuong):

- Khoan ¢ ting Mioxen ha: ket can khoan do truong nd sét, hep thanh giéng khoan, sap 1o

- Khoan ¢ tang Oligoxen thugng: ket can do sap 16.

Nhin chung, ta c6 thé chia cac loai sy ¢6 thanh 2 nhém 1a: Mt 6n dinh thanh giéng khoan
va ket can khoan.

a. Cac van dé mat 6n dinh thanh giéng khoan lién quan dén dung dich ¢ tang sét

e Sy truong no;

e Sy hydrat hoa sét gay truong no;

e Sy hydrat hda sét do dung dich khoan.

b. Ket can khoan

Nhitng nguyén nhan do ket can khoan:

- Su ket dinh vi sai: Khi can khoan tiép xtc v6i thanh hé c6 do thdm cao. bd khoan cu bi ép
vao thanh giéng khoan, do ap suét cua cot dung dich 16n hon 4p suat thanh hé;

- Ket co hoc: do nhiing vat la roi vao giéng;

- Ket dinh do sy truong n6 thanh hé, khi dung dich trc ché sét khong tot;

- Ket can do hién tugng gleng khoan hinh thanh “16 khoa”;

- Ket can do mun khoan sa lang nhiéu ¢ xung quanh choong va can nang, sip 10 thanh giéng
khoan.
3. Lwa chon hé dung dich tc ché sét phi hep cho thanh hé sét hoat tinh tai mé Bach Ho

Hién nay c6 bn hé dung dich dang duoc sir dung phd bién nhit 1a hé FCL - AKK (VSP), hé
GLYDRIL, hé¢ GLYTROL, h¢ ULTRADRIL. Dé lya chon hé dung dich phu hop ta tién hanh so
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sanh tinh chat ctia dung dich thong qua céac thi nghiém chil yéu tap trung vao danh gid tinh luu bién,
d6 thai nude va kha ning e ché sét cua cac hé dung dich trén. Dé ting do tin cdy cua cac két qua
trong thi nghiém so vé6i diéu kién thi cong ngoai thuc té, két qua thi nghiém cac thong sé con duoc
danh gia trude va sau khi nung 130° trong 8 gio.

Ta tién hanh pha dung dich bang nudc bién va nude ky thuat dé so sanh tinh chét cua dung
dich.

a. So sanh giita hé dung dich FCL-AKK; GLYDRIL; GLYTROL va h¢ ULTRADRIL

e So sanh do truong nd cia mau 18i sét ngam trong dung dich;

e So sanh do thai nu6c API;

e S0 sanh tng luc truot tinh (d6 bén gel);

¢ So sanh ung luc truot dong cua cac h¢ dung dich.

b. Lua chon hé dung dich trc ché sét phu hop cho thanh hé sét hoat tinh tai mo Bach Ho

O mo6 Bach H6, khi khoan qua céc thanh hé Mioxen ha va Oligocene thuong tai do sau
khoang tir 2200m-3700m gip nhiéu sy cb, phtc tap nhit va day ciing 1a nhitng tang san pham.
Ngyén nhan chinh 12 tai cac ting nay c6 ham luong sét hoat tinh Montmorillonite lon nhat, day
cling 12 nguyén nhan chinh 1am mat 6n dinh thanh giéng khoan, gay ra: bo hep thanh giéng, sap 16
ting mang sét, dan dén ket bo khoan cu,..., nhiét do va ap sut giéng twong ddi cao tac dong 16n dén
dung dich khoan va d6 6n dinh cua thanh giéng.

Dé Iya chon dung dich ta cin duwa vao co so sau:

- Can ctr vao diéu kién dia chat, nhiét do, ap suét via, theo do sdu moé Bach H6 va dic diém
ky thuat thi cong cac giéng khoan. Ngoai ra con cin ctr vao nhitng quy dinh chit ché ctia moi
truong va gia thanh cia hé¢ dung dich ma dua ra hé dung dich khoan phu hop.

- Cin ¢t vao cac wu diém cua cac hé dung dich dugc ap dung phu hop véi diéu kién thuc té
thi cong.

H¢ dung dich dugc lya chon can théa mén cac yéu cAu co ban sau day:

C6 kha nang rc ché sét cao, dam bao tang do bén ciia thanh giéng khoan.

Pam bao cac thong sd dung dich theo thiét ke pht hop véi yéu cau k¥ thuat khi thi cong
giéng khoan va duy tri dugc sy on dinh cac thong sé ctia dung dich khoan & nhiét d6 cao, ap suat
cao.

Co tinh béi tron tdt, giam ma sat bo khoan cu.

Giam thiéu anh huong xau dén via san pham, nang cao chat lugng giéng khoan.

Giam thiéu d6 doc hai dén moi truong sinh thai va nguoi st dung.

Pon gian trong diéu ché va xir Iy, nham phu hop véi diéu kién thiét bi, con ngudi va cong
nghé san c6 cua Vietsopetro.

Heé dung dich c6 gia thanh thap, hoa pham dé tim kiém va khong bi ddc quyén cua cac cong
ty tu ban.

Nhu vay hé dung dich dugc lya chon 1a hé uc ché sét GLYTROL vi:

- Puoc ap dung hiéu qua voi cac thiét bi tach loc pha rin;

- Hé c¢6 tinh trc ché sét kha tot cho nhiing thanh hé sét khéng con hoat tinh manh tai mo
Bach Ho;

- Gia thanh hé GLYTROL khong cao so voi hé GLYDRIL dac biét 1a thép hon nhiéu so véi
hé ULTRADRIL;

- Pugc st dung hi¢u qua va thanh cong & Viét Nam.

C. Lwa chon nhitng don pha ché phii hop cia hé dung dich irc ché sét GLYTROL dé thi céng qua
teng thanh hé sét hoat tinh Mioxen ha va Oligoxen thuong twong urng

Khi khoan qua céc thanh hé sét (Mioxen ha va Oligoxen thuong) ta sir dung nudce ky thuat
dé thi cong khoan va dung nudc bién dé gia cong dung dich, thi cdng nhiing hé tang sét trén.

106



d. Lua chon cdc don pha ché dung dich phi hop dé thi cong nhitng thanh hé Mioxen ha va
Oligoxen thuong
Dua vao thay d6i ham lwong vét tu hoa phadm duoc pha ché bang nuéc ki thuat va nuéc
bién voi cac don pha ché twong wng ta cd thé lya chon don pha ché cho tirng thanh hé twong ung

(bang 2). ,
Bdng 2. Don pha ché cho tung thanh hé fuwong 1ing Mioxen ha
va Olioxen thiwong twong dwong khi thi cong
A . 2 Ham luong (g/lit Ham luong(g/lit
STT Vat tuhéa pham Miokeg él% ) Oligoxeh ?h(l?qné
Moi truong phantan | Nué6e ki thuat | Nuoc bién | Nuoc ky thuat | Nudce bién
1 | Nuécnén 1 lit 1 lit 1 lit 1 lit
2 | Na2COs 0,69 1,29 0,69 1,29
3 | DV-GLYTROL MC 35ml 35ml 35ml 35ml
4 | DV-PACLV 10g 10g 10g 10g
5 | DV-HIVIS 29 29 1,59 1,59
6 | DVFLOHT 69 69 89 89
7 DV-PACOAT 10g 10g 9 9
8 | KCL 100g 100g 90g 90g
9 |DV-HIVIS 29 29 1,59 1,59
10 | DV KLASEAL 12¢g 129 129 129
11 | NaOH 1,59 1,59 1,5 1,59
12 | CaCOsF 20g 20g 159 159
13 | DV-cide 2ml 2ml 2ml 2ml
14 | DV-LUB M 10ml 10ml 15ml 15ml
15 | Barite 1009 1009 1009 1009

Tir két qua thi nghiém va tham khao tai liu thiét ké tong s6 dung dich trong mét giéng

khoan, ta chon dugc bang thdng sb tdng quat cho hai thanh hé Mioxen va Oligoxen thugng nhu sau:
Bang 3. Bang thdng sé dung dich tong quat hé¢ GLYTROL

khi khoan qua thanh hé tirong 1rng Mioxen hg va Oligoxen thuong

N . Gia tri thong s6
STT Thoing so Bon Vi Mioxen ha Oligoxen thugng
1 Trong luong riéng Glcm?® 1,17-1,2 1,67-1,7
2 Do nhot diéu kien T Giay 40-50 50-70
3 Do thai nuée B(API FL) Cm3/30° 3,5-4 3-35
4 Chi s6 V6 9-12 13-19
5 Do bén Gel 1°/10° Lb/100ft? 9-13/11-15 13-18/16/21
Ham luong keo <15 <15
6 Ham luong cét % thé tich <15 <15
Ham luong pha rin 8-11 14-48
7 PH 8,5-9,5 8,5-9,5
8 PV cPs 26-32 40-55
9 YP Lb/100ft2 35-40 44-60

(xem tiép trang 113)
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NGHIEN CUU TONG HQP VAT LIEU POLYME GHEP, PINH HUONG
UNG DUNG LAM VAT LIEU CHONG AN MON DUONG ON_G DAN DAU
KHI LAM VIEC TRONG MOI TRUONG NUOC BIEN
Nguyén Ngec Tinh, Ngé Thom Théo, Tran Thi Duyén
Lop: Loc - Héa dau K59
Tom tit: Qua trinh tong hop vat ligu poly anilin-o-phenetindiene/SiO, gom 3 giai doan xudt phat tir
nguyén li¢u tho la vo trau. Véi dinh hudng ing dung lam vat liéu chong an mon dwong ong dan dau
khi 1am viéc trong dieu Kién nuéc bién. Cau trlc cua vat liéu dwoc xdc dinh bang phé IR va phwong
phap hién vi dién tr quét SEM. Tien hanh thu nghiém kha ndng chong an mon cua poly anilin-o-
phenetindiene/SiOz, mau son chira 2% phu gia 6 mic do loang gi theo mat cat rach thap nhat cho
thay kha nang chong an mon cua mau son chira 2% phu gia poly anilin-o-phenetindiene tot nhat.

1. Mé dau

Hoa hoc polyme dang ngiy cang nhan dwgc nhiéu sy quan tam, dic biét 1a qua trinh téng
hop nhiing vat liéu polyme ghép dugc tng dung rong rai linh vuc bao vé kim loai dé thay thé cho
cac phuong phap vo co ¢d dién. Véi nhimg uu diém vuot troi Ve kha ning ning chéng an mon,
cling nhu tinh kinh té, chung dang c6 nhiéu tiém ning phat trién. Polyme ghép 1a nhiing polyme
phan nhanh, céc nhanh c6 thé homopolyme hozc copolyme va khac véi mach chinh.

Trong bai bédo nay, chung t6i trinh bay phwong phap téng hop vat liéu poly anilin-o-
phenetindiene /SiO2 gom 3 giai doan véi nguyén lidu dau 12 vo trau, tién hanh tach silica. Sau do, xtr
If mau trong kiém thu duoc silica gel. Cudi cung Ia tién hanh phan ung alinin va o-phenetindiene
thu dwgc mau vat liéu polymer ghép. Cau trdc caa vat liéu duoc xac pho IR va hién vi dién tir quét
SEM. Bén canh d6, ching toi ciing tién hanh khao sat sy anh huong cua céc yéu té: ham luong
SiO2, nhiét do va tiép tuc dinh huéng khao sét yéu té thoi gian toi qua trinh tong hop vat liéu, nham
dua ra diéu kién téi uu.

Muc tiéu dé tai tng dung vat liéu poly anilin-o-phenetindiene/SiO2 tng dung lam vat liéu
chdng an mon duong 6ng dan dau khi lam viéc trong diéu kién nudc bién nén kha ning chdng an
mon cua vat liéu da duoc khao sat.

2. Thuc nghiém
2.1. Thussilica tir vé trdu

Quy trinh chung chuyén vé triu thanh tro trau 50g vo trau rira sach véi dung dich sodium
dodecyl sulfate trong diéu kién c6 khuay trong 10 phat dé loai bo cac bui ban va tap chat hap phy,
sau do ria lai bang nudc cat cho dén khi sach hét chat hoat dong bé mat. Vo trau sau khi rira duoc
lam khd roi dua vao tii siy ¢ diéu kién 110°C trong 24h thu duoc vo trau chua xt ly (ki higu URH).
URH duoc xir Iy véi axit HCI (hodc H2S04) 0,5M khudy lién tuc trong 30 phit, sau d6 rira sach
bang nuéc cat cho dén hét axit (pH=7), 1am khé ngoai khdng khi. Vo6 trau sau khi xir ly axit duoc
lam khd ¢ 110°C trong 24h thu dwoc vo triu di xir ly (ky hiéu ARH). ARH dugc nung & 600°C
trong 2h véi toc do gia nhiét 5°C/phat thu duoc silica.

2.2. Chuyén hoa silica thanh silica gel khi

Quy trinh chung chiét silica tir tro trdu: Silica tir tro trau (RHA) duoc chiét bang cach khuay
vé6i dung dich KOH 4% ¢ ty 1é KL 1:10 (g/ml - RHA: dd KOH) sau d6 gia nhiét dén nhiét do soi
cta hdn hop trong 1h. HANn hop duoc dé qua dém, loc, rira 2 1an vai nuée cat ty 1é 1:8 (hh: nudc).
Thém HCI 10% véo nudc loc dé diéu chinh pH dat 5 - 7 dé két taa silica gel.

2.3. Tong hep polyme ghép

Quy trinh chung cho vao binh cau 20g SiO,, d6 tir tir anilin va o-phenetindiene (OPT) vao

luong SiO, va khudy lién tuc & diéu kién 50°C. Khi hdn hop chuyén sang trang thai dac sanh thi giam
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nhiét d6 xudng con tir 0 - 5°C bang 5ml dung dich HsPO4 0,2M. Sau d6 nho tir tir Iml ammonium
persulfate 0,1M vao hdn hop phan tng, khudy lién tuc tir 4 - 5h dé phan ang xay ra hoan toan. Huyén
phu sau phan tmg duoc thu hdi bang gidy loc, rira bang nudc cat va siy khd ¢ 60°C.

Sau d6 tién hanh khao sat su anh huéng cua cac yéu to: ham luong silica; nhiét do va thoi
gian toi qué trinh tong hop. Dudi day 1a cac quy trinh cu thé cho ting yéu td:
2.3.1. Khao sét anh huong cua ham luong silica

Cho lan lugt vao mdi binh cau 3g; 2,5g; 1,5g; 1g SiO2. Db tir tir vao mdi binh cau 10ml o-
phenetindiene (OPT) +10ml anilin va khudy lién tuc & 50°C. Khi hdn hop chuyén sang trang théi
dgc sanh thi giam nhiét do xuéng -2°C bang 2ml HsPO4 0,2M. Sau d6 nhé tir tir 10ml ammonium
persulfate 0,1M (APS)vao hon hop khuay lién tuc trong 3h. bpé phan ng xay ra hoan toan. Huyén
phu sau khi phan tng duoc thu hdi bang giay loc; rira bang nudc cit va say kho ¢ 60°C.
2.3.2. Khao sét anh huong cua nhiét do phan vng

Cho lan luot vao 3 binh cau mdi binh 3g SiO2. 6 tir tir vao mdi binh cau 10ml o-
phenetindiene (OPT) +10ml anilin va khudy lién tuc & 50°C. Khi hdn hop chuyén sang trang thai
dgc sanh thi giam nhiét do xuong -5°C; -10°C; 5°C bang 2ml HsPO4 0,2M. Sau d6 nhé tir tir 10ml
ammonium persulfate 0,1M (APS) vao hon hop. khuay lién tuc trong 3h. Pé phan ng xay ra hoan
toan. Huyén phd sau khi phan tng dugc thu héi bang gidy loc; rira bang nudc cit va say khd o
60°C.
2.3.3. Phurong phdp thir nghiém khd ndng chong dan mon trong méi trweong nedc bién

Mau phuy gia duoc tron cing son chuyén phi kim loai véi ham luong 1%, 2%, 3% va son
phu 1&n bé mat thép CT3.

Mau thir duge ngdm trong nudc mudi 3% theo cac thoi gian khac nhau treo trong ta khi hau
trong diéu kién phu md mudi duoc thyc hién tai Vién nhiét doi Viét - Nga.
3. Két qua va thao luan
3.1. Két qud tach silica tir vé trdu

Qua trinh thuc nghiém, chdng tdi tién hanh xay dung nén biéu d6 thé hién méi quan hé gita
khéi lwong nguyén lidu ban dau va khéi lugng silica thu dugc.
Bang 1. Luwong silica thu diwoc tir Vo trau

Khoéi lugng vé trau (gam) Khoi lugng silica (gam)
20 2,18
40 4,52
80 8,35
100 11,3
200 24,3

30

y=0,1232x- 0,714
R?=0,9062

25
20 /
15
/ ——Seriesl
10 /

5 /

0 50 100 150 200 250

0

Hinh 1. D6 thi biéu dién ty Ié vé trdu - silica
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Hinh 2. Phé FT - IR cua SiO» tir V6 trdu

Hinh 3. Hinh ¢nh mau SiO» thu dwoc
Trén phé IR (hinh 2) cia mau SiO2 duoc chuyén hoa tir tro triu nhan thay dai séng hap thu

dic trung cho dao dong hoa tri ciia nhdm Si-OH & 8si.on=3468 cm™. Ngoai ra ¢ dai song 1102 cm™
1a dao dong hoa tri bat dbi xing ciia nhém Si-O-Si. Chirng to su hinh thanh cua silica.
3.2. Két qua chuyén hoa silica thanh silica gel khi

Phé hong ngoai ciia mau SiO2 da xir Ii kiém xuat hién dai séng hap thu dic trung cho dao
dong hoa tri cua nhom Silanol ¢ 3472cm. Khi xu ly véi dung dich kiém hinh thanh nhiéu nhém
silanol (Si-OH) hon, thuén lgi cho phan ung.
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Hinh 4. Phé FTIR cua SiO2 dd xit ly bang kiém
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Hinh 5. Hinh anh mau silica gel da say kho

3.3. Két qud tong hep polyme ghép
Céu trdc vat liéu dua ra dua theo phan ng tong hop cua vat liéu poly anilin-o-phenetindiene

/SiO2 sau:
\

OCH ,CH, H3CHZCO

1. HPO,
_ 2.(NH,),S,0, B

e
°© 2°C f
OCH ) CH s H3CH2CO
\\ //
OCH ,CH 4
N—H . H—N OCH ,CH 4

Hinh 6. Cdu trdc cua vt lidu poly anilin-o-phenetindiene /SiO;
3.3.1. Anh hwong ciia ham heong silica
Chung t6i tién hanh khao sat sy anh huéng cia ham luong silica dén qua trinh tong hop vat
liéu polyme véi cac khéi luong: 2,59; 5g va 10g ¢ -2°C. Két qua phd IR dugc dua ra & bang 2.
Bang 2. Két qua gidi pho FTIR cua vt lidu diroc tong hop Véi cdce ham lirong SiO, khac nhau

Ham luong IR (cm™)
SiO2 (g) VO-H VC=Cthom vc-o Vsi-H Jsi-H
2,5 3470 1571 - 2125 826
5 3480 1571 1189 2124 902
10 3470 1498 1189 2124 969
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Vé6i ham luong 2,59 SiO2 phan tng Xay ra kém hon, sy xuat hién dai song hap thy dic trung
cho nhém ete thom dic trung trong khong 16 rang. Trong khi voi cac ham lwong 5 va 10 g SiO; déu
cho dai song hap thu dic trung cho dao dong hoa tri ciia nhém ete & 1189 cm véi cudong dd manh.
3.3.2. Két qua anh hwéng cua nhiét dg phan iéng

Két qua phd IR ciia mau vat liéu véi ham luong 10 g SiO2 ¢ -2°C va 5°C dura duoc ra o bang 3.

Bang 3. Két qua gidi phé FTIR cua vat liéu duwoc tong hop ¢ cac nhiér @ khac nhau

1

Nhiét do IR (cm™)
VO-H VC=C thom VC-0 VSi-H Osi-H
59C 3483 1501 - 2125 825
-20C 3470 1498 1189 2124 969

‘ Két qua SEM cho thdy ¢ nhiét do 5°C phan (ing xay ra kém hon, lugng SiOz chua phan imng
nam lai trén beé mat. San pham liéu poly anilin-o-phenetindiene /SiO> tong hop & -2°C c6 beé mat
dong deu, chirng to phan tng xay ra tot ¢ dicu kién nay.

S4B00-NIHE 10.0KV . fmm 100K SE(1 LA 7' s SABONIHE 10 0KV 8 Orim 00K SEM LAD) 4elBity ' ' Soormn
Hinh 7. Anh SEM cua po y anilin-o-phenetindiene /SiO2 tong hop ¢ -2°C (tral) va 0 5°C (phai)
Két qua SEM cho thay & nhiét d6 5°C phan ng xay ra kém hon, lugng SiOz chua phan tng
nam lai trén bé mat. San pham liéu poly anilin-o-phenetindiene /SiO; téng hop & -2°C ¢c6 bé mat
ddng déu, chuing to phan ang xay ra tot ¢ diéu kién nay.
3.4. Két qud thiz nghigm kha nang chéng dn mon trong méi trwong nwéc bién
Céc mau thép CT3 dugc son v6i C&C mau son chirta 0%, 1%, 2%, 3% luong phu gia ligu poly
anilin-o-phenetindiene/SiO tong hop duoc. Két qua thir nghi¢m kha nang chéng an mon trong moi
truong nudc bién véi hé thong phun mi mubdi c6 ham lwgng mubi bién 3% da dugc tha nghiém. Két
qua thur nghiém duoc trinh bay trén hinh 8.

Hinh 8. Két qua thit kha ndng séng dn mon cua vat liéu
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Tir két qua thr nghiém cho thay mau son chtra 2% phu gia ¢6 mie d6 loang gi theo mat cat
rach thiap nhat cho thiy kha ning chéng in mon ctia mau son chira 2% phu gia poly anilin-o-
phenetindiene cao nhit.

4. Két luan

D3 tach silica tir v trau va chuyén hoa thanh silica gel trong méi truong kiém. Panh gia
su anh hudng cua cac yéu té nhiét ¢ va ham luong silica téi qua trinh tong hop liéu poly anilin-o-
phenetindiene /SiOz. Tir d6 dura ra diéu kién toi da véi higu suat phan tmg dat trén 70%.

Thur kha néng chéng in mon cua phu gia tng hop duoc. Két qua cho thay voi ham luong
2% cho kha ning chong dn mon tot nhat.
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NGHIEN CUU MQT SO GIAI PHAP PE NANG CAO CHAT LUQNG
TRAM XI MANG CAC GIENG KHOAN O BE NAM CON SON

Pham Thanh Vinh, Ping Thanh Lam, Pang VanTinh,
Pinh Tuin Anh, Nguyén Vin Phwong, Lép: Khoan Khai thac K58

Tom tat: Nam Cén Son la bé c6 tié‘m‘ nang vé dau khi nhung la khu vuc phitc tap vé di thuong ap

suat va nhi¢z do cao. Cung véi cdc diéu ki¢n khac nhu lya chon xi mang, lua chon cong nghé, nhiét

dé cao, &p sudt cao (HTHP) anh huong l6n dén cong tac tram xi mang cdc giéng khoan ¢ khu viec
nay. Pa cé nhiéu sir cé xay ra, chi yéu do cong tac lwa chon vira tram khdng phu hop trong diéu ki¢n

HTHP. Can cir vao nhu)ng dez ligu thu thap dwoc va phan tich, bai bao dé xuat lia chon xi méng nén

Va Vita xi mang nang dé tram xi mang tiy vao tung diéu Kién gieng.

1. Mé dau

Tram xi ming tao sy ngin cach giita cac via san pham, giit cho giéng khoan 6n dinh, ngoai
ra con ¢6 tac dung dam bao thi cong giéng khoan an toan téi chiéu sau thiét ké. Bé Nam Con Son la
mot bé tram tich co céc tang véi nhiét do khong 6n dinh va di thuong ap suat cao, anh hudng dén
cong tac bom tram xi mang, gay nhiéu sy ¢b, kho khan va thiét hai dang ke dé dam bao thi cong
trong diéu kién nay thi viéc sir dung xi mang c6 ty trong hop 1y thi diéu rat can thiét.

2. Piéu kién dia chat dia tAng va thuc trang tram ving mé
2.1. Diéu kién dia chat dia tang

Dic diém dia tang - tram tich ndi bat cua be Nam Con Son 1a bé day tram tich thay doi rat
I6n tir Tay sang Dong, mét cat lién két dia tang céc giéng khoan (hlnh 2).

Dia tang Trong Paleogen, c6 cac tram tich dugc xép vao hé tang Cau (E3c). Trong
Neogene, bao gom cac tram tich tir du6i Ién thudc hé tang Dira (N11d), hé tang Thong-Mang Cau
(N12tmc), va hé ting Nam Cén Son (Nl3ncs) Trong Pliocene- D¢ tu, gom hé tang Bién Dong (N2-
Qbd). M ta thach hoc cho thay khu vuc nay c6 diy du cac da tram tich dién hinh nhu: cat két, bot
két, sét két, cacbonat,

V2 chu trdc bé Nam Cén Son dugc chia thanh 5 don vi cau tric hinh thai gom: nang dia
luy Bai Hing, véng sut trung tam, nang dang bac Hong, nang dang khéi Dong Nam, nang phan di
Tay-Tay Bac. Cac cau truc hinh théai ké trén bj khdng ché boi cac dut gdy c6 phuong khac nhau: dut
gdy Tay Bac Pai Hung, Tay Bic véng sut trung tim c6 phuong Pong Bic-Tay Nam, dat gdy song
Hau, song Dong Nai, song Hong co phuong kinh tuyén.

2.2. Thuc trgng tram ¢ vung mé

- Chat luong gan két cua vanh da xi méng v6i thanh giéng khoan va véi 6ng chéng tai mot
s giéng khoan trong khu vyc nghién ctu rat thap. Tai gleng 04-ST-2X (cot ong 527) va giéng
05.1b-TL-2X (cot ong 11%4”), vanh da xi mang khong co gan két tot ma chu yeu la gan két ting
phan va khong gan két. Mot sb gleng khoan c6 chét luong gan két tét nhu giéng 05.3-MT-1P (cot
dng 5%4”) va giéng 05.2-HT-2X (cot dng 9%°7) (hinh 1, 2).

- Céc sy ¢b gap phai trong qua trinh Chong ong va bom tram xi mang chu yéu do nguyén
nhan lya chon, sir dung ciing nhu kiém toan bén cac thiét bi. Ngoai ra, mot so su ¢ ¢6 nguyén nhan
do viéc lua chon va sir dung hé xi mang khong phu hop véi diéu kién thi céng & nhiét o va ap suat
cao, dan dén thay d6i tinh chat vita xi mang so vai thiét ké ban dau.

3. Céac yeu t6 anh hudng dén chat hrong tram xi ming
3.1. Diéu kién dia chit, dia tang Nhiét dg cao, ap sudt cao

- Di thuong ap suét va nhiét do cao anh huong lén dén cong tac chong dng va tram xi mang:
6ng chéng dé bi léch tam, gy kho khan trong viéc dua chén bng chéng dén chiéu sau thiét ké do
chénh ap cao; anh hu:ong dén kha nang van hanh cua thiét bi bom tram; muc d6 lién két cua xi
mang v&i 6ng chong va xi mang véi thanh hé khong dong déu.
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- Nhiét do cao anh huéng dén tinh chat Iy hoa cua vita xi méng: giam thoi gian dong két, giam
d6 nhét deo va gisi han chdy, anh hudng den thi congva chat luong da xi méng. Nhiét do cao cling lam
giam ty trong dung dich do hién tugng gidn no, co thé gay phic tap trong qua trinh thi cong.
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3.2. Lwa chen viFa tram va thdng sé chat lweng dung dich

Céc thong sé chdt liong xi méang tram: céc tinh chat cia vira xi miang co ¥ nghia 1on nhat,
anh huong dén qué trinh bom tram 1a khéi lugng riéng vira, dd chay toéa (46 quanh, tinh chat luu
bién), d6 thai nudc, tbe d6 ngung két.

- Khéi lugng riéng cua vira Xi mang 1a mot trong nhimg dac tinh va chi tiéu quan trong nhat
dé danh gia chat lugng trong qua trinh pha tron va bom €ép vao giéng khoan. Khi khoan cac giéng
gap cac via co ap suat di thuong cao yéu cau ap suat thuy tinh cua vira xi mang phai dam bao du can
bang ap suat cua via, nhung dong thoi khong dé gay ra nat via va mat dung dich.

- Thoi gian quéanh 12 chi tiéu cdng nghé quan trong, yéu cau vita khong dugc quanh va dong
rin trugc thoi han thuc hién qua trinh cdng nghé bom tram. Nhiét do day cao (dat dén 160°C-
200°C) lam cho vira xi ming ngung két nhanh.

- Nhiét d6 tang 1én s& anh huong dén toc do thai nu6C. Vira xi méng c6 d6 thai nudc cao co
thé 1a nguyén nhan gay ra phuc tap trong qua trinh gia cb giéng khoan. HTHP day manh thuy héa,
thuy phan, Cau truc gel va tinh thé; giam do nhét cua pha nude nhu lyc tuong tac gitra cac phan tir
dan t6i pha vé su tiép xuc dong tu gitra c4c hat.

- Pé gia 6 viing chic cac cot ng chdng va bit kin vanh xuyén giéng khoan, yéu cau sau khi
dong ran kich thude xi mang khong co ngdt, ngin ngira su tao ra cac khe ho giira cac cot ong va
thanh hé, tao thanh kénh dan cho khi xam nhap vao khong gian vanh xuyén.

3.3. Quy trinh tram xi mang

Viéc lya chon céng nghé bom tram rat quan trong va anh huong khong nho dé qua trinh
tram va dén chat lugng giéng, tuy vao diéu kién ky thuat, dia chat khac nhau ma lya chon cong nghé
bom tram cho phl hop nhat. Hién nay ngudi ta thuéng sir dung cac phuong phdp trdm khac nhau
nhu; mot tang 2 nut, phan tang, tram ong chéng lung. .., dé tram cac giéng khac nhau.

4. Kién nghi giai phap nang cao chit lwong xi ming tram
4.1. Lwra chon Xi mdng nén

Theo tiéu chuan API, xi mang tram giéng khoan dugc phan thanh 9 nhom tir A-H phu thudc
vao chiéu siu va cac diéu kién str dung tram giéng khoan. Nhém G duoc st dung lam xi mang tram
giéng khoan tir bé mit toi do sau 2440m co thé két hop v6i chat phu gia cham dong hay dong nhanh
khong can phai thém canxisunfat hodc nudc hay ca hai trong qua trinh thyc hién nghién tron clinke
san xuat xi mang nhom G va H.

Xi miang giéng khoan ching loai G 1a loai xi mang dic chung, c6 thanh phan hoéa hoc,
khoang vat va cac tinh chat vat Iy dap ang yéu cau cua tiéu chuan API, véi ham luong céc thanh
phan.

TT Cac chi tiéu ky thuat P.vi Yéu cau Két qua
| | Thanh phan khoang héa
1 | Ham lugng Magie oxite, MgO % 6,0 max 1,29
2 | Ham luong Trioxide sunfua, SO3 % 3,0 max 1,86
3 | Can khong tan, CKT % 0,75 max 0,2
4 | Ham luong mat khi nung, MKN % 3,0 max 0,88
5 | Ham luong Tricalcium silicate, C3A % 48-+65 61,80
6 | Ham luong Tricalcium aluminate, C3A % 3,0 max 1,36
Téng ham luong tetracanxi alumino ferit va
7 | hai lan tricanxi aluminat (C3A), (C4AF + % 24 max 21,15
2C3A)
8 | Ham luong alkali(Na,O+ 0,658 K>0) % 0,75 max 0,36
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TT Céc chi tiéu k§ thuat P.vi Yéu cau Két qua

Il | Tinh chat co 1y

1 | B9 tach nudc sau 2 gio % 5,9 max 3,52
Do bén nén cua da xi mang ¢ 8h, latm

2 |38°C Mpa (psi) 2,1 min 5,21
60°C 10,3 min 16,49

3 | Thoi gian dac quanh Phat 90-+120 103

4 | 1530 phut dau Bc 30 max 16

Cin cir vao céac két qua nghién ctu va thuc té tai mot sb giéng khoan c6 diéu kién tuong tu,
ta hoan hoan c6 thé chon Xi mang giéng khoan chung loai G 1am xi mang nén, Xi ming co S6.
4.2. Lwa chgn xi mang nang

O bé Nam Con Son, phuc tap dia chat tai cac giéng khoan c6 di thuong &p suat cao rét lon,
dac biét la ctra 6 &p suat giira ap luc via va ap luc v via nho. Piéu nay giy khé khan cho Vige thiét
ké, lya chon vira xi ming c6 ty trong thich hop, vira dam bao 16n hon ap suat via nhung van khong
gay V& via, tranh hién tugng mét dung dich khoan va nhiém ban thanh hé. Vay quan hé giira &p suat
thity tinh, 4p suat via, khdi lugng riéng cua vira va p suat nit via thiry luc can:

Pv< pgh <Pnv

Trong do:

Pv - 4p suét via(Pa);
p - khéi lugng riéng cia vira(kg/m?.
Pnv - &p suit niit via thiry luc(Pa).
Trong lugng riéng cta dung dich xi ming pxm duoc lya chon tir 200 — 250 kg/m?® 16n hon
trong luong riéng cua dung dich khoan pgdx.

Bdng 4. Ap sudt tai mét s6 giéng khoan

Giéng khoan| Chiéu sau (m) | Ap suit via (MPa) ':E:ZS;S&?STS Hé s cao nhat

2,246 36,17 1,61

A-1X 2,257 35,97 1,59 1,62
2,342 38,00 1,62
2,406 37,93 1,58
2,434 39,61 1,63

C-2X 1,63
2,478 40,04 1,62
2,599 34,01 1,31
2,991 44,84 1,50
3,025 44,88 1,48
3,055 45,53 1,49

U-2X 1,50
3,110 41,82 1,34
3,134 42,94 1,37
3,134 41,18 1,31
3,526 50,36 1,43

U-3x 3,586 50,36 1,40 143
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Giéng khoan| Chiéusau (m) | Ap suat via (MPa) HE 50 di thudng Hé s cao nhat
Cua ap suat via
2,762 49,28 1,78
2,820 49,46 1,75
2,835 49,50 1,75
T-1RX 1,78
2,852 49,57 1,74
3,070 53,78 1,75
3,120 54,61 1,75

Can ctr vao bang 4, ta thiy giai phap hop 1y nhit 1a str dung vita xi ming ty trong tiéu chuan
API- vira xi mang nang ty trong tu 2,1-2,4 cho cac giéng A-1X, C-2X, U-2X, U-3X, T-1RX, véi ap
suat via dao dong tir 38-60 MPa, hé s6 di thuong 4p suit via tir 1,6-1,9. Vi nhitng giéng khoan ¢
nhiét 46 va di thuong ap suat khong cao thi t6t nhat 13 khong nén sir dung vira xi mang co ty trong
16m, gay kho khan phuc tap cho qua trinh thi cong khoan.

5. Két luin

Bé Nam Con Son c6 tiém ning 16n vé dau khi, tuy nhién, tai cac 16 thudc khu vuc phia
Poéng va Pong Bac bé Nam Con Son xuat hién nhiét d giéng trén 150°C va &p suét day giéng trén
90MPa. Céc diéu kién ap suat va nhiét do cao tai bé Nam Con Son c6 thé phan thanh hai cap: cap |
(nhiét @6 tir 150°C dén 175°C va 4p suat tir 69MPa dén 103MPa) va cap Il (nhiét do tir 1750C dén
2000C va &p suat tir 103MPa dén 138MPa).

Ap suat cao nhiét do cao 1a mét trong nhitng nguyén nhan chinh da gay ra nhiéu su cd, phic
tap nhu vita xi ming khong thé ép day ra ngoai khoang khong vanh xuyén, toan b vita xi mang
nam lai trong cot ong chong khai thac dai 3.000m; vira xi ming ngung két nhanh dan dén mat tuan
hoan v.v...Tai mot so gieng khoan mirc d6 lién két xi mang véi 6ng Chong va xi mang véi thanh hé
khong dong déu, tiém an su xam nhap khi trong khdng gian vanh xuyén, giam tudi tho caa giéng.

Tai bé Nam Con Son nén st dung xi mang nén mac G-HSR 1a san pham thu duoc tir viéc
nghién clanhke xi mang podclang voi mot hoac nhiéu dang caa thach cao, san pham nay duoc chi
dinh dung lam xi ming giéng khoan co s& (xi mang nén), dung lam nén dé pha thém phu gia tao ra
Xi mang.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU KHA NANG THANH TAO CUA HYDRATE
TRONG QUA TRINH KHOAN GIENG KHOAN NUOC SAU

Pong Thi Hoang Yén, Phan Thi Hei, Pham Xuan Phong, Tran Vin Vé
Lop: Khoan Khai thac A K58
Tom tat: Cling vdi sy phat trién cia nén cdng nghiép toan cau, nhu cau sir dung nang heong ngay
cang tang lén. Pé dap 1ng nhu cau nay, cac cdng ty dau khi tich cyc tim kiém, khai thac tai cac vung
bién c6 muee nuwéc sdu hon. Cac hoat dong tham do trong vung nudc sau doi hoi nhing bién phap vé
cdng nghé - ky thudr duwoc nang cao. Mt trong nhiing vdn d@é gap phdi trong qué trinh khoan céc
giéng khoan nwéc sau | sy thanh tgo Hydrate. Giai dogn nging tuan hoan lam giam nhiét cuia khi t
nhién va dung dich khoan, dudi tic dong ciia diéu kién thudn loi 14 nhiér dg thap va ap sudt cao sé
hinh thanh Hydrate. Vdn dé nay ddc biét nguy hiém néu si hinh thanh Hydrate 1am tdc nghén duwong
ong, cdn tré sw tuan hoan cua dung dich va chdt luu, dnh hwéng dén qua trinh kiém soat giéng.
Théng qua kién thizc vé nhiér déng luc hoc va nhiét dg cling tac dung cua chdt irc ché ta co thé xay
dung phwong phdp dw dodn kha nang hinh thanh Hydrate, dé phét hién si ton tai va ngan ngira su
hinh thanh cia né, dac biét 1a van dé an toan trong quéa trinh khoan khai thac. Bai bao ¢ cdp dén
kha nang thanh tao Hydrate trong giéng trong qua trinh khoan véi cac yéu té khac nhau tir @6 dua ra
cac bién phap dé ngan chan s hinh thanh Hydrate.

1. Mé dau
1.1. Téng quan vé Hydrate

Hydrate t6n tai du6i dang via & thé ran, duoc hinh thanh tir su két hop cua nhiéu khi (nhu
Metan, Etan, Propan,...) va nuéc & diéu kién nhiét do thap va ap suat cao, c6 tén khoa hoc la
Natural Hydrate hoac Gas Hydrate.

Ngay nay, Hydrate c6 tiém ning 16n trong nhiéu ung dung cua nganh cong nghiép Dau khi
va céc linh vuc nang lugng khac nhu:

e Str dung Hydrate 1a phuong tién chinh luu trir khi; luu trix, tang chaa khi COa.

e Trong cac hé thong diéu hoa khdng khi sir dung cong nghé Hydrate.

e Trong cong nghé khir mudi va xir 1y nuéc, tach cac khi khac nhau tir dong khi thai.

Mic di céc ung dung tiém ning ciia Hydrate 1a 16n, tuy nhién Hydrate khi Metan 1a nguyén
nhan chu yéu cia cac khé khin trong nganh cong nghiép Dau khi, dic biét anh huong nghiém trong
trong hoat dong khoan trong ving nudc sau.

1 m? Metan
Hydrate

+ @
0,8 m?
Nudce

164 m® khi CHs4

Hinh 1. Si phén giai cua Hydrate khi Metan Hinh 2. Nt Hydrate hinh thanh trong 6ng dan
Hydrocacbon duéi bién (Petrobras- Brazil)
1.2. Cdu trac cia Hydrate
Hydrate Metan I tinh thé ran duoc hinh thanh bai mot mang cua lién két Hydro trong phan
to nuoc, ¢ do, mdi phan tir nudc bao gém cac don vi ciu tric (dang Iong) trong mdi cau trac do
gidng nhu bay chtra cac phan tir khi trong lugng phan tir thip va cac hop chét hitu co.
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C6 ba dang cAu triic tinh thé Ia: cau tric dang khdi I (SI), cau tric dang khoi I (SI1) va cau
trdc luc giac (SH). Moi cau trdc 1a mét t6 hop cua céc loai khac nhau caa cac khoi da dién cd mat
chung gitra chung.

Long phan t nude @ = B % Metan, etan, COa...
5
sl

Hht — B0 {5 [
o 3 sli
Phan tdr khi 3 ; @ Metan+neohexan
@_' = i Metan+cycloheptan
e sH

Hinh 3. Cdu truc tinh thé Hydrate

1.3. Piéu kién thanh tgo Hydrate

Hydrate khi Metan chi 6n dinh khi &p luc I6n hon 35 bar (1bar = 0,987 atm) va nhiét do thap
tir 0-4°C. Ngoai ra, dudi do sau khoang 350 m 4p luc dii dé 6n dinh Hydrate. Tuy nhién, ¢ d6 sau
tram tich 16n hon khoang 1km, nhiét d6 tang 1én trén 30°C, khong c6 Hydrate khi Metan. Nhung d6
13 noi ma sy hinh thanh khi Metan dién ra dic biét manh mé. Pau tién bong béng khi Metan nho
duogc san sinh tir sAu bén trong tram tich, sau d6 ting lén va duoc chuyén dén Hydrate khi Metan
trong nuGc gan day bién. Hydrate khi Metan dugc tim thiy trong viing ven bién va khu vic thém
luc dia. O dudi cuing cua day dai duong rong 16n, noi ma ap luc da 16n, Hydrate khi Metan hau nhu
khong dugc tim thay bai vi cac chét hiru co khong du nhan chim trong céc tram tich bién sau. Vi thé
Hydrate khi Metan xay ra cha yéu & gan ria luc dia & 6 sau 350- 500 m. Va khi du chét hiru co
ling dong trong cac tram tich ¢ do, ciing cac diéu kién nhiét 6 va ap sut thuan loi, khi Metan dugc
chuyén doi dé tao thanh Metan Hydrate.

3

D
alieecns 41 . (1970} ' Vimg hinh thirh
Danan ot o (1602) Hydrate

ORATd#D - ¢ QO NOOF
§
=

L]
T

Vimg phin ly
2 ,_v—-"—"“_—cﬂ__d Hydrate

% 5 W % Tos

Hinh 4. Gian do pha cia Metan Hydrate
2. Dy doan khu vuc hinh thanh Hydrate va bién phap khic phuc su thanh tao Hydrate

Cac théng s6 co ban cua giéng HG-X duoc liét ké nhu sau: chiéu sau cua giéng tinh tir mat
nude 13 4000m; mue nude 1a 1500m; kich thude dng chng | 244,5mm va duge dit bén dudi mit
nudc 3500m; duong kinh ngoai ciia cot can khoan 1a 127mm; duong kinh cua choong khoan la
215,9mm; dudng Kinh trong caa van tiét luu 13 76,2mm; ty trong dung dich khoan la 1,1 g/cm3; do
nhét 1a 25mPas; ¢ng suét cat caa dung dich khoan 1,5MPa; luu lwong tuan hoan 1a 54L/s khi khoan
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binh thudng; ap suit via 1a 45,6MPa; nhiét do day bién 1a 275K; gradient dia nhiét via la 3K/100m;
ty trong dung dich &ng véidp suit v viala 1,27g/cm?®. Véi dit liéu co ban, chiing toi da giai quyét
dugc md hinh du bdo cua cac khu vuc hinh thanh Hydrate trong giéng khoan nudc sau.
2.1. Dw dodn khu vuc hinh thanh Hydrate véi leu Iwong tuan hoan khac nhau cia dung dich
khoan

Hinh 2.1 cho thay khu vuc hinh thanh Hydrate ¢ luu lwong tuan hoan khac nhau (qa) trong qué
trinh khoan. B¢ sau twong ung caa khu vuc khép kin gitra duong cong trang thai pha va duong nhiét
docuavanh xuyén ung véi khu vuc hinh thanh Hydrate. Su khéc biét nhiét d6 gitra hai duong cong &
cung d6 sau trong khu vuc khép kin chinh la mac @6 giam nhiét hinh thanh Hydrate ¢ d6 sau nay.
Nhu vay néu khu vuc khép kin theo chiéu ngang rong hon tirc 1a mac do giam nhiét 1on hon thi su
hinh thanh Hydrate tré nén dé dang hon.

Nhiét d6 (d6 K)

273 283 293 303 313 323 333
0 T S T T T 1

500 Nhiét d6 vanh xuyén
_ 1000 —o— q,=20L/s
£
E“ el —— q,=30L/s
‘.&’D —o— q,=40L/s
3 2000 | —o— g, =60L/s
>
U

2500 |

Chi

3000

Budng cong trang

3500 I hsi pha

‘o\\t::ét @6 xung quanh giéng

4000 -

Hinh 5. Khu vic hinh thanh Hydrate khi véi lieu Iieong tuan hoan khac nhau cua dung dich khoan

T hinh trén, cac khu vuc hinh thanh Hydrate ting dan véi sy sut giam cia luu luong tuan
hoan, khi d6 mirc d6 giam nhiét ciing tang dan; nén sy hinh thanh Hydrate s& d& dang hon. Vi vay,
tang luu lwong tuan hoan 1a hitu ich dé ngan chan sy hinh thanh Hydrate. Ngoai ra, bo thiét bi
chbng phun (BOP) gan day bién 1a noi thuan loi nhat dé Hydrate tich ty, dé c6 thé dwa khu vuc hinh
thanh Hydrate di xa noi nay ta ciing sir dung bién phap tang luu lugng tuan hoan. Vi vy, tang luu
lwong chinh 1a mot phuong phap kha thi dé ngan chan thiét bi BOP bj bit bai Hydrate.
2.2. Dw dodn khu vuc hinh thanh Hydrate véi chdt rrc ché thém vao dung dich khoan

NaCl va Ethanol 1a chat &c ché dung dich khoan dugc sir dung pho bién dé ngin chan sy
hinh thanh Hydrate trong qua trinh khoan nudc sau.

Nhiét 6 (d6 K)

273 278 283 288 293 298 303 308
0 T T T T T T 1

500
1000
1500

Nhiét d6 vanh xuyén

{m)

2000 f ' Budng cong
trang thai pha
2 500 F —_—— CM_I:
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3500

—— Cyoo=10%
4000 | | —— Cyo=12%
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Hinh 6. Du dodn khu viec hinh thanh Hydrate khi véi nong d@é khac nhau cia NaCl
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Hinh 6 va Hinh 7 biéu dién sy hinh thanh Hydrate véi cac nong d6 khac nhau cua NaCl
(Cnaci) Va ndng d6 Ethanol (Ccracrzon) V6i luu luong tuan hoan 20L/s. Hinh 6 cho thiy duong
cong trang thai pha Hydrate di chuyén xudng va cac khu vuc hinh thanh Hydrate giam khi gia ting
nong do NaCl. Va thanh tao Hydrate s& khong xay ra khi nong do NaCl dat khoang 12%. Hinh 7
cling cho thiy dudng cong trang thai pha Hydrate di chuyén xudng phia duéi, va cac khu vuc hinh
thanh Hydrate tré nén nho véi sy gia ting nong do Ethanol. Va Hydrate khong thé thanh tao khi
nong do con Ethanol dat khoang 8%. Tur viéc so sanh céc két qua tc ché cua hai chat, ching ta co
thé thy rang Ethanol cd tac dung e ché tét hon so véi NaCl. Do d6, ching ta ¢ thé chon céc loai
chat e ché va tinh toan ndng do chat & ché thuan loi st dung phuong phép nay.

Nhiét d6 (d6 K)
273 2718 283 288 293 298 303 308
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Hinh 7. Dur dodn khu viec hinh thanh Hydrate khi véi nong dg khac nhau cua Ethanol
2.3. Dw dodn khu vuc hinh thanh Hydrate véi nhiér d¢ dau vao khac nhau cria dung dich khoan

Nhiét 66 (d6 K)
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Hinh 8. Du dodn khu viec hinh thanh Hydrate khi
V6i nhiét dé dau vao khac nhau cia dung dich khoan
Hinh 8 cho thay khu vuc hinh thanh Hydrate véi nhiét dé dau vao khéc nhau caa dung dich
khoan véi luu lugng tuan hoan 20L/s. Khdng c6 Hydrate trong toan bo than giéng khi nhiét do dau
vao dat 30 °C (303K). Vi vay, ta nén dung bién phap bao quan nhiét cho dung dich khoan khi tro lai
tir giéng dé tang nhiét do ddu vao va ngan chan sy hinh thanh Hydrate.
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2.4. Dw dodn khu vuc hinh thanh Hydrate xét trén nhiéu yéu té

Hinh 9 cho thdy cic ving hinh thanh Hydrate dudi nhiéu yéu t6. Khu vuc giao nhau giira
duong cong trang thai pha va duong cong nhiét d6 hinh khuyén 1a 16n khi luu luong tuan hoan 1a 20
L/s, khéng cd chat e ché, va nhiét d6 dau vao khi khoan 1 20°C (293 K), c6 nghia la khu vuc hinh
thanh Hydrate s& 16n. Nhung khi lru luong tuan hoan 1a 28 L/s, nong d6 Ethanol 1a 3% va nhiét do
dau vao cua dung dich khoan 1a 25°C (298K); khi d6 s& khdng c6 nhiéu ving giao nhau giira hai
duong cong va s& khong cé hinh thanh Hydrate. Tur sy thé hién trong c&c hinh 6 - 9, ta ¢ thé xem
xét tirng yéu t6 c6 thé ngin chin sy hinh thanh Hydrate, chang han nhu ting luu lugng tuan hoan
hoac ndng do chat tc ché hay nhiét do dau vao caa dung dich khoan. Nhung khi xem xét riéng tirng
yéu tb nhu vay thi mdi yéu t ta phai gia ting v6i mét luong 16n, nhu vay chi phi cao hon. Nhu da
thdy tir hinh 2.5, xem xét nhiéu yéu t6 tich hop, chang han nhu, néu ching ta ting luu luong tuan
hoan, nong do chat Gic ché, va nhiét do chat long dau vao cia dung dich khoan cting mét ltc, moi
thir can phai dugc ting 1én mot chat, va Hydrate s& khdng hinh thanh. Vi vay, su dung nhiéu yéu té
dé ngan chan sy hinh thanh Hydrate thi hiéu qua hon so véi viéc str dung ting yéu té va gia ca thap
hon.

Nhiét do (dd K)
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Hinh 9. Dur dodn khu viec hinh thanh Hydrate khi xét trén nhiéu yéu to
2.5. Dw dodn khu vuec hinh thanh Hydrate trong théi gian ngang tuan hoan
Nhiét d6 (d6 K)
273 283 293 303 313 323 333
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Hinh 10. Dy dodn khu viec hinh thanh Hydrate khi trong thoi gian ngzing tuan hoan
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Hinh 10 thé hién khu vuc hinh thanh Hydrate trong céc thoi gian ngirng tuan hoan khac
nhau. Véi sy gia tang cua thoi gian ngung tuan hoan (ts), su trao d6i nhiét giira chat long & vanh
Xuyén va méi trudng xung quanh ting, va dudng cong nhiét do gleng thi khép kin hon so véi duong
cong nhiét do xung quanh. Nhu trong hinh, khi thoi gian ngung tuan hoan khoang 1h, nhiét do tai
vanh xuyén vé co ban bang nhigt do xung quanh. Va tai thoi diém do, khu vuc hinh thanh Hydrate
sé gia tang, va mic do giam nhiét cling sé& tang. Trong ltc 4y, nhiét do gan duong dng dan dung
dich giam véi d6 tang cua thoi gian ngimng tuan hoan, diéu nay lam sy hinh thanh Hydrate dé dang
hon trong thiét bi BOP. Vi vay thoi gian ngirng tuan hoan nén dugc giam thiéu ngan nhat co thé dé
ngan can su hinh thanh Hydrate trong qué trinh khoan.

3.2. Bi¢n phap khdc phuc sw thanh tao Hydrate

Cac phuong phap khic phuc sy hinh thanh Hydrate cd thé chia ra 1am ba nhém:
Giam &p sudt duwdi &p sudt thanh tgo

Phuong phap giam &p suat cho hiéu qua tot chi trong cac diéu kién, khi Hydrate phan
haytrong diéu kién nhiét do dwong, trong truong hop nguoc lai, nuéc tao thanh Hydrate khi
phanhuy s& chuyén thanh bang da. Két qua tét nhat ddi voi phuong phap giam ap suét 1a phéi hop
Véi viée dua chat rugu-uc ché, chiing chuyén nudc tir Hydrate thanh dung dich véi nhiét d6 dong
bang thap va ban than cho phép khic phuc cac nit Hydrate ca khi nhiét ¢ am.

Phuong phap giam ap suat ciing 1a giai phap tam thoi ¢6 thé dung dé ngin ngira Hydrate. Phuong
phap giam &p suét co6 thé dung khi gap su ¢ dé phan hay Hydrate trong 6ng dan khi, bang cach duy
tri 4p suat trong thoi gian ngan dudi p suat phan hay Hydrate, va muén vay thi nhiét ¢6 khdng
duai 0°C.

Pun néng khi dén nhiét dg cao hon nhiét @ thanh tao

Ngin ngtra sy hinh thanh Hydrate bang phuong phép tang nhiét 6 khi, bao gdom khi duy tri
&p suat trong dudng 6ng dan khi thi nhiét do khi dugc duoc duy tri trén nhiét d6 can bang hinh
thanh Hydrate. Duy tri nhiét ¢o khi trén nhiét do hinh thanh Hydrate bang cach nung néng dong khi
dén diém hinh thanh kha ning Hydrate, cling nhu thay doi cuong do dong khi, chuyén dich vi tri
giam &p khi, v.v...

Puea chat irc ché vao dung dich

Phuong phéap dua chit irc ché vao dong khi ¢é hiéu qua nhat khi hinh thanh Hydrate tai ving
can via, trong than giéng va thuong thudng dé ngin ngira Hydrate trong hé thdng thu gom va van
chuyén. Trong thuc té thuong sir dung rong réi chat 1am @c ché hinh thanh Hydrate 14 cac chat dién
phan, Ethanol va Glycol va cac hda chat dua vao dong, c6 thé giam lugng nude ty do. Khi chiéu sau
nude dudi 305 m ¢ thé sir dung tuan hoan dung dich, duy tri nhiét d6 dau vao caa dung dich khoan
cao, nhung ma trong nhing ving nudc sau hon diéu do it hitu ich.

4. Két luan

Trong nghién cttu nay, ching tdi trinh bay két qua cia mé hinh dy bao cac khu vyc hinh
thanh Hydrate trong khoan nudc sau. Hydrate khi c6 thé hinh thanh trong khi khoan, trong thoi gian
ngirng tuan hoan. Trong khi khoan, sy hinh thanh Hydrate bi tac dong boi nhiéu yéu té nhu luu
lwong tuan hoan, néng do chat ac ché trong dung dich khoan, nhiét do dau vao cua dung dich
khoan. Dwa vao d6, dua ra cac bién phap thich hop dé ap dung cho tung khoang khoan, ting thoi
gian lam viéc cu thé. Va cling tir d6 dua ra cac phuong phap uc Che Hydrate, bién phap khoan - khai
thac t6i wu nhat dé giam thiéu sy hinh thanh Hydrate trong duong éng.

Méc du tng dung cua Hydrate khi trong nganh cong nghiép la rat to Ién nhung trong qua
trinh khoan dau khi lai ¢ nhimg tac dong tiéu cuc, gay su €0 cho qué trinh khoan va khai thac. Bo
la méi quan tam I16n cua cac ki su va khoa hoc. Can tiép tuc nghién ctru dé dam bao qué trinh khoan
khai thac dat hiéu qua tét nhat.

(xem tiép trang 142)
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién ciru khoa hoc cua sinh vién Pai hoc Mo - Dia chat, nam 2017

XAC PINH SU DICH CHUYEN CUA MOT SO CHAT O NHIEM
TU BAI RAC NAM SON — THANH PHO HA NOQI VAO TANG CHUA NUOC

Truong Viét Nim Anh, Nguyén Vin Khanh, Bai Thi Thuy

Lop: Dia chat thuy van B K58

Tém tat: Bai bdo dé cdp dén phwong phdp xdc dinh ham lwong va sy dich chuyén cdc chdt é nh’ie:m tw

bai rac Nam Son vdo tang chita nudc, danh gia hién trang chat luong nudc mdt va nudc dudi dat viung

bai rac Nam Son va mirc do anh huong ciia chat 6 nhiém tir bai rac Nam Son dén tang chira nudc ti

do thiét ke hé thong cdc 16 khoan quan trac nudc dudi dat viung xung quanh bai rac dé danh gia anh

hudng ciia bai rac den moi truong nwdc dudi dat dong thoi tinh toan su dich chuyén cua Cl va Nitorat

tir bai rac Nam Son vdo tang chira nudc T: >Nk vUng bdi rdac Nam Son trong mét nam va thiét ké mang
lwoi quan trdc chat lwong nuwdc duoi dat vang bai rac Nam Son.

1. Pit van dé

Ngay nay, bao vé moi truong la nhiém vu quan trong trong qua trinh phat trlen kinh té - X&
héi cua quoc gia va toan cau; 12 by phan khong thé thiéu trong chién luge phat trién kinh té xa hoi.
Do vay, viéc phat trién kinh t& x4 hoi phai két hop hai hoa voi phat trién cac mat xa hoi va bao vé
moi truong.

Hién nay, cung vdi su phat trlen ctia xa hoi, cac bai rac sinh hoat va cong nghiép cling gla
tang, cac bai rac nay it nhiéu c6 mot sé anh hudng tiéu cuc téi doi séng con ngudi cling nhu moi
truong sdng xung quanh.

Nudec thai tir cac bai rac chon lap ri ra khong 16n, nhung lai géy 6 nhiém rat cao. Nudc ri rac
néu khong xur 1y | t6t thi c6 anh hudng tryc tiép dén chat luong cac ngudn nudc mit nhu song, sudi,
a0, ho, gy 6 nhidm tdi cac ngudn nude trong dd c6 ca nudce dudi dat... , thay d6i moi truong song cua
hé thuc dong vat thity sinh, nhu vay nude ri réc rat nguy hiém can xir ly rat k§. Chinh vi vy, nghién
clru xac dinh ham lugng va mirc d¢ anh huong ciia mot s6 chat 6 nhlem tur béi rac vao trong tang chira
nude rat 1a quan trong. Quan trong nhét 1a nghién ctru x4c dinh ndng d6 cac chat gy ban vao tang
chtra nudc, tinh toan su dich chuyén ctia chit ban tir bai raic Nam Son vao téng chira nude Tank vung
bai rac Nam Son trong mot nam.

2. Noi dung va phwong phap nghién ciru
a. Ngi dung nghién ciru

e Noi dung 1: thu thap tai liéu : dic diém dia 1y, dic diém dia hinh dja mao, dia chét, dia chat
thuy van, dac diém bai rac Nam Son,...

e Noi dung 2: khao sat thyc dia va ldy miu nudc cac dong chay trén mit, nudc dudi dat va
nudc ri rac tir rac thai tai bai rac Nam Son.

e Noi dung 3: phan tich mau nuéc trong phong thi nghiém.

e Noi dung 4: x4c dinh ham lugng va su dich chuyén céc chit 6 nhidm tir bai rac Nam Son vao tﬁng
chtra nude.

* Noi dung 5: danh gi hién trang chat lvong nudc mit va nude dudi dat ving bii raic Nam Son va
mirc d6 anh huong ctia chat 6 nhiém tir bii rac Nam Son dén tang chira nudc.

o Noi dung 6: thiét ké hé thong cac 16 khoan quan tric nudc dudi dat ving xung quanh bai rac dé
danh gia anh hudng ctia bai rac dén moi truong nudce dudi dat.

b. Phwong phap nghién ciru

¢ Phuong phap thu thap thong tin, tai liéu: vé vi tri dia li, d3c diém dia hinh dja mao, dic diém
dia chét, dia chat thily van va cac tai li¢u vé phuong phéap xur li nude thai.

Phuong phép thuc dia va ldy mau thi nghiém: khao sat hién trang thu gom va xur 1y rac, hién
trang moi truong nudc mat va nude dudi dat, hién trang khai thac va st dung nudc dudi dat tai vung
béi rac Nam Son, 1dy mau nuée thai bai rac.
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e Phuong phap thi nghiém trong phong: phéan tich mau va xt li sb liéu.
e Phuong phap giai tlch tinh toan su dich chuyén cua cac chat 6 nhiém tir bi rac Nam Son
vao tang chtra nude Trias hé ting Na Khut.

Phuong phap thu thip théng tin

l l i l

Thu thép sb lidu Thu thip sb Phuong phap Phuong phap
tir tai lidu tham ligu tir xir Iy s lidu, Kkhio sat thuc
khio, bao cao nguon trén mé ta, théng dia
khoa hoc internet ké ’

Hinh 1. So' do phwong phdp thu thip thong tin, tai liéu
2.1. Cong tic khdo sdt thwe dia va thi nghiém trong phong
a. Cong tac khao sat thuc dia
Trong qué trinh khao sat thuc dia chiing t6i khao sat hién trang thu gom, chon lap rac va thu
gom nudc ri rac tai bai rac Nam Son. Ngudn nudc thai tir rira céc xe rac va nudc rac sau khi xir 1y
bang hé thong xtr 1y cta khu bai rac duoc thai ra cac dong nudc mit tai khu vuc xung quanh bai chon
1ap rac Nam Son.

Hmh 2 Anh khao sdt béi rac Nam Son

Tai ving nghién ciru c6 mot sd co quan va nhiéu ho gia dinh van sinh sdng va san xuét trén
xung quanh bii rac Nam Son. Khoang céach tir tim bai rac dén ho gia dinh gan nhat khoang 200m.
Subi nudc thai ctia bii rac do ra sau xtr Iy ndm sat ngay sau cac gia dinh va co quan trong ving.

Hién tai trén dia ban vung xung quanh bai rac Nam Son da ¢ hé thdng nudc sach cua thanh
phd. Tuy nhién van c6 nhiéu ho gia dinh van dung nudc gleng dao cua cac ho gia dinh nay dé an uong
va sinh hoat. Cac 16 khoan khai thac nudc sach va cac giéng dao nay déu khai thac nudc dudi dat
trong tang chira nude ngam c6 tudi Trias hé tang Na Khuét. Do vay, dé danh gia hién trang chét luong
nude miat, nude dudi dat va danh gia sy anh huong cia béi rac, chiing toi tién hanh khao sat va lay
mAau nudce tai cac dong chay trén mit, 15 khoan va giéng dao nay.
b. Thi nghiém trong phong

De danh gia qua trinh di chuyén va xam nhap cta nudc rac tir bai rac Nam Son vao tang chira
nudce trién vong Trias trong ving nghién ctru, trén co s& cic mau nudc da ldy trong qua trinh khao
sat thuc dia, nhom nghién ctru da lya chon va phan tich hai ion CI"va ion NOs™ trong cdc mau nude
trong phong thi nghiém ciia b mén Pia chat thiy van.

* Thi nghi¢m xdc dinh ham luwgng ion Nitorat (NO3’)

Phuong phap don gian va phd bién nhét 1a xac dinh NO3™ trong nuée bang phuong phép so
madu.
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*Thi nghié¢m xdc dinh ham lwong ion Clo (CI)
Dung phuong phép dinh phan AgNOs.
Bang 1. Ket qua phdn tich ham lwong ion NO3 va ion CI

S6 higu Bia didm cr NOs
mau ' (mg/l) (mg/l)
Nudc rac ’ ) 2264,9 39,15
01-Mdua | Khu lién hiép x1r Iy chat thai rain Nam Son
mua
Nudc rac ’ ) 3478,3 26,35
02 - Mua | Khu lién hiép xtr 1y chat thai ran Nam Son
kho
KSO01 Nha ba Hoang Thi Lan, thon 2, xd Hong ky 2,13 0,26
KS02 Nha bac Duong Vin Toan, Quang Lac, xa Hong Ky 3,195 0,49
KS03 | Suéi cau Lai sat bai rac 135,61 8,1
KS05: | Nha c6 Nguyén Thi Pang, thon Lai Son, x4 Bic Son 3,195 0,31
KS052 | Nha c6 Nguyén Thi Pang, thon Lai Son, x4 Bic Son 2,13 0,29
KS07 Thon Xuéan Thinh, xd Nam Son 5,68 1,07
KS08 Nha chit Hoang Dtrc Hoa, thon Bong Ha, xa Nam Son 7,81 0,38
KS09 Nha ¢6 Nguyén Thi Lam, thon Yén Son, xa Nam Son 7,81 0,24
KS11 | Nha bac Lanh, thon Pong Ha, xa Nam Son 7,1 1,27
KS12 | Nha bac Chiéu, thon Tan Loc, xd Hong Ky 2,84 0,33
KS13 | Nhacd DS Thi Ha, thon Lam Nghiép, xi Hong Ky 2,627 0,33
KS14 | Nha c6 Ngo Thi Luu, Pong Thé, xa Hong Ky 10,65 0,32
KS15 Nha 6ng Nguyén Vian Thanh, xém Xuan Noi, xa Hong Ky 7,1 0,39
KS16 Nha c¢6 Nguyén Thi D6 thon Quang Lac, xd Hong Ky 7,1 0,38
KS17 Nha bac Bui Cong Khai, thon Hoa Son, xd Nam Son 12,78 0,59
KS18 | Nha bac Nguyén Vin Tong, thon Hoa Son, xi Nam Son 8,52 0,88

3.2. Tinh toan sw dich chuyén ciia Cl va Nitorat tir bdi rdc Nam Son vao tang chira nwéc Tonk
vung bdi rac Nam Son

Vung nghién ciru c6 tang chtra nude chinh co kha nang khai thac phuc vu cho cac nhu cau
trong viing nghién ctru 14 ting chira nudc niit né Trias hé tang Na Khuét. Hién nay cac gleng dao cua
cac ho gia dinh va cac 15 khoan khai thac nudc sach trong ving dang khai thac nuéc trong tang chira
nude nay. Nhom nghién ciru dua trén két qua phéan tich ham luong ion Clo va Nitorat ciia cac mau
nudce rac tai bai rac nam Son tién hanh danh gia su dich chuyén ctia cac chét 6 nhi®m tir bai rac Nam
Son vao ting chira nudc Trias nay.

Pé danh gia su dich chuyén ctia Clo va Nitorat vao tang chira nudc dua trén phuong trinh giai
tich (Ogata, 1970): ndng do chat C tai khoang cach L tir ngudn c6 nong do Co, & thoi gian t dugc Xac
dinh theo biéu thirc sau day [3]:

C L-VX L+V
C=—°[e fc(”%) exp(—erfc(Z:/rD_f)]

C- nong d hoa tan trong tang chira nude (mg/l);

Co- nong d6 ban dau chat hoa tan (mg/l);

L - chiéu dai duong tham (L, m);

Vy - vén tc tham trung binh ctia nuée dudi dét (ft/ngay hay m/ngay);
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t - thoi gian ké tir khi chat hoa tan xam nhap vao (ngay);
DL - hé s6 phén tan doc (ft hay m).
a. Céc s liéu dugce sir dung dé tinh toan
+ Hé s6 thAm k va hé s nha nudc p duoc xac dinh dwa vao két qua thi nghiém bom tai cac 1
khoan tham do trong ting chira nude Trias cua cac phuong an diéu tra cung cAp nudc tai ving nghién
ctu (bang 2) [1].
Bdng 2. Bang tong hop két qua bom nuwée thi nghiém
va tinh todn thong s6 DCTV tang chira nuede Trias T»

Sé hiey 13 | Muenude | Chicu dai - Thong s0 PCTV
STT khoan tinh duong tham | Hé so tk_lf‘lm H¢ s0 tham Hé s0 nha
(m) (L, m) (k, m/giay) (m/ng) nudc (W)
1 HK1 3,09 2299 0,00000345 0,30
2 HK2 1,02 1959 0,00
3 HK3 1,59 1363 0,00000531 0,46
4 HK4 2,05 1173 0,00
5 BS1 0,72 2040 0,00
6 BS2 1,07 2614 0,0000008 0,07
7 BS3 3,05 2196 0,0000036 0,31
BS4 3,02 2212 0,0000067 0,58
8 Gotu(g © 0,0000052 0,45 0,000305
BS5 0,58 2577 0,0000099 0,86
o GOTTthI)( © 0,0000053 0,46 0,00018
10 BS6 2,15 1946 0,00
11 NS1 1,08 1930 0,00
12 NS2 2 1386 0,00
13 NS3 7,56 1711 0,00000388 0,34
14 NS4 2,71 2022 0,0000098 0,85
Trung binh 1959,2 0,00000561 0,48 0,00024

Nguon (Bdo cdo két qua tham do nwde dwéi dat ciia Ban quan 1y giao théng dé thi 2006)
- Van tdc thdm ciia nude dudi dat Vx duge dinh dwa vao gradient thity lyc I theo cong thirc:

Vi= 2|

ne
- Gradient thuy luc I = AH/L duoc xac dinh dya vao muc nudc tai cac 16 khoan thim do khai

thac nudc trong vung la: 1 =0,00046284.

- D6 16 hong hitu hiéu ne 1ay gan dang bang hé sé nha nudc ne = 0,00024.

- Hé s6 khuéch tan phan tir D” duoc 14y trong bang kinh nghiém theo tai liéu tac gia C.W.Fetter
[3]. D"-0,01. 2,03.10° = 2,03.10 ¢
b. Tinh toan sy dich chuyén cac chit 6 nhidm Clo va Nitorat vao cac 16 khoan khai thac nudc va cac
giéng ddo trong tang chira nuge Trias

Trén co s& cac s6 lidu néu trén, chung toi tién hanh tinh toan su dich chuyén Clo va NOgz' tur
bai rac Nam Son vao cac 15 khoan 16 khoan khai thac nudc cua cong ty cip nude va cc giéng dao
trong tang chira nude t2. Két qua tinh toan cu thé tai 156 khoan HKO1 nhu sau :

- LJ khoan HKO1 cach bai rac Nam Son 1820m;
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- Hé sb tham K, = 6,32.10°° (m/s);
- Gradient thuy luc I = 0,00321978;
"Po 16 r6ng hi¢u qua ne = 0,00024;
- Hé sb khuéch tan D= 10° (m%/s);
- Hé sb khuéch tan phan ti.
D* =2,03.10¢
1. Xac dinh van tbc tuyén tinh trung binh:
=K dh 6321070 4 00371978 = 0,00046284 (ms)
ne di 0.00024
2. Xac dinh hé so phan tan thuy dong luc doc:
e Xac dinh gia tri d§ phan tan dong hoc doc biéu kién :a.
aL=0,0175.L.146=0,0175.1820'“® = 1006.334 (m)
e X&c dinh gié tri hé s6 phan tan doc DL
DL= aL.vx + D* = 1006.334.0,00046284 + 2,03.101! = 0.046578 (m?/s)
e D6i thoi gian mot nam di chuyén ra gidy:
t = 1.60.60.24.365= 3,15.107 (s)
Thay céc gi tri tinh toan vao phuong trinh (1) tinh ndng d6 ciia Clo va Nitorat tai 156 khoan

HK1:
Co = 2264,9 mg/l; L = 1821 m; D= 0.046578 (m%s); Vx = 0,00046284 (m/s)

C= 22649, f 1821-0,00046284 .3.15.107 0,00046284.1821 erfe 1821+0,00046284 .3.15.107
= ( ——)+exp(= Jerfe( —)}

2v0.046578.3.15.10 0.046578 2v0.046578.3.15.10
:1327,5913(mgll)

Tir co s6 trén c6 thé tinh dugc ndng do Clorua va Nitorat sau thoi gian nira nam va 1 nam
xam nhap vao ting chira nudc tai cac 16 khoan va céac giéng dao xung quanh béi rac Nam Son.

Tir két qua tinh toan trén cho thay, theo cdng thic tinh todn néu nudce rac tir bai rac Nam Son
do ri va x&m nhap vao tang chira nudc gay hau qua rat nghiém trong.

Mua mua v6i ham lugng Clo trong nude réc la 2264,9 mg/l, ham lugng Nitorat la 39,15 mg/I.
Trong khi d6 ham lugng Clo dich chuyén dén céc 16 khoan va gieng dao gieng dao sau 1 ndm theo
cong thirc tinh toan van c6 ham lugng dat tir 507,9557 mg/l (KS18) dén 2264,7192 mg/l (KS02), ham
luong Nitrat dat tir 8,8mg/I (KS 18) dén 39,2 mg/1 (KS02).

Mua kho ham lugng Clo trong nudce rac la 3478,3mg/1, ham lugng Nitrat 1a 26,35mg/l. Trong
khi ¢6 ham lugng Clo dich chuyén dén céc 16 khoan va giéng dao sau 1 ndm theo cong thirc tinh toan
van c¢6 ham lugng dat tr 192,8 mg/l (KS18) dén 3478,1mg/l, ham luong Nitrat dat tir 1,5mg/l (KS
18) dén 26,3mg/1 (KS02).

Nhu vay, véi két qua nghién ciru va xéc dinh ham luong cac chat 6 nhiém theo cong thirc
tinh toan nhu trén c6 thé thay néu bai rac Nam Son ¢ quy trinh cong nghé khong dat tiéu chuan, xay
dung khong dung quy dinh hodc dudi day bai rac khong dugc gia co bang cac vat liéu khong tham
nuéc hodc trong qua trinh van hanh bai rac tai day hé chira nuéc rac bi ro ri..., viéc nudc rac do ri va
di chuyén vao tang chira nudc s& lam anh huéng nghiém trong dén chét luqng nude dudi dat tang
chira nuée trién vong cua ca ving nay.

3.3. Ddnh gia hi¢gn trgng chét lwong nwéc dwéi dit tang chika nwéc Trias viing bdi rdc Nam Son
Két qud thi nghtem

Dé danh gia su anh hudng cua bai rac Nam Son, ciing nhu sy hién trang chit lugng nuoc mat,
nude dudi dat trong ting chira nude Trias vung béi rac Nam Son. Nhom nghién ciru da lay mau va
phan tich ham lugng ion Clo, Nitrat ciia. .., mau nudc tai giéng ddo, 16 khoan khai thac nudc, cic sudi
va ao ho trong ving bai rac Nam Son.

bé c6 két qua ddi chung, so sanh, danh gia su thay ddi chét luong nudc mat va nudc duodi dat
theo thoi gian khi bai rac di vao hoat dong, chung t6i da thu thap cac két qua phan tich thanh phan
hoéa hoc nudce trong viing Nam Son cta nghién ctru trude day (bang 3).
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Bdng 3. Két qud tinh todn dich chuyén nong dg clorua va nitrat theo cong thirc tinh todn tir bdi rac Nam Son
den cac 1o khoan khai nwoc xung quanh khu lién hiép xu Iy chat thai Nam Son

C/ nira nam C/ 1 nam C/nira nam C/ Indm
, L Mua mua Mua kho
Sé | Chidu
hiéu dai K Vx aL DL
16 | dudng | (m/s) (m/s) (m) | (m?s)

khoan ﬂ(lr?]f)n cr NOy | CF | Nosy | cr | Nos | cr |NOs
k1 | 1591 | 345 | 0000462 | 10071 | 04661 | 659,797 | 11,404 | 13266 | 22,931 | 10132 | 7,676 | 203734 | 154
10° 84 4 5 2 9 213 4 76 | 1 69 | 340
5311 | 0,000105 00333 | 203547 | 35184 | 22347 | 38,629 | 31259 | 23.68 | 3432.03 | 259
HK3 | 821 1 7o' o79 | 31476 | g 61 3 750 3 642 | 09 58 | 995
552 | 2695 | 800 | 0.000159 | 17181 | 0,2743 | 151793 | 26,238 | 19695 | 34,044 | 233L1 | 17,65 | 3024,68 | 22,9
10 | 667 2 3 56 3 262 3 561 | 98 23 | 136
36. | 0,000071 0,0886 | 971,732 | 16,796 | 16010 | 27,675 | 1492,3 | 11,30 | 245881 | 18.6
BS3 | 2092 | 46 g5 | 12333 | 9 9 601 2 301 | 52 39 | 268
54 | 2psg | 6.7. | 0000133 | 13769 | 01841 | 1484,83 | 25,666 | 19596 | 33,874 | 22803 | 17,27 | 300954 | 22,7
108 | 721 3 2 32 1 709 0 104 | 47 72 | 989
ocs | gssa | 9.9. | 0,000197 | 16494 | 0,3259 | 1699,49 | 29,376 | 20725 | 35,824 | 26099 | 19,77 | 3182,84 | 24,1
10 | 588 2 1 60 7 120 5 858 | 21 18 | 117
\S3 | 2200 | 38. | 0.000774 | 1407,3 | 01089 | 973,523 | 16,827 | 15936 | 27,547 | 14950 | 1132 | 244744 | 185
10 | 383 4 8 1 9 590 2 795 | 60 76 | 407
St | 25gg | 98, | 0.000195 | 16635 | 03253 | 1688,20 | 20,183 | 20664 | 35,718 | 25927 | 1964 | 317345 | 24,0
10 | 592 9 8 88 1 009 8 898 | 18 67 | 406
Trung | 2128, | 6,32, | 0,000175 | 12963 | 0.2258 | 1378,88 | 23,834 | 1853,0 | 32,030 | 21176 | 16,04 | 284577 | 21,5
binh 3 | 10° | 584 3 5 66 8 282 6 128 | 21 15 | 583
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Bdng 4. Bang tinh todn dich chuyén nong d clorua va nitrat theo cong thire tinh todn tir bdi rdc dén cac giéng khoan

va gieng dao cua nha ddn xung quanh bai rac Nam Son

L - Cmianim |  C/1nim Cmanim |  C/1nim
Bk Chié Mua mua Mua kho
T| m ;f;r'l K Vx a Do
2 2
Tlaal g | R I e I Nog | er | oy | o | Nos | ocF | Nos
tham
(m)
L | KS | 44, [ 632100002 [ 271,536 | 0,063 | 225258 | 38,93 | 2264,71 | 39,14 | 3459,37 | 26,20 | 3478,02 | 26,34
02 0 32 2 1 02 70 92 69 99 67 23 79
5 | KS | {509 | 6:32.1 | 0,0000 | 553,835 [ 0,053 | 1706,68 | 29,50 | 2112,75 | 36,52 | 262102 | 19,85 | 324,64 | 24,57
04 0 97 1 7 13 09 42 01 06 56 35 99
3 | KS | 140y | 6:32.1] 00000 | 483,752 [ 0,024 | 1178,82 | 20,37 | 182321 | 3151 | 181036 | 13,71 | 2799,98 | 21,21
06 0 51 4 9 40 66 44 52 85 45 52 14
4 | KS [ {47, | 632100000 [ 489,531 | 0,018 | 840,907 | 14,53 | 1558,12 | 26,93 | 129141 | 9,783 | 2392,88 | 18,12
07 0 38 4 4 8 55 97 31 66 2 38 74
5 | KS | [ggs | 6:32.1] 0,0000 | 106580 | 0,058 | 791,541 | 13,68 | 1452,34 | 25,10 | 121560 | 9,208 | 2230,42 | 16,89
09 0 55 55 6 3 22 40 45 25 8 44 67
s | KS | 1797 | 6:32.1] 00000 | 987,821 | 0,062 | 968,806 | 16,74 | 1614,02 | 27,89 | 1487,83 | 11,27 | 2478,72 | 18,77
11 0 63 0 5 0 63 33 92 51 12 18 77
S| K| ,q7, | 6:32.1] 00000 | 1762,86 | 0,055 | 199,312 | 3,445 | 677,376 | 11,70 | 306,091 | 2,318 | 1040,27 | 7,880
12 0 32 59 6 0 2 3 88 6 8 46 6
g | KS | 30eg | 6:32:1 | 0,0000 | 2156,98 | 0,104 | 392,271 | 6,780 | 962,723 | 16,64 | 602,427 | 4563 | 1478,49 | 11,20
13 0 48 37 2 6 6 3 12 6 7 37 04
o | KS | 543 | 6:32.1] 00000 | 136536 | 0,108 | 101129 | 17,48 | 1626,78 | 28,11 | 155308 | 11,76 | 2498,32 | 18,92
15 0 79 51 2 24 07 62 99 34 54 25 61
10| KS | ggp | 632100002 | 337,970 | 0,073 | 2230,51 | 38,55 | 2263,68 | 39,12 | 342549 | 2595 | 3476,43 | 26,33
16 0 17 4 3 54 56 76 90 4 00 80 59
11| KS | 3936 | 6:321 | 0,0000 | 2124,21 | 0,090 | 315417 | 5452 | 856,554 | 14,80 | 484,400 | 3,669 | 131544 | 9,965
17 0 43 58 5 7 2 1 60 0 6 53 2
12| KS | 3gg7 | 6:321] 0,0000 | 3047,01 | 0,102 | 125478 | 2,169 | 507,955 | 8,780 | 192,702 | 1,459 | 780,088 | 5,909
18 0 34 98 2 6 0 7 3 6 8 5 6




44}

Badng 5. Tong hop két qua phan tich thanh phan héa hoc mau nwée dwéi dat TCN Talnk khu viee Bdc Son - Sé¢ Son

Vi tri lay mau

. GOT
Chitiéu | Pon | BS3 BS3 ~ | BS2 BS2 . Trung
T onantich | vi | (Mso1) | (mso2) | BS° (TLhPfa;f)) (MS01) | (Mso2) | B> BS1 BS6 | Min | Max |\t
15/2/06 | 21/2/06 | 02/3/06 | 02/3/06 | 16/3/06 | 21/3/06 | 30/3/06 | 04/4/06 | 07/4/06
1 | Poduc | NTU 2 15 2 45 2 2 10 35 82 15 | 82 | 2017
2 | Pomau | INAG | 1 2 4 1 1 2 5 10 1 | 10 | 3,00
Pt/Co
3 Mui Khéng | Khéng | Khdong | Khéong | Khong | Khong | Khéng | Khéng | Khdng
4 Vi Ngot Ngot Ngot Ngot Ngot Ngot Ngot Ngot Ngot
5 PH 8,14 8,18 7.4 7 7.67 7.68 7.05 7.25 8,05 7 1818 7.60
g | Tongdo | DO | 1500 | 1008 | 7.8 5.6 7,28 7.28 42 6,16 308 | 308 | 120 | 686
cung duc 8
7 | Pocumg | DO | yh0e | 1008 | 7.08 5.6 7,28 7.28 42 6,16 308 | 308 | 190 | 686
tam thoi duc 8
g | Pocimg | Do 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0,00
V117’1h cuu | duc
9 Tiri‘égrf‘-’ mgd/l | 3,7 3,7 3,1 2,8 2.9 2,9 1,9 2,6 14 | 14 | 37 | 2,78
b6 kiém
10 | Methylor | mgd/l | 3,7 3,7 3.1 2.8 29 2.9 19 2.6 14 14 | 37 | 2,78
ange
Do kiém
11 | phenolph | mgd/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0,00
talein
Tong cac 1795
12 | rénhoa | mgdl | 232 230 186 198 174 176 176 156 88 88 | 232 5
tan-TDS
Khi
13 | cachonic | mgd/1 | 17,6 | 1672 | 528 176 | 1584 | 154 17,6 26,4 132 | 528 | 26,4 | 16,18

tu do -




sunfua

14 | hydro- | med1 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o | o | 000
H>S
Do oxy
hoa mao2

15 | (KMno | ™ 04 | 048 | 288 | 352 | 144 | 128 | 064 | 08 | 09 | 04 |352| 1.39

10 tai

100%)
16 | HCOs | mg/l | 22577 | 255,77 | 189,16 | 170,86 | 176,96 | 176,96 | 11594 | 158,65 | 8543 853’4 25 175'8
17 | soZ | mgl | 102 | 102 | 45 | 85 | 05 | 075 | 45 | 75 | 45 | 05 | 10,2 568
18| cos | mgl | o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0 | 000
19| cr | mgh | 21,27 | 2127 | 1418 | 1773 | 1773 | 17,73 | 7,09 | 1064 | 7,09 | 7,09 217'2 14,97
20 | NOr | mgl | 0003 | O 001 | 001 | 002 | 002 | 0016 | 0 002 | 0 |002] 001
21| NOs | mgl | 105 | 005 1 125 | 005 | 005 | 03 | 012 | 01 | 005|125 044
22 | PO4* | mgl | 02 | 01 | 02 0 01 | 012 | 09 | 094 | 015 | 0 | 094 030
23| Na* | mgn | 1985 | 1985 | 1617 | 1505 | 1557 | 1565 | 11,81 | 1854 | 1253 111’8 195'8 16,11
24| K | mgl | 069 | 069 | 034 | 039 | 04 | 055 | 029 | 078 | 05 |029]|078| 051
25 | ca* | mgl | 521 | 501 | 4008 | 2806 | 4208 | 40,08 | 2405 | 2605 | 10,02 1(;,0 521 | 3474
26 | Mg | mgl | 126 | 1338 | 1034 | 73 | 608 | 73 | 365 | 1094 | 73 |365 138'3 8.77
27 | Fets | mgl | 03 | 07 | 07 23 | 045 | 06 | 25 | 035 | 055 | 03 | 23 | 324
28 | Mnz+ | mgl | 06 | 07 | 045 | 01 | 065 | 062 | 068 | 055 | 005 |005]| 07 | 049
29 | NH- | mgl | 0 0 005 | 005 | 01 | o1 | 015 | 005 | 01 | 0 |0415]| 007

Nguoén (Bdo cdo két qua thim do nwée dwedi dat ciia Ban quan 1y giao théng dé thi nam 2006)
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Tir két qua phan tich thanh phan héa hoc bang 5, so sanh véi tiéu chuan chat luong (QCVN
01:2009/BYT) cho thiy:

Chat lugng nudc miat, nude dudi dat trong tang chira nude Trias hién tai van nam trong tiéu
chuan cho phép cia BYT ddi voi nuéc phuc vu cho an udng sinh hoat.

Chat luong nudc trong ving bai rac Nam Son tir khi bai rac di vao hoat dong hau nhu khong
thay d6i, chi c6 ham luong Clo va Nitrat tai suéi Cau Lai, noi nudc réc sau xir Iy thai ra ¢6 ting cao
t6i 136mg/l, nhung van nam trong gidi han cho phép.

Hién tai bii rac Nam Son anh huéng khong dang ké dén méi trudng nudc mit va moi trudng
nude dudi dat ving xung quanh. Nhu vay, cong nghé xir Iy chon Iap va xir 1y nudc thai & bii rac dat
tiéu chuan cho phép.

Tuy nhién, véi céu trac dia chét cia viing ¢6 I6p dét phong héa ctia hé tang Tonk, day bai rac
nam ngay trén l6p dat phong hoa nay, néu vat liéu chong thim khong t6t hodc bai réc bi rd ri thi nudc
ri rac s& di chuyén truc tiép vao tang chtra nudc gay nhiém ban nghiém trong tang chia nude nhu
phan tinh toan & trén caa nhom nghién cau.

3.5. Thiét ké Mang lwdi quan tréc chat lwgng nudc dudi dit vung bai rac Nam Son
a. Co so thiét ké mang lwdi quan trdc chat lwong nucce ving bai rac Nam Son

Trén co so tai liéu hudng dan vé thiét ké cac giéng giam sat chat lugng nude tai cac khu vuc
c6 cac cong trinh chtra hay xir 1y chit thai, cac ving 6 nhidm nuéc dudi dat di khang dinh hodc céc
ving sy 6 nhiém nuédc dudi dat con chua khang dinh dugc trinh bay trong tai liéu cia tac gia C.W.
Fetter.

Tir dia hinh va cdt cao muc nudc tai cac cong trinh thu nude quanh bai réc chiing tdi xac dinh
duoc huéng van dong cua nude dudi dit: hudng tir TAy Béc xudng Dong Nam.

Dua trén hudng van dong cua nudc dudi dat vung bai rac Nam Son.

b. Thiét ké mang lwdi quan trdc

Hinh 3. So do 16 khoan quan trdc déng thdi e dwéi dat
Trén co s& néu trén, nhom nghién ctru dy kién bd tri 3 tuyén 16 khoan qua bai rac Nam Son :
Tuyén 1: theo hudng van dong ctia nudc dudi dat tir TAy Bac xudng Dong Nam. Phia trén bai
rac phan thuong luu dat 01 16 khoan quan tric, nhdm quan tric chét luong nudce dudi dat khi chua
chiu su tac dong cua bai réac.
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DPdi vai phén ha luu tir bai rac ra dat du kién 03 18 khoan quan tric theo tuyén, Chiéu dai tir
chan bii ric dén phan triing diaa hinh, noi tap trung dan cw. nhim quan tric chit lugng nudc dudi dat
khi d3 di qua bii rac. Tir d6 ching ta xac dinh dugc sy chénh 16ch nong do cua nude dudi dat trudce
va sau khi chiu anh hudng cta bai réc.

Tuyén 2: vudng goc vé6i tuyén 1, du kién tir Dong Nam sang Tay Béc. Phia trén bai rac phan
thugng luu dat 01 16 khoan quan trc, phén ha luu tir bai réc ra dat du kién 03 18 khoan quan tric theo
tuyén. Chiéu dai tir chan bii rac dén phan triing dja hinh, noi tap trung dan cu.

Tuyén 3: nam giira tuyén 1 va tuyén 2 theo cin ctr theo dién anh hudng ciia chat 6 nhiém.

4. Két luan

Nhom nghién ciru da tién hanh tinh todn du bao su di chuyén ciia nude rac vao ting chira nuée
v6i hai chi tiéu CI', NO3s™ trong 1 ndm va nira nam cho 18 diém khao sat thuc té tai cac nha dan va 14
16 khoan khai thac nudc theo cong thirc tinh toan : Trong mdt nim vao mua mua ham lugng Cl min =
507,9557mg/l; Climax = 2264,7192mg/1; ham lugng NOsmin = 8,7803mg/l; NO3max = 39,1469mg/I.
Mua kho ham lugng Cl'min=780,0885mg/l, Cl'max = 3478,0223mg/1; ham luong NO3'min=5,9096mg/I,
NOs'max = 26,3479mg/l. Nhu vay néu bai rac khong dung quy chuan va trong qua trinh van hanh bai
rac ma day bai rac bi ro ri thi chat ban tir bai rdc vao tng chira nude Trias 14 rat 1on va gy anh hudng
nghiém trong dén chat luong nudc dudi dat.

Thuc té sau 1 ndm va nira ndm ham luong ctia CI" va NOs™ trong nudc ri réc dich chuyén vao
tang chira nudc tai cac 16 khoan va giéng khong dang ké. Hién tai, cong nghé xtr 1y chon 1ap va xu 1y
nudc thai hién tai ¢ bai rac van dat tiéu chuan cho phép.

Két qua phan tich cho thdy chat luong nude duoi dat hién tai cia tang chira nuée Tank tai khu
vie xung quanh bdi ric van trong tiéu chuan cho phép cua BYT dbi voi nuéc an ubng sinh hoat. Nudc
thai ctia bai rac sau khi xir 1y thai truc tiép ra sudi Cau Lai, mau nudc & d6 van dat tiéu chuan nhung
ham Iuong CI" kha cao so vé&i thoi diém chua xa nudc thai tir bai rac.

Kién nghi

Tai cac bai rac can thiét ké mang lu6i 16 khoan quan tric dé dé nghién ctru chét lugng nuéc
dudi dat tai ving xung quanh bii rac, ciing nhu sy anh hudng cua bii rac dén moi truong nude dudi
dat. Dinh ky 1dy mau nudc trén mat va nude dudi dat dé giam sat chat lugng nude va phét hién kip
thoi sy anh hudng cta bii rac dén méi trudng nudc.

Phan tich thém céc chi tiéu khac dé danh gia k§ hon anh huong ciia nudc ri rac t6i tang chira
nudc.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

LUQNG HOA HOAT PONG KIEN TAO HIEN PAI
VA ANH HUONG CUA CHUNG DOI VOI TAI BIEN DIA CHAT
KHU VUC VEN BIEN NINH THUAN - BINH THUAN

Canh Chi Hiéu, Phan Thj Chinh, Nguyén Dinh Quing, Nguyén Hug¢ Quynh

Lop: Dia chat B K58

Tom tit: Khu vic ven bién Ninh Thugn - Binh Thén c6 duong bo bién dai khoang 297km, nam ¢ phan

Doéng Nam cuia ;idi kién tao kiéu (ia luc dia tich cuc Mezozoi mugn Pa Lat. Trong khu vuc hjén tuong

tai bien dia char dang dien ra het phic phirc tap dac biét 1a qua trinh x6i I diong bo bién dang la

mgt trong nhiing van dé dang xdy ra ngay cang nghiém trong. Mot so khu vuc xdy ra xoi I nghiém

trong nhu: khu vuc Phan Rang - Thap Cham, va khu vi.c ven bien Phan Thiet. Cac ket qua phan tich

anh vien tham, khao sat thuc dia va phan tich dong vi Pb cho thay trong khu vuc nghién ciu cdc dut

gay hién dai dong vai tro chui dao trong viéc dinh huéng dong chay cua cac con song, bién doi cau

truc cia song ciing nhw duong bo bién trong khu vuc nghién cuu, tir do tao dieu kién cho cac hoat

dong xoi 1o va boi tu dien ra trong nhiing nam qua véi toc dg boi lang cuc dai 6 mgt s6 cua song ven
bién c6 thé 1én tdi 51,16cm/nam.

1. Mé dau

Khu vyc ven bién 1a mot trong nhitng khu vuc nhay cam va c6 tam quan trong 16n nhat déi
véi sy sdng cuia con ngudi S0 véi cac khu vuc khac trén thé gisi. Mac du chiém mot dién tich khdng
I6n nhung co t&i 40% dan sé toan cau sinh sng trong khu vic nay. Céc nghién ctru duoc thyc hién
& nhiéu noi trén thé gidi da chi ra rang hinh thai, dién mao cia déi bd ludn thay doi theo thoi gian bai
su thay d6i cua mot loat cac yéu té tu nhién va con ngudi khac nhau nhu bién doi khi hau, hoat dong
dia chat, dao dong muc nudc bién, hoat dong cia con ngudi, ché d6 hai van,... Nguoc lai, su bién
dong duong bo lai ¢ nhitng tac dong to 1on dén doi sdng cua cac cong dong dan cu & cac ddng bang
ven bién ciing nhu quy hoach phét trién kinh té viing cho nhiéu khu vuc ven bién trén toan thé gidi.
Mot trong nhiing tac dong tiéu cuc lién quan dén bién dong duong bd d6 14 cac tai bién dia chat nhu
hién tuong X0i 1, bdi tu doc theo cac duong bd bién 1am mat di mot dién tich dat kha lon hogc lam
bol Iang cac cua Song, hdi cang, Vi 1€ d6 ma nghlen ctiu bién dong duong bo da tre thanh mot van dé
cap thiét, doi hoi cac quoc gia, cac to churc, cac nha khoa hoc va cac Cong ddng dan cu dau tu nghién
ctiru mot cach co hé thdng tim hiéu hién trang, nguyén nhan va cac giai phap khoa hoc nham kiém
soat qua trinh bién dong déi bo theo hudng ¢d loi cho con ngudi.

Ninh Thuan - Binh Thuan Ia 2 tinh thugc viing Duyén hai Nam Trung Bo véi duong bd bién
dai tgi ~297km (hinh 1) c6 tam quan trong rat I6n doi véi nhiéu linh vuc nhu an ninh trén bién, va
cling 1a mot trong nhitng viing ven bién c6 loi thé phat trién du lich, nghi dudng va giau tiém ning sa
khoang. Khu vyc ven blen tinh Ninh Thuan - Binh Thuan la noi xay ra sy twong tac phuc tap cua cac
yéu t6 thay hai vin véi yéu té dia chat. Két qua cua m01 tuong tac nay S€ dnh hudng nhiéu dén hinh
thai duong bd va céc bai bién trong khu vuc. Mot sé khu vuc xay ra hién tuong bdi ling trong khi
mot s6 noi khéc lai bi x6i Ié: manh mé trong nhiéu ndm qua. Diéu ndy anh hudng rat 16n dén sy phat
trién kinh té, diéu kién sinh song ciia nhan dan cac huyén ven bién do mét phan dét dai bi sat 16. Hién
tugng X0i 16 xay ra dic biét nghiém trong trong nhirng ndm tro lai ddy. Mt s6 cdng trinh nghién cau
vé tai bién dia chat ven bién mién Trung d3 nhan dién duoc sy ton tai cua mot so dut gay hién dai
xuat hién ¢ nhitng noi c6 hién turong x6i 16 manh. Biéu nay cho thdy ¢ méi quan hé nhan qua giira
hoat dong cuia dit gay hién dai voi sy bién dong duong bo va x6i 16 ven bién. Tuy nhién nghién ciu
dinh lugng vé su dich chuyén va nang ha ciia cac cau tao dia chat va mdi quan hé cia ching déi véi
qué trinh x&m thuc bién con chwa dugc tién hanh. Vi vay ma viéc ude tinh toe do ton that do qua trinh
xam thuc con mang tinh dinh tinh,... Tuy nhién mic d6 nghién ciu & khu vuc con han ché mang tinh
dinh tinh va chua c6 giai phap hiéu qua trong han ché tac dong cua tai bién dia chat déi ven bién.
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Nhing véan dé thuc té o trén ciing nhu nhirng dic diém dia chat khu vuc da dat ra yéu cau cap thiét
can phai nghién ctu hién trang va danh gia duoc nguyén nhan gay ra tai bién dia chat vung ven bién
Ninh Thuan - Binh Thuan tir d6 1am sang to hién trang va lugng hoa cac dic diém bién dong daoi bo
do céc tai bién dia chit gay ra.
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Hinh 1. Vi tri dia ly khu viec nghién cizu

2. Co s6 tai ligu va phwong phap nghién ciu

bé gop phan giai quyét nhing van dé néu trén, trong nghién ciru nay tac gia da su dung t6
hop cé&c nguon tai liéu phén tich anh V|en tham Landsat, phan tich ban d6 dia chat két hop vai tai liéu
khao sat thuc dia do nhom tac gia da tién hanh thu thap.

Dé nghién ciiu sy bién doi d6i bo theo thoi gian qua cic ndm ciing nhu nhiing tai bién kém
theo, tap thé tac gia da sir dung tai liéu anh vién tham str dung anh Landsat da kénh cac nam 1978,
1995, 2003, 2011, 2017. Anh thé dugc lay tir co s giir liéu cia NASA duoc xir Iy qua cac budc nan
chinh hinh hoc, nin anh va chiét tach duong bd bang phan mém ENVI va mapinfo dé tién hanh sé
hoa duong bo va tinh toan su thay doi dién tich caa cac vang x6i 16 bdi ty kém theo. Bén canh phuong
phap phan tich anh vién tham thi phuong phap khao sét thuc dia va phan tich ban db dia chat la nhiing
phuong phap nghién ciru tryc tiép gitp danh gia chinh xac hon vé hién trang va nguyén nhan cia hién
tugng X06i 16 & khu vuc nghién ciru. Bé thuc hién nghién ciu ndy, tac gia da tién hanh khao sat thuc
dia doc theo b bién tir Ninh Thuén dén Binh Thu4n dé thu thap céc s6 liéu vé dic diém dia hinh dia
mao, cac hoat dong lién quan, hién trang x6i 1& va bdi tu déi bo cua khu v nghién cauva tién hanh
ldy mau cot tram tich. Sau khi da s hoa duoc dudng bd qua cac giai doan ching t6i di tién hanh
chdng 16p 18n ban dd dia chat dé phan tich méi quan hé khong gian gitra cac diém x6i ¢ voi cac hé
thng dat gdy c6 mit trong viing, tir d6 danh gia vai trd ctia cac yéu té kién tao d6i vai hién tuong
X0i 1¢, bdi tu. Ngoai phuong phéap luan giai dia chat va phan tich anh vién tham, trong nghién ctu
nay tac gia con tién hanh phuong phép phan tich hoat do déng vi chi du 2°Pb dé tinh toan tc do tich
tram tich tai khu vuc mot cach chinh xac, cu thé nhat.
3. Phan tich hién trang tai bién dia chit va bién dong dwong bo khu vuc ven bién Ninh Thuin
- Binh Thuan

Két qua khao sét thuc dia caa tap thé tac gia cho thay hién twong x6i 1¢ va dich chuyén duong
b xay ra manh mé nhat & cac khu vuc cira song nhu khu vuc séng Cai thudc thi xa Phan Rang (Ninh
Thuan) va ven bién thanh phé Phan Thiét (Binh Thuan) (hinh 2).
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Ngoai ra nhém tac gia con quan sat thay tai khu vuc Resort Amaryllis - Miii Né dé cat duoc
xay dung khoang hon 10 ndm vé trude bj séng pha hity manh, cac vat liéu bi cubn di, c6t mdc bi pha
hity thay vao d6 tich tu thém cac vat liéu tram tich chi yéu 1a cat. Nguyén nhan dé ¢ diém khao sat
bi pha hily manh hon nhirng diém 1an can 1a do & day duong bo vudng goc voi phuong hoat dong cua
s6ng nén chiu tac dong manh nhat, mit khac c6 thé du doan tai diém nay c6 hoat dong kién tao 1am
cho dudng bo bi ha thdp xudng hon so véi myuc nudce bién, két hop véi céc yéu té cua séng va dong
chay gay pha hay manh mé (hinh 3).

Trong qué trinh khao sét thuc dia khu vuc ven bién Ninh Thuan - Binh Thuan nhém tac gia
quan sat thay nhitng khu vire chi ¢6 hién twong bdi tu ma khdng thay hién twong x6i 16. Bién hinh la
khu vuc cira song Ca Ty (hinh 4). Hién twong cat 14n vao bo dé véi dién tich 1on.

Pé danh gia dién bién caa qua trinh bién dong dudng bd khu vire ven bién Ninh Thuan - Binh
Thuan theo thoi gian, nhom tac gia da tién hanh phén tich va so sanh duong bd va dién tich dat/bién
& khu vyc nghién ctru trén co s¢ phén tich anh Lansat da kénh thu thap ¢ cac giai doan khac nhau.
Qua két qua phan tich anh vin tham nhiing nim gan day nhom tac da thiy nhiing khu vuc xay ra x6i
I cha yéu 1a nhitng khu vyc cira sdng, nhitg doan bo bién ¢6 xu hudng nhd ra ngoai. Trong giai
doan 2011 - 2017 khu vuc cira séng Cai Phan Rang hién tuong x6i 16 chiém wu thé véi dién tich bi
X6i 16 vao khoing 0,85km? trong khi dién tich boi tu chi 0,45km? (hinh 5).
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Hinh 3. Pé chén séng bi pha hiiy tai diém khao sét gan Resort Amaryllis - Mai Né
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Hinh 5. Bién déng dwong bo khu viee song Cai Phan Rang trong giai dogn 2011 - 2017
Tir cac két qua phan tich cho thay, hau hét khu vuc ven bién Ninh Thuan - Binh Thuan déu

dién ra hai qua trinh x6i 16 va boi tu qua cac giai doan nhung chiém wu thé hon van 13 qua trinh x6i
I6. Qué trinh bdi tu va x6i 16 bién d6i qua cac giai doan, trong ciing mot khu vuc ¢ giai doan nay chi
xay ra x0i 16 nhung & giai doan khac lai chi xay ra bdi tu. Toc dé tich tu tram tich trong giai doan
2003 - 2011 1a 16n nhat 4,6m/nam véi tong dién tich bdi tu 1&n toi 10,91km?, trong khi d6 tdc do x6i
l6 & giai doan 2011 - 2017 12 I6n nhit 4,8m/nam vai tong dién tich x6i 1& 8,54km?,
4. Nguyén nhén gay bién dgng dudng bdr va vai tro cia hoat dong kién tao déi véi tai bién dia
chat

Yéu té ngoai sinh: Cac Yéu té ngoai sinh gay bién dong dudng bo trong khu vuc bao gém cac
hoat dong caa séng, gio, thuy triéu, dong chay. Séng trong khu vuc chi yéu 12 séng bac dau phét trién
theo hudng dong, dong nam; dong ven bd c6 hudng tir bac xubng nam, nhitng yéu té nay khi hop
thanh voi nhau gay phé hay bién dong dudng bo mot cach manh mé. Ngoai ra nhiing tai bién thién
nhién nhu béo, ap thip ciing anh huong toi su bién dong duong bo, theo sé liéu théng ké ctr trung
binh mot nam c6 2-3 con bao anh hudng téi khu vuc nghién ciru.
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Yéu té nhan sinh: cac hoat dong cia con ngudi nhu xay dap chan dong, xay thuy dién, khai
thac cat, xay dung céc khu nghi dudng. .., cling phan nao gay anh hudng t6i sy bién dong cua duong
b trong khu vuc nghién cau.

Yéu té ngi sinh: céc yéu t6 ngi sinh anh hudng dén tai bién trong khu vuc Ia céc hoat kién tao
hién dai hay cu thé hon la hoat dong cua cac hé thdng dut gy kién tao, cac hé thong dat hdy hién dai
trong khu vuc chu yéu phat trién theo phuong Dong Bic - Tay Nam va Tay Béc - Pong Nam. Két
qua do v& ban d dia chat ty 1& 1: 200.000 cho thay khu vyc nghién ctru 1a mot dai dia hinh dong bang
ven bién véi cac thanh tao dia chat & ddy 1a cac tram tich bo roi gom cat san, bot va sét nguon gdc
bién, sdng, sdng bién, hd va dam lay ven bién co tudi Holocen. Trong nghién ciru ndy, tap thé tac gia
da tién hanh chong ghép vi tri cac diém x6i 1, bdi tu manh 1&n ban d6 kién tao ty 18 1:200.000 va
thdy hién twong x0i l¢ dién ra twong ddi manh & nhitng khu vuc c6 dat gdy (hinh 6). Diéu nay c6
nghia 13 yéu t6 dia chat noi sinh 1a nguyén nhau sau xa va lau dai anh huong téi tai bién trong khu
vuc nghién ctiu. Cac khu vyc bi x6i 1¢, bdi tu manh do anh huong cua hoat dong dit giy nhu: khu
vuc hon Hong, miii Yén, khu vyc cia sdng Céi, cira séng Ca Ty, ciia song Dinh.

Dé gop phan luan giai chi tiét hon vé cac vi tri khu vuc sut 1n kién tao, nhom téc gia da tién
hanh lay mau va phén tich hoat d6 dong vi *°Pb dé tinh toan toc d6 boi lang, tir d6 gian tiép luan giai
mtc d6 sut vong kién tao. Nhitng khu vuc c6 hoat dong sut 1Gn manh s& c¢6 nguy co bién tién va xoi
& br bién manh hon cac khu vuc nang. Két qua phan tich hoat do 2°Pb dugc trinh bay trong bang 1.
Gia tri hoat d6 ddng vi chi 2°Pb s& c6 xu huéng giam dan theo do sau. Tuy nhién dwa trén két qua
tinh toan hoat d6 d¢ong vi chi 22°Pb va biéu d6 suy giam hoat do chi du ta c6 thé thay gia tri hoat do

tai cot mau 0-23(cm) thap hon gia tri hoat d6 dong vi chi 2°Pb du tai cot mau 23-46(cm).

Piém x6i 1& va bdi tu do
hoat dong cua dut gay

Hinh 6. So' do hé thong duit gay Va vi tri cdc diém x0i I khu viec ven bién
Ninh Thugn - Binh Thudn
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Bang 1. Két qud phan tich mdu cét

STT Do séu lay mau Tin Nhéan phdng Pon vi Két qua phén tl(?h ’
(cm) mau Xa Hoat do Sai s6
1 0-23 Co-1-1 Pb-210 Bg/kg 63,18 6,60
2 23-46 Co-1-2 Pb-210 Ba/kg 64,11 5,25
3 46-69 Co-1-3 Pb-210 Bg/kg 63,22 5,44
4 69-92 Co-1-4 Pb-210 Bg/kg 54,25 5,98

Co thé thay cot mau 0-23cm do nam ngay trén bé mat va chiu anh huong nhiéu bai cac tac
dong caa song va thay triéu dan dén su sdo tron tram tich va 1am cho két qua phan tich hoat do dong
vi chi 2°Pb khédng con chinh xac. Vi ly do trén ma nhom téac gia da tién hanh loai bo gia tri hoat do
ddng vi chi 2°Pb du tai cot mau 0-23cm va lay gié tri hoat d6 dong vi chi 2°Pb du tai cot mau 23-
46(cm) 1am bé mat tham khao dé tinh toan téc do tram tich.

Tbc do tram tich tai cot mau 23-46cm dén cot mau 46-69cm cac gia tri Ao, Az dugce xéc dinh:
Ao = 64,11, Az = 63,22 tai d6 sau 16i mau twong ng tir 23-46¢cm, V6i gia tri do sdu Z = 23cm. Cac
gia tri nay dugc thay thé vao cong thire (1) cho phép ta tinh duoc tdc do tich ty tram tich SAR = 51,16
cm/ndm véi gia dinh qua trinh tich tu tram tich 6n dinh, khong c6 su x&o tron tram tich do cac qua
trinh dong luc hay cac hoat dong cua sinh vat gy ra. Tuong tu nhu vay két qua tinh toan hoat do
210ph dur trong cot mau 23-46¢cm dén cot mau 69-92cm tde d tich ty tram tich SAR = 8,5cm/nam.

SAR= ). xzx[In(AolA2)]™ (cm/nam) 1)
Trong do:

z - d6 su trong 16i mau (cm);

A0 - hoat d6 dong vi 2°Pb du tai bé mat tham khao (Ba/g);

AZ - hoat 6 2°Pb dur tai d6 sau z bén dudi bé mat tham khao (Ba/g);

A - hé s6 ban hay 0,0311/ndm.

Pay 1a mot trong nhitng két qua tinh toan dau tién vé toc do tich tu tram tich trong khu vuc vi
vay no c6 nhimg y nghia nhét dinh trong viéc du doan dién bién tich ty tram tich cho nhimg nam tiép
theo, tir 46 dwa ra nhitng bién phéap hop 1y dé giam thiéu tai bién tai khu vuc nghién ciru ciing nhu
nhitng ving 1an can. Bé hoan thién hon va khing dinh mot cach chinh xac hon thy can tiép tuc cong
viéc tinh toan tdc do tich tu tram tich ¢ khu vuc nay trong tuong lai. Két qua trén biéu do cho thay
khu virc 1ay mau c6 mirc d6 boi tu trong dbi 16n 51,16 (cm/ndm) twong Gng Vi bién do sut 1Gn trong
khu vuc.

5. Két luan

Nghién ctru nay duoc tap thé tac gia thuc hién dua trén viéc phan tich tong hop cac tai liéu dia
chat, vién tham va khao sat thuc dia dé tim hiéu hién trang va nguyén nhan su bién dong déi bo khu
vuc ven bien Ninh Thuan - Binh Thuan véi muc dich gop phan phuc vu cho viée danh gia va dé xuét
cac giai phap hop ly trong quy hoach phét trién va quan ly cua dia phuong. Két qua nghién ciu cho
phép tap thé tac gia dua ra mot s6 nhan dinh sau:

Tai bién dia chat khu vuc ven bién Ninh Thuén - Binh Thuén dic biét 1a qué trinh x6i 16 duong
b bién dang 1a van dé cap thiét can dugc quan tam. Mot s6 khu vuc xay ra x6i 16 nghiém trong nhur:
Khu vuc Phan Rang - Thap Cham, khu vuc cua song Ly, séng Phu Hai, va khu vuc séng Dinh.,

Khu vuc nghién cau co lich st tién hoa phuc tap, cac hé thdng dut gy hién dai trong khu vuc
tac dong va chi phdi dén céc hé théng dong chay ciing nhu céu triic duong bo bién tir d6 gian tiép gay
X0i & bo bién trong khu vyc nghién ciu.

Dua trén két qua phan tich hoat d6 chi du 210py va tinh toan toc do léng dong tram tich tai khu
vure nghién ctru gop phan dinh lwong duoc tc do sut vong xay ra trong khu vuc nghién ctru ciing nhu
cac khu vyc lan can. Tur d6 danh gid dugc mic do hoat dong ciling nhu sy dnh hudng cia cac hoat
dong kién tao hién dai d6i voi tai bién dja chat nhu x6i 16, boi tu mot cach rd rang va cu thé nhat.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

DAC DPIEM DIA MAO - KIEN TAO VUNG TRUNG LUU - HA LUU
LUU VUC SONG THU BON - VU GIA, TINH QUANG NAM
VA Y NGHIA CUA NO VOI TAI BIEN DIA CHAT

Nguyén Xuan Quang, Pham Thij Hwong, Lép Dja chat B - K58
Tom tat: Vung trung leu - ha heu séng Thu Bon - Vu Gia la khu vuc ¢6 déc diém cau tric dia chdt
va dia mao phitc tap. Vé dia chdt, trong khu vuc ton tgi cac logi dd tram tich tudi tir Proterozoi téi
Pé tir, bi xuyén cat boi cac thanh tao magma véi thanh phan va nguon goc da dang. CAc tram tich
Pé tir nguon gac sdng bién pha phan 16n ving ha heu ciia heu vuc. VUng nghién cizu bi cat qua bai
nhiéu hé théng dirt gdy c6 phwong & vi tuyén, Tay Bdc - Péng Nam va Péng Bac - Tay Nam. Trong
d6 nhiéu dirt gay c6 biéu hién hoat dong hién dai, thé hién bai cac ddu hiéu dia mgo cia ving nghién
citu, dwoC ddc trung boi cdc déi mim, dam khéng gdan két, cat qua vé phong héa va cac cdu tqo
lineament quan sét trén anh vé tinh. Mgt sé kiéu dia hinh trong viing nghién cizu diroc hinh thanh do
cac vdn déng kién tao nhur dich chuyén cia cdc dit gay hién dai va nang ha kién tgo. Trong pham vi
nghién citu ton tai cac tai bién nhuw trieot 16, x0i 16 va baoi tu, x6i |6 bo bién..., déu cd lién quan téi
yéu té ngi sinh 1a cac hoar dong kién tqo hién dai nhu hoat déng dit gy, van déng nang ha kién tgo.
Tdc déng cua vin dong kién tao 1 tién dé thiic ddy cho qué trinh ngogi sinh gay tai bién. Trén co s¢
nhdn dang c&c hoat déng kién tqo hién dai va nhiing dnh hwéng cia chiing véi cac tai bién dia chat
ké trén, mét sé giai phap phong tranh tai bién dia chdt lién quan da droc nhém nghién citu d@é xudt.

1. Mé dau

Khu vuc séng Thu Bén - Vu Gia, trong d6 c¢6 ving trung luu - ha Iuu va cac khu vuc xung
quanh 12 noi thudng xuyén xay ra cac hién tuong tai bién dia chat nhu truot 16, x6i ¢ hogc boi tu bo
song, xoi 16 bo bién.. - Nhitng hién tuong tai bién dia chat nay xay ra thuong xuyén trong thoi gian
gan day va gay thiét |0n vé kinh té cing nhu lam anh huong rat 16n toi cudc sdng cua nhan dan
trong ving. Dac biét, trong bbi canh bién ddi khi hau, khu vuc s& cang bi tac dong tiéu cuc va cac
tai bién trén cang trg Ién tram trong. Do vay, xac dinh dwoc sy ton tai cua céc dich chuyén kién tao
hién dai ving trung luu va ha luu s& c6 ¥ nghia quan trong trong viéc du bao tai bién dia chat khu
vuc, nham dua ra cac giai phap phong chdng va thich ang véi cac dién bién mai truong bét lgi trong
diéu kién bién doi khi hau.

Tuy nhién, cac cong trinh nghién cttu nay chi dirng lai viéc nghién cau ban chit cac hoat
dong kién tao hién dai va tan kién tao ma chwa dua ra dugc mdi quan hé cua n6 voi dia mao khu
vuc ciing nhu anh hudng véi tai bién dia chat. Vi vay, xac dinh dugc méi quan hé giira kién tao hién
dai v6i dia mao va anh hudéng cua né véi tai bién dia chat c6 ¥ nghia quan trong trong viéc du béo
tai bién dia chat khu vuc. Bong thoi dua ra nhitng kién nghi can thiét trong viéc ddi phd vai tinh
hinh tai bién dia chat.

2. Phwong phap va ni dung nghién ciu
2.1. Phwo’ng phdp nghién ciru

Pé gop phan lam rd ddc diém van dong kién tao hién dai khu vuc nghién ciu va vai tro cua
n6 d6i véi tai bién dia chat, nhém nghién ctu da 4p dung té hop cac phuong phap nghién ciru dé
luan giai cac van dé, gom co:

Phuong phap khao sat dia chat: tién hanh khao sét chi tiét trén mot sé mat cat doc sdng va
céc khu vuc 1an can trong khu vue nghién ciru nham thu thap bd sung cac thdng tin vé dia chat, kién
tao, dia mao kién tao hién dai, cAc tai bién dia chat trong ving nghién cuu.

Phuong phap vién tham: phan tich anh vién tham duogc ap dung trén cac anh dugc chup &
cac khoang thoi gian khac nhau nham xéac dinh su bién dang dia hinh theo thoi gian do cac hién
tuong x6i 16, bdi tu, thay dbi dudng bo, xac dinh cac du hiéu dat gay, kién tric nang ha, bién hinh
long song, cac bac thém va giai doan cu tric dia chat.
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Phuong phap dia mao Kién tao: nhom phuong phap phén tich dia mao bao gom: phan tich
céc di thuong dja mao, dic diém phan bd cac dang dia hinh dic trung, mang ludi sdng sudi, phan
anh mdi quan hé cua ching toi hoat dong kién tao hién dai.

Phuong phap mé hinh héa: céc sé lidu thu thap duoc s& duoc tdng hop, xir 1y dé tim ra cac
quy luat phan b hoac xu thé phat trién. sTrén co sé cac két qua nay, viéc déi sanh vai cac md hinh
chuan hoic xay dung cac md hinh s& duoc thuc hién dé md phong cac két qua. Trong nghién cau
nay su dung 2 dang: mo hinh hinh thai va mé hinh co hoc.

2.2. Ngi dung nghién ceiru

Dua trén 4 phuong phap néu trén, nhém nghién ctr di dua ra 3 ndi chung chinh can thuc
hién nhu sau: thu thap va tong hop céc s liéu dia chit hién c6 vé ving nghién ctu; khao sat thuc
dia, thu thap céc sé liéu vé cau trac dia chat khu vuc nghién cau; xu ly, luan giai cac sb liéu dé xay
dung cac so @6, md hinh va béo céo tong két két qua nghién cuau.

3. Két qua nghién ciru
3.1. Péc diém dia chat khu vac nghién cizu
3.1.1. Pia tang

18 : (” —— 48’ 58! 68!
i ‘g J 7 L
J e ) \
1 X
(o
A\ X
3 .«o.‘cﬁ" -
57]
47
Cuoi, san, sét, cat aluvi,
D cdt bai bién, ban
| Céc trdm tich thém bién I- ]
7 Dcﬁt thach anh mau tring 37
Céc tram tich aluvi I:
ct, sét, cudi, cdc trdm tich
b D Tram tich aluvi thém song II:
Sét ¢6 lan cat, cudi, cac trim
Heé tang Ai Nghia ¢ m
[:l cudi ké’lg san k%l, cét két KY HIEU
xen cdc 16p mong bot két _- Dt gay )
b- He tang Huu Chanh: 7 Dyet ofo hia - b
7 Cit b@t%(é’l. bot két do gu g5 Du‘t gay hién dai 7]
[ ]Heé tang Khe Ren e 8 o
Bot két xdm sam, cat két, 3 o ACO s
> - He tang Ban Co ) Z Pat gy trugt bing
a0k . Cuoi san két, cat két mau trang yy’) Dt gay thudn
ey Hé tang Son Giira: S A £
ol I hiang X ] i san ket cét ket, bot ket xém, [ ] Ranh gici dia chét
- Phitc h¢ Hai Van Hé¢ tang An Piém: : .2 " n
& Granit 2 mica l:]Cuc}i keét , bot két, cat két nau gu Dleln khxa'o sat 17]
-g!"’fc hé Cha Vin Hé tang A Vong - Song suodi
iroxennit R s 5 i S R 3
i s Da phién xerixit - thach anh d4 phién, & ;
- glrla%ll(l)glg?sl Loc plagiocla - thach anh - biotit. E _ Tai bl(?n trugt 16
granosyenitogneis biotit i] He tang Nui Vi [- Tai bién x0i o
- Phitc hé Qué Son ba phién plagiocla - amfibon,
n Granit biotit da phién amfibon om 1km 26 o
0 Gabrodiorit, gabro - diorit - -
18] 28, 38, 78, 58] 58 | |

Hinh 1. A - Vi tri khu vaee trieng heu heu viee s9ng Vu Gia - Thu Bon; B - Sodo dia chat khu vuc
trung luew - ha luu hew vye sOng Vu Gia - Thu Bon (chinh sira va bo sung theo tai li¢u
cua Cat Nguyén Hung (1996) va Nguyen Van Trang (1985)
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Trong dién tich viing nghién ctu ghi nhan sy c6 mat cua cac thanh tao dia chat co tudi tur
Proterozoi dén Dé T, voi cac hé tang: Hé tang An Diém (T3n-rad), Hé ting Nong Son (T3n-rns),
Hé tang Suon Gitra (T3n-rsg), Hé ting Ban Co (J1bc), Hé tang Hiru Chanh (J2hc), Hé tang Khe
Rén (J1kr), Hé tang Ai Nghia (Nan), Hé ting A Vuong (€2-Oav), Hé Bé T (Q) (Hinh 1).

3.1.2. Magma

Theo tai liéu nghién cau cua Cat Nguyén Hung (1996) cac thanh tao magma 16 ra trong khu
vuc nghién ctu rat da dang Vé tudi, thanh phan ciing nhu ngudn gdc thanh tao phac hé Pai Lac,
phtic hé Bén Giang - Qué Son, phirc hé Hai Van, phicc hé Ming Xim, phic hé Ba Na, phtc hé Higp
buc (hinh 1).

3.2. Pdc diém dia mao - kién tgo ving nghién cizu
3.2.1. Vi tri kién tao khu virc nghién ciu

Trong binh db ciu trdc klen tao Viét Nam cua Tran Van Trj va Nguyen Xuan Bao (2009),
dién tich khu vuc nghién cau nam & vi tri hét siee dac biét. Vung nghién ciu nam trong don vi kién
tao phuc tap thudc khdi kién tric Bic Trung Bo. Cau trdc Kién tao dia chat cua khu vuc nghién cau
bi bién dang rat manh mé qua céc thoi ki khac nhau bai sy c6 mit caa cac cau tao kién tao tir doi
déo dén don theo nhiéu pha xac dinh khéac nhau, thé hién & chd xuat nhiéu hé thong dat gay phat
trién ¢ quy luat theo nhiéu hudng khéac nhau trong khu vuc. Hoat dong tan kién tao pha huy cac
cau truc ¢, hinh thanh cau tric gém cac khéi kién tric va cac dat giy co phuong Pong Bic - Tay
Nam, Tay Bac - Bong Nam, 4 vi tuyén (hinh 1).

3.2.2. Bdc diém dia mgo

bia mao khu vyc chiu tac dong manh mé cua cac qua trinh noi sinh nhu néng ha Kién tao va
hoat dong cua cac dat gdy. Cac hé thong dut gay tré (co6 anh huong manh téi dia hinh vung ndi caa
khu vuc nghién ctu, tao nhiéu suon doc va cac thung liing hep cling véi vo phong héa bao ton kém
do hoat dong nang kién tao tao nén. Bén canh d6, hoat dong cua song ciling tac dong manh mé tgi
dia hinh trong viing nghién ctru, dién hinh 1a mot 56 doan song bi doi dong lién tuc, xuat hién nhiéu
bac thém kha bang phing va cac doan sdng chét. Hoat dong cua bién va gi6 tao nén cac thém mai
mon, thém tich tu phat trién rai rac trong viing nghién ctiu ciing véi céc bi cat chay doc duong bo
bién.

3.2.3. Pgc diém kién tao hién dai
3.2.3.1. Hoat dong dut gay hién dai

Phan I6n cac dut gay hoat dong trong ving Quang Nam ké thura céc klen trdc ¢ va phat
trién trong giai doan tan kién tao, tao nén cac hé thong giao cit phuc tap. Su noi bat cua hé thong
cac dut giy trong giai doan Tan kién tao va Kién tao hién dai 1a déu thé hién rd nét trén tai liéu vién
tham ciing nhu trén dia hinh hién tai, ciing véi cac dau hiéu vé dia mao. Dya theo phuong kéo dai
cua dat gdy, nhém nghién ctu da chia cac dut gay hién dai trong khu vuc lam 3 nhom:

- but gay phuong a vi tuyen khong pho bién, chi nhan dang duoc cac déi dut gay lon. Chu yéu
1a cac dit gay cb phét trién trén da gdc trudc Dé tu, bi phan cit manh mé bai cac hé théng tré hon.

- but gdy Tay Bic - Pong Nam: chu yéu 1a dut gdy thuan - truot bang trai hoic thuan trugt
bang phai. Pay la cac h¢ thdng khé I6n, thé hién trén anh vé tinh qua cac khic song chay twong ddi
thang.

- but gay Bong Bic - Tay Nam: day 1a h¢ thdng dut gay tré nhat trong ving nghién cuu, cat
qua hau hét cac ciu tao o trudc. Mot s0 noi con quan sat duge dut gay cit qua 16p vo phong hoa.
Céc dut gdy nay chu yéu la dat gay truot bang.

3.3.2. Hoat déng nang hq kién tao

Hién tugng nang ha kién tao trong ving nghién ciru 1am bién d6i kha manh mé hinh thai dia
hinh khu vuc nghién ciu, thé hién boi su xuat hién caa cac bac thém, sy nan thang hodc cudp dong
cua cac doan soéng, dic biét quan sat rd nhat 1a su thay d6i dong chay cua séng Vu Gia - Thu Bdn
doan chay qua dong bang Quang Nam.
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Tir cac dau higu nhan thdy duoc qua khao sat thyc dia, anh vé tinh, ban do kién tao nhém
nghién ctru da thanh 1ap so d6 nang ha kién tao trong khu vuc nghién ctru, véi cac vung ha A, C, G;
vung nang B, D, E, F; trong d6 cac vung E, F, G la nhitng ving mai duogc nghién cau (hinh 2).

- CHU THICH

Pt gay thuan

H Dt gay trugt bang
(va hudng trugt)

E DUt gdy nghich
Ving nang
[: vung ha

Ranh gidi vung
nang/ha chua xac dinh

Diém nudc khoang
néng

[II Piém khao sat

Hinh 2. So do phan viing védn déng nang ha kién tao hién dai
khu viec trung lueu - ha luu Séng Vu Gia - Thu Bon
Vvung ha kién tao
Ving ha G ¢6 vi trf tai thung ling song Thu Bon doan chay qua xa Qué Binh, Hiép Durc,
dugc xac dinh bg sy tap trung cta cac thanh tao trim tich Dé tir, tao cac thung liing gitra ndi. Ngoai

ra ban d6 dia hinh ciing cho thay céc song trong khu vuc c6 xu huéng chay tap trung vé phia ving
ha (hinh 3).

Cha thich
|:| Tram tich dét
- Phirc hé Qué Son

D Hé tang ntivu
(tap trén)

|:| Hé tang nti vl
(tap dudi)

ol T\ Dirt gay
e @ Diém khao sat

Hinh 3. Vung hg G khu viec Song Vu Gia — Thu Bon
Vung nang kién tao
Vung nang E ¢d vj tri tai 2 x& Ph Tho, Qué Thuan. Tai ddy quan sat duoc cac hé théng
song thay doi rd rét qua cac nam: dan nan thiang va tap trung dong (hinh 3). Vom nang duoc gidi
han boi cac dut gay thuan/truot bang da dwoc nghién ctru trong chuyén dé BDKH42 (Tran Thanh
Hai va nnk, 2015), ranh gigi phia Nam cta vom nang khéng ro rang.
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Chd thich
Long séng 1975

Long séng 1989
Long séng 2014
bt gay

Diém khao sat

Hinh 4, Vom nang kién tqo E tgi x& Qué Thudn
Vung nang F (hinh 5) ¢d vi tri tai xa Duy Chau. S6 héa dudng bd séng caa cac nam tir 1975
- 2014 c6 thé thay duoc sy dich chuyén ciia séng ra xa vom nang. VOm nang c6 ranh giéi phia Bac
la céc dirt gdy trugt bing, dut gay thuan Tay Bac; ranh gisi phia Tay Nam khong rd rang. Phan phia
Tay Bic x4 Dlen Thuan thay |0 ra da co tuol Jura cua he tang Htru Chanh.
Chu thich

;_. Long séng 1975

-|—— Longsbng 1989
Long song 2014
I — outgsy

Hudng dich chuyén
\/ clasong

Hinh 5. VOm nang F tai xa Duy Chau

3.2.4. Ddc diém mai quan hé giiza kién tao hién dai va tai bién dia chat ving nghién cizu
3.2.4.1. Bic diém tai bién dia chat trong khu vuc nghién ctu

Trong pham khu vuc khoa sat cia nghién ciru ndy ton tai hang loat hién tuong tai bién dia
chat ndi sinh va ngoai sinh c6 méi quan hé chat ché vai cac ciu tao dja chat c6 mit cua cac da nam
dudi. Tir nhitng khao sét thuc dia, chiing tdi c6 thé thiy rang cac hién tuong tai bién dia chat trong
khu vuc nghién ciu chi yéu 1a cac ving sut lan, truot 16, x6i 10/ bdi tu bd sdng va bién d6i dong
chay, xi & bo bién, ...
3.2.4.2. Méi quan hé gitra kién tao hién dai va tai bién dja chat khu vuc nghién ctu

Truot lo

Pay 14 hién tuwong tai bién dia chat pho bién nhat trong khu vuc nghién ciru, duoc phat hién
& cac vét 16 QN17-01, QN17-02, QN18-02,...(Anh 1), trong d6 tai diém 16 QN18-02 (cao téc
Quang Nam - Pa Nang doan qua x4 Duy Trinh - Duy Xuyén, Quang Nam) dién hinh cho truot 16 c6
lién h¢ chat ché vai hoat dong dut gay. Hé thong dut gdy truot bang trai va nghich phuong Tay Bic
- Pong Nam tao cac d6i giao cat phic tap, khién cho than da bi dap v& manh mé.
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Anh 1. Mgt s6 ddu hiéu cia hoat déng kién tao hién dai
Nguyén nhan truc tiép gay truot 16 duoc du doan 1a do sy mat can bang chan dé khi dao
vach taluy 1am duong, da bi dap v& boi cac dut gy va mit truot 1a cAc mat giao cat gitra cac hé
thong dut gay hBoac gitra cac hé thong dut gay vai mat vach taluy (hinh 6).

|:] Mat taluy
o ] Mat dut gay nghich
A -~ Mat taluy %
~. N\ e Mae - Mat duat gay trugt bang
\ —-—-~- Dl gay nghich o
; -~ DGt gy truot bing - D?l tl'lIQt’
: - D6 truot == Cau tao lop

= Huong bac

— Hudng truot — Hu(mg truot

Hinh 6. Ludn gidi mai quan hé giira hoat déng dirt gay Vvéi tai bién truot 1o
tai diém 16 QN18-03 doan qua Duy Xuyén - Ba Nang

X6i l6/béi tu bo séng va dich chuyén long sdng

Hién tugng x6i ¢ va bdi tu 1ong song dugc bat gap phd bién trong khu vuc nghién ctru, dac
biét tai nhitng doan séng bi uén cong, hién twong x6i 16 va boi tu dién ra manh mé hon. Quan sat
trong qué trinh thuc dia, nhém nghién ctru da tién hanh khao sat mot doan nhanh séng Thu Bdn
doan qua x& Qué Higp va mot doan sdng Ngon thudc dia phan thi tran Tan An - Hiép Buc, nhan
thy hién tuong x6i 16/boi tu ngay cang gia tang va chuyen bién phiic tap. Hién tuong Xoi 1o gia
tang & nhitng vi tri xung yéu vé dia chat, trong khi d6 ché do nang ha kién tao nang ha kién tao lai
dong vai tro tao ra su dich chuyén long sdng hoic thic ddy cac qua trinh xam thyc doc hoic ngang.
Ngoai ra, do ran chic cua nén dia chat ciing dong vai trd giam thiéu tac dong cua x6i 16. Trong
truong hop 16p phi Bé T day hodc da bi dap v&, phong hda manh mé sé& thac day toc do x6i 1o, Vi
vy, su gop mat cua yéu té ndi sinh 1a cac hoat dong kién tao hién dai da gép phan thuc day qua
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trinh x6i 16/ boi tu, 1am thay ddi bé mat dia hinh — dia mao mat trén cua khu vuc duoc thu nhan
bang cac anh v¢ tinh qua cac thoi Ki.

Anh 2 Vi tri x6i lo bo song Ngon(mul tén mau do) doan qua xa Tan An, Hiép Dirc va hién tuong
boi tu 10ng song Thu Bon duoc nguoi dan sir dung canh tac lam dat ndng nghiép tai x& Qué Hiép
Sut 14n va xdi 16 bo bién
Vung bo bién Cira Pai chiu tac dong cia qua trinh nang ha kién tao manh mé nhét. Tai bién
x0i 10 xay ra hét sirc phuc tap tai day. Tai day sy van dong cua cac dut gdy thuan va dit giy truot
bing phuong Péng Bic - Tay Nam tao nén su khéc biét gitta hai khu vyc Bic va Nam Cua Dai.
Nhom nghién ciru da st dung mé hinh héa dé giai thich méi quan hé giita sut 1Gn va hoat dong kién
tao hién dai (hinh 7).
A Duﬂng bir ndm 1975

3 \\i\; 1\\\ [N\ | ouong bo nam 1989
&

\\\ - E}uang bo nam 2014

Tram tich bién - gié

Ving sut

Song Cira Dai

,:J L‘___ 7 -.\ - ~ :
| Ving ndﬁg B

Y

Hinh 7. So do dia chat khu viec bo bién Cira Dai va mdt cat ngang tuyén A-B
qua khu vuc bo bién Cira Pai
2.5. Mét sb giai phap giam thiéu tac dong cia tai bién dia chat vang nghién ciu
2.5.1. Phong tranh va giam thiéu tai bién do truet |6

Ting hiéu qua két dinh cho @it yéu, chong x6i mon bé mat: phuong phap nay duoc sir
dung két hop véi gia b mai ta luy bang khung bé tdng va ranh dinh, ranh co,...

Giam thiéu lyc gy trwot bang cach tao ra s can bang méi: boc da 16p dat da phia trén,
lam giam do ddc caa véach, suon hay véch ta luy, giam ap luc 1én sudn hoic vach ta luy, 1ap lai su
can bang gitra lyc truot va luc chéng truot.

Két hop nhiéu phwong phap chéng trwet 16 khac nhau: trong pham vi nghién ctu hién
tugng truot 16 khong chi xuat phat tir mot hién twong dia chat nhat dinh ma c6 thé 1a hau qua cua su
két hop nhiéu hién tugng dia chat khac nhau. Do vay, viéc sir dung mot giai phap chdng trugt 1o
duy nhét c6 thé s& khong dem lai két qua mong muén. Sir dung to hop cac phuong phéap nhu tao bac
trén suon déc lam giam do doc cua vach ta luy, xay dung hé thong ong va muong thoat nudc, tao
dong chay thoat nudc, gia cd vach taluy bang cac tuong chan, trong cay..., 1a giai phap ma nhém
nghién ciru dé xuét (hinh 8).
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)(a,' tuong chan
' & chan suon doc

- / B Trong cay, o nham
P 77/ | 1ang sy on dinh cia suon

Tao lé‘nh muong thoat
| trén be mat

o~
N
P R, e

Xy ayng né tndag thoat e
¥a myong rnh

Hinh 8. Sir dung tong hop cacphm)’ngphap giam thleu hdu qud cua trwo‘t lo
3.2.5.2. Phong tranh va giam thiéu tai bién do X0i 16 bo sdng

Giai phap trong cé vetiver: la loai c6 ré khoe, cim sau vao long dt, phét trién thanh mang
luéi day dic gitr cho dét két dinh lai.

Giai phap ding ro gabion lam I&p dém: ban chat cua giai phap nay 1 sir dung cac tui hinh
hop hoac hinh tron c6 vo ché tao bang ludi, vai dia k§ thuat va I18i bén trong duogc st dung la céc vat
lieu c6 tang loc 12 vai loc nhu cat, d4 dam, va da hoc.

Giai phap xay dung cac cong trinh ké dao dong hoean hwu: tai nhitng doan sdng udn khc
manh mé¢, dong chay mat c6 xu hudng x6 vao bo 16m, dong chay ddy mang vat liéu tir bo 18m sang
bd 16i nén dan téi hién twong x6i 6 va boi tu khéc nhau giira hai bd (hinh 9).

A-A B_-B

1—4——/ \r—’
\_7

Dong chdy mat=——»  Dong chay déy —

~—— Boké Khu vue béi [ Khu vue X6i
Hinh 9. Mat cat thé hién phwong phap ke dao chiéu hoan luu
3.2.5.3. Bé xuat mot sb phuong phap phong chéng tai bién x6i 1& bd bién

Sir dung cac dé chin song: xay dung hé thdng chan song doc khu vuc bd bién (hinh 9).

Sir dung két hgp giira giai phap cong trinh va phi cong trinh: db bé tong dudi 16p chan
dé, hodc dua da hoc Xuong bang hé thong muong mang nham han ché su sun 1Gn bé mit cua cac vat
liéu tram tich bén trén két hop vai str dung cac bao vai dia ki thuat trén bé mat nham han ché tac
dong cua song va thay tridu trén mat.
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— ‘ <«—— Huéng gié muahe
Huwdéng gié mua dong

¥ DONg hai ltu mua he

~——» Dong hai lvu mua dong

\ % Pap chan kiéu HB
Vung quy hoach
han ché xay dyng
vadancu

- —

Hinh 9. Sodo md phong thiét ké hé thong ddp phéa song kiéu HB dé han ché anh huwéng cia song
vao bo bién ¢ Bdac Cira Pai va dé xuat khu viec han ché xay ding va dan cw, bdo dam viéc giam tac
déng cua x6i l¢ bo bién trong boi canh nuéc bién dang va sut 1Un cia déi bo

4. Két luan

Nhom nghién ctu da xac dinh duoc sy tdn tai va ban chit céc loai dut gdy cd trong ving
nghién ctru, khu vuc c6 sy hoat dong cua van dong nang ha kién tao va dua ra so d6 cu thé.

Cong trinh nghién ciru bude dau da du bao duge tac dong cua dich chuyén kién tao hién dai
dbi vai tai bién dia chat trong khu vuc va 1am rd ban chat cua cac yéu té kién tao, tir d6 1am rd moi
quan hé caa chung véi hién tiéng tai bién dia chét xay ra trong ving.

CAc tai bién dia chat trong khu vyuc nghién ctiu chiu sy anh huong cua cac yéu té noi sinh 1a
cac van dong kién tao nhu: dut gdy hoat dong, van dong nang ha kién tao va dang dién ra hét sirc
phtic tap tai khu vuc nghién ciu vi vay dua trén cac két qua nghién ctru, nhom dé tai kién nghi can
c6 cac phuong phép cong trinh hodc phi cong trinh dé ngan chan, giam thiéu va phong tranh cac
hau qua nang né do tai bién dia chat gay ra.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

PAC PIEM NGUON CUNG CAP VAT LIEU TRAM TICH

THANH TAO SA KHOANG VEN BIEN PHU YEN- KHANH HOA
Tran Thi Huyén, Nguyén Thi TAm, Hoang Vin Huy, Mai Thi Ngoc Anh
Lép: Pia chat A, B K58
Tom tat: Phi Yén - Khanh Hoa 1a hai tinh ¢6 tiém ndng sa khodng rat |6n, dac biét 1a sa khoang Titan
ven bién. Trong nghién cizu nay, tap thé tac gia sé trinh bay nhing két qud nghién ciru méi ve ngUOn
goc thanh tqo sa khoang ven bién khu viec Phua Yén, Khanh Hoa dua trén s6 liéu phan tich tugi tuyet
doi U-Pb va quét Quemscan cac nguyén t6 vét cia khoang vdt Zr trong mau tram tich thu duwoc. Tir ket
qud tong hop va xu ly s6 liéu cho thdy tram tich chiza sa khoang Titan c6 nguon goc rat da dang, dugt
van chuyén tir xa téi do dong luc dong chay (séng, bién), ciia gié, ... Ilmenit c¢6 nguon géc chii yéu dirgc
phong héa tir cdc mach qudng nhiét dich trong phic hé Bén Giang - QUe Son (P2-3bg-gs) phan bo ¢
trung tm va phia Bdc viing nghién cizu (thugc Pha Yén). Viec timra nguon cung cap vat lieu tram tich
chinh viing ven bién khu viec nghién cizu gitp ta c6 thé truy ngiroc tim 18n mé gac, hay ludn gidi tim ra
quy ludt vdn chuyén tram tich chinh ¢ khu vic nghién cizu.

1. Mé dau
Phl Yén — Khanh Hoa la hai tinh thugc Nam Trung B9, c6 phia Dong giap véi blen (hinh 1),

thuan loi cho phaét trién du lich nghi dudng. Cung vai do6, hai tinh ¢6 tiém nang rat 16n vé mat dia chat
khoang san — dac biét la khoang san xa khoang bién.

& & &tp! Pleiku TR 5
Ratanakiri® \

g l’?p Buon Ma Thuot

B8a B8

LA 40 v Wataf ois 4 Google earth
Hinh 1. Vi tri dia li khu vuc nghién cuzu
Céc nghién ctru dia chit & Phi Yén - Khanh Hoa kha nhiéu nhu: diéu tra khao sat cac mo
khoang san, nghién ctru dac diém phan bé cua cac mo khoang san..., nhung chua ¢6 cong trinh nao
nghién ciru vé ngudn gbc cua cac nguon vat ligu tram tich cung cap khoang vat nang cho viéc thanh
tao nén cac mo khoang san ven bién.
Vi vy, dé tai duoc dua ra nham lam sang té cac ngudn vat ligu tram tich ¢ khu vuc Pha
Yén.Khanh Hoa ciing nhu ngudn goc caa cac vat liéu tram tich tao nén cac mo khoéng san.
2. Co so tai liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Co s tai ligu
Dé thuc hién nghién ctu nay tap thé tac gia sir dung céc tai liéu sau:
- Mau phan tich tudi tuyét ddi va quét Quemscan dugc thé hién trong bang 1.
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Bang 1. S6 lwong va vi tri lay mau phan tich tugi tuyér doi U-Pb va quét Quemscan

STT Ki hiéu mau Vi tri ldy mau
1 S05 Séng Pa Rang (Phu Yén)
2 S09 Song Cai (Nha Trang)
3 M37 Cam Ranh (mo Titan)
4 S38 Séng Cau (Phu Yeén)

- Tai liéu khao sét thuc dia do tap thé tac gia thuc hién trong nam 2016 - 2017

- Tai liéu tham khao tir c4c dy an diéu tra, do v& ban d6 dia chat va cac dé tai nghién ciu khoa
hoc do cac tac gia va don vi thuc hién trudc day.

2.1. Phwong phdp nghién ciru

Dé thyuc hién nghién ctru nay va dat duoc cac muc tiéu néu trén, tap thé tac gia da tién hanh
nhitng phuong phap sau:

a. Phwong phdp khao sat thuc dja va téng hop sé liéu

La phuong phap truyen thong luén duoc thuc hién trong cong tac diéu tra dia chat. Phuong
phap gilp ta cd cai nhin cu thé hon ve cac hién tugng dia chat, xac dinh hinh thai dia mao ven bién.
Pong thoi khao sat va thu thap mau, tai liéu thyc té phuc vu cho cong tac phan tich trong phong
b. Phwong phdp thu thdp xu 1y tai liéu

Dé hoan thanh dé tai nay phal dwa trén nhiéu céng trinh nghién ctru da duoc cong bé trong
pham vi nghién ctru nhu: nhirng luan an, bao céo, bao, tap chi..., va nguon tai liéu trén trang internet,..
Qua d6, chuyén dé da danh gia dugc hién trang tai liéu (phuong thirc nghién ctu, céch tiép can, pham
vi nghién ctu, k¥ thuat sir dung, két qua dat duoc, ton tai chua lam duoc...) theo cac giai doan khac
nhau nham ké thira mot s6 két qua nghién cau quan trong dé tham khao cho bai béo cao.
¢. Phwong phdp dinh tuéi U-Pb.

Ciing nhu cac phuong phéap dinh tudi bang dong vi phéng xa. Phuong phap dinh tudi bang U
— Pb duya trén co s& su phan rd phong xa cia hai ddng vi Uranium 1a 235U, 238U dé trg thanh hai
dong vi bén 1a 2°6Pb va 2°’Pb.

Tién hanh phan tich tudi tuyét dbi duoc tién hanh trén cac hat zircon.

d. Phuong phdp nghién ciru vét khoang vat

He thong kinh hién vi dién tr quét Qemscan st dyng chim tia dién tir quét trén bé mat mau
hat tai mot diém anh (khoang cach thuong 1a tir 0,2IXM va ZSIXM) Sau do, nang lugng quang pho
tia X dugc thu lai nhanh chéng (10ms). Cac quang pho do dugc nay s€ mang vé mot co so dir liéu va
tu dong so sanh N6 véi mot co so dit ligu quang pho mau cua khoang vat d6 dé xac dinh duoc sy phan
bé céc khoang hat trong mau va céc du vét cua cac khoang hat khac.

3. Két qua nghién ciru
3.1. Nguén géc limenit

- limenit (FeTiOs) c6 ngudn géc thanh tao chu yéu trong qua trinh magma dic biét 1a trong
cac da mafic, siéu mafic, c6 it trong da trung tinh va rat it trong magma axit. llmenite 1a khoang vat
phu c6 nhiéu trong cac d¢a xAm nhap: gabro, diorit, anorthosit; ngoai ra con c6 kimberlit va carbonatit.

- Ngoai ra, ilmenit con c6 nhiéu trong cac da bién chit.

- Chung thuong cong sinh véi magnetit, rutil, zircon va mot sé khoang vat ning khac. Ngoai
ra, ilmenit con la khoang vat phu cua cac da granitoid, pegmatit Kiém. .

Cac mau S05; S09; S38 la nhing mau duoc lay & gan cia song phuc vu cho vi¢c phan tich
thanh phan tram tich, dinh tudi tuyét dbi cua zircon c6 mat trong mau va tim ra ngudn cung cap vat
liéu tram tich cho khu vuc nghién ciu.

Mau M37 1a mau lay tai khu vuc mo titan Cam Ranh phuc vu cho viéc phan tich thanh phan
tram tich, dinh tudi tuyét doi dé tim ra ngudn cung cap ilmenit hinh thanh nén mo titan & day.

3.2. Sw lién quan giira ilmenit va zircon trong mdu phan tich
Pé chirng minh sy lién quan giira ilmenit va zircon, tién hanh phan tich thanh phan khoang vat
ciia mau M37 bang may Quemscan va thu duoc két qua nhu hinh 2 va 3.
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Hinh 3. Ddu vét cua zircon dé lai trong cac hat ilmenit

- Trén céc hat llmenit (mau cam) quan sat thiy vét cua céc khoang vat zircon (mau hong).
Diéu nay chtng to trude day chung di ciing, cong sinh voi nhau trong da.

- Hon nira, qua viéc quan sat hinh dang céc hat llmenit tai diém mo (mau M37 - Cam Ranh)
nhan thay cac hat llmenite khé tron canh, chiing té chiing khdng phai ngudn dia phuong ma di dugc
van chuyén di mot quang duong kha xa dén.

— Zircon va Ilmenit hinh thanh va ton tai clng véi nhau trong da gbc. Hoan toan cd thé tién
hanh dinh tudi Zircon va tién hanh suy doan ra tudi cua llmenit.

3.3. Phén tich tuéi dwa vao két qua dinh tudi tuyét déi U - Pb trén zircon
a. Mau m¢ Cam Ranh - M37

Dua vao két qua phan tich tudi tuyét déi U - Pb trén zircon cua mau M37 tién hanh xu Ii va c6
duoc biéu do thé hién phd tudi caa Zr trong khu vyc mé Titan khu vuc Cam Ranh.
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Hinh 4. Biéu d@o phan bé phé tudi khu virc mdu mé Titan (Cam Ranh)

- Khoang tuéi tir 100-150 triéu nam chiém cha yéu, thuoc Creata sém.

- Phé tudi chu yéu tha 2 ¢6 khoang tudi tir 250-300 triéu nam, thuoc Pecmi.

- Phé tudi tiép theo c6 khoang tudi 200-250 triéu nam, thudc Trias.
b. Cac mau o khu vuc song

Céac mau duoc lay & luu vuc cac con song chinh nham d6i sanh két qua phan tich dé so sanh
v6i mau & khu viee mé nham tim ra ngudn gdc cung cap vat liéu cho khu viec mo Titan.

Phan tich tudi tuyét di, nhém tac giai thu duoc két qua nhu sau:

- Miu séng Pa Ring (Phu Yén) - S05

Su phan bd phd tudi caa zircon & khu vuc séng Cau chu yéu tap trung trong khoang 250-300
triéu nam, phé tudi nay roi vao tudi Pecmi pht hop véi tudi cia phirc hé Bén Giang - Qué Son (Pa-
3bg-gs) bao géom: gabbrodiorit, tan du gabbro, ban tinh pyroxen bi amphibol hoa.

Ngoai ra, dong gop vao ngudn gbc cua Zr con ¢b sy tham gia khdng nho cua cac d4 hé tang
Van Canh (T2vc). Bao gom granitoid, granosyenit biotit, granit biotit.

- Miu séng Cai (Khanh Hoa) - S09

Su phan b pho tudi chi yéu tap trung vao khoang 50-100 triéu nam, thudc tudi Creata mudn.
Phi hop véi khoang tudi nay 1a phirc hé Ca Na (Kzcn). Gom céac da: granit biotit c6 muscovit, granit
2 mica, granit alaskit. Ma ilmenit dugc hinh thanh trong cac d4 xam nhap mafic, trung tinh, siéu
mafic, c6 rat it trong cac ¢4 magma axit. Nhu vay, zircon ¢ phd tudi nay du chiém chi yéu ¢ khu vyc
song Cai nhung lai khdng c6 mai lién quan vai ilmenit.

Ngoai ra, pho tudi chiém tha yéu trong khu vuc nay la khoang 100-150 triéu nam, thudc théng
Creata s6m, phd hop véi khoang tudi nay 1a phuac hé Béo Ca (Kde) bao gom: granodiorit biotit-
horblend, granosyenit biotit, granit biotit.

- MAu séng Cau (Phu Yén) - S38

Zircon ¢ khu vyc sdng Tuy Hoa chu yéu roi vao khoang tudi tir 50 - 100 triéu nam, thudc tudi
Creata muon. Phu hop véi khoang tudi nay la phic hé Ca Né (Kzcn). Phire hé Ca Na (Kzcn) gdom céc
da: granit biotit c6 muscovit, granit 2 mica, granit alaskit.

Tiép theo, phd tudi roi vao khoang 100-150 triéu nim thudc théng Creata sém. Phu hop voi
la phtrc hé Béo Ca (Kdc) bao gom: granodiorit biotit-horblend, granosyenit biotit, granit biotit, ..

Sau d6 pho tudi roi vao khoang tir 200-250 triéu nam. Pho tudi nay thudc théng Triassic. .
Phi hop véi khoang tudi nay 1a phac hé Van Canh (Tavc). Phac hé Van Canh (Tavc) bao gom
granitoid, granosyenit biotit, granit biotit.

Ilmenit dwuoc hinh thanh trong cac da xam nhap mafic, trung tinh, siéu mafic, c6 rét it trong
cac da magma axit. Nhu vay, zircon & phd tudi nay du chiém chu yéu & khu vue song Tuy Hoa nhung
lai khong c6 mdi lién quan véi ilmenit.
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Hinh 5. Ban do dia chat khu vuc nghién cizu kém theo biéu do tudi
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3.4. Sw lién quan vé nguén géc gia cac mau dinh tudi
Qua phan tich va xu li so liéu da thiét 1ap duogc biéu d6 moi quan hé gitra cac mau thong qua
tuoi tuyét doi.

0.3
|

0.2

I | I !
-0.4 -0.2 0.0 0.2

Hinh 6. Biéu do thé hién mai quan h¢ giza cac mau phan tich.

- Tur biéu @6, ta co thé thay rd rang cac mdi quan hé gitra c&c mau phan tich.

Céc dudng nét lién thé hien méi quan hé manh mé, c6 su trong dong nhat, cac dudong nét dut
thé hién méi quan hé kém hon.

- N6i cach khéc, ngudn cung cap truc tiép nguon vat liéu cho khu vuec mo (M37) la tir khu vyc
song Pa Rang (S05) va tir Song Cau (S38). Hai con séng nay déu thudc tinh Phi Yén.

4. Két luan

Dé tai nay duoc tap thé tac gia nghién ctru va phan tich chi tiét cac dic diém hinh dang, thanh
phan va tudi déng vi U-Pb caa cac khoang vat Zircon va llmenit & khu vyc mo Titan (Cam Ranh)
tinh Khanh Hoa dé tim ngudn gdc cung cap ngudn vat lidu tram tich cho cac mo sa khoang ven bién
Phi Yén - Khanh Hoa. Két qua nghién ciru cho phép tap thé tac gia dwa ra mot s6 nhan dinh sau:

- Viéc nghién ctru ngudn gde sa khoang (Ilmenit) khu vuc ven bién Phii Yén - Khanh Hoa dya
trén két qua dinh tudi tuyét d6i U- Pb trong khoang vat Zircon thong qua qua trinh khao sat thyc dia,
gia cong, phan tich mau va xt li s6 liéu, xay dung céac biéu do pho tudi, ban do dia chat luu vue
song..., bang phan mém Mapinfor, Isoplot, d4 tim ra dwgc ngudn goc cung cép vat lidu tram tich
chinh, dac biét l1a sa khoang Ilmenit hinh thanh nén cdc mo Titan ven bién trén khu vuc nghién cuu.

- Trim tich thanh tao nén khu vic mé Titan (Cam Ranh) c6 ngudn gdc rat da dang. Tram tich
c6 thé dc van chuyén tir xa téi do dong luc dong chay (séng, bién), cua gio,. ..

- Dya vao két qua phan tich tudi tuyét d6i U-Pb, cac hat zircon c6 lién quan dén Ilmenit khu
vire mo phan 16n ¢6 phd tudi roi vao khoang 250- 300 triéu nam (Pecml)

- Ilmenit tai mo titan c6 ngudn gbc chu yéu tir phirc hé Bén Gidng - Qué Son (P2-3bg-gs)
(Gabbrodiorit, tan du gabbro,ban tinh pyroxen bi amphibol héa TiO2~0,6%). Do qua trinh phong hoa,
van chuyén trAm tich boi cac con song, sau do vat li¢u tram tich dugc tich tu & vung ctra song hoac
dugc van chuyén ra bién rdi duoc tiép tuc van chuyén boi dong luc dong hai luu, song va duge tich
tu lai, trdi qua qua trinh lau dai nhu vay da thanh tao nén mo nhu hi¢n nay.

- Viéc tim ra ngudn cung cap vat lidu tram tich chinh viing ven bién khu vuc nghién ciru giup
ta c6 thé truy nguoc tim 1én mo gdc, hay ludn giai im ra quy luat van chuyén trim tich chinh & khu
vuc nghién cuu.

(xem tiép trang 165)
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU UNG DUNG TRO BAY TU CAC NHA MAY NHIET DIEN
TRONG CAl TAO MQT SO PAC TiNH PIA KY THUAT

CUA NEN PUONG GIAO THONG
Bui Pinh Son, Nguyén Thi Trang, Nguyén Anh Vinh
Lép: Pia chdt cong trinh - Dja ky thugdt A K58
Tom tit: Tro bay (fly ash) 1a phé thdi sinh ra khi dot cac nguyén liéu hoa thach nhie than dd, than
ndu, ...trong cdc nha mdy nhiét dién. Lwong tro bay thdi ra duwoc tich trir tai cac bai chiza, ho chira tir
nhiéu nam nay rat \én, dat ra yéu cau cap thiét phdi co giai phap xir Iy dong bé. Hau hét lirong tro bay
durgc chon lap ¢ bai thdi véi chi phi dding ké, anh huong téi méi truong xung quanh khu vrc nha méy.
Vi vdy, trong nhitng nam gan ddy dé giam thiéu sy phat tan cia tro bay trong moi trwong nguoi ta thu
gom tro bay vao cac ho chira, sau dé ché blen bang phuongphap két lang, tuyén néi, loc tinh dién, ..
Thanh phdn tro bay thu dwge, dioc cung cap cho cac nganh xay dung, ndng nghiép, hoa chdt, .. Be
tai nady da lam sang t6 dwoc kKha ndng cdi tao mét sé ddc tinh dia ky thudt cua nén dwong giao thong
khi ding tro bay. Nhém nghién ciru da su dung phwong phdp thi nghiém trong phong két hop phan tich
so liéu. Két qua nghién cizu cho thdy chi tiéu CBR cua dat tw nhién tang Ién 2,3 lan va dé am toi wu
giam sau khi trgn tro bay.

1. Mé dau

Nhu ciu tiéu thy dién nang trén thé gigi khdng ngimg ting 1én theo toc d6 phaét trién cua nén
kinh té x& hoi. Nhu mot diéu hién nhién, khi luong than da sir dung trong c4c nha may nhiét dién cang
nhiéu thi cc san pham phu cua qua trinh d6t chay nhién liéu nhu xi than hay tro bay sinh ra ciing
tang theo. Theo udc tinh, lugng tro bay thai ra trén toan cau vao khoang trén 700 triéu tan tinh dén
nam 2012, con sé nay s& con duogc ting 1én dang ké trong nhimg nam tiép theo. Vi vy, viéc sir dung
tro bay tir cac nha may nhiét dién dang 1a mét van dé dugc nhiéu nha khoa hoc quan tdm nghién cau.

Céc cong trinh nghién ciu trén thé gii:

Cong trinh nghién ciu cua Mr Modul: muc tiéu nghién ciru dé tai cua ong 1a danh gia viéc sir
dung tro bay tir cac nha may nhiét dién vao cai tao dat yéu thong qua hé sé CBR va modul dan hoi.
Céc bai kiém tra cua 6ng duoc tién hanh trén cac hon hop duoc chuan bi vai bay loai dat yéu: trong
d6 c6 sau loai dat vo co, mot dat hiru co va bdn loai tro bay khac nhau. Bbn loai tro bay str dung trong
nghién ciu ndy 1a & cac ving: Columbia, Edgewater, Dewey va King. Viéc bo sung tro bay lam gia
tang dang ké chi sé6 CBR va modul dan hdi cua dat vo co. Két qua cua qua trinh nghién cau: khi do
am t6i wu 1a 7%, chi s6 CBR cua riéng dat dao dong tir 1-5%. Thém 10% tro bay cho két qua CBR tir
8-17% va thém 18% tro bay lam CBR trong khoang tir 15-31%. Modul dan hdi dao dong trong khoang
tir 3-15MPa & d6 4m tdi wu. Trong khi d6 thém 10% tro bay khién cho Modul dan hdi tir 12-60MPa
va 18% tro bay lam Modul dan hoi dat tir 51-106Mpa.

Cong trinh nghién cttu cua Turner, J.P., “Danh gia tro bay cua than Tay dé 6n dinh duong
thap, thir nghiém dét tron véi chat thai hodc vat Ileu tai ché”. Viéc sir dung tro bay 1am phu gia 1a mot
cong nghé hidu qua va tiét kiém chi phi dé cai thién co sa ha tang giao thong & Hoa Ky. Mot loat cac
loai dat bao gdbm cét soi, cat silic, dat sét déo cao biéu hién sy cai thién dang ké vé strc chiju tai, mod
dun dan hdi va d6 bén khi xir ly bang tro bay tir nhiéu nha may nhiét dién.

Cong trinh nghlen ciu cua TS S. Bin-Shafique, TS Edil, TS Benson: két hop mot l6p 6 6n dinh
tro bay véi thiét ké via he. Viéc on dinh bang tro bay cai thién dang ké do cang caa 16p nén. Su gia
tang sirc manh da da dé cung cap nén tang lam viéc virng chic cho céc thiét bi xay dung.

Céc cong trinh nghién ctru trong nudc:

Cong trinh cua céc tac gia Nguyén Manh Thuay, Vii Pac Tuin - Khoa Ky thuat Dia chit &
Dau khi, Pai hoc Bach khoa TP H6 Chi Minh: “Mat s6 két qua nghién ctru gia cb vat liéu dat tai chd
bang xi ming tro bay 1am mong trong két ciu 4o duong tai Tdy Ninh”. Béo cao trinh bay mot s6 két
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qua nghién ciru gia ¢4 ngudn vat ligu dat tai chd bang xi mang tro bay 1am 4o duong giao thong tai
tinh Tay Ninh. Ket qua nghién ctiu cho thay khi gia ¢ bang xi méing tro bay cac gia tri dac trung co
hoc cua dét gia CO nhu cudng do chiu nén, cudong do ep ché va mo dun dan héi tang 1én dang ké, dap
g duoc yéu cau vé chét luong vat liéu str dung 1am két cau 4o dudng, thay thé cho két ciu 4o duong
tir d4 dam va dat soi do truyén thong.

Ths. NCS. Bui Tuan Anh, PGS. TS Tran Thi Kim Ding - Truong Pai hoc Giao thdng van tai
v6i ndi dung “Nghién ctru str dung tro bay chua xir ly trong gia b cat den lam moéng mat duong &
t6”. Bai bao trinh bay tom tat cac két qua nghién ctru trong phong thi nghiém su dung tro bay chua
qua xt ly trong gia cb cat hat nho 1am méng mat duong 6t6 thu duoc két qua sau:
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Hinh 2. Gia tri CBR ung véi khoi liwong thé tich kho
ciia mau cat gia co vdi cac ty 1¢ tro bay khac nhau

Qua cac nghién ctru ciia cac nha khoa hoc trong va ngoai nudc ké trén, ta thiy duoc kha nang
g dung rong réi cua tro bay trong xay dung va gop phan giam 6 nhidm moéi truong.

Hién nay ngudn tro bay tai cic nha may nhiét dién 16n nhat nudc ta dang thai ra rat nhiéu, néu
tan dung duoc loai vat liéu nay thi khdng nhing giai quyet duoc van dé kinh té ma con giai quyét
duoc van dé moi truong, mot thir khong tinh dwoc bang tién.

Giai doan 2010-2020 Viét Nam sé tiép tuc xay dung cac nha may nhiét dién I6n nhu Mong
Duong (2000mW), Nghi Son (3000mW), Viing Ang (2000mW), Tra Vinh (3800mW), Soc Tring
(4400mW), Kién Giang (1200mW).

Bang 1. Tro bay tur cAc nha may nhiét dién trong giai doan 2010-2030

< Cong suit, Tiéu thu than, triéu Luong tro bay, triéu
i Nam MW thn/nim tn/ndm
1 2010 4,250 12,75 3,82-4,46
2 2015 6,240 18,72 5,61-6,55
3 2020 7,240 21,72 6.51-7,60
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Do d6, dé tai “Nghién ciru ng dung tro bay tir c4c nha may nhiét dién trong cai tao mot sb dic
tinh dia k¥ thuat ciia nén dudng giao thong” 1a mot d tai c6 tinh cap thiét va y nghia thyc té hién nay.
2. Co sé ly thuyét

Theo TCVN 4054-2005 vé& yéu cau thiét ké duong 6to

Két cau 40 dudng mém goém:

+ Tang mat lam bang céc vat liéu hat hozc cac vat liéu hat ¢6 tron nhua hay tudi nhua duong.

+ Tang moéng lam bang cac vt liéu khac nhau dat truc tiép 18n khu vuc tac dung caa nén
duong hoac trén 16p day mong.

+ L6p day mong (hay 16p day 4o duong) thay thé cho 30cm phan dét trén cung caa khu virc
tac dung cia nén duong.
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Hinh 4. So do céc tang, 16p cua két cdu &o dwong mém va két cdu nén — do duong

L6p day mong chinh 1a ddi twong nghién ctru trong dé tai nay.

Céc yéu cau thiét ké theo tiéu chuan I6p ddy mong.

- Nén duong c6 6 am khong 16n hon 0,6 1an giGi han chay coa dat;

- Mbdun dan hoi E > 50MPa (500daN/cm?) hoic chi s6 CBR > 10 (tuy theo loai dat);

- Khéng dung dat 13n mudi 1an thach cao, dat bun, dét than bun;

- Khong dung dat sét nang do truong nd vuot qué 4% khu vuc tac dung.
3. Phwong phap, d6i twgng va pham vi nghién cieu

Phuong phéap nghién ctru: thu thap, tong hop va phan tich sé liéu; thi nghiém trong phong va
phan tich hé thong.

Déi twong nghién cau: tro bay ciia nha may nhiét dién An Khanh - Thai Nguyén.

Pham vi nghién ctu: 16p day mong ctia nén duong.
4. Két qua nghién cieu

Nghién ctu kha nang cai thién mot s6 tinh chit co 1i cua nén dudng giao thong khi két hop
Vai tro bay.

- C4c chi tiéu cua tro bay

Thanh phdn héa hoc: dugc phan tich tai phong Dia chat khoang san theo TCVN 8262-2009
thu duoc két qua trong bang 2.

Bang 2. Thanh phdn héa hoc cia tro bay nha may nhiér dién An Khanh

£aen % Ham luong chi tiéu phan tich (%)
TT | Sohiéumau Si0; AlLO; Fez0s Ca0 MgO
01 Mau tro bay 47,50 22,85 10,58 1,62 1,03
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Véi tong ham luong SiOz + Al,03 + Fe203 = 80.93% > 70% thi duoc x&p vao tro bay loai F
theo tiéu chuian ASTM.

P am: duoc xac dinh theo TCVN 4196-2012 thu dugec W = 0,803 %

Khéi lwong riéng: dugc xac dinh theo TCVN 4195-2012 thu duge A = 2,618 g/cm?;

Thanh phan hat: xac dinh theo TCVN 4198-2014 bang phwong phép ty trong ké:
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Hinh 5. Biéu do thanh phan hat
- Céc thi nghiém trén mau dat
D6 dam ty nhién: xac dinh theo TCVN 4196-2012, W = 62,5%
D6 dm gidi han chdy: xac dinh theo TCVN 4197-2012, Wy = 63,15%
D¢ am gisi han déo: xéc dinh theo TCVN 4197-2012, W, = 31,77%
Qua cac két qua phan tich trén: W>0,6WL nén dat khong dat yeu cau theo TCVN 4054-2005.
> Phan loai dat theo TCVN 9362:2012. !
> Tir céc két qua & trén ta tinh duoc chi s6 déo
lp va do sét L.
> Chi s6 déo Ip = 31,38.
> Vi lp > 17 nén méu dat 1a dat sét.
> Do sét Is= 0,98.
> Vi 0,75< ls<1 => dat ¢ trang thai déo chay.
> Vay mau la dat sét, trang thai déo chay.

> Dam chit tiéu chuan: xac dinh theo TCVN - A : She
4201-2012. Hinh 6. Mau dat sau khi dam chat tiéu chuan
153
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Hinh 7. Puong dam chat tiéu chudn
Khéi luong thé tich khd 16n nhat I1&; yemax= 1,47g/cm?;
Do am toi uu 1a: Ww,=26,4%;
Thi nghiém CBR: x4ac dinh theo 22 TCN 322-06.
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" Hinh 8. Cong tac thi nghiém CBR
S6 chay/ldp
lelu;a” & Miu 1 - 65 chiy Méu 2 -30 chiy
Ap fyc CBE Ap luc CBE
(rmm) (KN/cmD ©8 | EN/emD D)
0.64 0.055 0.012
127 0.070 0.020
191 0.079 0.040
254 0.121 17.5 0.052 75
3.75 0.195 0.059
5.08 0.254 246 0.071 5.8
7.62 0341 0.100
10.16 0.435 0.114
12.53 0.512 0.142
D6 truong né (%) 1512 2.246

Hinh 9. Két qua thi nghiém CBR

V6i W > 0,6W, va CBR = 6,8%<10% theo TCVN 4054-2005 khong d4p tmg duot yéu ciu

nén can xi ly.

- MAu dat tron tro bay ,
Luong tro bay tron vao bang 15% lugng dat.

Thi nghiém dam chat tiéu chuan: xac dinh theo TCVN 4201-2012.

Khéi lrpng thé tch khé Gy, glom®)
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Hinh 10. Buong dam chat tiéu chudn

40
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Y cmax= l,53g/cm3, Wi = 24,93%

. S6 chay/ldp
Chigu siu ép - —
fin M3u 1 - 65 chay M3u2 -30 chay
Aplyc CBR Aplyc CBR
(mm) (EN/cm® (%%) (KN/cm® (%%)
0.64 0.083 0.035
127 0.107 0.074
191 0201 0.106
2.54 0219 3174 0.109 15.50
375 0.369 0.143
508 0519 50.39 0.193 18.74
7.62 0.661 0.294
10.16 0.765 0378
12.53 0.895 0.446
D§ trwrong 08 (%) 0.447 0.524

Hinh 11. Két qua thi nghiém CBR ciia ddt trén tro bay
Nhdn xét két qud thi nghiém

Mau dét: yemax = 1,47g/cm®, Wi = 26,4%

Mau dat tron tro bay: yemax = 1 ,53g/cm3, Wy, = 24,93%

Ta thdy mau dat sau khi tron tro bay c6 khéi luong thé khd 16n nhat 16n hon so véi mau dat
tu nhién, ma do 4m téi vu cua mau tron tro bay lai nhé hon mau dat tu nhién nén dat dugc dam chit
hon, cuong do 16n hon.

CBR cua dét ti nhién 12 6,8%<10% nén theo TCVN 4054-2005 vé yéu cau thiét ké duong 6td
thi gia tri CBR nay khong thoa man.

CBR cua dat sau khi tron tro bay 1a 15,8%>10% nén theo TCVN 4054-2005 vé yéu cau thiét
ké duong 6to thi gia tri CBR nay la dat yéu cau.

5. Két luan va kién nghi
Két lugn

Dua vao két qua nghién ciu, nhém nghién ciru da thu duoc két qua sau:

Mau dat tu nhién 1a dat sét, trang thai déo chay nén khong thé truc tiép lam Iop day mong.
Bang cach tron chat két dinh tro bay vao dét ta c6 thé cai thien mot s6 tinh chét co 1y cua lop nay, dap
(ng gia tri dé ra trong tiéu chuan cho 16p day mong. Chi s CBR sau khi tron phu gia tro bay ting
gap 2,3 1an so v6i miu dat tu nhién.

Kién nghi

Khi tién hanh xay dung dudng giao thong trén nén 16p day mong khong dat cac chi tiéu vé
cuong do, bién dang theo tiéu chuan thi ta can cai tao 16p day mong. Mot trong s6 nhitng phuong
phap d6 1a sir dung tro bay. Phuong phép niy cai thién dang ké mét sé dic tinh co 1y cua lop day
mong. Ngoai ra, viéc tai st dung tro bay con giai quyét van dé 6 nhiém mai truong va tiét kiém chi
phi x&y dung. Tuy nhién, viéc thi cng kha phuc tap nén chua dugc sir dung rong réi trong cai tao
nén dudng giao théng.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU SU DUNG HAT CAO SUNHAN TAO
TRONG CHE TAO BE TONG LAM TUONG VACH NGAN

Nguyén Vin Twéng, Mai Thanh Nam, Lé Thi Oanh, Nguyén Piing Khoa
Lép: Pia chat cong trinh -Pia ki thudt B K58
Nguyén Vin P8, Lép: Dja chat cong trinh - Pja ky thugt A K58
Tom tit: Hi¢n nay, trén thé gisi ciing nhu Viét Nam ¢ rat nhiéu cac bai thai gay ra do hoat dgng cua
con nguoi trong do co lop 6 t6 phe thdi tir cac xuong, cac gara 0 t0. Ching da anh huong truc tiep
dén doi song cua con nguoi, dong thoi ciing danh hudng dén hiéu g nha kinh ciing nhw danh hiong
dén méi trieong, lam noi trii an cho cdc logi sinh vt gay hai, ky sinh tring nhw chugt, bo, gian, ... Mt
khdc, trong cugc séng hién nay con nguroi ching ta chi trong phadt trién kinh té phdi di déi véi bao vé
méi trirong, cho nén viéc tan dung cdc san pham tdi ché vao cac san pham cong nghiép ngay cang
dwoc quan tam. Bai bao nay trinh bay kha ndng sir dung hat cao su nhan tgo trong ché tqo bé tong
chira hat cao su lam twong vach ngan thong qua cac thi nghiém xdc dinh cac chi tiéu ki thudt nhuw thi
nghiém nén mét truc, thi nghiém xdc dinh kha ning cach am cua bé tong chira hat cao su. Pé xdc dinh
cac chi tiéu ki thugt cua bé tdbng cao su nhom nghién ciru da dic té hop ba mdau kich thudéc
150x150x150mm Véi hdam hrong cao su thay thé cat 20%, 30%, 40% va bé téng khong cao su d@é doi
ching so sanh két qua bé tong chira ham heong cao su. Két qua thi nghiém cho thdy khi ting phan
tram ham lirong cot liéu cao su trong bé tong thi khai lwong cua bé tong chuza hat cao su giam, dong
thoi cuong do khang nén cua né ciing giam nhung thoi gian song truyén qua né lai tang lén dan dén

kha nang cdach dm cua bé tbng cao su va khd nang chiu luc cua bé tong cao su.

1. Mé dau

Mdi nam cac qudc gia trén thé gioi thai ra hang triéu 16p cao su phé thai cac loai xe. U'dc tinh
c¢6 hon 270 triéu mau phé liéu c6 trong luong hon 3 triéu tan san xuit tai Hoa Ky mdi nam. Sé luong
nay 1a hon 300 triéu chiéc 16p phé liéu da duoc du trir. Nhitng kho du trit nay tiém an nguy co hoa
hoan nghiém trong do sét danh, chay tu phat, hoic do sy cb bat can.

U6ce tinh tai Viét Nam mdi nim ching ta thai ra méi truong khoang 400.000 tan phé liéu,
turong duong v6i 30.000 tan/thang. Xir 1y rac thai ludn 12 van dé nan giai cho cac nudc trén thé gidi.
Chung ciing gay ra cac mdi nguy hiém sic khoé khac bao gom cac bénh do céc loai dong vat nhu
chudt bo, ky sinh trung va nhiém mudi va 6 nhiém dat, nuéc va khong khi. Hon nira hau hét bai chdn
lap rac khong tiép nhan 16p xe vi chling ¢ hai cho mai trudng va khong thé phan hay sinh hoc vi thé
phai str dung cac cdng nghé xtr Iy hoic tai ché mai.

Tuodng 1a bd phan quan trong trong cong trinh kién trac né c6 chire nang khong nhimg la két
cau bao che, ngan cach gitra cac khong gian ma con 1a két cau chiu lyc trong nhitng céng trinh tuong
chiu Iyc. Chu yéu chiu nén, ngoai ra con chiu cac lyc day ngang cua gi6 bio.

Tudng chiém khdi lwong vat liéu twong d6i 16n, thuong duoc xay bang gach, da hay bé tong
ccf)t thép. Bé day cua tuong phu thudc vao chiéu cao, tai trong cong trinh, vat liéu va hinh thuc két
cau.

Ngoai ra, ngudi ta con sir dung gach 1am tudng vach ngin, tuy nhién dé san xuat mot ty vién
gach dat sét c6 kich thudc tiéu chuan sé tiéu tbn khoang 1.500.000m? dat sét, twong dwong 75ha dat
ndng nghiép (do sau khai thac 1a 2m) va 150.000 tan than, ddng thoi thai ra khoang 0,57 triéu tan khi
CO; gay hiéu ng nha kinh va céc khi thai doc hai khac gay 6 nhiém moi truong.

M3t khéc, theo quy hoach tong thé phat trién vat liéu xay dung tai Viét Nam dén nam 2020,
nhu cau sir dung vat liéu xay tuong ng khoang 42 ty vién gach quy chuan. Néu dap tng nhu cau nay
bang gach dat sét s& tiéu ton khoang 57-60 triéu m? dat sét, tuong duong véi 2.800 dén 3.000 ha dat
ndng nghiép, tiéu ton tir 5,3-5,6 triéu tan than, thai ra khoang 17 triéu tan khi CO2 gy hiéu ung nha
kinh.
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Chinh vi vy, viéc nghién ciru st dung cac loai vat liéu thay thé nhu 13 bé téng chira hat cao
su 1a mang tinh cép thiét, thyc té.
2. Thuc nghiém
2.1. Ngi dung thzc nghi¢m

+ Phuong phap thu thap, tong hop, phan tich sé liéu;

+ Phuong phap thuc nghiém: xac dinh cac chi tiéu ki thuat tai phong LAS 928 va phong thi
nghiém Xay dung thudc Bo mon Xay dung cong trinh ngam va mo, Khoa Xay dung, trudng Pai hoc
Mo-Dia chét.

—— o

-

Hinh 1. Ché tao va bdo dwéng bé tong
2.2. Quy trinh thi nghiém

+ Chudn bi nguyén vat ligu

+ Cbt lidu tho: da dam c6 kich thudc tir 5-100mm (5-10, 10-20, 20-40, 40-70, 70-100mm).

+ C6t liéu min: cat c6 kich thudc tir 0,14-5mm, hat cao su nhan tao c6 kich thudc tir 2-5mm.

+ Chat két dinh: xi mang pooc lang, nuéc.

+ Ché tgo mdu

Nhém nghién ctru da xac dinh dugc ham lugng cao su thay thé cat 20%, 30%, 40% la ham
luong cao su tbi wu, ddng thoi nhém nghién ciru xac dinh cp phéi hat thd (d4 dam) va hat min ( cét)
phu hop véi TCVN 7570:2006.

Dé xac dinh cac chi tiéu ki thuat nhém nghién ctru dic t6 hop ba mau bé tdng cao su véi ham
luong hat cao su thay thé 20%, 30%, 40% cbt liéu min va nhém nghién ctru ciing tién hanh duc mau
bé tong khong co cao su dé so sanh ddi chung voi két qua bé téng cao su.

o Puic mdu

Toan bd thanh phﬁn ran (cat, xi mang, cdt lidu cao su) dugc tron kho cung luc trong lan tron
dau tién khoang 3-4 luot bang tay cho cac thanh phan dwoc déu. Tiép theo, 80% dung dich nuéc
(khong c6 phu gia) duoc cho tir tir vao va tron déu. Sau khi tron déu, phan nudce con lai (khoéng cd
phu gia) dugc tiép tuc cho hét vao va dugc tron hoan thién thém 2-3 1an béng tay nira dé c6 hdn hop
hoan toan déng nhét trude khi cho bé tong va Khuon thi nghiém xac dinh d6 sut

° Klém tra do sut

D6 hon hop bé tong qua phéu vao con lam 3 16p, mdi 16p chiém khoang 1/3 chiéu cao ctia
con. Sau khi d6 tung 16p, dung thanh thep tron choc déu trén toan mit hon hop bé tong tir xung quanh
vao gitia, choc mdi 16p 25 1an. Lop dau choc sudt chiéu sau, cac 16p sau choc xuyén sau vao 16p trude
2-3cm. L6p cubi cung vira choc vira cho thém vita cho déy miéng con
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Choc xong 16p cubi cuing, nhac pheu ra, 1y bay gat phang miéng con va don sach xung quanh
day con. Dung tay ghi chat con xudng nén rdi tha chan khoi gdi dat chan. Tir tir nhéc con thiang dimg
trong khoang thoi gian 5-10 giay.

Dat con sang bén canh khdi bé tong tuoi va rat, tién hanh do chénh 1éch chiéu cao gitta miéng
con v6i diém cao nhat cia khéi hdn hop chinh xac t6i 0,5cm

e Bdo dwdng mau

Bé tong chua hat cao su dugc ché tao theo khudn tiéu chuin véi kich thude 150x150x150
mm. Bé tong duoc d6 vao khuén thanh 2 16p, dm bing thanh thép tron (¢ 16mm, dai 600mm). Ngay
sau khi d6, cdc mau duoc bao dudng trong phong dudng ho cé cac didu kién vé nhiét d6 20°C va do
am 100%. Sau 24 gid, cac mau duogc thao khudn va duge dé tiép tuc dudng ho trong phong bing
thung xdp dung tich 100L (d6 ngap nudc) cho dén ngay thir 7 va 28 thi mang ra dé tién hanh thi
nghiém.

+ Xdc dinh khoi Iwgng thé tich

Khdi luong thé tich cua bé tong dugc xac dinh trén 3 mau hinh khéi 1ap phuong c6 kich thude
tiéu chuan 150x150x150mm.

+ Tién hanh thur:

Xéc dinh khéi lwong mAu: can ting vién mau chinh xéc téi 0,2%.

Xéc dinh thé tich ctia mau: do kich thude tung vién roi x4c dinh thé tich cua vién mau

+ Tinh két qua:

Khéi lugng thé tich cua timg vién mau duoc tinh toan theo cong thirc y = m/V
Trong do:

m - khdi luong cia vién mau 6 trang thai can thu, g;

V - thé tich cua vién mau, cm?;

Khéi lugng thé tich cta bé tong duoc tinh bang kG/m? chinh xéc t6i 10 kG/m?® 1 trung binh
s6 hoc cua ba két qua thir trén ba vién trong cling mot té mau.

+ Xdc dinh cwong d¢ khang nén

Xac dinh dién tich chiu nén ctia mau: do
chinh x4c téi Imm cac cap canh song song cua
hai mat chiu nén. Xac dinh dién tich hai mat chiu
nén trén va dudi roi 1ay gia tri trung binh ctia hai
mit 1am dién tich chju nén ctia mau

Xéc dinh tai trong pha hoai mau: chon
thang luc phu hop ctia may dé khi nén tai trong
pha hoai ndm trong khoang 20+80% tii trong
cuc dai cua thang chon lyc nén da chon. Khong
duoc nén miu ngoai thang lyc trén

Pit mau vao may nén sao cho mot mit
chiu nén da chon nam ding tam thot dudi cua
may. Van hanh may nhe nhang cho mat trén cua
may tiép can véi thdt trén ctia may. Tang tai lién
tuc véi tbc do khong doi va bang 6daN/cm? Ehe 7% e
trong 1 gidy cho téi khi mau bi pha hoai. Hinh 2. Thi nghiém xac dinh cwong dé khang nén

+ Xdc dinh thoi gian song truyen qua bé tong

+ Chuan bj mau, 1am sach bé mit do, danh dau vj tri do;

+ Lap cac dau do vao thiét bi;

+ Bat may;

+ Boi dau tiép xtc vao dau do;

+ Ap cac dau do Ién vj tri can do;
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+ Bam RUN, khi d6 may trén man hinh xuat hién thoi gian truyén va tin hiéu do;
+ Ghi lai ket qua do;
+ Tat may va v¢ sinh dau do.

Hinh 3.Thi nghiém do van toc song
3. Két qua va thao luin
3.1. Khéi lwgng thé tich
Ham luong khi trong bé t6ng chira hat cao su ting. Khéi luong thé tich giam theo ty 16 ting
thé tich cdt liéu cao su. Ham luong khi ting mic du di c6 nhiing bién phap ting do chat khi ché tao
mau bé tong. Vi cbt liéu cao su co tinh khong cuc nén nd c¢6 xu hudng cudn cac hat khi bam vao bé
mit bé tong dan dén ting ham luong khi trong bé tong.

3000
2500
- 2000 u Cé cét liby da
@ 1500
! mKhéngcocét
1000 ligu da
500
0 r
0 20% 30% a0%
COTLIEUCAO SU (%)

Biéu do 1. Khoi lirong thé tich ciia mdu

Khéi luong thé tich cua bé tong chira hat cao su giam khi ting ham luong cao su. Diéu nay 1a
d& hiéu vi khdi luong riéng cua cao su (y~900kG/m?®) nhé hon nhiéu so véi cat (y~1200-1400kG/m®)
cling nhu ham lugng khi ting din dén giam khéi luong thé tich cua bé tong chua hat cao su giam.
Tuy nhién, do ham lugng cao su céac loai bé tong chua hat cao su ¢ déy khong lon (ty 1€ thé tich cot
lidu cao su/tong thé tich cbt liéu <20%) nén sy giam_ khoi luong thé tich 1a khéng nhiéu.

Qua bang va biéu dd ta co thé thiy sy thay d6i khdi lugng thé tich cua bé tong khi ta sir dung
c¢dt liéu khac nhau. Khéi luong thé tich cta bé tong giam khi ta bd toan bo cdt lidu da, do khdi luong
thé tich cua da thuong 16n hon rat nhiéu so véi céc cdt liéu nhu cat, xi mang, cao su nén cling dé hiéu
khéi luong thé tich cua bé tong giam.
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Bang 1. Khoi lwong thé tich cdc mau bé tdng chiza ham hrong cao su khdc nhau

Ham | chidu | SN O phigen | knéi | Knéi lugng

STT | lugng cao | dai mau ong x mau V luong the tich, y
su(%) | X(m) | MUY | MmAUZ sy maukg) | (kg/m?)

(cm) (cm)

1 0 1522 | 1492 | 1514 | 339457 7,89 232430
7 20 1506 | 1500 | 502 | 348580 75 2151,58
3 30 1514 | 1524 | 1491 | 34410 6,92 2011,05
Z 40 1518 | 1502 | 1486 | 338573 6,59 1946.40

3.2. Cuong dj khang nén

Két qua thi nghiém ciing phi hop voi cac két qua nghién ciru khic d6 1a cuong d6 chiu nén
giam khi ta tang ty 1¢ thé tich cdt lidu cao su trong bé tong chira hat cao su. Cu thé, vai ty 18 40% cot
lidu cao su thay thé cat, R? (cuong do khang nen 28 ngay tudi) giam 54%.

Sy anh huong cua cdt liéu cao su dén cudng do chiu nén R?® va R7caa bé tong dugc xac dinh
& ngay thtr 7 va 28 duogc thé hién ¢ biéu do cac gia trj trén dudng biéu dién 1a gid tri trung binh cia 3
mau thi nghiém.

Tuy nhién, tir biéu d6 co thé thiy, dbi véi mau bé tdng chtra hat cao su c6 cbt lidu da co su
thay d6i vé toc do suy giam cuong do khang nén R%, tir ty 1 30-40% toc d6 giam R?® cham lai khi
tang cot liéu cao su tir 0%-30%.

Trong d6 d6i véi mau bé tong cao su khong co cbt lidu da thi cudng do khang nén cuia bé tong
giam nhanh chong khi ta thay thé c6t liéu cao su, cu thé cuong d6 khang nén bé tong chira hat cao su
khong c6 cot lidu da giam tir 3,77-24,42Mpa (tir 0%-20% giam 84,6%), nhung khi ta ting thém cot
lidu cao su thi cuong do khang nén ciia bé tong bat ddu giam nhe (tir 20-40% giam 69%).

40
E 35
g ~
_E \ x_

25
o \
5 20
E \ —7 ngaytudi
8- 15 ~—

——28 ngaytudi

% 10
B s

Q

0% 20% 30% 40%
COTLIEUCAO SU{ %)

Biéu do 2. Cwong dé khang nén cua bé tong cd cot liéu thd

Nguyén nhan chinh cia hién twong giam cuong do khang nén 1a do cbt liéu cao su c6 do clng
nho hon nhiéu so véi cat. Anh hudng cua cét liéu cao su dén cuong do khang nen ¢ 28 ngay tudi
khlen cho bd khung lién két ctia bé tong yéu di nén cuong d6 giam. HE s6 Poisson cao (v~0,5) cua
cbt liéu cao su c6 thé 1a nguyén nhan tao nhimg vét nirt siéu nho (microcracking) khi bé tong bi nén.
Ngoai ra, sy kém dinh bam gitra cbt liéu cao su va vira xi ming ciing 1a nguyén nhan quan trong dan
den sy giam cuong d6 nay. Do cau tao bé mit ciing nhu d6 16n trung binh ctia cbt liéu cao su ma ving
tiép giap gitra cbt lidu cao su va vita xi méng tré nén dén ra so vdi truong hop gilta cat va vira xi
ming. Mot nguyén nhan nita c6 thé xét dén 13 ham luong khi trong bé tong chira hat cao su cao hon
s0 v6i bé tong dbi chimg dan dén 1am giam cudng d6 cua bé tong chira hat cao su.
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CUONG DO KH:

Biéu dé 3. Cuong do khang nén bé tong cao su khong cot liéu thé

3.3. Thoi gian séng truyen qua mau bé tong cao su

C6 thé hiéu rang khi thay thé c6t liéu cao su béng cét liu cat thi trén bé mit cot liéu cao su
cac hat khi bam vao tao thanh mé1 truong khong dong nhat ( gom moi truong rin va moi tmong khi),
theo nhu nhém nghién ctru duge biét song 4m truyén qua moi truong ran s€ nhanh hon moéi truong
khong khi. Hon nita cdt liéu cao su co kha nang cach 4m t6t hon ¢t liéu cat cho nén khi ta ting cot
liéu cao su 1én thi thoi gian cho song truyén qua bé tong cao su sé& ting 1én.
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Biéu do 4. Thoi gian song truyén qua bé tdng cao su
4. Két luan va kién nghi
Két lugn
Bai béo nay tap trung nghlen clru anh huong cua cua cbt lidu cao su dén céc tinh chit cua bé
tong va giai quyet van d& 6 nhiém méi trudng do 16p phé thai gay ra. Tir nhitng két qua thu duoc, 6

thé két luan mot s6 diém sau:

Nghién ctru nay di chi ra viéc sir dung cao su trong viéc ché tao bé tdng chira hat cao su la
phil hop véi céc tiéu chuan ki thuat lam tuong vach ngan. Tir d6 viée sir dung 16p 6 to phé thai lam
bé tdng chira hat cao su da giai quyét duoc van dé 6 nhiém méi trudng do 16p xe 6 t6 phé thai gy ra.
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Ham lugng cdt liéu cao su thay thé cdt liéu cat 30 va 40% & mau bé tdng chira hat cao su co
cdt liéu tho co thé coi 1a ham lugng cao su tdi wu nhat trong ché tao bé tdng chira hat cao su lam tudng
vach ngan c6 kha nang chiu luc cua cac nha dan dung.

Bé tong chura hat cao su khong c6 cdt lidu thd c6 thé thay thé cho tudng vach ngin khong
chirc ning chiu lyc nhung van dam bao cho cac kha nang cach 4m cach nhiét ctia cong trinh.

Xac dinh dugc chi tidu ki thuat khéi luong thé tich, cudng do khang nén, thoi gian séng truyén
qua bé téng phu hop voi TCVN trong ché tao bé tdng chira hat cao su lam tudng vach ngin. Hon nila
s0 voi bé tong thuong bé tdng chira hat cao su c6 kha ning cach nhiét cac am tot hon va khdi luong
thé tich ciing nho hon.

Kién nghj

Nghién ctru thém sir dung cac phu gia c6 thé lam ting chit dinh ciing nhu cac chi tiéu ki thuat
cua bé tong

Do thiét bi con han ché nén nhom tac gia chua nghién ctru dugc kha nang cach nhiét cuia bé
tong chura hat cao su.

Nghién ctru sir dung xi mang 1am ting d6 nham cta hat cao su dan dén tang kha nang két dinh
cuia hat cao su véi cac cdt liéu tho va chit két dinh.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU PANH GIA MUC PQ ANH HUONG CUA KHE NUT
TRONG THAM DO VA KHAI THAC DA OP LAT MO PA HOA

THUNG PHA NGHIEN, NGHE AN
Bui Thi Ha Xuyén, Nguyén Ping Tuin, Lép: Pia chat B K58
Pham Vin Diing, Lép: Pia chat A K58
Tom tat: Vang Quy Hop, Nghé An c6 nguon nguyén liéu da hoa rdt phong phii, da dang Véi tiém néing
tai nguyén Ién. Cac hoat dong tham do, khai théc va ché bién dd hoa trong vimg da gop phan quan
trong trong phat trién kinh té - xa héi cia dia phirong. Nghién cieu mite dg anh huong cia khe nit
trong tham do va khai thac da hoa tai mé Thung Pha Nghién - Nghé An da gop phan danh gid kha
ndng thu hoi dda khoi trong khu mé. Trén co sé dé danh gid nguyén nhén sw sai léch trong tinh todn dé
thu hoi da khoi giira két qud khai thac thyec té va tai lidu tham do,; cung cdp cho chu dau tir, doanh
nghiép cac thong tin vé kha ndng thu hoi va gia tri kinh té ciia dd hoa theo linh vuc sir dung 1am op
lat. Két qua nghién cizu cho thdy dé thu da khoi theo két qua khai thac thdp hon nhiéu so véi két qua
tinh todn trong bdo cdo tham do. Theo tai liéu tham do, két qua tinh todn dé nguyén khoi >0,4 m® tro
1én ¢6 dé thu héi & cac tram do khe nitt va 16 khoan dat tir 47,45-99,51%, nhung thuc té khai thac cho théy
@6 thu hoi da khéi >0,4 m® dat 37,89%, nhé hon dg thu hoi da khai trung binh cia cac vét 16 ty nhién va
cac 16 khoan tham do.

1. Pt van dé

Trong nhitng ndm gin ddy nhu ciu sir dung da hoa, nhat 14 da hoa trang ngay cang cao ddi
véi thi truong trong nude va xuat khau. Hoat dong khai thac, ché bién d4 hoa da gop phan phat trién
kinh té x4 hoi, tao viéc l1am va thu nhap cho nguoi dan dia phuong. Tuy nhién, hién nay nganh céng
nghiép khai thac da hoa lam &p lat con gap phai khong it khé khan, nhidu mo khi di vao khai thac
hiéu qua thuc té khong dat duoc nhu két qua danh gia, dan téi san xuat thua 15, kinh doanh khang
hiéu qua, dic biét anh huong téi canh quan méi trudng va co so ha tang. S6 lugng co sé ché bién da
hoa kha nhiéu, tuy nhién lai c6 quy mé nho, phan tan, thiét bi cong nghé lac hau nén sir dung chua
hop ly, gay lang phi nguon tai nguyén khong c6 kha ning tai tao.

M6 da hoa Thung Pha Nghién di dwoc dau tu tham do va khai thac tir ndm 2009, thuc té khai
thac va ché bién tai khu mé cho thay chi thu hdi dugc 20-30% khéi lugng dé thanh pham, con lai 70-
80% chua c6 nhu cau sir dung, phai dé lai tai cac mo, diéu d6 cho thay su l&ng phi I6n va la ngum
goc tiém an nguy co sat |0, mét an toan trong khai thac va gay 6 nhiém moi truong. Trong 50 cac
nguyén nhan dan dén sy sai léch vé trir lugng d4 6p lat thanh pham ké trén phai ké dén van dé vé dic
diém dia chat than da hoa, mutc d6 NGt né cua da, anh huong truc tiép dén do thu hoi da khéi, cling
nhu van dé vé cdng nghé khai thac, ché bién d4 thanh pham. Noi dung bai bao tap trung nghién ctu
danh gia mirc do anh huong cua khe nat trong tham do va khai thac da dp lat tai khu mé Thung Pha
Nghién va danh gia nguyén nhan han ché trong cong tac xac dinh d6 thu hoi da khdi ¢ cac mo da op
lat hién nay.
2. Pic diém dia chat khu mé
2.1. Pia tang

Céc d4 ctia hé ting Bac Son (C-P bs) phan b hau hét dién tich khu mo, kéo dai theo phuong
DPoéng Bic - Tay Nam. Thanh phan 1a d hoa hat tir vira dén I6n mau trang, tring xam, phan 16p day
hoidc dang khéi, da c6 kién trc hat bién tinh, cdu tao khéi. P4 cim vé phia dong nam véi goc doc tir
20°-30°. Thanh phan khoéng vt ctia da hoa cha yéu la calcit. Trong dién tich khu mo khéng c6 mat cac
thanh tao magma xam nhap, chi gip cac mach calcit nhiét dich véi thanh phan 14 calcit dang vi hat, mot
s6 mach gap calcit dang tinh thé tu hinh, cat khai hoan toan, mau trang, rat dé nhan biét bang mat thuong.
Céc mach calcit lap day cac hé thong khe nut khac nhau, mach day 1-2mm, c4 biét t6i 5-6mm, c6 ranh
gidi rd rang véi da vay quanh.
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Ranh gidi thach hoe

Durong ziao 1hong

Hinh 1. So' do dia chat gian hroc tinh Nghé An

2.2. Kién tgo

Trong dién tich khu mo khong c6 biéu hién cua dit giy, chi phat hién cac hé théng khe nut
kién tao, chu yéu theo 3 hé théng: hé théng cam vé phia DPong béc (20-30.£20-35%), bong Nam (150-
170.,55-65°) va Tay Nam (240-270.235-45°), ngoai ra con mot sd khe nat kin rat kho phat hién, cac
hé théng khe nirt nay dd phan cét cac 16p, tip da hoa thanh cac khdi c¢6 kich thudc khac nhau. Su co

174



mat cua cac hé thong khe nirt gop phan thic day qua trinh bao mon, xam thuc da hoa trong khu mo
manh m&, tao nén kiéu dia hinh karst, cic hang hc, hdm karst.
2.3. Diic diém dia chit than dd hoa

Than d4 hoa phan bd trong cac thanh tao carbonat hé tang Béc Son, cau tao dang khdi hoc phan
l6p day cim nghiéng ve dong nam, kéo dai theo phuong Dong Bic - Tay Nam. D4 hoa kha tinh khiét,
mau tring, xam trang, cha yéu da c6 do trang khé cao, xen 16p mong d4 hoa dolomit, mot vai vi tri gap
16p voi sét bi hoa hoa. Thanh phan khoang vat chinh la calcit, ngoai ra con c6 diopsit (2-8%), phlogopit
(1- 2%) thach anh (2-3%). D4 cau tao phan lop day dén dang khdi, thé nam nhiéu vi tri rat kho Xac dinh,
thé nam chung 150-155.220-30°. Trong da phat trién nhiéu hé théng khe niit khac nhau, chi yéu cac hé
thdng khe nat 240-270./35-45°, 20-30.£20-35°, 150-170.,55-65° va hé thong 320-340.,35-45%, d6 mo
khéc nhau tir 1-2mm dén 5-10mm. D4 c6 d6 nguyén khdi thugc loai trung binh so vai céc khu vuc khac
trong viing Quy Hop. Trong d6, d4 hoa triang c6 do nguyén khdi cao hon da hoa trang xam, xam tring.
3. Nghién ctru danh gia mirc d9 anh hwéng cia khe nirt trong thim do va khai thac da op lat
3.1. Pdnh gid dp thu héi dda khoi theo két qud thim do

Theo ti liéu thim do tién hanh tai khu mo cho thay cac hé thong khe nirt chinh déu cim kha
déc tir 20-40° dén 60-80°, chii yéu theo cac hudng Pong Bic, Pong Nam va Tay Nam. Két qua tinh
toan do nguyén khoi >0,4m® tror 1én ¢6 dd thu hoi ¢ cac tram do khe nit va 16 khoan dat tir 47,45-99,51%,
cu thé:

- Theo tai liéu do khe nat & tram do: loai da khdi c6 kich thudc 0,01-0,4me chiém ty 1& 17,43%;
0,4-1,0m® chiém 76,80%; 1,0-2,5m? chiém 2,28%; 2,5-5 m® chiém 0,90%; loai 5-8m® chiém 0%.

- Theo tai liéu 18 khoan: loai d4 khéi c6 kich thudc 0,01-0,4m® chiém ty 1é 1,96%; 0,4-1,0m?,
chiém 5,19%; 1,0-2,5m?, chiém 16,78%; 2,5-5m®, chiém 14,18%; 5-8m® chiém 17,56%; loai >8m®
chiém 39,81%.

Két qua tinh toan cho thiy ty 18 thu hoi theo céc kich ¢ theo tai liéu khoan 16n hon d6 thu
hoi da khéi theo tai lidu vét 16. Nguyén nhan sy sai khac trén 12 do phan trén mat phat trién nhiéu khe
nirt thir sinh hinh thanh do qua trinh phong hoa vé sau, song ngoai thuc dia khong phan biét dugc
giita 2 loai khe nirt kién tao va khe nut phong hoa; Trong 16i khoan khong xac dinh dugc mang khe
nut an, kin, nhiéu vi tri ton tai khe nut 16 khoan tham do khong khoan cat qua khéng ché duoc, nén
d6 thu hoi da khéi xac dinh theo tai liéu khe ntt ¢ 16 khoan 16n hon nhiéu so véi tai liéu do khe nut
O cac tram trén mat.

3.2. Xay deng binh d6 déng ding dj thu héi dd khéi trén phan mém Surfer

Tir két qua tinh toan d¢ thu hoi d4 khoi trong khu mo tac gia sir dung phan mém Surfer dé Xay
dung cac blnh d6 dong dang d6 thu hdi da khdi theo cic nhom da tiéu chuan sir dung trong ché bién
da khéi 1am 6 op 1at. Do d6 thu hdi da khdi theo tai liéu do trén mait va cac 16 khoan ¢6 su chénh l1éch
16n, do @6 tién hanh thanh lap cac binh d6 riéng r& cho timg nhém dé dam bao phan anh ding ban
chat d6i twong danh gia va nhan dinh, so sanh dugc muc do thu hdi da khéi khi tién hanh khai thac
ban dau trén mit cling nhu khi tién hanh khai thac xudng sau. Két qua thanh lap duoc cac binh do
ddng dang do thu hoi d4 khdi theo cac nhém kich ¢ theo hinh 2a va 2b.

Phén tich cac binh do phan b do thu hdi da khéi cho thiy d6 thu hdi da khéi phan b phirc
tap, dién phan bé do thu hoi da khéi kich thudc >8,0me chiém ty 1é kha 16n va phan bé lién tuc. Puong
dong dang do thu hoi da khéi co phuong kéo dai tring phuong cau tric chung (Pong Béc - Tay Nam).
Dién tich thu hdi da khéi kich thude 16n (>8,0 m®) phan bé ¢ trung tm va tdy nam dién tich khu mo,
trung véi dién tich ma moong khai thac cua khu mo.

3.3. Xdc dinh dp thu hoi dd khéi theo tai liéu khai thdc

Theo tai liéu khai théac tién hanh tai khu mé cho thay, d6 thu hdi da khdi 0,4 m® dat 37,89%,
nho hon d6 thu héi da khéi trung binh cua cac vét 16 tu nhién va céc 15 khoan thiam do. Do thu hdi da
khéi theo tai liéu khai théc tap trung chii yéu & cac nhém kich ¢& 1-2,5md, 2,5-5 m® va 5-8m®, 16n hon
S0 Véi tai liéu do khe nut trén mat nhung nho hon theo tai lidu xir Iy khe nat & 16 khoan.
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Hinh 2b. Binh do dong dang do thu hoi dd khoi theo tai liéu 16 khoan
3.4. Anh huéng ciia khe niet trong thim do va khai thic dd op at

Cac h¢ thong khe nut ton tai  trong d4 gy anh hudng I6n dén cong tac thim do va khai thac
da hoa, dic biét dbi véi da hoa 1am 6p lat, cu thé:

- C4c hé thdng khe niit tach gy tro ngai ddi véi cong tac khoan tham do, 1am ket, gdy can
khoan; gdy kho khin cho viéc tinh toan khi luong thudc nd dé tach khdi da trong qua trinh khai théc.

- Khe niit trong d4 1a kénh dan cho céc vat chit hitu co xam nhidm trong khéi da, tao moi
truong cho hién tugng oxy hoa, gam mon, hang hbc karst phat trién, anh huong dén chat luong ciing
nhu d6 thu hdi d4 khdi.

- Nhiéu khe ntt an, khe nit kin trong qué trinh tham do, khai thac rat khé xac dinh, chi dugc
phét hién trong qua trinh ché bién da, lam giam khdi lugng d4 thanh pham, anh huong gid tri kinh té
cua mo.

- C4c hé thdng khe nurt phét trién con tao diéu kién thuan loi cho hién tugng truot 16, gy mat
6n dinh bo moong khai thac, mat an toan lao dong.

Thuc té cho thay d6 thu hoi d4 khoi theo két qua khai théc thap hon nhiéu so véi két qua tinh
toan trong bao cao tham do. Piéu d6 dan dén su sai léch trong tinh toan trir luong, tai nguyén da op
lat, anh huong dén hiéu qua kinh té ciia doanh nghiép dau tu tham do, khai thac va ché bién.

4. Két luan

1. Vigc xéc 1ap nhom mé va lya chon mang ludi tham do tai cdc mé dé hoa hi¢n nay thuong ap

dung theo quy dinh ctia thim do da voi 1am nguyén liéu xi ming, ma chwa chii ¥ dén cac chi tiéu co
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ban giita da carbonat 1am xi mang va da carbonat cho san xudt da bp lat 1a rat khac nhau; dic biét chi
tiéu quan trong trong tinh trir luong d4 khéi 1am 6p 14t 1a d6 thu hoi da khdi chua duge xem xét trong
ludn giai nhom mo va su bién dong ctia cac chi tiéu trit luong ¢ vai trd quan trong trong viée luan giai
nhom mo va lya chon mang ludi tham do.

2. Theo quy dinh vé tiéu chuan d4 lam p 14t hién nay thi trir luong va tai nguyén da hoa lam
bp 1at duoc tinh chi dua vao chi tiéu d6 nguyén khéi (kich thudc khdi > 0,4m?) va cudong do khang
nén. Nhu vay, viée lya chon chi tiéu tinh trir luong tai nguyén con mang tinh ap dat, khong phu hop

v6i nhu cau thyc té cua nén kinh té thi truong. Day 1a mot trong s6 nguyén nhan din dén d6 thu hoi
da khéi thuong pham thudng nho hon nhiéu so véi trit lwong trong cac bao céo tham do.

3. Cong tac thu thap, tong hop tai liéu do khe niit chwa dwoc chu trong trong tinh toan trit lugng
khi chti y dén 3 hé thdng khe nurt thuong bo qua hé thdng khe nirt cét tuyén. Hé s6 thu hoi da khoi sir
dung dé tinh trir lugng d4 khdi 1am Op 1t trong céc bao céo tham do chu yéu sir dung tai lidu thu thap
& moong khai thac thir. Song khéi lugng mé moong khai thac thir nhé (khoang trén dudi 50m®), vi tri
lwa chon moong khai thac thir trong nhiéu trudng hop chwa phu hop, da sb cac trudng hop lwa chon vi
tri khai thac thir tai cac vi tri thuan loi, chidu day 16p phi mong, d& khai thac, do d6 két qua khai thac,
thu hoi da khéi chua dai dién cho khu mo.

4. Chua chii y nghién ctru, danh gia chi tiét, dau du van dé chiéu day 16p dat phu, chiéu day
tang phong hoa manh, cac vi tri d4 bi phong hoa, ntt né, dap v& nhiéu. Cac khu vuc nay khi tién hanh
khai thac do thu hdi da khdi rat thép, hau nhu khong str dung dugc cho muc dich lam 6p lat.

5. Nguyén nhéan vé cong nghé khai thac: trén thé gidi da co rat nhiéu cong nghé khai thac da 6p
14t tién tién va hiéu qud. Tuy nhién do déc diém dia chét ciia mo d4 hoa khu vuc nghién ctru va kinh
nghiém cua thuc té con han ché nén viéc ap dung cong nghé tién tién cta thé gidi con gip nhiéu kho
khan. Tai khu mé van ap dung cong nghé khai thac lac hau dan t&i nhiéu hé luy lién quan nhu: hi¢u
qua dau tu thap, ning suat khai thac khong cao, do thu hoi da khoi thap.

Nhiing van dé trén 1a nhitng nguyén nhan chinh dan dén d6 thu hoi da khéi thuong pham trong
qua trinh khai thac nhé hon so véi tai liéu tham do, dac biét dbi véi cac mo da hoa lam 6p lat.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

THUC TRANG KY NANG MEM CUA SINH VIEN
TRUONG DAI HQOC MO - PIA CHAT

Tiang Thi Anh, Lép: Ké toan B K59

Cu Thi Anh, Lép: QTKD K59

Pinh Thi Thuy Linh, Pham Thi Ngoc Trinh, Lép: Ké toan D K59

Tom tit: Hién nay, bén canh nhiing kién thizc chudn theo nganh nghé duroc dao tao, sinh vién con

can phai dwoc trang bi nhiing ki ndng mém lam hanh trang vao doi. Nghién citu nay dwoc thuc hién

nham danh gia thuc trang nhan thitc vé ki ndng mém va mike dé trang bi ky nang mém cua sinh vién

triong Pai hoc Mo - Bja chat. Doi tong nghién cizu 1a 3398 sinh vién dwoc phong van bang bang

cau hai, da lidu nghién citu diroc tong hop va phan tich. Nghién cizu thuc trang kj ndng mém cua 9

khoa, 5 khoa ciia truong Véi nhitng déic diém riéng biét cua ting khoa, timg khéa da cho thdy hau

hét sinh vién nhdn thize duroc vai tro quan trong cia Ky nang mém doi véi ho. Trong 10 ki ndng mém

dwoe dwea ra nghién cizu, sinh Vién te danh gid minh c6 nhimg Ky nang tot véi 5/10 ky nang mém Vi

diém trung binh chung tu danh gid cua sinh vién la 5,06. Sinh vién cua cac khoa Dau khi, Cong nghe

thong tin, Kinh té thuan thuc nhleu Ky nang mém tot hon cdc khoa con lgi. Nhing khoa cudi ¢ so

sinh vién nam viing ki ndng mém nhiéu hon cdc khéa dau, méi vao truwong. Tir thuc trang hoat déng

hoc tdp cia sinh vién va két qua khao sat c6 thé nhdn dinh rang sinh vién nhdn thizc rd tam quan

trong cua ki nang mém trong hoc tdp, cugc song va cdng viéc nhung da phan sinh vién con bj déng,
Itng tng khi thyec hanh cac ki ndang mem.

1. Mé dau

Thé ky 21 la thé ky caa hoi nhap va phat trién. Dé bat kip da phat trién cta cc nudc trén thé
gidi doi hoi sy dong gdp cong sirc cua toan xa hoi, dac biét 1a gioi tré, nhat 1a cac ban sinh vién. Dé
g6p phan mot cach hiéu qua vao cbng cudc xay dung va phat trién dat nudc, ngoai viéc doi hoi sinh
vién c6 duogc kién thirc chuyén mén virng vang thi ho con phai duoc trang bi day du nhitng ky ning
mém can thiét.

Lién quan dén van dé ky niang mém ddi véi sinh vién cac truong Pai hoc & Viét Nam da co
nhiéu nghién ciru dugc thuc hién véi cac khia canh nghién cau khéc nhau. Dé tai “Ky ning mém
cta Sinh vién nim cudi tm’orng bai hoc An Giang” cua cir nhan Lé Thi Hong Hanh nhém gitp
truong Dai hoc An Giang ¢6 nhiing dinh huéng, ké hoach dao tao va nang cao niang luc Ve ky nang
mém cho sinh vién, gop phan cung Cap nguon nhan lyc chat luong va dap ung yéu cau cua thi
truong lao dong. Pé tai “Giai phap dé nang cao ki ning mém cho sinh vién khéi kinh té va quan tri
kinh doanh & Viét Nam trong nhimg niam gin day” cua sinh vién L& Thi Thuy da néu ra thyc trang
hién nay cua sinh vién khéi kinh té va quan tri kinh doanh trong viéc hoc tap va phat trién ki ning
mém dong thoi dua ra cac giai phap dbi véi x& hoi, Nha truong va gia dinh c6 thé 1am cho sinh vién
c6 y thirc hon trong viéc hoc ciing nhu ty cai thién k§ nang ctia minh. Dé tai “Panh gia mirc do
quan trong cua ky nang mém ddi Vi hoc tap va cong viéc sau tot nghiép cia sinh vién Dai hoc
Kinh té qudc dan” ctaa nhém sinh vién Pham Minh Vuong, Lé Hong Trong da di sau phan tich thuc
trang nhan thirc vé tam quan trong cia ki niang mém dbi vai viéc hoc tap va cong viéc sau khi tot
nghiép cua cé4c sinh vién nganh quan tri kinh doanh truong Dai hoc Kinh té quc dan dong thoi
cling da phén tich va chimg minh duoc tam quan trong cia k¥ ning mém ddi voi hoc tap va cong
viéc sau khi tot nghiép cua sinh vién. Bai bao “Thuc trang mot s6 k§ ning mén cua sinh vién dai
hoc su pham” cua tac gia Huynh Van Son da néu 1én dugc thuc trang trang bi va thuc hanh cac ky
ning mém cua sinh vién nganh su pham.

Trudng Pai hoc Mo - Dia chit 1a mot Truong dao tao cac nganh k¥ thuat dic thu thudc linh
vuc khoa hoc trai dat. Trong nhimg nim gan day, co hoi viéc 1am cho sinh vién khi ra truong ngay
cang khé khan do nhiéu nguyén nhén, trong d6 c¢6 sy han ché vé ki ning mém cua sinh vién. Hién
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nay, Nha trudng di va dang rat quan tim dén viéc nang cao ki nang mém cho sinh vién. Vi vay
Viéc danh gia thyc trang k§ nang mém cua sinh vién truong Dai hoc Mo - bia Chét dé co co so trién
khai cac glal phap thich hop nham nang cao k§ nang mém cho sinh vién 1a rat can thiét.

2. Giai quyét van dé

Theo tac gia Forland, Jeremy, “K¥ nang mém” 1a mot thuat ngtr thién vé mat xa hoi dé chi
nhitng k¥ ning c6 lién quan dén viéc sir dung ngén ngir giao tiép, kha nang hoa nhap xa hoi, thai do
va hanh vi Gmg x&r hiéu qua trong giao tiép gilta nguoi voi nguoi. Noi khac di, d6 1a ky nang lién
quan dén viéc con ngudi hoa minh, chung sdng va tuong tac véi ca nhan khac, nhom, tap thé, to
chtc va cong dong [1].

K§¥ nang mém co6 vai tro quan trong trong cudc song, hoc tap va cong viéc, quyét dinh 75%
su thanh dat, dic biét 1a d6i véi sinh vién. Céc k§ nang mem duoc nghién cau gom 10 ky nang: Ky
ning hoc va tu hoc, k§ niang lang nghe, k¥ ning thuyét trinh, ky nang giai quyét van dé, k¥ nang tu
duy sang tao, k¥ ning giao tiép va tao 1ap quan hé, k¥ ning lam viéc nhom, k¥ nang dat muc tiéu,
k¥ ning tu tin, ning dong va biét 16i kéo ngudi khac, k¥ ning t6 chac cong viéc va quan ly thoi
gian.

Nghién ctru vé thyc trang ky nang mém cta sinh vién truong Pai hoc Mo - bia chét duogc
tlen hanh vé6i 3398 sinh vién thudc tit ca cac nganh tir khoa 57 dén khoa 61 & cac hé dao tao bao
gom ca dai hoc, cao dang va lién thdng. Cong cu nghién ciu 13 Bang cau hoi diéu tra duoc hoi truc
tiép hoic qua mang x4 hoi, email. Trén co s& théng ké, tong hop két qua diéu tra nhém nghién ciu
st dung cac phuong phap phan tich tong hop, phuong phép chuyén gia dé dua ra cac nhan xét két
luan.

Noi dung nghién ciu 1a cac khia canh lién quan dén k§ ning mém cuaa sinh vién trong
truong Pai hoc Mo - Dia chit, bao gom: danh gia vé su hiéu biét vé kyj nang mém; mic d6 nhan
thirc vé vai trd caa ki ning mém; mirc do trang bi ki ning mém; cach thirc, phuong phap trau doi
k¥ nang mém.

3. Két qua nghién cru va thao luan

Két qua diéu tra va phan tich cho thdy hau hét sinh vién duoc hoi (2916 phiéu/3398 phiéu
khao sat chiém 85,8%) c6 hiéu biét nhat dinh vé ky nang mém, chi c6 0,2% sinh vién dugc hoi tra
loi “chua timg nghe dén k§ nang mém” nam & céc khoa Khoa hoc ky thuat dia chat, Mo, Moi
truong, Tric dia - Ban d6 va quan 1y dét dai, Xay dung. Tuy nhién da s6 sinh vién biét nhung chua
g dung céc k§ nang mém vao thuc té.

Bang 1. Bang thong ké mze dg hiéu biét vé ki niang mém cia sinh vién toan Trirong

Phuong an S6 phiéu tra 1oi | Ty trong ( %)
Ban chua timg nghe dén k¥ ning mém 7 0.2
Ban d tig nghe nhung chua hiéu 6 475 14
Ban d3 hiéu nhung chua c6 su tng dung vao thuc té 2035 59.8
D3 hiéu va ting tmg dung nhiing k¥ nang d6 vao thyc té 881 26
Tong 3398 100

(Nguon:

Bdo cdo dé tai NCKH sinh vién 2017 truong Dai hoc Mo - Dia Chdt)
Bén canh d6, da s6 sinh vién nhan thirc 1o tam quan trong cua ky nang mém trong cugc

“Pdénh gid thuc trang Ky ndng mém cia sinh vién trirong Pai hoc M6 - Dja chdt”

séng, hoc tap va cong viéc. Sinh vién khoa cudi ¢6 su nhan thirc vé vai trd cia ky ning mém cao
hon cac khoa dau. Mot sb Iy do ma cac ban sinh vién dua ra dé ly giai cho su quan trong cua ky
nang mém la ky nang mém c6 tinh wng dung cao gitp dé c6 duoc viéc 1am, gilp thang tién nhanh
trong cOng Viéc.
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Két qua khao sat ciing cho thdy, mic do ky ning mém cua sinh vién treong Pai hoc Mo -
Dia chit & mc trung binh véi mirc diém danh gia binh quan 1a 5,06, gom cac thang diém 1 12 rat
kém va 10 Ia rat tt (bang 2).
Bang 2. Mitc dé ki nidng mém ciia sinh vién todn triong

Diém danh gia S6 phiéu danh gia Tytrong (%) | Diém danh gi4 binh quan

1 0 0
2 0 0
3 321 11
4 583 20
5 1254 43
6 262 9 5,06
7 350 12
8 146 5
9 0 0
10 0 0

Tong 2916 100

(Nguon: “Pdnh gid thuc trang Ky ndng mém cia sinh vién trirong Pai hoc Mé - Dja chat”
Bdo cdo dé tai NCKH sinh vién 2017 triwong Pai hoc M6 - Pja chat)

Céac k¥ nang ma sinh vién trudng Pai hoc Mo - Pia chét ¢6 kha nang & muc tbt va rat tot 1a
k¥ nang hoc va tu hoc, ki ning lang nghe, k¥ niang tu duy sang tao, Ky nang lam viéc nhom, dong
thoi cho rang ky nang kém nhat 12 ki nang thuyét trinh va k¥ ning dit myc tiéu. Biéu nay mot phan
do phuong thirc dao tao ciia truong da chuyén sang dao tao theo tin chi da gitp cho sinh vién cha
dong hon trong viéc hoc tap (xem bang 3).

Bang 3. Mitc dé Ky ning mém cia sinh vién toan trieong theo ting Ky ndng
(véi thang diém Kém:1; Trung binh: 2; Tot: 3; Rat tot: 4)

e Mic do Rét. tot T_c"):[ Trung binh| Kém CII\:;I}? gg

Tiéu chi (phiéu) | (phieu)| (phieu) | (phiéu) binh quén
K¥ nang hoc va tu hoc 790 828 602 696 2,59
K§ nang ling nghe 711 | 759 820 626 2,53
K§ nang thuyét trinh 609 645 838 824 2,36
K§ nang giai quyét van dé 681 | 781 802 652 2,51
K¥ nang tu duy séng tao 492 | 1058 728 638 2,48
K nang giao tiép va tao lap quan hé 646 | 766 791 713 2,46
Ky nang lam viéc nhdm 784 873 696 563 2,64
Ky nang dat muc tiéu 601 649 730 936 2,31
Tu tin, ndng dong va biét 16i kéo ngudi khac | 627 743 840 706 2,44
;Zr?éng t6 chirc cdng viéc va quan ly thoi 238 | 786 210 682 254

(Nguon: “Pdnh gid thuc trang kj nang mém ciia sinh vién trwong Pai hoc M6 - Pia chat”
Bdo cdo dé tai NCKH sinh vién 2017 trieong Pai hoc M6 - Bja chdt)
TOy vao timg dac thi cia mdi khoa ma sinh vién c6 nhitng diém manh riéng. Sinh vién céac
khoa Cong nghé thong tin, Kinh té - QTKD, Dau khi nam viing nhiéu k§ ning mém hon so vdi sinh
vién céc khoa khac trong trudng. Diéu nay la do sinh vién céc khoa néi trén ¢6 mic do sir dung ky
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nang mém vao thuc té nhiéu hon, y thirc hon trong viéc trang bi k¥ ning mém & nhitng nim dau BH
- CD. Trong d6 diém manh néi bat & khoa cong nghé thong tin 12 ki nang hoc va tu hoc, k¥ ning
giai quyét van dé, ki nang tu duy sang tao, k¥ ning t6 chirc cdng viéc va quan ly thoi gian. Khoa
Dau khi 1 k§ nang thuyét trinh, k¥ niang lam viéc nhom. Khoa kinh té - QTKD 1a ky ning giao tiép
va tao 1ap quan hé, ky ning lam viéc nhém, k¥ ning t6 chac cdng viéc va quan ly thoi gian (xem
bang 4).
Bang 4. Mizc do Ky nang mém Cuia sinh vién ddnh gid theo khoa chuyén mon
(Vdi thang diém Kém: 1; Trung binh: 2, Tot: 3; Rat tot: 4)

KH - ) Kinh té Tréc dia

Khoa Gion | ONTT | KTdia | Pt | = M | O | BD- | 1%
K§ ning j chat QTKD QLbb :
}If(i: nang hoc va tw| 50| 315 | 235 |253| 189 |291| 247 | 251 | 251

KV nang léng nghe 297 | 2,25 2,33 2,4 2,52 2,5 2,9 2,53 2,49

K§ ning thuyét trinh | 2,3 | 244 | 205 [259| 252 |209| 1,92 | 241 | 25

Ky nang giai quyét

7 x 245 | 2,79 2,19 | 261 254 |245| 2,99 2,21 2,49
van dé

KV nang tu duy sang

t20 29 | 2,71 22 | 251 2,5 19 | 2,44 2,42 2,45

K§ ning giao tiép va

A . 2,03 | 2,43 206 |242| 3,31 |242| 2,08 2,51 2,51
tao 1ap quan hé

Ky ning lam viéc

, 2,62 | 2,38 3,05 2,7 3,06 |[247| 2,45 2,5 2,52
nhom

Ky nang dat myc tiéu | 2,43 | 2,44 23 (244 199 |197| 2,32 2,48 2,42

Ty tin, nang dong va
biet 161 kéo nguoi| 2,23 | 2,6 256 223 251 |247| 251 2,38 2,59
khac

Ky ning to chic
cong viéc va quan ly | 2,11 | 2,8 25 |259| 315 |2,05| 245 2,49 2,53
thoi gian
(Nguon: “Bdnh gid thuc trang Ky ndng mém ciia sinh vién truong Pai hoc Mé - Pja chat”
Bdo cdo dé tai NCKH sinh vién 2017 truong Pai hoc Mo - Dja Chat)

Hién nay truong c6 cac khoa 1a K57, K58, K59, K60, K61. Mdi khoa co diém manh va han
ché vé k¥ nang mém khéc nhau. Khoa 57 c6 k¥ ning it 12 k¥ nang giai quyét van dé. Khoa 58 1a ky
nang thuyét trinh, k¥ ning lam viéc theo nhom. Khéa 59 k¥ nang lang nghe, k¥ ning dit muc tiéu.
Khoa 60 la k§ nang hoc va tu hoc, k¥ nang tu duy sang tao. Khda 61 la k¥ nang tu duy sang tao.
Khoa 57, 58, 59 ¢6 nhiéu diém manh hon va mutrc d6 thuc hanh k§ ning tét hon so voi cac K60,
K61 (bang 5). Tuy nhién ho ciing cho ring mirc d6 nam viing va thuan thuc cac k§ nang chua cao,
van con nhiéu han ché.

Bang 5. Mitc dé ki niang mém cia sinh vién danh gid theo khéa hoc

o Khoa| 57 | 58 | 59 60 | 61
K¥ nang
K¥ nang hoc va tu hoc 2,58 2,75 2,43 2,68 2,48
K¥ ning léng nghe 2,6 2,44 2,5 2,44 2,74
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K§ ning Khoa| 57 | 58 | 59 | 60 | 61

K§ ning thuyét trinh 253 | 279 | 212 | 213 | 2,07
K§ ning giai quyét vin dé 293 | 255 | 213 | 248 | 283
K¥ nang tu duy sang tao 2,65 2,38 1,88 2,89 2,78
K§ ning giao tiép va tao 1ap quan hé 2,61 2,45 2,33 2,36 2,56
Ky nang lam vi¢c nhém 2,81 2,76 2,51 2,34 | 2,78
Ky nang dat myc tiéu 2,21 2,2 2,67 2,33 2,12
Tu tin, ndng dong va biét 16i kéo nguoi khac 2,49 2,35 2,36 2,44 2,63
Ky nang td chirc cong viéc va quan ly thoi gian 2,51 2,63 1,96 3,17 2,56

(Nguon: “Pdnh gid thuc trang Ky ndng mém cua sinh vién trirong Pai hoc Mé - Dja chat”
Bdo cdo dé tai NCKH sinh vién 2017 trwong Pai hoc Mé - Pja chat)

C6 hon 2000 phiéu khao sat (chiém 75% trén tong s6) cho biét muén cai thién ki ning mém
trong twong lai. Sinh vién nhan thirc dugc tim quan trong ciia k§ nang mém nén cang chu dong
trong viéc cai thién ky niang cua minh, dic biét 1a cac sinh vién cac khoa cudi cap (bang 6). Mot s6
cach thirc sinh vién dua ra dé nang cao ky nang mém 1a di lam thém, tham gia cac khéa dao tao k§
niang mém, tich cyc tham gia cac budi thao luan trén 16p, tham gia cac cau lac bo, doi tinh
nguyen,...

Bang 6. Bang thong ké nhu cau cdi thién ky ndng mém cua sinh vién céac khoa

Khoéa K57 K58 K59 K60 K61
Sb Ty S6 Ty S6 Ty S6 Ty Sb Ty
Phuon phiéu | trong | phiéu | trong | phiéu | trong | phiéu | trong | phiéu | trong
An traloi | (%) | traloi | (%) | traloi | (%) | traloi | (%) | traloi | (%)
Co 570 89 576 87 448 70 382 72 211 a7
Khi nao ra

treong moi 64 10 63 10 163 25 115 22 178 40
nghi dén

The nay la 7 1 21 3 29 5 30 6 59 13
du roi
Téng 641 | 100 | 660 | 100 | 640 | 100 | 527 | 100 | 448 | 100

(Nguon: “Pdnh gid thuc trang Ky ndng mém cia sinh vién trirong Pai hoc Mé - Dja chat”
Bdo cdo dé tai NCKH sinh vién 2017 trieong Dai hoc M6 - Pja chat)

4. Két luan

Phan 16n sinh vién truong Pai hoc Mo - Dia chat déu biét dén k§ ning mém ciing nhu nhan
thirc dwoc tim quan trong cua ky ning mém trong cudc sdng, hoc tap va cdng viéc sau nay. Sinh
vién, dic biét 1a cac sinh vién nim cudi di c6 y thic trong viéc trau doi cac ki ning. Tuy nhién mic
do thanh thyc va sir dung thuong xuyén cac ky nang cua sinh vién chua cao. Diém manh cua sinh
vién truong Mo - dia chat vé ky nang mém la k¥ nang hoc va tu hoc, k¥ nang tu duy sang tao va ky
nang lam viéc nhom. Nhiing ky nang sinh vién truong con yéu d6 1a nhitng ky ning: k§ nang thuyét
trinh, k¥ nang giao tiép va tao 1ap quan hé, tu tin va nang dong biét 161 kéo nguoi khac. Bé nang cao
muc d6 thanh thao va sir dung thuong xuyén hon céc k¥ ning sinh vién can chi dong hon, ning
dong hon trong viéc tim kiém cac co hoi trau doi cac ky nang mém cho ban than dong thoi phai
nang cao nhan thac vé tim quan trong cia ki nang mém, bén canh d6 ciing can c6 su hd tro, phdi
hop nhiéu hon nira tir phia Nha trudng va doi ngii giang vién.

(xem tiép trang 194)
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

HOAN THIEN CONG TAC QUAN TRI KHO VAT TU

TAI CONG TY THAN NAM MAU - TKV

Nguyén Thi Hoa Hong, Nguyén Tuén Linh,
Pham Van Sang, Lop: Qudan tri kinh doanh B K58
Nguyén Thi Thu Hong, Lép: Quan tri kinh doanh A K58
Nguyén Quang Huy, Lép: Quan tri kinh doanh C K58
Tom tat: Quan tri kho vdr fir 13 mét ngi dung quan trong trong cong tac vdt fu tai cac doanh nghiép
cdng nghiép ma, 1a bién phap npham thuc hién muc tiéu tang néng sudt lao déng va ha gia thanh san
pham cho cdng ty. Qua thei gian nghién cizu thyc trang cong tac quan tri kho, tir nhieng tai liéu dieoc
nhom tac gia thu thédp, két hop cuing y kién cia cac nha quan tri vdt fur tai cdng ty than Nam Mau -
TKV. Nhom tac gia da chi ra 3 ton tai hién nay cua cong ty cho cong tac quan tri kho da do la: Thiéu
tinh hé thong thiéu tinh chinh xac va kip thoi, thiéu tinh chi dgng, va cac ton tai ndy da anh huong
I6n @én két qua cua cong tac quan tri chi phi tai cong ty. Qua dé, nhdm tac gia dé xuat ra mét sé gidi
phdp chinh nhuw sau: hoan thién h¢ thong ma vdr nur thong nhdt toan cong ty, hoan thién quy trinh

nhdp xudt, kiém ké vt tu, va mét sé gidi phap khac.

1. Pit van dé

Tang ning suit lao dong, tiét giam chi phi dang 1a giai phap duoc diy manh trong Pé an
tai co cAu Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam giai doan 2012-2015, tim nhin
dén 2020 va sau 2020 tai Quyét dinh s6 314/QP- TTg. Cac cong ty trong Tap doan da thyc hién
bang nhiéu giai phap khac nhau nhim ting ning sut lao dong, tiét giam chi phi trong bdi canh
gia thanh cho 1 don vi san pham ngay cang ting nhu hién nay. Cong tac quan tri kho dat ra nhleu
van dé can giai quyét bai vi né 1a mot cong viée phuc tap, anh hudng boi nhiéu yéu té va quyét
dinh 16n dén hiéu qua quan tri chi phi vét tu. Qua qua trinh nghién ciru cong tac quan tri kho vat
tu tai cong ty than Nam Mau - TKV, nhom tac gid nhan théy mot sb ton tai dugc nhom tac gid chi
ra & 3 mat nhu sau:

> Thiéu tinh hé thong: d6 chinh 13 viéc chua thong sudt tir trén xubng dudi, giita cac bd phan
trong to chirc, quy trinh quan 1y kho vat tu con nhiéu bat cép, cu thé nhu: viéc phdi hop giita cac bd
phan ké toan, vat tu, ké hoach, co dién..., chua day du, chit ché.

> Thiéu tinh chinh xac va kip thm thé hién ¢ viéc cung clp cac thong tin dung, nhanh cho
nha quan tri. Hién nay tai cong ty than Nam Mau - TKV van con xay ra nhiéu sai sot nhu lap bao
c4o nhap xuét ton vat tu trong kho chua chinh xac; the kho theo ddi chua dung, chua cap nhap kip
hang ngay; vat tu co dién theo ddi chua chinh xé4c; xuat trudc khi c6 vat tu gia cong dan dén am vat
tu; vat tu chua ghi rd ma hi€u, quy cach, chung loai..., anh hudng lon dén cong tac quan tri kho vat
tw

> Thiéu tinh chi dong: thé hién thong qua viéc tham gia vao quy trinh quan tri kho, viéc
phan cong trach nhiém va kiém soat ciia timg b phan, dan dén ton tai vira thira va thiéu, thii kho
khong kiém soat hét cong viéc khi xuét 1am that thoat, vat tu gia cong/sira chira quan 1y con kho
khan gitra thuc té va so sach.

Trén déy la nhitng ton tai chinh trong cong tac quan trji kho vt tu tai cong ty than Nam Mau
- TKV, nhom tac gia tap trung nghién ctru trong ndi dung ctia bao cdo va da dé xuat ra mot sd giai
phap hoan thié€n cong tac quan tri kho vat tu.
2. Thuyc trang cong tac quan tri kho vt tu tai cong ty than Nam Mau - TKV

Trai qua gan 20 nim xay dung va phat trién, Cong ty than Nam Mau dd dat dwoc nhiéu
thanh tyu trong hoat dong kinh doanh va timg budc khiang dinh vi thé caa minh (bang 1). Cong tac
quan tri kho vat tu da va dang dugc doanh nghiép ngay cang quan tam nhu mét giai phap quan
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trong nham tiét giam chi phi. Qua nghién ciru tai cong ty, nhom tac gia nhan thay mot s6 vu diém
va han ché trong cong tac quan tri kho vat tu nhu sau:

SAN LUQNG GIAI DOAN 2006-2016

2,500,000
2,000,000
1,500,000
1,000,000

500,000

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Hinh 1. Téng sdn hwong cua cdng ty than Nam Mau - TKV

Uu diém (5 wu diém):

- Hé thdng cac quy dinh day du, chi tiét, kip thoi, va phi hop véi diéu kién thuc té tai cong
ty;

- Co cau t6 chac quan tri kho dugc chuy@n mén hoa theo cac ndi dung cong Viéc;

- Luc lugng doi ngli can bd cdng nhéan vién cd chuyén mon virng vang, co kinh nghiém lam
viéc 1au nam;

- Ung dung cdng nghé thdng tin: mang ludi théng tin ndi bo duoc cong ty sat sao quan tam,
trang bi mang may tinh day du, di liéu dau vao duoc cung cap day du va kip thoi;

- Bac biét cong tac quan tri kho vat tu dang dugc doanh nghiép quan tadm sau sat hon.
Han ché (6 han ché)

- Kho khan trong viéc két ndi gitra cac bo phan phu trach: bo phan ké toan, vat tu, ké hoach,
thu kho;

- B9 phan nhén vién van con quen cach 1am cii, thii cong;

- Do la mét doanh nghiép khai thac mo diéu kién san xuat phuc tap, kho khin, kho phan tan;

- Do thiéu tinh hé thng giira cac bo phan dan dén thdng tin phan anh dén nha quan tri cham,
thiéu chinh xac;

- Thyc tai bat gap ¢ hau hét cac doanh nghiép 1a viéc tinh toan phan bé chi phi khéng chinh
Xac voi thuc té;

- M6t sb vat tu dic thi nhu vat tu co dién, vat tu thu hoi khdng quan 1y duoc.

Tom lai, céng tac quan tri kho tai cong ty than Nam Mau con 3 ton tai sau l1a: thiéu tinh hé
thdng, tinh chinh xé4c va kip thoi va thiéu tinh cha dong.
3. Pé xuat mat sé giai phap hoan thién
3.1. Hoan thi¢n h¢ théng ma var fur théng nhat toan doanh nghigp

Thuc té hlen nay hé thong ma vat tu trong doanh nghiép khong thong nhat trong cach ma
hoa thé hién théng qua céc ky hiéu, tir viét tat, viét hoa, viét thuong nhidu ma ky hiéu, cd vat tu
tai cac bo phan khac lai c6 nhitng ma khac, song nhiéu loai vat tu lai khdng c6 ma hoa, khéng
phan biét dugc vat tu m&i va vat tu thu hoéi. Thiéu tinh chinh xac, nhiéu loai vat tu bi nham lan
mé, chung loai.

Phuong phap hé thdng ma vat tu thong nhat toan doanh nghiép duoc thuc hién theo 3 cap
ma hoa cu thé (hinh 2).
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Cip 1: Ding cac con sob
trong hé thong tai khoan ké
toan dé mi hoa loai vit t,
hang hoéa

Cip 2: Dung cic ky hiéu,
tir viét tit dé mi héa
thay cho tén goi hang
hoa, vit tu

Cip 3: Diing céc con sb aé
mi héa cho chiing loai
hang hoa, vat tw

Hinh 2. Nguyén tic ma hoa vdt tur theo dé xudt

Cép 1: Dung cac con sb trong hé thdng tai khoan ké toan dé ma hoa vat tu (VD: 152-nguyén
liéu, vat li¢u, 153-cong cu dung cu,...)

Céap 2: Dung céac ky hiéu, tir viét tit & ma hoa thay cho tén goi viét tit (VD: VB-vong bi,
TN-thudc nd, TH- thu hdi...)

Céap 3: Dung céc con sé dé ma hoa cho chung loai hang héa, vat tu (VD: 00105- vong bi
105, 00001-thubc no 16 thién, 00012-cot thay luc,...)

Str dung 3 cap ma héa vat t, vi du: 153TH00012-c6t thuy luc thu hdi thude cong cu, dung cu.

Véi viéc sir dung 3 cap ma hoa dé ma hda cho vat tu nhu vay s& gilp doanh nghiép dam bao
tinh hé théng giira cac b phan ké toan, ké hoach, vat tu. H¢ thong sir dung phui hop véi cong ty
than Nam Mau - TKV khi trong giai doan ng dung cdng nghé thong tin trong quan 1y kho vat tu
hién nay. Hé théng ma héa nay da dwoc nhiéu doanh nghiép trong nganh than sir dung rat hiéu qua.
Tuy nhién viéc thuc hién doi héi mat nhiéu thoi gian, cong sirc doi hoi don vi phai c6 quyét tam
cao.

3.2. Pé xudt hoan thign quy trinh quan tri kho

Hién nay quy trinh thu mua vat tu tai cong ty dt ra van dé 1a bo phan phu trach thuc hién nhap
kho va xuét kho vat tu khdng biét rd cu thé chinh xac thoi diém do trong kho con ton bao nhiéu loai vat
tu d6. Ly do, diéu ndy chi c6 b phan thii kho biét chinh xé&c nhat, trong khi bo phan thu kho lai khéng
duoc tham gia vao qué trinh bao céo ton kho theo hién vat. Nhém tac gia dé xuat, thu kho can tham gia
Va0 viéc bao céo ton kho dé gilip viéc 1ap nhu ciu vat tu can nhap, xuét (theo hinh 3, 4).

Vé6i dé xuat nay cd thé giai quyét duoc van dé “vat tu can thi khong c6, vat tu co thi khong
can”, vira dam bao tinh hé théng chat ché, hiéu qua cao lai tang tinh chu dong cho ngudn hang. Tuy
nhién néu khong quan ly tét co thé gay ra tinh trang cham vat tu nhat 1a khi c6 truong hop dot xuat.
3.3. Pé xudt néing cao trinh d¢ nhan vién qudn tri kho

Dao tao nhan vién vat tu, nhan vién kinh té va tha kho: b phan nhan vién van quen vai céch
lam cii, tha cdng, thiéu can cir va chua biét sir dung phan mém nhu thé nao chua dugc qua dio tao,
diéu chuyén gitra cac bo phan, 1am viéc dya trén kinh nghiém. Do d6, quan ly kho vat tu con nhiéu
sai sot, dac biét khi co nhimg thay doi méi cua cong ty, bd phan nay con gap nhiéu kho khin do
trinh d6 chuy@n mén han ché.

3.4. Mgt sé dé xudt khéc

- Ap dung cdng ngh¢ thdng tin vao cong tac quan tri kho: phan mém quan ly kho trén
ioffice, phan mém quan ly hang ton kho CNS dé thuc hién céc cong viéc kip thoi va chinh xéc.

- Cong ty nén lap dat hé thong thdng gid tao khdng gian kho thoang cho kho, khong bi am
méc do diéu kién khic nghiét khi hau nong am.

- Thuong xuyén kiém tra va tién hanh nhitng khu vuc xudng cap cua kho chira, lap dit hé
thdng dén dién ¢ cac khu vuc can thiét caa kho.
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- D6i véi nhiing vat tu do tinh chét d3c biét, phai dé ngoai troi nhu sim 16p 6 t6 cng ty tién
hanh che bat bao phu tranh thoi tiét khac nghiét va phai thuong xuyén kiém tra.

B9 phan phu trach B3 phan ke toan Bo phan phu frach Bo phan ke toan

Lap phiéu
nhép kho

Lap phiéu

xut kho Nhan phiéu

¥

Xudt kho

\J

Tiép nhan va
nhap kho

'

SRS == Cip nhit thé kho ‘ S == Cipnhitthé kho |

Hinh 3. Hoan thi¢n quy trinh nhdp Hinh 4. Hoan thién quy trinh xudt
4. Két luan

Quan tri kho vat tu 1a mét noi dung quan trong trong céng tac vat tu tai cAc doanh nghiép
cdng nghiép mo. Viéc quan tri kho vat tu tét gidp cho doanh nghiép thuc hién tét muc tiéu tiét giam
chi phi, dong thoi nang cao dugc hiéu qua trong san xuit. Qua dé tai béo c4o nhém tac gia da dat
dugc mot s6 két qua cua bao cao nhu sau:

- Hé théng hoa co so 1y luan va thuce tién cua céng tac quan tri kho vat tu;

- Chi ra nhimg wu diém va ton tai cua cong ty than Nam Mau — TKV;

- Bé xuit hoan thién hé théng ma vat tu thdng nhat toan doanh nghiép;

- Bé xuit hoan thién quy trinh quan tri kho vat tu;

- B¢ xuat nang cao trinh do nhan vién quan tri kho;

- Mot sé giai phap khéc.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

GIAI PHAP XAY DUNG THUONG HIEU CA NHAN.
TRONG SINH VIEN TRUONG PAI HOC MO- PIA CHAT

Nguyén Thanh Lam, Nguyén Thi Diéu Linh, Vii Thi Thao
Nguyén Thi Trang, Lép: Quan tri kinh doanh A K58
Tom tat: Trong xa hgi hién dai nhu hién nay, khong chi doanh nghiép can phdi xay dung thuwong
hiéu dé nham khang dinh su ton tai, uy tin va canh tranh trén thi zreong ma méi ca nhdin cung phdi
xay dung cho minh mét thwong hiéu. Thwong hiéu c& nhan sé gudi mét théng diép nhat quan rd rang
Ve Mol con nguoi ciing nhu nhitng gi nguoi dé hanh dong. Mot thuong hi¢u ca nhan mgnh mé, sau
SaC S€ giip nguoi dé tré Nén néi tiéng, gilp sw khac biét véi tat ca mei nguwoi khac va co thé dinh vi
trong xa hgi. Chinh vi vdy, sinh vién truong Dai hoc Mo - Dia chat sé phdi xay ding cho minh mgt
thwong hiéu c& nhan nham quang ba hinh dnh, théng diép ddc trung cia sinh vién duwoce ddao tao
trong méi truong nang dong, sang tao va tri thirc cao, néi bdt hon so véi sinh vién cdc truong Pai
hoc khac. Piéu nay sé gilp sinh vién c6 kha ndng tiép can dé dang, nhanh chéng véi cac cong ty,
doanh nghiép va dicoc xa hgi dén nhdn mét cach tran trong. Do dé, sinh vién can ¢ nhiing gidgi phap
cu thé, jcoén dien a@é Xay dung thuong hiéu cd nhdan mang dgm chdt sinh vién truong Pai hoc Mo -
Dia chat.

1. Pit van dé

Ngay nay, khai niém thuong hi¢u khong chi gan Va4l san pham doanh nghiép, t6 chuc hay
dia danh ma co thé gan vai ca con ngudi. Trong cudc sdng, dé dang thay duoc nhitng cai tén ndi bat
nhu cau thi bong da ngudi B6 Pao Nha - Cristiano Ronaldo, Marilyn Monroe véi thong diép nir
dién vién goi cam va bdc lira, trong lang cong nghé thi phai noi dén Bill Gate, ong Truong Gia Binh
1a 1anh dao dién hinh trong hoi nhap kinh té,... Tat ca nhitng tén d6 déu phan anh thuong hiéu ca
nhan.

Thuong hiéu ca nhan la cac hinh anh, gia tri cia mét nguoi, gidp phéan biét véi nguoi khac
hay noi cach khac do 1a tit ca ngoai hinh, tinh cach, nghiép nghi¢p va cac gia tri cua con nguoi
dong gép dugc cho xa hoi. Thuong hiéu ca nhan khong chi don thuan 1a gay dung mét hinh dnh ra
thé gidi bén ngoai ma nd con 1 sy tu nhan thic vé cac diém manh, diém yéu, ki nang, cam xuc..
cling nhu cach st dung cac yéu té do dé tao nén sy khac biét cho ban than va dinh huéng cho cAC
quyét dinh cta ca nhan d6. Ngay nay, thuong hiéu c4 nhan da va dang trd thanh mot yéu té thiét
yéu dé dat t6i mot sy thanh céng chuyén nghiép.

Thuong hiéu c& nhan mang lai cho ngudi s¢ hitu nhiéu lgi ich nhu gitp hiéu ban than tét
hon, gitp tang sy tu tin va tinh khang dinh, tao ra tim nhin va su hién dién. D6 ciing chinh la céng
cu hiru hiéu gitp phan biét vai dong nghiép, ddi thu canh tranh dong thoi mang lai nhiéu co hoi hon
trong linh vuc hoat dong, co hoi ¢éng viéc tot hon, 6n dinh, ting thu nhap. Vi vay, xay dung thuong
hiéu c& nhan chinh 1a qué trinh phét trién thuong hiéu ca nhéan, qua trinh “truyén ba” nhitng thdng
diép, khang dinh nhitng gia tri cia mdi con ngudi.

Trén thyc té, nhiéu tac gia trong nudc va ngoai nudc ciing di nghién ctu vé thuong hiéu ca
nhan va déu cho thdy tim quan trong ciia xay dung thwong higu ca nhan. Tac gia Tommy Peters
(1997) cho rang cach moi nguol déu lam 1a mot thuong hiéu va déu cd mét co hoi dé noi bat, khdng
chi riéng gi san pham cua cac cong ty l6n vei ngan sach marketing khung. TS Lé Tham Duong c6
nhitng bai thuyét trinh vé “Xay dung, phat trién thuong hiéu ca nhan va doanh nghiép”; ThS Ping
Thanh Van tac gia cudn sach “10 budc cat canh thuong hiéu”. i véi cac chuong trinh nghién ciu
vé xay dung thuong hiéu c& nhan cho sinh vién con han ché. Cy thé c6 hoi thao vé dé tai “Xay dung
thwong hiéu c& nhan trén ghé nha truong” cua din gia Nguyén Tran Phi Yén (sang lap vién ZigZag
Career) hay Talkshow cua ThS Lé Thi Lan Anh (Vién truong Vién giao duc IEDW) tai Truong Dai
hoc Khoa hoc X& hoi va Nhan van véi chu dé “Xay dung thuong hiéu ca nhan dé nha tuyén dung
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chu dong tim kiém ban”.Nhin chung véi sy hoi nhap kinh té qudc té nhu hién nay thi vin dé& xay
dung thwong hiéu c& nhan khong chi méi c& nhan sinh vién ma phai c6 su hd trg caa Nha truong dé
dat hiéu qua cao.

Bén canh do, sb luqng treong Pai hoc ¢ Viét Nam gia téng b at trong vai nim gan day voi
nhiéu hinh thirc dao tao va c6 tinh qudc té hda va x& hoi hda cao nén nhu cau doi hoi vé chat lwong
giao duc ngay cang cao. Theo d6, nhitng kho khan trong giai quyét viéc 1am, tinh trang that nghiép,
thi tru:o*ng lao dong canh tranh khdc liét hon. Pay 1a van dé nan giai chung cua xa hoi, khong chi
cua riéng tng vién hay nha tuyén dung. Bing truée nhitng thach thire do, da sé sinh vién ngay nay
da chu dong hon, sang tao hon trén con duong gay dyng su nghi¢p tur khi ngol trén nghé nha
truong. Ngoai viéc hoc tai truong, sinh vién cling nang no, nhiét tinh tham gia vao cac hoat dong xa
hoi, phong trao doan hoi. Cac ban mudn thé hién minh 1a mot nguoi doc 1ap, quan trong, thong thai
va tha vi,... Ho dang budc dan trén con duong riéng cia minh, Xéy dung thuong hiéu riéng dé thu
hut d6i tuong tiém ndng, nhirng nha tuyen dung. Do d6, dé cd thé co lot vao tam ngam cua cac nha
tuyen dung hay c6 mot chd dung trén thi truong buge mdi sinh vién khi ra truong mang theo bang
diém dep 1a chua du ma con can phai hanh trang cho ban than mét strc hut, diém khac biét so véi
cac ung vién khac nén xay dung thuong hiéu ca nhan trong mdi sinh vién néi chung va sinh vién
truong Pai hoc Mo- Dia chat 14 rat can thiét dé chuan bi nhitng co hoi trong twong lai.
2.Thuc trang xay dung thwong hiéu ca nhan trong sinh vién trwong Pai hoc Mé - Pia chat
2.1. Diic diém sinh vién truwong Pai hoc Mé - Pja chat

Truong Pai hoc M6 - Pia chét timg budc phan ddu dén nam 2020 tro thanh trudng dai hoc
trong diém phat trién da nganh va co tinh dic thu; c6 uy tin trong ca nudc va khu vuc; co quy mo
dao tao gan 30.000 sinh vién m&i nam, 14 trung tdm nghién ctiu khoa hoc va chuyén giao céng nghé
vé khoa hoc trai dat, mo va cac linh vuc khoa hoc khac; 1a noi c6 nhiéu chuyén gia, giang vién cé
trinh d6 cao ding hang dau trong ca nudc vé linh vuc Mo, Pia chat, Trac dia — Ban do, Dau khi,
Cong nghé thong tin, Kinh té - Quan tri kinh doanh, Xay dung, dic biét 1a xay dung cac cdng trinh
ngam va Mbi truong. Nha truong khong ngirng mé rong hop tac qudc té vé dao tao dai hoc va sau
dai hoc, nghién ciru khoa hoc, cung tng dich vu tu van, lién két dao tao bang tiéng nudc ngoai theo
chuong trinh tién tién voi cac trudng Pai hoc ¢6 uy tin trong khu vuc va quéc té. Dén nam 2030
truong Pai hoc Mo - Pia chit co ban tré thanh trudong Pai hoc nghién ciru co thuong hiéu trong
nudc va khu vuc.

Chinh diéu nay dat ra d6i voi Nha truong timg budce xay dung chét luong dao tao va nghién
ctru khoa hoc ma dbi twong la nhitng thé hé sinh vién. Truong Pai hoc Mo - Dia chét hién nay ¢6 3
co s& dao tao 1a Ha Noi, Quang Ninh va Viing Tau véi s6 luong sinh vién tai Ha Noi 1a 16.000 sinh
vién hé chinh quy (chiém 97% tong sb sinh vién toan truong) véi cac nganh dio tao gom 9 khoa
chuyé&n mén la khoa Mo, Khoa hoc va ky thuat Bia chit, Tric dia - Ban do va Quan Iy dat dai, Dau
khi, Kinh té va Quan tri kinh doanh, Céng nghé thong tin, Co dién, Mbi truong, Xay dung. La mot
truong Pai hoc ¢ bé day truyén théng véi hon 50 nim xay dung va truéng thanh, tru’cmg bai hoc
Mo - Pia chat di dao tao ra hang nghin ky su dong gop suc minh cho sy nghi¢p cong nghigp hoa,
hién dai hoa dat nude. Ciing nhu sinh vién noi chung, sinh vién truong Dai hoc Mo - Dia chat duoc
thira huong mot nen giao duc xa hoi, chu nghia, nhung thanh qua cua sy nghiép doi méi va nhiing
gi& tri cia mot nén van héa Viét Nam tién tién, dam da ban sic dan toc. bay 1a yéu té nén tang hinh
thanh nhan cach, dao dwc, 16i sdng sinh vién trudng Pai hoc Mo - Dia chét.

* Lubn c6 sac manh sang tao, nhiét huyét véi moi hoat dong hoc tap va doan thé.

Sinh vién truong Dai hoc Mo - Dia chat voi cac thanh phan xuat than khac nhau nhung diém
chung cua ho déu ¢ nhu cau dugc hoc tap, rén luyén dé trudng thanh con nguoi toan dién, ¢o ich cho
xac hoi dé 1ap than, lap nghlep Ho ¢6 nhitng dic diém chinh vé tam ly cua tudi tré, c6 bau nhiét huyét
san sang cbng hién dé gop phan xay dung va bao vé T6 qudc cua thanh nién Viét Nam. Ho lubn
chiing to sic manh, su sdng tao cta minh trén moi linh vuc; ho tin twéng vao cac chi truong, duong
16i chinh sach caa Pang va Nha nuéc; ho ¢6 nhidu hoai bdo va ude mo trong twong tai.
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Ngoai ra, da sb sinh vién truong Pai hoc Mé - Dia chat xuat than tir nong thon, noi cudc
séng con nhiéu thiéu thon vé doi sdng vat chét 13an doi sdng van hoa tinh than nén sinh vién nha
truong la nhimg ngudi khong quan ngai kho khan, vét va khi tham gia bt cir hoat dong nao. Ho la
nhimg ngudi trung thyc, thang than, nhiét tinh hang hai tham gia vao cac hoat dong tap thé, ..

* Cung cap strc lao dong cho nhirng nganh cong nghiép quan trong cua dat nuéc

Truong Pai hoc Mo - bia chét 1a trrong dao tao Ky su cac nganh khoa hoc Trai dét va khai
théc Mo. Sinh vién tét nghiép truong Dai hoc M6 - Dia chét c6 thé tré thanh can bo & cac mo, truc
tiép tham gia vao khai thac tai nguyén khoang san trén khap moi mién dit nudc; cac co quan quan
1y nha nuéc vé cong nghiép than, khoang san, dau khi quan ly tai nguyén va moéi truong cac cap,
céc co quan nghién ctru dao tao va tu van céc cap vé linh vuc M6, Khoa hoc va k¥ thuat Bia chit,
Tric dia- Ban d6 va quan ly dat dai, Dau khi, Kinh té va quan tri kinh doanh, Céng nghé théng tin,
Co dién, Mai truong va Xay dung..., nén doi hoi kién thirc chuyén sau, dic thi va tinh séang tao cao.

* Sinh vién nam chiém ty 18 cao hon sinh vién nit

Truong Pai hoc M6 - Pia chat 1a mot trudng nam trong khéi cac truong ki thuat do dé
diém dau tién d& dang nhan thiy & sinh vién truong Pia hoc M6 - Dia chat d6 1a ti 18 sinh vién nam
chiém da sb (trong tong s6 16.500 sinh vién dang hoc tap tai trudong, 6 4.320 sinh vién nix chiém
26%, nhu vay s6 sinh vién nam chiém 74% tng s sinh vién).

Truong Pai hoc M6 - Dia chit dong trén dia ban mot huyén ngoai thanh, cach xa trung tam
Thanh phd Ha Noi nén sinh vién it duoc tham gia cac hoat dong vian héa, xa hoi mang tinh cong
ddng cua thanh phd, cua cac nganh, cac to chire nhu biéu dién nghé thuat, trién 1am, hoi cho..., nhu
cac Truong ¢ ndi thanh.

2.2. Thuc trang xay dung thwong higu cd nhén trong sinh vién trwong Pai hoc Mé- Dja chit
a. Sw hiéu biét cua sinh vién vé thuirong hiéu c& nhan

Qua diéu tra theo phiéu khao sat véi sinh vién 5 khda tir K57-K61 vai 500 sinh vién trong

truong véi két qua cho bang 1.
Bang 1. Piéu tra sy hiéu biét ciia sinh vién trong trieong Vé thwong hiéu c& nhan
(Dvt: Sinh vién)

Chi ti¢u K57 K58 K59 K60 K61
Chura biét 58 107 91 99 83
Biét nhung chua xay dyng 8 13 6 7 4
Biét va dang xay dung 5 11 4 3 1

Tong sb 71 131 101 109 88

Biéu do 1. Hiéu biét cua sinh vién trong truong vé thuwong hiéu

ca nhan

B Chua biét

® Biét nhung chua xay dung

Biét va dang xay dung

189




Nhin chung da s6 sinh vién chua biét ¢én khai niém “Xay dung thuong hiéu ca nhan” chiém
88% trén tong s sinh vién khao sat. C6 38 sinh vién trén tong sb 500 ban biét nhung chua xay
dung thwong hiéu ca nhan chiém 7%. Nhitng ban nay chu yéu méi biét so qua vé thuong hiéu ca
nhan nén chua c6 dinh nghia cu thé dé xay dung. Chi c6 mot bo phan rat nho (5%) sinh vién trén
tong sé khao sét biét va dang xay dung thuong hiéu ca nhan cho ban thin minh. Qua dé cho thay
mtc d6 hiéu biét cua sinh vién trong truong vé thuong hiéu ca nhan con rat han ché.
b. Nhéitng hoat dong xa@y dung ca nhan da dwoc sinh vién trong truong thuc hién

Cac phuong tién nhan dién

Pong phuc cia can bo nhan vién, sinh vién nha truong, logo,.. 1a mot trong nhitng phuong
dién dé nhan dién céc truong dai hoc.

- i vai sinh vién:

Hinh 2. Bong phuc gido duc thé chat mita hé va mita déng bt dau tir nam 2012 (K57)
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CONFERENCE ON

TERNATIONAL SCIENTIFIC
ACTIVITIES EMMA 2015

Hinh 4. Ddy deo thé danh cho giang vién mang logo cia truong

e C4c hoat dong doan thé

Véi tinh than tinh nguyén, tuong than twong 4i, Poan Thanh nién, Hoi sinh vién caa Truong
da phat dong nhiéu chuong trinh thién nguyén va duy tri hoat dong nay trong nhiéu niam lién. Dién
hinh 1a 2 chién dich tr thién “Ao 4m mua dong”, chién dich “Mua hé xanh tinh nguyén” di dén
nhiing viing siu, viing Xa, nhiing x4, huyén khé khian nham gitp d& cling nhu gop phan nho cai
thién cudc séng cua ngudi dan noi day.

Trong nim 2014, trudng Pai hoc Mo- Pia chat da phat dong thanh cdng chién dich “Ao 4m
mua dong nam 2014” trong toan Truong gop phan sé chia va dem dén mot mua dong 4m 4p hon
cho cac em nho va nguoi dan & x4 Thuong Phing - x4 nghéo nhat cua huyén Méo Vac, tinh Ha
Giang. Trong thoi gian gan 2 thang BTC d4 nhan duoc su ang hg, nhitng tdm 1ong nhan ai cua cac
thay c6 gido, cac ban sinh vién trong toan trudng, cling nhu nhiéu c& nhan, té chirc, cac Cong ty va
cac nha hao tm & khip noi ca vé tién mat va vat chét.

Thuc hién ké hoach Mua hé xanh tinh nguyén doTrung wong Poan TNCS H6 Chi Minh va
Thanh doan Ha Noi phat dong, Poan Thanh nién trudng Pai hoc Mo - Dia chét da dwa 2 d6i sinh
vién tinh nguyén vé hoat dong tai 2 xi Liing Van (Tan Lac — Hoa Binh) va x4 Giao Phong (Giao
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Thay - Nam Dinh) tir ngay 14/7/2014 dén ngay 5/8/2014 véi chu dé& “Tudi tré trudng Dai hoc Mo -
Dia chat chung tay xay dung nong thon méi”. Chuyén di da dé lai nhiéu an tuong tot dep vé sinh
vién truong Pai hoc M6 - Dia chat dbi véi nguoi dan dia phuong. Trong cong tac tinh nguyén mau
40 xanh cua sinh vién Mo-bia Chat da va dang dé lai 4n tuong sau sic trén khip cac hoat dong
thién nguyén.

e Céc hoat dong tham gia NCKH, Olympic, Vin hoa, Thé thao

C6 thé ndi tudi tré truong Pai hoc M6 - Bia Chat ngay cang thé hién duoc tai ning cia sinh
vién truong ky thuat, khdng khé ciing ma lai tai hoa, gioi giang,... Cac cudc thi NCKH truong Dai
hoc Mé - Bia Chat véi nhiéu dé tai lot top NCKH cip Bd, nhiéu thi sinh tham gia thi Olympic cap
Truong ciing dat giai cao.
¢. Hoat déng ciia Nha trwong ho tro xay ding thwong hiéu c& nhan cia sinh vién

Hién nay tai truong Pai hoc M6 - Dia Chat chua c6 mot chuong trinh nghién citu cu thé nao
vé xay dyng thuong hiéu ca nhan cua sinh vién trong truong. Nhiing hoat dong hd trg xay dung
thwong hiéu c& nhan cia sinh vién trong trudng chu yéu dugc thé hién qua mot sé hoat dong ngoai
khoéa duoc t6 chirc cho sinh vién:

-T6 chirc cac chuong trinh hop tac qudc té cho sinh vién giao luu, trao ddi hoc tap, nghién
ctru khoa hoc, vian hoa song s lugng rat con han ché, khong thudng xuyén

- T6 chiic cac cudce thi van nghé, thé duc thé thao cho sinh vién nham tao méi truong sinh
hoat van hoa xa hoi lanh manh, gin két sinh vién trong hoat dong chung tap thé. Tuy nhién, mtc do
tham gia ctia sinh vién chwa nhiéu, con mang tinh phong trao chua c6 su lan toa.

- Tao diéu kién cho cac CLB, nhom do sinh vién thanh lap dugc hoat dong nham cé nhitng
chuong trinh hoat dong chuyén sau theo cac chuyén nganh, chuyén dé nghién ciru song noi dung va
hinh thire con chua phong phu, da dang, kinh phi han ché nén chua moi dwgc nhiéu céac dién gia,
c4c nha khoa hoc hoac cac nghé si bén ngoai giao Iuu, hoc hoi va khang dinh vi tri vai xa hoi.

- T6 chic céac hoat dong tinh nguyén trong sinh vién dem lai cho sinh vién nhiing kién thirc
x& hoi, nhan van va cam thong chia sé voi cong dong nhung han ché 1a hoat dong nay chua da dang,
con mang tinh hinh thirc chir chua thuong nhat.

-Té chirc cac 16p tap huan, ki ning mém cho sinh vién ting khoa nhét 1a ddi vai sinh vién
sap ra truong la rat can thiét, gidp sinh vién thém ty tin, ning dong nhung viéc tuyén truyén vé y
nghia va tim quan trong d6i véi chuong trinh nay chwa cao dan dén sinh vién chua tham gia dong,
bd tri sdp xép thoi gian to chire cho hoat dong nay chua phu hop véi thoi gian hoc trén 16p.

3. Gidi phap xay dwng thwong hi¢u ca nhan trong sinh vién trwong Dai hgc Mé - Dia chat

Véi tam nhin, myc tiéu caa truong Pai hoc Mé - Pia chat chinh I1a nén tang cho mo| sinh
vién duoc dao tao véi kién thirc chuyén mén sau, hoi nhap va sang tao dap ung yéu cau tuyén dung
cua céc cong ty, doanh nghiép. Cling véi Nha trudng, moi sinh vién tu xay dung cho minh thuong
hiéu ca nhan riéng bang cac giai phap pht hop véi dic diém cua sinh vién Nha truong.

-Thiét 1ap mot ké hoach xay dung thuong hiéu ca nhan ngay khi vao truong Pai hoc Mo-
Dia chat véi 4 budc cu thé: dinh vi ban than; danh gia va phan tich vé ban than va hoan thién
chinh minh; thuc hién truyén théng voi nhiéu hinh thirc, hoat dong; khéng ngirng hoan thién ban
than;

- Tham gia cac hoi nghi chuyén d¢, céc 16p k¥ ning mém trong va ngoai nha truong t chuc;

- Viét blog thé hién nhitng quan diém c& nhan vé van dé kinh té, van hoa, chinh tri, X hoi
nham khang dinh tam nhin, kién thac sau rong va tao dung dugc méi quan hé trén dién dan;

- Mang theo danh thiép gi6i thiéu ban than, thé hién su ton trong ddi tac trong giao tiép;

- Pang tai thong tin truc tuyén co trach nhiém tao hinh anh lanh manh, c6 sy anh huéng lan
toa ti cong dong;

- Tham gia két giao véi nhitng ngudi ¢é uy tin, trach nhiém va hiéu biét s& tang tin nhiém
ctia moi ngudi ddi véi ca nhan;
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- Tham gia cac hoat dong tinh nguyén trong xa hoi nhu cac hoat dong tur thién, thién
nguyén, trach nhiém xa hoi, cong dong s& lam thay doi quan niém sbng, lac quan yéu doi va gap
g& nhiéu nguoi;

- Tao thdng tin c& nhan ndi bat va tinh trach nhiém cao nén mdi sinh vién hay tu dua Ké
hoach xay dung thuong hiéu theo cach riéng cua minh khi dang hoc trong Nha truong.

Bang 2. Ké hoach xay dung thiwong hiéu c& nhan cho sinh vién theo tirmg giai doan hoc tap

Nam 1 Nam 2 Nam 3 Nam4 +5
Xac dinh
muc tiéu cua
ban than
Tham gia that nhiéu hoat dong véi nhiéu miat khac
nhau nhu:
Buéce 1: dinh vi | + Tan dung céc dip tham du hoi nghi chuyén d¢, cac
ban than 16p ki ning mém trong va ngoai trudng t6 churc.
+ Viét blog.

+ Piang tai thong tin tryc tuyén co trach nhiém.
+ Tham gia hoat dong tinh nguyén

+ Trao dbi, thao luan voi nguoi la

+ Tham gia van nghé, thé thao ctia Poan truong

Busc 2: dung Tap hop nhitng nhan xét, danh gia ctua

phuong  phap ban than ciing nhu ctia moi nguoi

phan tich, danh xung quanh vé& nhiing viéc minh da

gia dé bd sung lam dé tim ra duoc diém manh hoac

chinh minh mat ma minh c6 tiém ning dé phét

trién nhat.

Buoc 3: thuc Thé hién cho moi nguoi thay con nguoi

hién truyén (tich cuc) cua ban qua phuong tién thong tin

thong dai chang, qua 16i séng hang ngay, biéu hién

cong viéc,...

Lién tuc lang nghe y
kién cia moi nguoi,

Budc 4: khong theo ddi tiép nhan phé

ngung hoan binh va khdng ngung

thién diéu chinh dé ban than
ngay cang t6t hon.

4. Két luan

Thuong hiéu c& nhan chiém 70% gia tri caa doanh nghlep, d6 ciing 1a con sd véi mdi ca
nhan vi thé, xay dung thuong hiéu c4 nhan 12 viéc 1am vo cung can thiét trong cong cudc cai céch,
ddi mai gido duc, gitp sinh vién truong Pai hoc M6 - Pia chét c¢6 thém co hoi ciing nhu kha ning
canh tranh véi sinh vién truong khac cling nhu v6i ngudn lao dong nudc ngoai - ngudn lao dong tir
lau da c6 chd dung trong cac doanh nghiép.

Trén day nhom tac gia di dua ra giai phap cu thé gitip sinh vién trudong Pai hoc Mo - Dia
chat xay dung thuong hiéu c& nhan cho riéng minh tao nén hinh anh dic trung cua sinh vién Pai
hoc M6 - Dia chat. Tuy nhién hién nay khai niém “xdy dung thwong hiéu c4 nhan” con khé xa la va
méi mé véi phan 16n sinh vién. Pa phan sinh vién trong truong con chua dinh hudéng dugce thuong
hiéu ca nhan, ciing nhu chua nhan thirc dugc tim quan trong cua thwong hiéu ca nhan d6i véi ban
than. Chinh vi vay, Nha truong can quan tdm nhiéu hon vé van dé “Xay dung thuong hiéu c nhan”
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d6i voi sinh vién trong trudng; can cé nhing hoat dong nham dinh hudng, bd sung kién thirc gitp
sinh vién truong biét cach xay dung thwong hiéu ca nhan mét cach chinh xac va hiéu qua nhat.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

QUAN HE THUONG MAI VIET NAM - HAN QUOC:
THU'C TRANG VA GIAl PHAP

Lé Thij Loan, Pd Thi Hién, Nguyén Thi Hong Nhung, Vii Thi Phwong,
Lop: Ké toan Tai chinh cong K59
Lé Phwong Thao, Lép: Ké toan B K59
Tom tat: Ter khi Viét Nam va Han Qudc chinh thic thiét lap quan hé ngoai giao nam 1992 dén nay,
quan hé giita hai meée da khong ngimg phat trién toan dién va dwgc nang 1én tam "doi tac hop tac
chien luoC" thang 10 nam 2009 [1]. Sw gan giii vé dia ly, lich s va nhizng lei ich chién liroc khien
Viét Nam va Han Qudc ngay cang xich lai gan nhau hon. Quan hé Viét Nam - Han Quéc phat trién
nhat I trén linh vyc thiong mai. Tuy nhién, van c6 nhiing vdn dé néi cgm trong quan hé thirong mai
gitta hai nudc chang han nhu sy mat can doi qua lon trong can cdn thuwong mai, Viét Nam ludn b;
nhdp siéu va mizc nhdp siéu c6 xu hudng ngay cang tang, nhitng mat hang tiém nang thé manh cua
Viét Nam xudt khau sang Han Qudc van chwa dwoc danh gia cao. Bai bdo nghién ciu quan hé
thwong mai Vié{ Nam - Han Quo‘cagiai doan‘1992, - 2016, tim hiéu thuc frang quan hé thwong mai Viét
Nam - Han Quoc giai dogn nay dé tir do dé xudat nhitng giai phap thuc day hon nita quan hé thuong
mai gitta hai nuoc.
1. Pit van dé
Quan h¢ thuong mai c6 y nghia v6 cung quan trong d6i voi nén kinh té ctia mot quoc gia.
Viéc thiét 1ap quan hé thuong mai gilta cac quoc gia s& giup nén kinh té ting trudéng mot cach
nhanh chéng. Han Quéc 14 thi truong xuat khau 16n thi 4 va 1a thi truong nhap khau 16n tha 2 cia
Viét Nam. Han Quéc c6 mot thi trtr(‘)’ng tiéu thu rong 16n cho cac san pham cua Viét Nam nhu: dau
thd, hang dét may, glay dép..., va cac hang nong san khac. Nho do, Viét Nam da tich luy duge mot
ngudn ngoai t¢ dang ke cho dat nude, gop phan vao céng cudc déi moi dat nude. Mt khac, thong
qua nhap khau, nhu ciu tiéu dung ctia nguoi Viét Nam s& duoc thoa man voi nhitng hang hoa c6
chit lugng tot hon, mau ma dep hon, nhiéu tinh ning tic dung hon do Han Qudc san xuat. Day ciing
l4 mot dong luc dé nang cao kha ning canh tranh cua cac doanh nghiép trong nudc v6i hang hoa
nhap khau tir Han Qudc. Hon nita khi tham gia vao quan hé ngoai thuong véi Han Qude, Viét Nam
c6 thé nhap khau may moc thiét bi hién dai, linh kién, dién tir..., tir mot nudc co thiét bi cong nghé
tién tlen nhu Han, tir do day manh hon qua trinh cong nghiép hoa hién dai hoa dit nudce, nang cao
nang suat lao dong cho nén kinh té noi chung. Vé tong quan thi quan hé thuong mai v6i Han Quoc
con chua duge Viét Nam tan dung phat huy dugc hét nhiing tiém nang von ¢o, van c6 nhimng véan dé
ndi com trong quan hé Viét Nam - Han Qudc ching han nhu sy mat can ddi qua 16n trong can can
thuong mai, Viét Nam lu6n bi nhép si€u va mirc nhép siéu c6 xu hudng ngay cang tang, nhiing mat
hang tiém nang thé manh cta Viét Nam xuat khau sang Han Qudc van chua duge danh gia cao.
Chinh vi vay, viéc tim hiéu thuc trang quan h¢ thuong mai Viét Nam - Han Quoc dé tr do6 tim ra
nhiing giai phép tich cuc thuc diy quan hé thwong mai véi Han Qudc 1a hét sirc can thiét dbi voi Viét
Nam.
2. Co'so' Iy luan cia dé tai
e Tinh tit yéu khach quan cua quan hé kinh té qUOc té: trong xu thé mé rong va hoi nhap cua
thé gidi hién nay, khong thé co mot quoc gia nao trén thé gisi ton tai doc lap, phat trién ¢ hiéu qua
ma khéng cé quan hé véi cac qudc gia trén thé gioi, dic biét trong linh vyuc kinh té. Viéc thiét lap
quan h¢ thuong mai Véi cac nusc khac gidp cho cac doanh nghiép trong nuéc tim kiém thi truong
mai, tim kiém noi dau tu lgi nhuén cao, giam chi phi san Xuat do su dung nhan cong va tai nguyén
ré, tiép nhan duoc tién bo khoa hoc ky thuat tién tién, thu hat vén dau tu nudc ngoai, giai quyét
duoc tinh trang that nghiép trong nudc. Vi thé nén phat trién quan hé thuong mai Viét Nam - Han
Qudc la tat yéu khach quan.
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e Su phat trién hop tac kinh té gittaViét Nam - Han Quéc: Viét Nam c6  nhiing tiém nang vé
chinh tri 6n dinh, ngudn nhan lyc déi dao, tai nguyén phong phu tao nén stre hap din trong quan hé
voi cac nudce khac. Trong khi d6, Han Qudc lai it tai nguyén, ngudn nhén lyc han ché, c6 nhiéu tiém
nang vé thi truong, voi quy mo rong lon, c6 kinh nghiém phat trién doc dao. Voi quan diém mo
rong quan hé quéc té ctia Viét Nam mé cira va hop tac trong moi linh vyc, Viét Nam mudn lam ban
v6i tat ca cac nudc, ‘trong do c6 ca Han Quéc. Quan diém cua Han Quoc chu trong to1 Van deé day
manh kim ngach xuét khau, chinh phi Han Quoc da chu truong phat trién hoat dong kinh té quéc té
lam don bay dé dua kinh té dat nudc phat trién. Han Qudc mudn huong quan h¢ thuong mai voi
Viét Nam nham nang tam anh huong cua minh trong khu vyuc chau A, dic biét 1a & bong Nam A
Vi nhiing ly do trinh bay trén co thé thay quan hé thuong mai Viét Nam — Han Quéc c6 rat nhiéu co
hoi dé phat trlen Minh chting cho tiém ning nay 1a viéc ky két cac hiép dinh giita Viét Nam va Han
Qudc, tao nén nén tang phéap 1y cho quan hé thuong mai song phwong gitta hai nudc trong d6 dang
ké nhat 13 hiép dinh Asean Han Qudc AKFTA (2009) va hiép dinh thuong mai ty do Viét Nam -
Han Qubc VKFTA (2015). Nén tang phap 1y cho quan h¢ thuong mai Viét Nam - Han Quéc 1a xu
hudng tu do héa thuong mai, cac cam két trong WTO dugc coi 1a nén tang co ban duoc trén 160
quoc gia thtra nhan trong dé c6 Viét Nam va Han Quoc. Hi¢p dinh VKFTA Ia mot bude tién cao
hon hiép dinh Asean Han Qudc AKFTA, hiép dinh cam két mé cira thi trudng triét dé, kip thoi va
nhanh chéng cho céc san phém cua hai bén véi nhiing 1oi thé dic thu cua hai quéc gia. Hi¢p dinh Ia
khuon kho phap 1y tao diéu kién cho sy bd sung cic thé manh ciia hai nén kinh té, thuc day qua
trinh nghién ctru, danh gia thé manh dé khai thac tdi uu.

e C4c nhan td tac dong dén quan hé thuong mai Viét Nam - Han Quéc bao gdm nhan t6 toan
cau, nhan té khu vuc va nhan té quéc gia. Nhan té toan cau l1a cuoc cach mang khoa hoc - cong
nghé va l1an séng ty do hod toan cau hoé kinh té. Nhitng thanh tyu to 16n cta cudc cach mang khoa
hoc va cong ngh¢, dac biét 1a cong ngh¢ thong tin va cong nghé sinh hoc, dang lam thay ddi va lam
xudt hién cac phuong thirc kinh doanh quan 1y méi, budc cac nén kinh té phai thich tng véi mot
giai doan phat trién méi 1a nén kinh té tri thie. Dé thich wng véi nén kinh té tri thac, Viét Nam va
Han Qudc phai biét cach phat trién giao duc, nang cao dan tri, rat ngan khoang cach vé tri thic
V6i cac nude phat trién, dic bigt 1a phai tim cach hoc hoi, tiép thu nhitng phat tricn khoa hoc cong
ngh¢, ap dung may méc thiét bi cia cac nudc tién tién dé nang cao kha ning san xuat, dap ung
yéu cau trong nudc cling nhu ngoai nudc. Viét Nam 1a mot nudc kém phét trién hon so véi Han
Qudc, viéc hop tac giao thwong voi Han Qudc s& dem lai nhiing loi ich tich cuc dbi vai Viét Nam.
Viét Nam c6 thé tiép thu dugc khoa hoc cong nghé tién tién cia Han tir d6 thuc day nén kinh té tri
thirc phat trién. Nhan t6 khu vuc 1a viéc Trung Qudc trd thanh thanh vién cia WTO di tao nén
nhiing thay doi dang ké trong quan hé ciia nudc nay vi Nhat Ban, Han Qudc, va dit ra cho céac
nudc ASEAN, trong d6 c¢6 Viét Nam nhiéu thach thirc trong vin dé phét trién kinh té. Sau khi
Trung Quéc gia nhap WTO, hang hoéa cua cac nude da tham nhap dé dang hon vao Trung Quéc va
nguoc lai, hang cdng nghiép cia Trung Qudc ciing da tham nhap d& dang hon vao thi trudng nudc
ngoai vi cac nudc khong con ddi xir phan biét gitra hang Trung Quéc voi hang nhap khau tr nudc
khéc. Nhu vay, sé anh huong dén hoat dong xuat khau cua Viét Nam sang thi truong qudc té, trong
do ¢6 ca thi truong Han Qudc, von la mét thi truong quan trong cua Viét Nam. Hang hoa Trung
Quéc ¢ loi thé canh tranh hon so Voi hang hoa cua Viét Nam do mau ma, gla ca, da dang, phong
pha hon hang Viét Nam. Viét Nam can tich cuc day manh quan hé kinh te qudc té véi Han Quédc dé
c6 thé canh tranh véi hang Trung Qudc khi xuét khau sang Han. Phat trién quan hé thuong mai véi
Han Quéc 1a mot cach dé Viet Nam giam phu thudc vao Trung Qudc,... Nhan t6 qudc gia 13 dinh
huéng phat trién kinh t& ciia mdi nude. Pinh huéng cia Viét Nam la ddy manh ting cudng hop tac
kinh té qubc té, phat trién kinh té thi {truong dinh hudng x4 hoi chu nghia, 6n dinh kinh té vi mé tao
moi truong va dong luc cho phat trién kinh té x4 hoi. Pinh huéng ciia Han Qudc 1a nang cao nang
luc canh tranh cua toan qudc gia, timg nganh, cling nhu cta timg san pham trén thi trudng qudc té.
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Nhu vy dinh huéng cua Viét Nam - Han Qudc di thuc day quan hé thuong mai Viét - Han phét
trién, gan b6 véi nhau.
3. Thuc trang quan hé thwong mai Viét Nam — Han Quéc giai doan 1992 - 2016
3.1. Kim ngach xudt nhdp khau Vigt Nam — Han Quéc giai dogn 1992 - 2016

Ngay 22/12/1992, Bo truéng Ngoai giao Viét Nam Nguyén Manh Cam di cung Bo truéng
Ngoai giao Han Quéc Lee Sang Ok ki tuyén bb chung thiét 1ap quan hé ngoai giao cap dai str, mé
dau mot chuong mai cho quan hé Viét Nam - Han Quéc. Tur ddy, hai nudc thuc hién tién trinh binh
thuong hoa quan hé, quyét dinh phat trién hop tac hiru nghi hudng téi twong lai. Trong giai doan
1992 - 2016, quan hé thuong mai Viét Nam - Han québc phét trién nhanh chéng.
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Hinh 1. Biéu do kim ngach xudt nhap khau Viét Nam - Han Quac giai doan 1992 - 2016
(nguon: Tong cuc Thong ké Vit Nam)

Trong giai doan 1992 - 2016, kim ngach xuat nhap khau giita hai nita c6 xu huéng ting.
Nam 1992, nim déu tién sau khi ki két quan hé ngoai giao Viét Nam - Han Quéc, kim ngach xuét
khau caa Viét Nam chi dat 57 triéu USD. Nam 2004, sau 12 nam kim ngach xuit khau cua Viét
Nam ting 1én téi 608 trigu USD tang gip 10,6 1an so v&i nam 1992. Binh quén giai doan tir 1992-
2004 kim ngach xuat khau caa Viét Nam sang Han Qudc 1a 290,93 trieu USD, con sb nay cang an
tuong hon sau 12 nam hop tac va phét trién tlep theo, kim ngach xuat khau Viét Nam - Han QUOC
da tang 1én 11.400 triéu USD (ndm 2016), ting gap 200 1an so v&i nam 1992 va gap xap xi 19 lan so
V&i nam 2004, ting mic binh quan cia can can xuat khau tir 290,93 triéu USD giai doan 1992-2004
Ién 4670,17 triéu USD giai doan 2005-2016, muc tang gap 16 1an. Khong chi c6 kim ngach xuét
khau ting ma kim ngach nhap khau hang héa cia Han Qudc vao Viét Nam ciing tang rat nhanh.
Nam 1992, kim ngach nhap khau 12 436 triéu USD. Nam 2004, sau 12 nam kim ngach nhap khau
cua Viét Nam ting 1én t6i 3359,4 triéu USD ting gap 7,7 1an so véi nam 1992. Kim ngach nhap
khau binh quan giai doan 1992-2004 14 1642,26 triéu USD, con s nay ting nhanh sau 12 nim tiép
theo, kim ngach nhap khau Viét Nam - Han Qudc di tang 1én 40520 triéu USD (nam 2016), ting
gap 93 1an so voi nam 1992 va gap xap xi 18 1an so voi nam 2004, ting muc binh quan caa can can
nhap khau tir 1642,26 triéu USD giai doan 1992-2004 Ién 14665,58 triéu USD giai doan 2005-20186,
mtc ting gap 8,9 1an. Tuy nhién, trong 2 nim 2008 va 2009 do anh huéng cua cugc khing hoang
kinh té toan cau nén kim ngach xuat nhap khau cua Viét Nam c6 phan chiing lai khong ting manh
nhu nhiing ndm trudc. Pén nam 2010, kim ngach xuat nhap khau tang manh tro lai nho cac duong
16i chinh sach ding din cua ca Viét Nam va Han Quéc, tac dong tich cuc tir cac hiép dinh thuong
mai AKFTA va VKFTA ma Viét Nam va Han Quéc 1a cac thanh vién. Cho nén giai doan nay kim
ngach hai chiéu luén ting, xong can can thuong mai vé phia Viét Nam lai ludn am. Nguyén nhan la
do Viét Nam nhap khau nhiéu hon 1a xuit khau véi Han Quéc. Nam 1992, xuat khau cuaViét Nam
dat 57 triéu USD, nhap khau cuaViét Nam dat 436 triéu USD cao gip gan 8 lan so vai xuat khau.
Niam 2016, nhap khau cuaViét Nam chi con gap 3,5 1an so véi xuat khau. Ciing chinh vi diéu nay
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ma can can thuong mai cia Viét Nam van chua dugc cai thién van ludn ludn am tir -397 triéu USD
nam 1992 1én -26.120 triéu USD (nam 2016). Diéu dé cho thay rang Viét Nam 1a mot nudc nhap
siéu ngay cang nghiém trong tir Han Qudc.
3.2. Co cdu xudt nhdgp khdu giga Viét Nam va Han Quéc giai dogn 1992-2016

Giai doan 1992-2016, co cdu hang hda xuit nhap khau gitta Viét Nam va Han Quéc cd
nhitng chuyén bién tich cuc theo huéng giam dan ty trong hang nguyén liéu, ting dan ty trong hang
hoa ché tao c6 gia tri gia ting cao. Co cau xuat khau da co6 xu huéng chuyén dich tich cuc, gan
chuyén dich co ciu mat hang véi co ciu thi trudng Han Quéc, xay dung dugc nhém hang xuét khau
chu luc va git hai duoc thanh cdng ¢ mot sé khau dot pha tang treang xuat khau. Nhap khau hang
hoa da coi trong nhiéu dén nguyén nhién vt liéu, may méc thiét bi va cong nghé phuc vu san xuat
trong nudcC.
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Hinh 2. Biéu do cac mat hang xuat khdu cha yéu cia Viét Nam sang Han Qudc (1992-2016)
(nguon: Tong cuc Thong ké Viét Nam)

Tir 1992 d&n truée nam 2001, Viét Nam chu yéu xuat khau sang Han Quéc cac mat hang
hang dét may, hang ndng lam, thay san nhung véi s6 lugng khong dang ké. Xuat khau coa Viét
Nam sang Han Qudc bt dau khoi sic tir nam 2000 do co cau hang hoa xuat khau cua Viét Nam
sang Han Quoc dugc thay doi vai viéc thuy san vuon 1én tré thanh mot trong nhitng nhém mat hang
co ty trong lon dat 72 triéu USD, gap 4 lan nam 1998, chiém ty trong 22,32% trong téng kim ngach
nhap khau ciia Han Qudc tir Viét Nam. Pén nam 2001, nhitng mat hang nay xuat sang Han Quéc
méi that sy ting déu vai ty trong cao. Nam 2001 bat dau mot thién nién ki méi danh dau su tang
truong manh me cua mat hang linh kién dién tur tor 1.135 triéu USD nam 2001 1én t&i con s6 an
tuong 2.729.898 triéu USD nam 2016. Mt hang dét may van la mét trong nhitng mat hang xuat
khau c6 ti trong cao cua Viét Nam.

Trong giai doan 2001-2016, co cdu xuit khau cac mit hang co xu huéng giam dan cac mit
hang nguyén liéu thd, xuat khau nhiéu cac mat hang thé manh caa Viét Nam va cac mat hang cong
nghé cao nham cai thién mac nhap siéu. Nhitng mit hang xuat khau chu yéu cua Viét Nam sang
Han Quéc bao gébm hai san, dau thd, hang dét may, hang néng san va linh kién dién tir. Trong sé
cac mat hang xuat khau chii yéu thi linh kién dién tir chiém ty trong 16n nhat trong tong kim ngach
xuit khau cua Viét Nam sang Han Quéc, chiém ty trong Ion thir hai 1a mit hang dét may, th ba 1a
mat hang dau, tha tu 1a mat hang hai san va thir nam 1a mat hang néng san. Mt hang néng san xuét
khau sang thi truong Han Qudc van chua duge danh gia cao boi Han Qudc bao hd nén ndng nghiép
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nude nha, cic ndng san ctia Viét Nam chua dap ung duoc céc tidu chuan ky thuat, vé sinh an toan
thuc pham ma Han Qudc dat ra. Mirc thué cua Han Quéc danh vao cac mat hang nong san nhap
khau van con cao tir 241% - 420%. Mac du hiép dinh thuong mai tu do Viét Nam - Han Quéc
VKFTA di mé cira t6i 96% cac dong thué cho cac mat hang xuit khau caa Viét Nam sang Han
Quéc, nhung mot sé dong thué Han Qudc van chua mé ctra (khoang 4%) cha yéu 1a nhitng mat
hang néng san vén la thé manh caa Viét Nam nhu mat ong, san lat, toi.

Mit hang dau thd xuit khau sang Han giam tir 724.938 triéu USD vao niam 2013 xudng
93.707 triéu USD vao nam 2016. Cac mit hang thay thé mat hang dau thé nhu mat hang hai san, dét
may, linh kién dién tu, ca phé, ndng san c6 kim ngach xuat khau ting 1én. Trong d6, kim  ngach XUt
khau linh kién dién tir sang Han Quoc tang rat nhanh. Nam 2001, Viét Nam chwa xudt khau mat
hang linh kién dién tir sang Han Quédc nhung dén nam 2016 kim ngach xuit khiau mat hang nay
sang Han Qudc dat 2.729.898 triéu USD, hang dét may dat 2.284.242 vao nam 2016. Co thé thay,
ké tir khi ki két cac hiép dinh thuong mai ASEAN - Han Qudc (AKFTA) nam 2009, va hiép dinh
thuong mai song phuong Viét Nam - Han Quéc (VKFTA) nam 2015 Viét Nam dang dan cai thién
tinh hinh xuét khau sang Han Qu0(:

Tréi véi co cAu xuat khau, co cau nhap khau hang héa caa Viét Nam tir Han Quéc bién dong
khong nhiéu trong giai doan 1993 dén trudc ndm 2001. Nhoém hang nong san chiém mot ty trong rat
nhé trong kim ngach nhap khau (khodng 0,2%-0,5%) do Viét Nam la mot nuéc ndng nghiép nén
mat hang nay khong phai la mat hang can nhap khau hon nira nha nuéc c6 cac chinh sach bao vé
nén ndng nghi¢p nuéc nha. Nhom hang ché tao chiém tir 70-80% kim ngach nhap khau dé phuc vu
nhu ciu trong nudc va xuat khau. Nhdm hang hoa chat va cac san pham tir hoa chat ciing chiém mot
ty trong dang ké trong tong kim ngach nhap khau, khoang tir 10-15%. Giai doan 2001-2016 Viét
Nam van tiép tuc nhap khau chu yéu cac nhém hang cé ki thuat cao tir Han Qudc.
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Hinh 3. Biéu dé céc mat hang nhdp khdu cua Viét Nam tir Han Quéc (1992 - 2016)
(nguon: Tong cuc Thong ké Viét Nam)
Cac mat hang nhap khau chi yéu tir Han Quédc 1a cac nhém mit hang cong nghé cao c6 gia
tri cao nhu linh Kién dién ti va cac nguyén phu liéu phu trg cho nganh dét may trong nudc, 0 to
nguyén chiéc, va duoc pham. Trong dé, chiém ty trong cao nhét trong tong kim ngach nhap khau
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cua Viét Nam tir Han Qudc 12 linh kién dién tir 7.235.687 triéu USD (nidm 2016), gap 135 lan so véi
2001, ty trong cao thu hai la nguyén phu liéu dét may dat 928.762 tri¢u USD (2016). Otod nguyen
chiéc co dau hiéu giam tur 483.206 tricu USD (2011) XUOng 194.778 tricu USD (2016), diéu nay
thy rang cdng nghé lap rap 6 to trong nudc da phat trién khdng can nhap khau 6 td nguyén chiéc tur
Han Quédc nhu trude kia nira. Nhan thay rang xu huéng nhéap khau ma Viét Nam hudng téi 1a nhiing
nganh nguyén liéu c6 ki thudt cao dé bd tro cho nganh lip rap trong nudc, bén canh d6 1a nhing
nganh phu trg cho dét may, duoc pham ciing dang trén da ting trudng.

C6 thé thay co cau xuat nhap khau gitra Viét Nam va Han Quéc mang tinh bo sung rd nét,
co ban khdng canh tranh tryc tiép. Viét Nam xuat khau sang Han Quéc nhirng mit hang chu yéu 1a
ndng san, hai san, hang dét may..., va nhap khau tir Han Qudc nhitng mat hang ma Viét Nam khong
san xuét duoc chi yéu 1a linh phu kién, may moc thiét bi nguyén liéu phuc vu cho san xuét trong
nudc dé xuat khau. Mac du thé manh caa Viét Nam 1a nhitng mat hang néng san, tuy nhién ty trong
hang ndng san cua Viét Nam xuat khau sang Han Qudc lai chiém ty trong khong cao do nhiing han
ché vé mit tiéu chuan k¥ thuat, vé sinh an toan thuc pham khong duoc dam bao so véi tiéu chuan
chat luong cia Han Quéc. Chinh vi co cau hang héa giita Viét Nam, Han Quéc c6 tinh b sung cho
nhau, cho nén gitra Viét Nam va Han Qudc c6 rat nhidu co hoi dé phat trién quan hé thuong mai
song phuong.

4. Giai phap thac diy quan hé thwong mai Viét Nam - Han Quéc

Ca hai nuéc Viét Nam va Han Quéc déu giau tiém ning va ¢ co s dé thuc day hop tac
quan h¢ thuong mai. Diéu quan trong la trong giai doan méi, hai bén can ¢6 nhimg dinh huéng,
nhitng sang kién va céc giai phap hitu hiéu dé tlep tuc tao ra cac budc dot pha trong quan hé thuong
mai song phuong. Vé phia Viét Nam, dé thuc day quan hé thuong mai véi Han Quéc theo hudng
tich cuc hon thi Viét Nam can tap trung vao nhitng van dé sau:

Truwéc tién phdi 12 tiép tuc duy tri én dinh chinh tri dé tgo niém tin déi véi Han Quaéc

Viét Nam can ting cudng giao luu, tiép x(c giita cac co quan Chinh pha, Quéc hdi hai nuéc
dé tir 6 gop phan ting cudng hiéu biét va tin cay chinh tri Ian nhau. Chinh phu Viét Nam can tiép
tuc hoan thién hé théng phap luat, tranh thu thoi co thuan loi, vuot qua thach thuc tir viéc tham gia
va thuc hién cac hiép dinh thuwong mai ty do thé hé mai, kién tri duong 16i d6i ngoai doc lap, tu chu,
da phuong hoa, da dang hoa, hoi nhap qudc té sau rong, ludn coi trong viéc ting cudng quan hé
thwong mai Viét Nam - Han Qudc.

The# hai la tdng cwong sirc cgnh tranh cho hang hod Viét Nam xudt khdu sang Han Quéc

Viét Nam can quan tdm dén van dé tiéu chuan va hop chuan, van dé an toan vé sinh thyc
pham, xuat x&r hang hoa, bao bi, thiét ké, nhan mac..., dé truéc hét 1a nang cao chat luogng, nang cao
stc canh tranh hang hoa xuat khau cua Viét Nam sang Han Qudc, sau d6 1a ting kim ngach xuat
khau caa Viét Nam sang thi truong Han Quéc.

Déi véi mat hang ndng san: mot sb bién phap duge dé cap dén 1a: danh thic tiém ning phat
trién mang dic trung ciia hang néng san Viét Nam, tiém niang vé diéu kién moi truong, khi hau vu
dai, chi phi san xuat thip. Mat hang néng san Viét Nam c6 chét luong twong ddi thap do trang thiét
bi ché bién, cong nghé thu hoach lac hau. Viét Nam can nang cao chat luong hang ndng san xuat
khau théng qua viéc dau tu nghién ctru, cdng nghé hau thu hoach, luu kho va ché bién phu hop Vi
cac tiéu chuan qudc té cua Han Quéc. Viét Nam can xay dung cac quy chuan, quy dinh vé chat
lwong dap tng nhu cau st dung dung va kiém soat caa d6i tac nuéc ngoai, nang cao lién két, hop
tac gitta cac d6i twong: doanh nghiép - ngudi ndng dan - nha nudc - nha khoa hoc, nang cao lién két
vung kinh té dé tao noi luc manh m&. Chinh pha Viét Nam nén moi cac chuyén gia Han Quéc gidi
thiéu vé cac tiéu chuan ndng san dugc nhap khau vao Han ciing nhu mé cac 16p tap huan va phd
bién kién thuc vé cac tiéu chuan chat luong, miu ma, k§ thuat..., cho cac doanh nghigp xuét khau
ndng san sang Han Quéc, ngudi nong dan,... Doanh nghiép Viét Nam day manh xac tién, quang ba
san pham tai cac hoi cho, trién 1am, su kién qudc té giao luu van hoa gitra Viét Nam va Han Quéc
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dé mao rong hiéu biét va lam sau sic thém hinh anh, diu 4n nong san Viét Nam véi ngudi dan Han
va cac nudc ban.
Poi véi mat hang coéng nghiép ( do go, dét may, da giay, dau thd)

Mit hang d6 gd: Doanh nghiép nén tién hanh thiét ké diéu chinh cac mau phu hop dé dua
san pham di trién 1am, tham gia hoi cho tai Han Qudc, tim hiéu rd vé cac tiéu chuan va cac van dé
can thiét khi xuat khau do gb sang thi truong nay. Nang cao hon nita vai tro Hiép hoi 1am san Viét
Nam va cac Hiép hoi ché bién xuat khau do gd dja phuong.

Hang dét may, da glay doanh nghiép nén ung dung thuong mai dién tur lam cbng cu méi
thay cho viéc xdc tién xuat khau bang phuong phéap truyén théng. Tich cuc tham gia cac hoi cho,
trién 1am & Han Quéc dé nghién ctru nhu cau san pham ciing nhu cach a an mac cua ngudi Han Quéc
va tranh thu hop tac, ky két hop dong véi déi tac mai. Doanh nghiép can day manh hoat dong tao
mdt, da dang hoa san pham, tao doi ngii tiép thi,...

M3t hang dau thd: Doanh nghiép nén tng dung nhiing khoa hoc ki thuat, ting cudng cong
tac nghién ctiu khoa hoc ciing nhu trang thiét bi cho khau tim kiém tham do khai thac dé dap ung
dang tiéu chuan mat hang dau thd ma thi truong Han Quéc yéu cau. Hon nita, doanh nghiép can
thuc hién tt cong tac dao tao nguon nhan luc d6 la co ké hoach tuyén chon, dao tao nang cao ddi
véi lyc lwgng cong nhéan vién ky thuat, bdi dudng nghiép vu cho nhan vién, trinh d6 ngoai ngir....dé
trong giao dich thwong mai, cac doi ngii can b, nhan vién s& giup cho cac ddi tac Han Qudc nam
bat mot cach t6t nhat vé mat hang nay.

Thar ba la xa@y duwng phwong thirc ban hang hiéu qud

Cac doanh nghiép Viét Nam nén tim hiéu co hoi tiép can thi truong Han Quédc va nhiing luu
¥ khi xuat khau sang Han Quéc bao gom: nghién ciu va diéu tra thi truong dé c6 thé c6 nhirng san
pham phu hop véi nhu cau tiéu dung caa ngudi Han Quéc. Khi xuat khau hang héa sang thi truong
Han Qudc thi cac doanh nghiép Viét Nam phai lya chon ddi tac thwong mai tin cdy nhu tap doan
phan phdi 16n Lotte Mart, Emart, Costco, hay qua nhiing ngudi gigi thiéu tin cay nhu higp hoi
nganh hang, ban hang than thiét..., ¢ c6 thé dam bao rang hang hoa xuat khau cua Viét Nam sang
thi truong Han Québc dugce dam bao, tranh nhitng van dé phat sinh dén viéc hang hoa xuat khau bi
tra lai 1am thiét hai vé mat kinh té. Chinh pha Viét Nam va cac bo nganh lién quan nén thiét ké
website chuyén nghiép, tién ich dé thuan tién hd trg cho viéc trao d6i, tim kiém thdng tin, kinh
doanh online cac mat hang gitra hai nu¢c. Doanh nghiép Viét Nam nén thuc hién ban hang chat
luong, truyén tai thdng tin rd rang, quang cao dung su that vé mat hang kinh doanh dé tao dung
thuong hiéu cling nhu sy tin tuong cua cac d6i tac Han Quéc. Ngoai ra viéc tim hiéu dic diém tiéu
dung cua nguoi dan Han Qudc ciing nhu Vviéc tap trung ban hang, marketing nhirng san pham, dich
Vu €6 nhiéu trién vong s€ giup doanh nghiép Viét Nam c6 nhitng dinh huéng t6t nhat trong viéc san
Xuat cac mat hang xuét khau.

Thir tw ddy manh hogt déng xic tién thuwong mai

Chinh pha Viét Nam can phat huy cao hon nita vai tro cua Bé Cong thuong trong hoat dong
xuc tién thuong mai, ndng cao vai tro cia co quan thuong vu Viét Nam tai Han Quéc, két ndi doanh
nghiép Viét Nam vai cac doanh nghiép Han Qudc dé c6 thé quang ba san pham cua Viét Nam voi
thi truong Han Quéc. Doanh nghiép Viét Nam can thuc hién cong tac nghién cuu, tién hanh diéu tra
thi trudng Han Québc mot cach bai ban va ¢ hé thdng thdng qua cac hiép hoi Han Quc KOTTRA,
KOIMA, va théng tin mang B2B,... Ngoai ra, cac doanh nghiép nén cha dong tim kiém co hoi, can
hoc hoi, giao luu kinh nghiém véi cac ddi taic Han Quéc. Bdi voi nhitng hop dong da ki két véi Han
Qudc, Viét Nam can phai dam bao ngudn hang 6n dinh, dat tiéu chuan chat lugng, gitr chit tin véi
cac ddi tac tiém nang cua Han Qubc. Doanh nghiép Viét Nam nén day manh hoat dong tim hiéu
thdng tin tir phia Han Quéc, tich cuc tham gia cac cudc trién 1am, hoi cho tai Han dé c6 thé quang
ba san pham cua minh dén véi nuéc ban. Dong thoi, thong qua céc hoi cho, trién 1dm nhu vay Viét
Nam c6 thé tim kiém dwoc nhitng ddi tac thwong mai méi.
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5. Két luan va kién nghi
Két lugn

Qua 25 nam hop tac va phat trién, kim ngach thuong mai Viét Nam - Han Quéc da gia tang
dang ké, gop phan quan trong vao thanh tyu chung cua nén kinh té hai nude. Han Qudc da tré thanh
dbi tac thuong mai l6n thir ba trong s6 hon 100 nuéc ¢6 quan hé thuong mai véi Viét Nam [2]. Day
1a dau hiéu cho su phat trién bén viing trong twong lai, md ra nhiéu trién vong t6t cho nhing ching
duong tiép theo. Hang xuat khau cua Viét Nam sang thi trudng Han Quéc van 1a nhitng mat hang
mang tinh truyén théng nhu: hai san, cao su, dét may,ca phé, linh kién dién ti,... Véi hiép dinh
Thuong mai ty do Viét Nam - Han Quéc VKFTA,véi nhimg wu dai duoc ki két trong hiép dinh,Viét
Nam dang dan ddy manh kim ngach xuét khau sang Han Quéc dé tir d6 cai thién can can thuong
mai. Viét Nam ciing nhap khau tir Han nhitng may moc thiét bi, linh kién dién tt, phuong tién van
tai... VGi ty trong rat 1on. S¢ di kim ngach nhap khau nhiing mat hang nay lai Ion nhu vay 1a vi
nhitng mat hang nay chung ta chua san xuat dugc, va déng thoi lai 1 nguyén vat liéu dau vao dé
san xuat nhém hang ma Viét Nam xuat khau sang thi truong khac, trong do ¢6 Han Quéc. Hién nay,
Viét Nam nhap siéu qua 16n tir Han Qudc, kim ngach Xudt khau ctia Viét Nam vao Han Qudc qua
nho bé so voi kim ngach nhap khau ctia Han Qubc tir cac quoc gia khac. Hon nira, nhitng méat hang
tiém nang cua Viét Nam nhu hai san, dét may..., xudt khau sang thi truong Han Qudc van chua
dugc danh gia cao. Mit hang nong nghiép xuit hau sang Han con gip nhiéu kho khan boi Han
Qudc bao ho nén ndng nghiép nude nha. Quy mo san xudt ndng san Viét Nam chi yéu & dang nho,
1é, tu phat, vin dé tiéu chuan k¥ thuat, vé sinh an toan thuc pham khong dugc dam bao so véi cac
tiéu chudn cua Han Quédc. Muc thué ma Han Quédc danh trén cdc mat hang ndng san van con cao tir
241% - 420%. Mic du hiép dinh thwong mai tu do Viét Nam-Han Quéc VKFTA di mo cira téi
96% céc mat hang xuat khau ctia Viét Nam sang Han Quéc nhung mét sé dong thué Han Quéc van
chua mo cura (khoang 4%) chu yéu 13 nhitng mit hang thé manh dem lai hiéu qua kinh té cao cla
Viét Nam nhu: mét ong, sin lat, toi,...Vi vdy, Chinh phii va cic co quan ban, nganh..., can ¢ nhiing
giai phap tich cuc hon nita dé nang cao kim ngach xuét khau Viét Nam sang Han Quoc.

Kién nghj

Hiép dinh VKFTA Han Québc di mé cira cho Viét Nam gan hét cac mit hang nhung mét s6
dong thué Han van con chua mé (khoang 4% s6 dong thué ciia Han) thi chi yéu la dong nhay cam:
ndng thuy san vén la nhitng mat hang gia tri véi Viét Nam va Viét Nam co thé manh xuat khau mat
hang d6. Do vay, chinh phu Viét Nam nén dam phan véi Han Qudc c6 thé noi long hon nira vé
dong thué nay.

Hién tai, cac doanh nghiép Viét Nam xuat khau sang Han Quéc nhiéu, nhung ho lai khdng
quan tam, déy nhleu dén cac uu dai co tur hlep dlnh VKFTA. Vi vay, Bo Céng thuong nén tuyén
truyén va cung cap thdng tin nhiéu hon nira Vvé Vé cac diéu khoan wu dai cat giam thué, quy tac xuat
xu, thu tuc hai quan’ va cac quy dinh vé hang hoa khac trong Hiép dinh VKFTA dé gitip doanh nghiép
tan dung mot cach téi da cac wu dai khi xuat khau hang hoa ciia minh sang thi truong Han Quéc.

TAI LIEU THAM KHAO
[1]. Viét - Han nang cap quan hé thanh ddi tc chién lugc dang trén Béo tin t¢ 24 ndm 2009
[2]. Viét Nam coi trong quan hé hop tac doi tac chién lugc v&i Han Quoc dang trén Bao dién tir Dai
tieng ndi Viét Nam ngay 20/3/2017
[3]. http://www.gso.gov.vn
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

PANH GIA CONG TAC TRUYEN THONG

CUA TRUONG PAI HOC MO - PIA CHAT
Nguyén Thanh Trung, P§ Thanh Hwong, Ngb Thay Huong, Lép Ké toan A K59
Nguyén Thi Thiy, Lép Ké toan B K59
L& Thu Hing, Lép Ké toan C K59
Tom tat: Trong xu hwéng canh tranh giira cac truong Bai hoc ngay cang tré nén gay gat, thi hoat
déng truyen thdng tro thanh mgt hoat dong co ban va tat yéu cua cac truwong Pai hoc. LA mét trirong
Pai hoc 6 truyén thong hoat dong trén 50 ndm, hinh dnh va thuong hiéu cua trwong Pai hoc M6 -
Pia chdt da khéng ngimg dwoc xay dung va cing cé. Tuy nhién trong boi canh canh tranh nhw hién
nay thi hoat déng truyén thong hién tai ciia Nha truong chuwa thé déap iing dwoc yéu cau. Bai viét sir
dung tong hop nhiéu phuong phdp nhw phwong phdp nghién ciru 1y thuyé, phuong phdp khao sat
thuc té, phuong phdp diéu tra bang phiéu héi, phong van,... Théng qua dé, bai viét danh gid mét
cach toan dién hoar dong truyén thdng cia Nha truong dé tu’ dé dwa ra mét s6 giai phap nang cao

hiéu qua hoat dong nay cua Nha truong.

1. b3t van dé

Nhitng nim gan day, viéc thanh lap méi, nang cap cac truong Pai hoc, ciing nhu viéc gia
nhap cua cac truong Pai hoc qudc té vao Viét Nam di lam cho linh vuc gido duc dai hoc ¢ Viét
Nam tré 1én rat s6i dong. Gan nhu khong cé trudng Pai hoc ndo & Viét Nam con doc quyén trong
linh vuc ddo tao. Diéu nay 1am cho muac d6 canh tranh trong viéc thu hat ngudi hoc, thu hat ngudi
tuyén dung. .., gitra cac trudng Pai hoc tré nén gay gat. Chinh vi vay, nhiém vu truyén thong nham
quang bé hinh anh va cac hoat dong cua truong Pai hoc tré thanh mot hoat dong co ban va hét stc
can thiét cua cac truong Pai hoc.

La mét truong Pai hoc cb lich sir dao tao trén 60 nam va trén 50 nam thanh 1ap, Truong Dai
hoc Mo - Pia chat (HUMG) duogc danh gia 1a mot trudng Pai hoc dau nganh vé linh vuc khoa hoc
trai dat va mo. Tuy nhién, trong xu thé canh tranh gilra cac truong Dai hoc nhu ngay nay, da dang
hoa cac nganh nghé dao tao dé dap tng nhu cau cua xa hoi tre thanh moét nhiém vu cap thiét caa
Nha truong. Hon nira ngay ca dbi voi nhiing nganh nghé dao tao truyén théng ciia Nha trudng, hién
nay ciing phai canh tranh véi nhiéu truong Dai hoc khac trong viéc thu hut ngudi hoc. Vi thé hoat
dong truyén théng tre thanh mot hoat dong tat yéu. Mac du 13 mot truong Pai hoc dau nganh trong
linh vic khoa hoc trai dat va mo, c6 lich sir hoat dong 1au nam nhung hoat dong truyén thdng chi
méi dugc quan tam thoa ddng mot vai nam gan day. Diéu nay can dugc day manh hon nita dé thich
nghi véi nhitng bién dong trong linh vuc gido duc dai hoc trong giai doan hién nay. Xuét phat tir
diéu nay, nhom tac gia thuc hién dé tai nghién ciu nham danh gia mot cach toan dién cong tac
truyén thong cua truong Pai hoc Mo - Pia chat 1am co so dé xuit cac giai phap ting cuong cong tac
truyén théng, huéng téi viéc nang cao hiéu qua caa cdng tac nay tai Truong.

2. Phwong phap nghién ciu

Pé dat dugc muc tiéu nghién ciu, bai viét da sir dung tong hop nhiéu phuong phap, trong d6
chu dao la cac phuong phap:

1. Phuong phép nghién ctu ly thuyét: duoc sir dung dé nghién ctu céc ly thuyét vé cong tac
truyén thong néi chung va truyén thdng caa truong Pai hoc ndi riéng.

2. Phuong phap khao sét thyc tién: phuong phép nay duoc sir dung dé khao séat cong tac
truyén thong cua truong Pai hoc Mo - Dia chat va mot sé truong Pai hoc khac di lam rat tét cong
tac nay nhu trudng Pai hoc Ngoai thuong; Pai hoc Kinh té Quéc dan; Pai hoc FPT,... Muc tiéu la
dé khao sat kinh nghiém thuc té cua cac Truong nay.

3. Phuong phép diéu tra bang phiéu tham do/phong van
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Nhom tac gia sir dung cac phiéu diéu tra dé tham do y kién cua sinh vién hién tai va sinh
vién twong lai. Hinh thirc diéu tra 1a két hop gitra diéu tra truc tiép va diéu tra online trén dién dan
clia cac trudng cap 3. Bén canh do, nhom tac gia con phong van truc tiép mot sé sinh vién hién tai
va hoc sinh cip ba. Cy thé dé tai da khao sat tai mot s6 khu vyc (bang 1, bang 2).

*) Khao sat hoc sinh cap ba:

Bang 1. Téng hop khdo sat hoc sinh cdp ba

STT Tén Trudng Tinh/TP S6 phiéu

1 | Truong THPT Luong Tai 2 Bic Ninh 44
2 | Trudong THPT Thuan Thanh 1 Bic Ninh 20
3 | Truong THPT Viét Yén 1 Bic Giang 22
4 Truong THPT chuyén Ha Long Quang Ninh 41
5 Truong THPT Hon Gai Quang Ninh 26
6 | Truong THPT Nguyén Trai Ha Noi 35
7 Truong THPT Xuan Binh Ha Noi 21
8 | Trudng THPT Hoang Hoa 4 Thanh Hoéa 32

Tong cong 241

*) Khao sat sinh vién Truong Pai hoc M6 - Dia chat (HUMG)
Bang 2. Tong hop khdo sdt sinh vién Dai hoc

STT Khoa S6 phiéu
1 | Khoa Co dién 42
2 | Khoa Cdng nghé théng tin 35
3 | Khoa Dau khi 52
4 | Khoa Khoa hoc va Ky thuat dia chit 33
5 | Khoa Kinh té va Quan tri kinh doanh 74
6 | Khoa M¢o 22
7 | Khoa Moi truong 31
8 | Khoa Tric dia - Ban d6 va Quan Iy dat dai 36
9 | Khoa Xay dung 30
10 | Chuong trinh tién tién 21

Téng cong 376

3. Két qua nghién ciru
3.1. Thuec trgng cong tac truyén thong cia Truong Pai hoc Mé - Pja chat
a) Bé may truyén thong cia Truong

- Phong Chinh trj Truyén thdng: xay dung chién luoc, trién khai cng téc truyen thong, to
chuc hop bao, quan ly phong truyen théng, kiém soét noi dung trude khi dang tdi toi cong ching,
thiét 1ap maé rong méi quan hé véi doi tac . Tuy nhién, da phan nhan vién cia Phong truyen théng
dugc chuyén tir cac phong ban khac vé nén chua c6 nhiéu nguoi dugce dao tao bai ban vé cong tac
truyén thong.

- Cau lac bo truyén thdng: hd tro thuc hién cong tac truyén théng cta nha truong. Pay chi 1a
mot hoat dong cua sinh vién Nha truong nén mac do chuyén nghiép con c6 nhiing han ché nhit
dinh.

b) Cac hinh thizc truyén théng ciia Nha trieong

1. Quang céo

- Quang céo trén truyén hinh: thdng qua viéc chiéu phim tai liéu gisi thiéu vé truong nhu bd
phim “Nhing nguoi di nghién ctru trai dat” dwoc chiéu trén VTV2 nhéan dip Ky niém 50 nam thanh
lap Truong;
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- Quang cao trén Internet: thong qua website cta Truong va cdc mang xa hoi nhu facebook;
Youtube,...

- Quang c4o trén cac trang b&o in va bdo mang: quang béa vé thdng tin tuyén sinh cua Truong
trén bao dién tir Dan tri,...

- Quang cao thdng qua cac td roi: xay dung cac to roi thong tin vé Truong, thong tin tuyén
sinh ctia Truong dé phat cho sinh vién tuong lai;

- Pano, bang hiéu: quang bé vé truong va tuyén truyén cac hoat dong cua Truong;

- Céc phuong tién khac: quang cao thong qua phong bi cua Truong; qua cac an pham cua
Truong nhu ky yéu hoi nghi khoa hoc qudc té; qudc gia va cap truong; thdng qua Tap chi Khoa hoc
k¥ thuat Mo - Dia chat;

Céac hoat dong nay khong duoc thuc hién thuong xuyén, ma chi dugc thuc hién khi co
nhitng dip, nhitng nhiém vu nhat dinh.

2. Quan hé cong chung

Cac hoat dong cu thé ciia Truong va céc to chizc doan thé cua Truong: chuong trinh “Ao 4m
mua dong”, xay dyng diém truong; ing ho cac trudng hoc ving cao; tng ho ddng bao thién tai, 1
lut; cac chuong trinh Mua hé xanh, thanh nién tinh nguyén,...

3. Marketing truc tiép

Thong qua cac hoat dong tu van mua thi; tr van huéng nghiép; HUMG OPEN DAY,,...

50 425 .
40 33 Truyén hinh, béo.. 10
30 Internet 32,5
20 12.8 Quiéng céo,.. M 3.75
10 43 7.4 Quan h¢ cong.. 18.13

0 Sinh vién 3.76

Truyén Tham Internet Nguoi Khac Khac 1 1.86
hinh guan than

Hinh 1. Ty I¢ tung phuong tién truyen thong Hinh 2. Ty I¢ cac kénh truyen thdng cua
ma quan do sinh vien HUMG biét vé Truong HUMG ma sinh vién biér dén
Két qua khao sat (thé hién qua hinh 1 va 2) cho thay nhiéu kénh truyén thdng cua Nha
truong da cé tac dong, anh huong dén sinh vién hién tai va tuong lai. Thong qua nhimng phuong tién
truyén thdng nay, ho biét dén Nha truong va cac hoat dong ciia Nha trudng.
¢) Pdnh gid cong tac truyén thong ciia Nha truweong

Co hoi
- Truyén théng trén 50 nam thanh 1ap, 60
nam dao tao di gay dung dugc chd dung
cia HUMG trong hé thong giéo duc dai
hoc Viét Nam noi chung va cong dong xa
hoi ndi riéng;

- Céac phuong tién truyén thdng hién nay
rat da dang, phong phd, chi phi khdng cao;

Théch thirc

Murc d6 canh tranh ngay cang gay gat giira
cac truong Pai hoc din dién viéc céc
truong cling dua ra cic chuong trinh
truyén théng rat hap dan co thé 1am lu mo
céc chuong trinh truyén thdng cua Truong;

Pi¢m manh

- Nhan thic ding dan cia linh dao Nha
truong va can bo, sinh vién nha truong vé
cong tac truyén thong;

- Céc hinh thtc truyén thong duogc thuc
hién tuong d6i da dang, phd hop véi cac
dbi tuong khéc nhau

biém yéu

- Cong tac truyén thong chi thuc sy duoc
day manh trong mot hai nim gan day; cac
hoat dong truyén thdng van mang tinh chat
tinh thé chtr chua thé hién tinh dai han.

- Chua thyc sy huy dong duoc toan
Truong trong cong tac truyén thong.
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Bén canh d6 két qua khao sat cho thiy hoat dong truyén théng cia Truong trong giai doan
hién nay chi & mirc d¢ trén trung binh.

mCo
m Khoéng
Hinh 3. Ty I¢ hoc sinh cd'p 3 duwroc khao sat Hinh 4. Mic do danh gia cua sinh vién
biet/chuwa biet ve HUMG HUMG ve cbdng tac truyen thong cua Truong

3.2. Mgt sé gidi phap nang cao higu qud cong téc truyén thong cia truong Pai hoc Mé - Dia
chat

Gidi phép 1: ddy manh cong tac tuyén truyén nang cao nhan thirc ciia can bo, sinh vién vé
codng tac tuyén truyén cia Nha trudng, coi cong tac truyén théng nhu mot hoat dong co ban cua
Truong, dugc thuc hién mot cach thuong xuyén, lién tuc.

Gidi phap 2: huy dong stc manh toan trudng trong cong tac truyén thong:

- Phan cdng nhiém vu truyén thong vé cac Khoa vi cac Khoa sé& hiéu rd hon vé cac dic trung
vé nganh nghé dao tao; doi ngii can b ciia minh va do d6 truyén thong sé& c6 hiéu qua hon;

- Huy d6ng sinh vién vao cong tac truyén thong nhu sir dung sinh vién vé cac Trudng cip ba
noi ho ting hoc dé tuyén truyén, quang ba hinh anh ciia Nha truong,... Khi duoc hoi, sinh vién rat
san sang tham gia vao cong tac nay cua Nha truong.

mCé mKhéng

10%

Hinh 5. Ty I¢ sinh vién san sang tham giavao  Hinh 6. Ty I¢ sinh vién san sang gidi thién

hoat déng truyén thdng cia Triong Truong cho nguoi khac

Giai phap 3: xay dung ké hoach truyén théng va chuan bi ngudn lrc

Hién tai Nha truong da xdy dung chién luoc truyén thong cho minh. Tuy nhién Nha trudng
can phai cu thé hda chién lugc truyén thong nay bang cac ké hoach truyén thong hang nim. Ké
hoach phai chi tiét vé cac hoat dong can thuc hién, thoi gian cu thé thuc hién cac hoat dong va
chuan bi ngudn lec dé thyuc hién céc hoat dong.

Gidi phap 4: da dang hda cac hinh thuc truyén théng

Can da dang hoa cé&c hinh thac truyén thong dé ph hop véi timg d6i twong. B6 sung hinh
thirc khuyén mai (tang hoc bong, giam hoc phi cho nhitng vao céc hinh thic truyén théng cia nha
truong dé ting cudng Vviéc thu hut ngudi tai vao hoc tap va nghién ciu tai Truong.
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Gidi phap 5: sir dung phuong tién truyén théng hiéu qua

Khac ' 9 60.47

Tir ngudi than, ban bé 270

T tham quan céc truong 88

Tl cac chuong trinh truyén 135
thong cua céc truong dai hoc

Internet 320

209

Truyén hinh, dai bao

0 100 200 300 400 Truyén Tham Internet Nguoi Khac
hinh  quan than

Hinh 7. Thong ké phuong tign truyen thong hoc sinh i 8 Phuong tién truyén thong hiéu qua nhat

cap ba sir dung dé tim hiéu vé cac trieong Pai hoc ddi véi sinh vien

Theo nhu két qua khao sat caa nhdm nghién ciu (thé hién trong céc biéu do hinh 7,8), cac
hinh thire va phuong tién truyén thong hiéu qua ddi véi sinh vién hién tai va twong lai 1a Internet,
sinh vién (nguoi than) va cac chuong trinh quan hé céng ching. Nhu vay Nha trudng nén st dung
da dang céc hinh thic va phuong tién truyén thong nhung tap trung vao ba hinh thirc va phuong
tién trén.

Giai phap 6: nang cao cac gié tri cét 18i ciia Nha truong

Hoat dong 10.6
Nganh nghé yéu thich 7.2
Co hoi tuong lai 35.1
Ngudi quen 21.3
Khéac 2.8

Hinh 9. Ly do sinh vién gen b6 véi HUMG

Két qua khao sat cho thay (hinh 9), da phan sinh vién lya chon gin bd véi truong Pai hoc
néi chung va HUMG néi riéng vi nganh nghé hoc yéu thich va cac co hoi nghé nghiép trong tuong
lai. Bén canh d6, khi phong van, rat nhiéu y kién cho rang sy hai 1ong cia sinh vién vé kién thic ho
nhan dugc, thai do cua giang vién, cong nhan vién trong truong cing véi mot co hoi nghé nghiép
t6t 1a diéu quan trong nhat. Tir do, sinh vién s& giéi thiéu truong dén nhimg nguoi khac. Nhu vay dé
truyén thdng c6 hiéu qua thi trudc tién can phai nang cao gié tri cot I18i cua Truong. Gia tri cét 16i
thé hién qua cac chuong trinh dao tao linh hoat, gan vai nhu cau x& hoi, uy tin va cac mdi quan hé
cua Truong vai cac t chac, doanh nghiép va x4 hoi, ...
4. Két luan va dinh hwéng nghién ciru tiép theo

Bai viét duoc cac tac gia tong hop tir dé tai nghién ctu khoa hoc ciia minh. Thong qua bai
viét, cac tac gia da tién hanh danh gia twong di toan dién hoat dong truyén théng cua trudong Dai
hoc M6 - Dia chat, dé tir d6 d& xuat mot sb giai phap nham nang cao hiéu qua hoat déng nay cua
Nha trudng. Dé danh gia mot cac chinh xéac vé cdng tac truyén thdng cua trudng Pai hoc ngoai viéc
khao sat sinh vién hién tai va twong lai thi rat quan trong phai c6 cac phan hoi ciia doanh nghigp vé
chat luong cuu sinh vién (san pham dao tao) va chat luong cac dich vu khoa hoc céng ngh¢ (san
pham nghién cttu khoa hoc va chuyén giao cong nghé). Tuy nhién, do bi gigi han bai cac ngudn lyuc
ma trong khudn kho dé tai nay nhém nghién ciru chua thyc hién duoc. Pay sé 1a hudng nghién ciu
tiép theo trong twong lai cia nhom.

(xem tiép trang 215)
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU CAC GIAI PHAP KY THUAT NHAM TOI UU
CAC THONG SO HE THONG KHAI THAC
CHO MO PA KHOI KHUNG THUQC, NGHE AN

Nguyén Tan Anh, Lép: Khai thac D K58
Tom tit: Bai bao gisi thiéu cac giai phap ki’ thugt nham toi wu cdc thong sé hé thong khai théc cho
mo da kho”’i Khung Thugc - Nghé An. Xuat phat ter cac so Ijéu thuc té cua moong khai thac thl/?’ trén
Mo da khoi 16 thién, cac dif liéu duoc thu thap va xu 1y bang cac thugt toan thong ké. Cac ket qua
phan tich duot img dung vao mo hinh khoi 3D. Cac ket qua md hinh va phan tich tzr md hinh thuc
nghi¢m, nghién ciu da lwa chon dwgc hudng phat trien tuyen tang khai thac toi wu dam bao mirc do
thu hoi khoi toi da dua trén kich thusc cac khoi ton tai ti nhién trong khoi da va dong thoi dam bao
an toan trong qua trinh khai thac. Xuat phat tir kha nang cong nghé khai thac va ché bién da op lat
hiéq nay ¢ Viét Nam véi gigi han ’khéi nhé nhat Vimin, nghién cuu xay dung duoc trat tu phét trién
tuyen khai thac, cung cac thong so h¢ thong khai thac toi wu dam bao thu hoi khoi cé kich thuét >
Vmin chiem ty I¢ cao nhat. Cac thong so cong ngh¢ khai thac hop Iy trong khai thac da khoi dwoc tinh
toan va dé xuat ap dung phu hop véi moong khai thac thiz va khai truong mo da Thung Khugc. Cac
ket qua dat dugc dam bado phuong an lya chon khai thac la hop ly vai san lwong mo cac khai co kich

thudc yéu cau cao va dam bao an toan, giam gia thanh khai thac va chi phi dau tw cho mo.

1. Mé dau

Trén thé gidi cling nhu tai Viét Nam nhu cau sir dung cac loai d4 khéi nhat 1a da hoa mau
trang, d4 hoa mau vang, van hoa dep ngay cang cao. Vé mat kinh té cho thdy cac mo da khéi dang
khai thac va cac san pham ban ra thi truong trong nudc va xuat khau 12 loai khoang san c6 gi4 tri su
dung cao va da mang lai gia tri kinh té khong nho cho cac doanh nghiép va cac dia phuong co tiém
nang vé loai khodng san nay.

Céc thanh tao dia chét chira da khéi phan b trén dia ban céc tinh thuoc mién Bic Viét Nam
cha yéu ¢ céc tinh Nghé An, Yén Bai, Bac Kan, Tuyén Quang. Trong d6 Ngh¢ An Ia tinh tap trung
luong 16n cac mo khai thac da khdi véi quy md va tlern nang lon. Tai Nghé An, thoi gian truée nam
2002, ¢6 thé n6i chua c6 mot p dung dang ké nao vé cong nghé khai thac va ché bién, lang phi tai
nguyén 16n. Tir sau nam 2002, cac doanh nghiép trén dia ban tinh Nghé An phét trién 5 at viéc ché
bién d4 6p lat va tir naim 2006 dén nay, nhiéu nha may ché bién bot da siéu min dugc xay dung.
Cong nghé khai thac va ché bién da hoa tring trén dia ban tinh Nghé An ciing tir d6 dan dwoc nang
cap. Do vay dé tai “Nghién ciu cac gidi phap ky thugt nham toi wu cdc thong so hé thong khai thac
cho mo da khoi Khung Thugc, Nghé An”™ véi muc dich dé xuat mot sb giai phap k¥ thuat nhiam ting
hé s6 thu hoi cac khoi da trong qua trinh khai thac tr kich thudc cac san pham cudi ciing va giam
chi phi boc tach cho mot m? da khéi thuong pham 13 can thiét va y nghia.

2. Giai quyét van dé
2.1. Anh huéng ciia cac khe nit va hg khe niit téi qud trinh khai thac da khéi

ba la moi truong déc biét vi no la moi truong lién tuc gian doan, dang hudng, khong dang
hudng, bén viing, kém bén vimg dan xen nhau phirc tap va luén ton tai su nit né. PO chinh 1a mot
trong nhitng nguyén nhan quan trong, chu yéu 1am moéi trudng da tré nén da dang va phic tap. Do
d6 nghién ctru diac diém khe nit ciia da c6 ¥ nghia quan trong trong qué trinh khai thac mo.

Céc thong sé hinh hoc cua cac khe nut duge dic trung boi cac thong sé vé hudng, khoang
cach, d6 kéo dai va ¢ nham cta khe nat,... So d6 biéu dién cac dic tinh co ban caa khéi da dugc
biéu di&n trén hinh 1.

Trong nghién cau nay, ching ti gidi thiéu két qua xir Iy s6 liéu va md hinh méi truong da
nit né dac thu 4p dung cho mot didu kién mo khai thac da khdi Khung Thuoc khu vuc Quy Hop,
Nghé An, Viét Nam. Céc code va ma nguén mg hd tro md phong va md phong Mathematica,
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RESOBLOK va LMGC90 duogc sir dung dé xu ly s6 liéu khe nut va mé phong hé thdng khe nut
trong khu vuc nghién cuu.

Hinh 1. Ddc tinh ciia khoi dd (Ducan C. Wylie, 1999)

Mt elura khe mt

Mit 1 khe
mit ngodi
dia hinh

Hinh 2. Cac thong sé cua khe nit véi N la hueong Bac,
a - géc phirong vi hrong doc khe nirt, S - goc dac khe nizt
2.2. Céc thong sé hé khe nait
Mt khe nt ¢ thé biéu dién bai cac vecto phap tuyén don vi trong hé truc toa do dé céc
(Ux,Uy,Uz)T.

— U (Nord) S

Hinh 3. Biéu dién vécto phap tuyén don vi mat khe nizt
Mai lién hé giita hé toa do Dé céc va biéu dién huéng caa khe nit duoc xac dinh nhu sau,
Priest (1993).
Uy = C0SgnCOSpy

Uy = SiNg, COSpy
u, = sing,
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H¢ khe niit: mat hé khe nit 1a tap hep ciu tric cia cac khe niét c6 cing nguédn géc ciing
nhw diic diém nirt Né va hwéng twong dwong

Phan bé hwréng cua hé khe nirt: néu trong mot hé khe niit c6 M khe nat. Mat khe nat thir |

c6 véc to phap tuyén n, twong tng véi hudng o, va goc doc B, va trong hé truc toa do D& cac X(n

xi 1nyi,nzi)_

Tong véc to phap tuyén lar» véi rao :ani Mn :Znyi var,,= ani .
Tir d6 ta xac dinh duoc huéng trung binh cua hé khe nut theo biéu thuc sau:

anr=arctan (r/r )+Q

Bn :arCtan(r n /(r XN 4 yn) 0.5 )
VGi Q:OO néu I >0var " >0

Q=180° néu r» <0 va r»>0 hic rx <0 va r»n<0
Q=360°néur,>0var, <0.
N

s

a)
Hinh 4. Phép chiéu Wulff trén ban cau duéi véi 195 khe nirt, hwéng trung binh
cua hé khe nut (6,71)vai (a); 3 hé khe nuit trén mé hinh 3D (b), Hadj-hasen (2000),
Nguyen A.T (2015)
Xéc suat P(0) 1a gia tri huéng cia mot khe nit duoc chon ngau nhién trong mot tap hop tao
mot goc trong khoang 0 va 6+d 0 vai gia tri hudng trung binh cua hé khe nut phan bd nhu sau,
(Priest, 1993):

P(0) = K <039 dp
V6i K 1a hé sb Fisher, hé sb nay c6 thé ude luong xuat phat tir tap hop cac khe nut trong hé
nhu sau:
_ M
_M—|Tn| ) ,
Chung ta 0 thé tinh xac suat huéng cua hé khe nat trong khoang géc tir 61 va 02:

Kcos61 _eKcosez

P(01< < 02)=2

eK_e—k
k_ek.cose

Néu 61 = 0, chling ta c6:P(< 0) ==

eK_g—k
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Vi gid tri K 16n, biéu thirc c6 thé xac dinh nhur sau: P(< 6)= 1-g Keostl
H¢ so phan tan Langevin Fisher (k) trong md hinh h¢ khe nit
Ham mat do xac suat:
F(@, ®, k) =c Sin(g)ek{cos(eo) cos(8)+sin(B0o)sin(6)cos(p—@o}
Trong do:
c-hésd [F(8,¢,k)d0dep = 1; k - hé sb fisher dugc phan bb xung quan gia tri 16n nhat 6,
Va @o. Néu 0o va go €0 gia tri o = 0 va @o = 0 thi ham mat d6 dugc biéu dién don gian hon:
e—k{(l—cos(@)}

— : k{cos(6)}

-
50

Hinh 5. Phan bg Langevin-Fishier trén mdt cau

Trong khéi da nit né thong thudng ton tai mot hoac nhidu hé khe nit phan bé trong khéng
gia khdi da. Huéng cua hé khe nat c6 thé phan b theo quy luat phan b Fisher trén mat cau véi mot
ham mat do xac suit nhu trén hinh 5.

Vi du: véi gia tri K=50 x&c suat P=95% tuong tmg 0=20% v v4i Xac suat P=5% thi o=10°.
Nghia 13 v6i 95% céc véc to phap tuyén bién thién mot goc 20° xung quanh gié tri véo to trung binh
cua hé khe niit. Néu K 1a mot gid trj 1on (K>1000), véi goc o rat nhod va cac mat khe nuat trong ho
hang song song vai nhau.
K=1 K=4 K=10

Hinh 6. Su thay doi ciia véc to chi phwong cua ho khe nut (goc cam, géc phwong vi)
la ham so cua hé so phan tan K
2.3. M0 td dieu Kién dia chat ma, thu thdp va thu thép, xi ly cac khe nat
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Trong pham vi nghién cau nay, moé da xay dung Thung Khudc (tai Quy Hop, Nghé An). Cac
s6 liéu thu duoc va xur ly dua trén céc tai liéu bdo cdo tham do, thlét ké co s dw dn dau tw cha mo.
Cong tac do v& khe nut trén mat duoc tién hanh biang cac ranh mau, cac khu vuc tram do khe nut
trén bé mat bang cac tuyén do 1a cha yéu va trong cac 16 khoan tham do.

a)
Hinh 7. Moong khai thac thi# (a) va 3 hé thang khe nat chinh mé Thung Khugc,
leéi chiéu Schmidt cau ban cau duedi (b)
S6 lieu khe nat trong mé duoc tién hanh tai cac tram do khe nurt trén mit (8 tram) va do khe
niat 16i khoan (5 16 khoan). 3 hé khe nut chinh trong d4 niit né khu mé duge xac dinh trong hinh 7
va bang 1.
Bang 1. Cac théng so co ban cia cac hé khe nirt chinh ciia mé Thung Khuge

.2 g eea £ Céc hé khe nuat chinh
biém mo va céac thdng so

Hé 1 Hé 2 Hé 3
Phuong vi huéng doc (o) 210+220 40450 170
Goc déc (Ba) 3040 70+75 6065
Do phan tan thé nam cuia ho (K) 220 995 1876
Khoang cach giita khe nut trong ho theo phan b . . .
Uniform (a;b), a gia tri min va b gia tri max (0.1,1,25) (0.1,1,25) (0.1,1,25)

2.4. Toi wu khai thdc trong phgm vi thu héi téi da cdc khoi
2.4.1. Xac dinh huong tuyen khal thac

/ / \
Khe nirt Viét cit Khe nit

m;}

77 May cudm 40Kw
a) b)
Hinh 8. So do hé thong cwa cdt khai thac dd khéi bang cua cdp va huong phét trién tuyén tang
Trén hinh 8 két qua khdo sat 3 hudng tuyen dac trung lan lugt vudng goc vai hé khe nut 1, 2
va 3. Két qua thu duoc biéu dién trén cac biéu d6 phan b sb khdi tuong ng véi thé thich trong md
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hinh (cét bén trai) va phan bé phan tram khéi lugng cac khdi theo thé tich (cét bén phai) tuong tng

véi hudng ciaa moong khai thac thir dwgc mo hinh.

Mumber
I
I
<

250
200
100
[ 0.5 1 1.5 2 !

2 2.5
Wolume
a
§
i
€
s
E
[ 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Volume
300
250
. 200
1
k-
£
5
2
150
100
50
o
[ 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Volum

Perc

Perc

nt of Yolume Smaller Than

Perce

ent. of Yolume Smaller Than

Smaller Than

ent of Yolume
@
&

100
80
60
40
20
09001 0,01 1 10 100 1000
Block Volume (m3)
b)
100
20

o
0. 001 0.01

1 10 100 1000
Block Yolume (m3)
d)
100
a0
60
40
20
& o0t 0,01 1 10 100 1000

Block Wolume (m3}

~ Hinh 9. Biéu d phan bé so khoi twong 1ing véi thé thich trong md hinh (ct bén trai) va phan
bo phan tram khoi luwong cac khai theo thé tich (cgt bén phai) tuwrong tng véi huong cua moong khai
thac thue: (a, b) huwong 35°; (¢, d) huwong 225°; va (e, f) hudéng 350°

2.4.2. Xdc dinh chiéu cao tang khai thac

N\

-
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Hinh 10. Mé hinh dai khau va khodng cach giira cac khe ni#t trong ddi (a)
mdt cat qua md hinh hé khe niit (b)

Néu hé théng khe nut trong 1 dai khau dong thoi xuét hién céc gia tri khoang cach L khéc
nhau (theo quan sét thuc té va két qua do dac dia chat, trong cung 1 hé théng khe nut thi gi tri goc
déc o cua khe nat it thay ddi), diéu nay s& dan toi xuét hién nhiéu gia tri chiéu cao tang tdi wu h
khéc nhau wng véi mdi cap khe nit. Vay ta s& lya chon gid tri chiéu cao tang h cua dai khau d6 nhu
thé nao?

- Lura chon mgt gia tri chiéu cao tang khai thac trung binh

Déi v6i mdi goe nghiéng a va gid tri Li cua 1 cap khe nut, ta thu dugc 1 gia tri chiéu cao tang hi
t6i wu nhit tng véi cap khe nat day. Néu cac gia tri hi thu duoc nam trong 1 khoang nhat dinh thi lay gia
tri trung binh ctia nhom nay 1am gia trj caa dai khau.

Z hi M

h:1+n ,m
n

- Si dung bai toan qui hogch tuyén tinh
Vi gia tri chiéu cao tang h ciia 1 cap khe nat (Li, o) ta thu duoc 1 gié tri dién tich phang S.
Gia tri Si dugc xac dinh nhu cong thuc (2).
h—L-i.COSaLi’mz @)
sina
Vay ta can tim 1 gid tri h ti wu cho ca dai khau sao cho tir ham muc tiéu (3), ta xac dinh dugc
gid tri chiéu cao tang tdi wu trén cac mic khai thac khac nhau.

F=>S — max (3)
1+n

2.4.3. Toi wu khai thac véi diéu kién 6n dinh bo mo

Céc thong s6 budc dau duoc ap dung tinh cho md hinh sé: chiéu cao tang khai thac H = 5m,
chiéu rong dai khau A = 5m, chiéu dai dai khiu L=10m, & day ching toi kiém tra diéu kién an toan
Vi goc nghleng suon ting o = 75°. Tinh chat co 1y co ban cia da va khe nat: dung trong cia d4 2,7
tan/m?; goc noi ma sat cua khe nat 30°. Luc dinh két cua khe nut bang khong. 3 hudng tuyén tang
(35°, 225° va 350°) so v4i hudng Bic duoc kiém tra do on dinh. Két qua tinh 6n dinh trén md hinh
3 chiéu c6 cau trac yéu nhat biéu dién trén hinh 11.

S =

a) C)
Hinh 11. M hinh phan bé cac khéi mdt én dinh trén tang ing véi hwdng tuyén tang
s0 véi hwedng Bdac 35°(a) ¢6 6 khai mat on dinh véi khoi heong 1m®; 225° (b) c6 118 khoi
mdt 6n dinh véi khéi lieong 22m?3; va 350°(c) ¢6 1 khai mdt on dinh véi khoi lwong 0,52m?3
3. Két luan
Bai bao nghién ctru cac giai phap k¥ thuat nham t6i uu cac thong sd hé thdng khai thic cho
mé d4 khéi Khung Thudc, Nghé An. Tir két qua md hinh va phan tich ching t6i d lya chon dugc
hudng phat trién tuyén tang khai thac t6i wu vé muc d6 thu hoi khdi va an toan trong qua trinh khai
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thac. Chlng toi xdy dung dugc trat ty phat trién tuyén khai thac dé thu hdi duoc ty 1é khéi c6 kich
thudc >Vmin chiém ty 1¢ cao nhét. Trong truong hop mo Thung Khudc véi hudng khai thac 35° s0
v6i hudng Bic phat trién vé 2 phia thi v61 Vmin = 0.4 m® ty 1& thu hdi 60%, khi Vimin > 1 m® ty 1¢ thu
hoi 36%. Dong thot huéng phat trién tuyén tang nay cho phép mo vén hanh an toan tuong db6i voi
khéi lwong mat 6n dinh 1 m® trén chiéu dai theo tuyén tang 1a 10m.

Két qua nay cho phép chiing ta xac dinh dwoc cac thdng sé cong nghé khai théc hop 1y phu
hop véi kich thude khai truong, ciing nhu hudng tuyén tang khai thac hop 1y. Bang thoi chiing ta co
thé lya chon phuong 4n khai thac hop ly nham nang cao hiéu qua khai thac, san lwong moé va giam
gia thanh chi phi khai thac dau tu can thiét trong qua trinh khai thac va ¢am bao an toan cho mé
khai thac dé khéi.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Nguyén Anh Tuan, Tran Quang Hiéu, Pham Van Viét, 2016. Cong ngh¢ khai thac da khoi tién
tien, Nha xuat ban Khoa hoc ty nhién va Cong ngh¢, Ha Noi. L

[2]. HO Si Giao, Bui Xuan Nam, Nguyen Anh Tuan, 2009. Khai thac khoang san ran bang phuong phap
16 thién,

[3]. Tran Manh Xuan, 1992. Gi4o trinh C4c qué trinh san xuét trén mo 16 thién. Truong Pai hoc Mo - Dia
chét.

[4]. Nguyén Anh Tuén, Pham Van Viét, Lé Van Quyén, 2016. M6 hinh d4 nit né va cu tric khe
nit ho tro thiét ké va lap ké hoach khai thac mo da khoi Thung Khuoc, Nghé An, Viét Nam.,
Session: Advances in Mining and Tunneling (ICAMT 2016).

[5]. Béo céo k¥ thuat khai thac caa mo da Khung Thudc, 2014.

Ngueoi hieong din: TS Nguyén Anh Tuén
Nguoi doc phan bién: TS Lé Thi Thu Hoa

DANH GIA CONG TAC TRUYEN THONG... (tidp theo trang 207)

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Tran Minh Pao va nnk, 2016. Gi4o trinh Marketing cin ban. NXB Pai hoc Kinh té Quéc dan.
Ha Noi

[2]. Vil Tri Diing, 2014. Marketing dich vu céng. NXB Pai hoc Kinh té quc dan. Ha Noi

[3]. Http//www.humg.edu.vn

[4]. Http//www.neu.edu.vn

[5]. Http//www.fpt.edu.vn

Nguwoi hieong dan: ThS Lé Pinh Chiéu
Nguoi doc phan bién: TS Vii Diép Anh
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU SU DUNG BUA NUOC NHAM NANG CAO HIEU QUA
VA GIAM BUI KHI NO MIN CHO MO PA GAN KHU DAN CU

Nguyén Trac Anh, Nguyén Manh Tuén, Lé Thi Sanh, Nguy&n Duy Thai
Lop: Khai thac G K59
Tom tat: Trong nhiéu trieong hop, do cac mé khai thac 16 thién chua tinh todn va chon lua vat liéu,
cau tric bua hep ly dan d@én hién nrong phut bua, gay that thoat vé nang lwong né va phét tan nhiéu
bui ra ngodi méi trrong. Do vdy viéc nghién ciu sz dung bua nuéc két hop vat liéu bua thong
thiwong la mét viéc can thiér d@é déap g yéu cau nang cao hiéu qud sir dung ning heong thuoc né va
giam bui cho mé dd, déc biét 1a cac mo dd 16 thién gan khu ddn cw. Pé tai da dé xuat sir dung
phirong phdp ché tao bua nwéc chira trong cac chai nhuwa ding nieéc 500ml tir rac thai. Viéc tai sir
dung nhizng chai nhyra PET nay vao lam bua min c¢6 kha ndng giit niéc bén hon tii nilon dong thoi
giam chi phi so véi san xuadt tli nhya déo day. Khdng chi nkuw vdy, qué trinh né min véi nhiét do cao
I&n t&i hang nghin d6 c6 thé xi ly tiéu hay rac thai nhya 1am giam 6 nhiém méi trirong.

1. Mé dau

Cac nha khoa hoc da va dang nghién ctru hoan thién cac phuong phép cai tién bua min nham
nang cao hi¢u qua st dung nang luong no trong cong tac khoan n6 min tai cAc mo da 16 thién.
Nhiéu nghién ctru dé xuat ap dung bua nudc véi céng dung tao ra ap luc thuy dong, ting kha niang
pha v& dit d4 dong déu hon, tao ra dam may hoi can bui, khi doc va da bay trong qua trinh nd.
Nhiéu dé xuat str dung bua nudc bang cach san xuat tdi nhya déo day >2mm tuy nhién ton kém chi
phi san xuét. Bé khic phuc, hién nay nhiéu mo tan dung tdi nilong thay thé. Tuy nhién, bién phap
nay c6 nhuoc diém 16n 12 tdi nilong d& bi rach khi va cham voi dat da, dé bi buc hay thung khi trong
qua trinh nap.

Mit khac, tinh trang 6 nhiém moi truong do rac thai nhya kho phan huy (trong d6 co chai
nhya dung nudc) dang 13 van dé nhic nhéi trén toan cau. Chai nhua dyng nudc da phan lam bing
vat liéu nhya PET, c6 d6 bén co hoc cao, c6 kha nang chiu dung luc va cham, chiu dung sy mai
mon cao, ¢6 do cirng virng cao, tiéu huy ¢ nhiét do hang tram d6 C. Viéc xu ly va tiéu huy loai nhya
nay gay nhiéu ton kém.

Tu nhitng co so trén, trong nghién ciru nay da su dung bua nude dyng trong chai nhya rac
thai két hop véi bua thong thudng (phoi khoan, d4 mat...) nham nang cao hiéu qua s dung ning
lwong thudc no, giam bui cho mé da, va dac biét 1a giam bui cac mo da 16 thién gan khu dan cu,
dong thoi xtr ly rac thai nhya kho xir 1y nay.

2. Giai quyét vin dé

Dua trén nhitng co s trén, nhdm nghién cau tién hanh nghién ciru theo cac phuong phap:
Phuong phap nghién cau tai li¢u, phuong phép phén tich, phuong phap thuc nghiém.

Trén co sé phan tich uvu nhuoc diém cua cac phuong phap di va dang sir dung véi gia thiét
su dung chai nhya lam bua nudc s€ ngan khong cho nudc lam hong céc loai chéat nd khéng chiu
nudéc trong 16 khoan, dudi ap luc nd trong 16 min s& tao ra ap luc thiy dong tao thanh hiéu tng lam
bua tét, dong thoi tao ddy hoi nudc 1én tao thanh mot dam may nuéc dap bui sinh ra & phan bua da
mat va phoi khoan phia bén trén. Thiét ké thi nghiém duoc tién hanh nhu sau (hinh 1).

Thiét ké thi nghiém trong tung 16 min:

- Kip nd duéi day 16, khai nd tir dudi 1én.

- Bua nudc duoc dung trong chai 500ml (dwdng kinh nho hon di), 14t nguoc dé dau chai
bén dudi.

- Bua nudc duoc tha tiép xdc tryc tiép trén LTN, ndi lién mot lwong chai hop 1y.

- Phia trén bua nuéc 1ap phoi khoan, 1én chit.

Phan tich y twong thiét ké:
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- Khi lat nguoc chai nuéc tao hiéu wng ném, kim git bua tét hon, tranh dé dau nhon chai
nude dudi xung lec nd pha va cau trdc bua bén trén dé dang.

- Kich nd tir dué6i day 13, &p luc ban dau cua san pham khi nd gitra mat dat da va luong
thudc giam di khi di qua méi trudng nude, do d6 giam su nghién nat dat d4 ving xung quanh luong
thudc, giam sy tiéu hao xung luong nod.

- Vi chai nhya dyng nudc tiép xtc tryc tiép, gan lwong thudc nd nén khi nd bi nhiét do va
xung luong nd pha v va tiéu hay.

- Céc phan tr nude duoc giai phong khi nd c6 tac dung kim giit bua d4 mat, ting thoi gian
tac dung né.

- Ngoai ra khi nd lugng bua nudc phia trén do trong luong thé tich nhe hon, nén cac phan tir
nudc bay cao hon cac phan tir bui, néu trong bai nd c6 nhiéu 16 min thi cac lvong nudce phia trén két hop
thanh dam may chwa day nude, ngin can tbe do bay cua cac hat byi phia dudi, ké ca cac cuc d4 bay.

Hinh 1. Sor d6 b tri thi nghiém cdu tric bua ngoai hién trieong
1. Kip dién; 2. Méi n; 3. Day né, 4. Lwong thusc no
5. Bua bang phoi khoan; 6. Bua nuée dung trong chai nhya (rac thdi)

Dua vao thiét ké trén, nhom d tién hanh 2 thi nghiém tai mo da bazan xanh Pha Man III tai
Phi Man, Quéc Oai, Ha Noi. Tuy nhién, do mo c6 diéu kién va ky thuat né min tir trude chua
thuyét phuc duoc dung véi thiét ké cia nhém nghién ciu nén thyc nghiém c6 vai diém khac biét so
véi thiét ké:

- Kich no tir trén mat, day truyén tin hiéu nd xudng LTN, nd tir trén xudng.

- Ban dau chua thuyét phuc dugc mo cho phép sir dung nhiéu bua nudc nén thi nghiém 1 chi
ding 2 chai nuéc. Sau thi nghiém 1 khdng nhan thay rd anh huong tich cuc caa cua bua nudc dén
viéc giam bui nd min nén cho phép thi nghiém 2 ting thanh 4 chai nudc.

- Céc 156 khoan khong ddng nhét vé chiéu dai, 1dc nap chua co su thong nhat nén nhiéu 16
nap quéa ndng, nap khong du luong bua hoic nap thira bua nudc, thiéu da mat dan d&n ti 18 bua nuéc
va bua thuong khong thong nhét.

4 ot

Hinh 2. Tién hanh nap bua niedc tai khai truong mé da Phi Man IIT
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2.1. Thi nghiém 1 , ?
Bang 1. Cac thong so bai no thi nghiém 1

T 13 s6 Thang s Téng Téng s6 mét
dén13s6 | 1M | ddmm) | Lm) albl w | sol6 Le(™) | hoan, m
1+32 55 89 6,5 3 |3 3 32 3,5 208

N 70 80 90 1@ 19 O
] 5000 £ 0 O
30 40 O £ 70 O
1D 20 30 BO 5O O
| | | |

Hinh 3. Sor do khai né thi nghiém 1
Str dung 2 chai nhya 500ml dung nudc 1am bua nudc. Ap dung bua nudc cho 10 16 khoan
bén trai trén téng s6 32 15 khoan cua bai min.
2.2. Thi nghiém 2
Bang 2. Cdc théng sé bai né thi nghiém 2

Tir 16 56 Thong s6 Téng Tong s6 mét
dénlgss | (m) | d(mm) | Li(m) a| b W | s615 Le(m) khoan
18 7 89 8 3 3 3 8 4,2 64
9+16 9 89 10 3 3 3 8 4,5 80
17+30 6 89 6,5 281 28 14 2,8 91
31+78 55 76 6 281 28 48 2,8 288

00,0 000

] 50040 000
20 70 O O O
10 80 e O O O
| | | |

Hinh 4. So d6 khéi déng bai né thi nhiém 2
Tuong ty thi nghiém 1 nhung sir dung 4 chai nuéc tuong duong 21 nuéc trong 1 16 min. Ap
dung bua nudc trong 16 15 khoan (16 1+16) trén téng s6 78 15 khoan cua bai min.
3. Két qua nghién cru va thao luan
Dua trén phan tich phim thu duoc tir mdy quay Sony Handycam 12.0 megapixel va hinh anh
quay cham tir Iphone 5s vai téc do 120 hinh/gidy, nhém nghién ctu tién hanh phan tich thoi gian
phut bua va thoi gian phat tn bui, anh huéng caa bua nude dén giam bui sinh ra tir bua min.
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* -0 min 1s 00

Hinh 5. Thi nghiém 1 Hinh 6. Thi nghi¢m 2
3.1. Két qua TN1

Hang 16 min thir nghiém nam phia bén trai anh chup.

- Phut bua tai 3 16 min c6 sir dung thém bua nuéc va 3 16 min tai khu vuc khong str dung.

- Pat ¢4 khong bi vang di xa.

3.2. Két qud TN2

Hang 16 min thir nghiém nam phia dau anh chup.

- Bua bi phut & hau hét cac 16 min.

- D4t d4 bj vang di xa.

- Luong bui khuyéch tan ra nhiéu.

- Khu vuc 4p dung bua nuéc bui khong db tran xudng dudi nhu khu vie khong ép dung.

3.3. Pdnh gid két qua thi nghiém

- Céc 16 min sir dung bua nudc thi giam hién twong phut bui va khi ting chiéu dai bua nuéc
thi hiéu qua dap bui rd rang hon.

- Sir dung kip nd trén mat, khoi no tir trén xudng nén khi day chay cham di qua bua nuéc,
chai nuéc bj vd ngdm vao dat da, LTN nd sau. Do do, khong giam duoc ap luc ban dau gitra dat da
va LTN, tao ving nghién nat, pha vo dat dé khong ddng déu, lang phi nang luong no.

- Kich nd tir trén xudng tac dong nd vao bua trudc khi LTN kip n6 hét, giam hiéu qua va do
chat cta bua da mat.

- Bua bi phut do 1&n bua khong chat ¢ ca 2 thi nghiém, & ca khu vuc dé nguyén Ian két hop
bua nudc.

- Tai thi nghiém 2, khéi lugng thubc né sir dung nhiéu hon so vai khdi lwong thude n can thiét
dan dén du thira nang lwong nd lam cho dat da bi vang xa va luong bui phat tan ra ngoai nhiéu hon.

3.4. Kién nghi

- Tir cac két qua thyc té, cac 1an nd thi nghiém lan sau cin co cac chii y nhu:

+ Tinh todn LTN hop ly, 1én bua chat.

+ Tién hanh kich nd duéi day 16 min dé tan dung téi da ap luc nd day Ién tir phia dudi, hiéu
qua ctia bua nudce vi thé sé& tét hon.

- Tiép tyc bd sung cac két qua thuc nghiém véi phuong phéap kich nd day 16 dé thiy rd hiéu
qua caa phuong phap sir dung bua nudc trong dap bui cho cac mo dé 16 thién gan khu dan cu, dong
thoi &p dung xtr |y tiéu hay chai nhwa bé di théng qua hoat dong né min.

Két luan

Céc két qua nghién ciru thuc nghiém budc dau da cho thiy trién vong cia phwong phép sir
dung cac chai nhua thai loai lam bua nudc cé tinh kha thi cao. Cac chai nhya PET thai loai tir chai
ding nude udng cd do bén va do dan hoi tht, gia thanh ré, ngudn cung cap nhiéu va dé dang. Viéc
st dung c4c chai nhua dé 1am bua nude két hop véi vat liéu bua thong thuong da co két qua budc
dau trong viéc giam bui sinh ra tir phoi khoan. Do diéu kién thi nghiém, thoi gian, kinh phi han hep,
can ¢6 sy dau tu thém cac thi nghiém nd dé danh gia chic chan hon hiéu qua cua phuong phép nap
bua nudc mai nay.

(xem tiép trang 225)
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU XAC PINH TY LE KHAU - HA TRAN HQP LY
CHO SO PO CONG NGHE CO GIOT HOA PONG BQ HA TRAN
THU HOI THAN NOC VIA 7 MO THAN HA LAM

Nguyén Vin Giang, Lop: Khai thac D K58

Lé birc Dat, Nguyén Dirc Dwong, Lop: Khai thac G K58

Nguyén Ba Dwong, Lop: Khai thac B K57

Nguyeén Viét Tuan, Lop: Khai thac G K59

Tom tit: Cong nghé khai thac co gidi héa da duot &p dung tai mét s6 mo than ham 10 va sé tro

thanh xu the tat yéu duwoc Tdap doan Cong nghi¢p Than - Khoang san Vi¢t Nam (TKV) lia chon nham

dap ung vé nhu cau tangsan heong theo chien luwot phat trien cua nganh than. Tuy nhién, viéc su

dung cdng ngh¢ khai thac tién tien trong khai thac cac via day, doc thodi hi¢n van con kha méi, kinh

nghi¢m con nhiéu han ché. Trén thuc té,logi hinh cong nghé khai thac nay da thanh cong tai mot so

nuéc ¢ nén cong nghi¢p khai thac than ham 10 16n trén thé gidi. Tir d6 thdy rang, viéc lwa chon 1y Ié

khau ha tran, cach thirc thu hoi than néc ciing nhuw buéc ha tran hop Iy c6 vai trd rat quan trong,

quyét dinh dgn hieu qua khai thac. Trong pham vi bai bao, nhém tac gid tien hanh nghién cuu Xac

dinh ty I¢ khau - ha tran hop 1y nham giam thiéu ton that khai thac ciing nhu ndng cao nang sudt 120

dong cho 10 che co gidi hoa dong bé ha tran thu hoi than noéc cua 10 che 7-2.1 via 7 mo than Ha
Lam.

1. Pit van dé

Hién nay, viéc &p dung loai hinh cong nghé tién tién trong khai thac ham 16 dang 13 xu huéng
duogc tap doan than TKV lya chon nham nang cao san luong khai thac cling nhu ning suat lao dong
va tao diéu kién 1am viéc an toan cho cong nhan. Cong nghé khai thac co giéi hoa (CGH) dong bd
duoc &p dung tai mot s6 mo ham 10 & Viét Nam tir nim 2005 nhung chir yéu khai thac cho cac via day
trung binh. Ddi Véi cac via day, dbc thoai va nghiéng thi viéc sir dung cong nghé nay con nhiéu han
ché. Theo d4nh gia tong hop trit lwong than tai ca&c mo ham 10 ving Quang Ninh thudc Tap doan
Cong nghiép than - Khoang san Viét Nam (TKV), trit luong cac via day déc thoai va nghiéng chiém
khoang 44,4% [1]. Tir d6 c6 thé thay tinh kha thi cua cong nghé khai thac CGH ha tran thu hoi than
noc & Viét Nam Ia rat 16n. Cong nghé khai thac co gigi hoa toan phan da duoc &p dung tai via 14 mo
Khe Cham ¢ Viét Nam tir nam 2005, nhung mai ding lai & pham vi khai thac cac via day trung binh
ddc thoai. Déi voi via day, doc thoai tir nim 2007 dén nam 2013 cong nghé khai thac tién tién nay
duoc &p dung tai via 8 mo Vang Danh. Tir nam 2010 dén thang 6 nam 2015 4p dung tai via 6 mo Nam
Mau. Véi té hop thiét bi 10 cho sir dung méay khiu MG-200W1, méang cao SGB -620/110x2, dan
chéng Vinaalta do Viét Nam hop tac véi Cong hoa Séc ché tao,dd dat dwoc nhitng hiéu qua khai thac
nhét dinh. Nam 2015 moé Ha Lam tién hanh xay dung mé hinh mo hién dai véi Cﬁng nghé co gidi héa
ha tran thu hoi than néc tai 10 cho 11-1.14 via 11, cong suét thiét ké 600.000 tin/nam. Tir nhiing két
qua tich cuc thu dugc trong khai thac mo Ha Lam tiép tuc dau tu cong nghé tién tién nay va cudi nim
2016 da lap dat thiét bi co gisi hda cho 10 cho via 7. Pay ciing 1a mo duy nhat hién nay ¢ Viét Nam &p
dung loai hinh cdng nghé khai thac CGH ha tran thu hdi than ndc véi céac to hop thiét bi 16 cho cho
via 11 va via 7 lan luot sir dung méay khiu MG 150/375 - WD; MG 300/730 - WD, dan chéng
ZFS4400/16/28; ZFS 8400/20/32, mang cao udn SGZ 630/264; SGZ 764/400 [2]. Qué trinh khai thac
str dung loai hinh céng nghé tién tién nay con ton tai kha nhiéu van dé, nhu cong tac t6 chuc san xuat,
cong tac to chirc thu hdi than noc, cac van dé lién quan dén &p lyc mo can duoc giai quyét dé toi uu
hoa qua trinh khai thac. T4t ca nhiing noi dung néu trén déu anh huong khdng nho dén san lugng
cling nhu ning suat 10 chg va diéu kién lam viéc an toan cho cong nhan. Trong pham vi bai bao, nhém
tac gia xac dinh ty 1& khiu - ha tran hop 1y cho 10 cho 7-2.1 via 7 va phan tich thém mot s6 yéu t6 ky
thuat anh hudng dén hiéu qua khai thac & mo Ha Lam.
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2. Giai quyét vin dé
2.1. Hign trang 10 chgr 7-2.1 via 7 mé than Ha Lam

Theo danh gia cua két qua tham do dia chét, via 7 mo than Ha Lam c6 tong trir luong cong
nghiép dat 1.820.000 tan, via cd chiéu day trung binh 18m, géc déc 0 -15°. Biéu kién da vach da try
cling nhu dia chat thuy van tuong dbi 6n dinh, vach truc tiép thanh phan cha yéu 1a bot két co chiéu
day trung binh 24m thudc loai 6n dinh trung binh. Theo ké hoach khai thac cia mé Ha Lam, 16 cho
7-2.1 via 7 da duoc lap dat cac thiét bi dong bo vao cudi nam 2016 va di vao hoat dong tir thang 1
nam 2017. Py 14 16 cho &p dung cdng nghé co gidi hoa dong bo ha tran thu hoi than noc khau than
bang may khau lién hop MG300/730-WD1 két hop chéng gitr 10 bing 96 dan ty hanh trung gian
ZF8400/20/32 va 6 danty hanh qué d6 ZFG9600/23/37. Lo chg c6 chiéu dai theo hudng doc 152m,
chiéu dai theo phuong 345m. So do khai théng caa 16 cho dugc thé hién nhu hinh v& 1 duéi day:

ng thonp gié fra vatlicu \

Hinh 1. So @6 khai thdng cua 10 che co gidi hda 7-2.1 via 7 mé Ha Lam véi ty 1¢ 1:1000
2.2. Phan tich céc yéu té dnh hwong dén cong nghé khai thac 10 che co gidi héa dong bé ha
tran thu haéi than néc
2.2.1. Anh hwong cia yéu té dia chat

+ Cdu tgo via than, tinh chdr co' Iy dd vdch, dd tru

Trong than tai via 7 c6 xen lan céc 16p da kep (thanh phan 1a sét két, bot két, sét than) dé
tach 16p thuan lgi cho qua trinh thu hdi. Tuy nhién su xuat hién cua da kep 1am giam d6 6n dinh cua
noc 10 cho.

Véch gia cua via 7 trong khoang sang than Ha Lam chu yéu 1a nhiing 16p bot két, sét két
va sét than mong yéu. Lép véach nay tu sap d6 ngay sau khi khau than. Pay 1a loai vach gay kho
khin cho qua trinh co giéi hoa khau than khi st dung céc loai vi chéng khéng che kin néc.

Tai khoang sang than Ha Lam, tru via chu yéu 1a cac 1op da bot két, cat két, sét két va san
két 6 tinh bén vitng tir mém yéu dén rat ran chic. Pa tru cua via 7 c6 chd ton tai 16p kep nhing
I6p sét két twong d6i mém yéu va co tinh truong 16, gy hién twong bing nén, 1am ln cac vi
chbng gay nguy hiém cho qua trinh san xuat.

+ Yéu to diéu kién &p luc mé

Khi &p luc vach 16n s& tao ra sy sap 1o gwong than. Guong than sap d6 cuc bo 1am can tré may
khau va mang cao. Ap luc vach ting nhanh, 1am cho vach dé& d6 do vuot qua gidi han bén, dong thoi
tang su 14n cia dé vi chdng xudng nén 10, nhit 12 khi dung vi chéng don. Khi véch truc tiép khdng lap
day va sém sup 1o thi &p lue da vach 1a yéu td hang dau dé chon dung loai vi chdng cho 10 cho co gidi
hoa dong bo.

2.2.2. Anh hwong cua cac yéu to kj thugt — cong nghé [3, 4, 8]

+ Diéu kién thiét bi

Dé dam bao cho qué trinh khai thac duoc thuan loi thi can cung cap ddy du ngudn ning
lugng dién cho thiét bi 10 cho co gigi hda van hanh lién tuc. Thuc té san xuat cho thay, khai thac
bang co gi¢i hoa s& dua lai d6 cuc nhé hon so voi né min. Vi vay, can lya chon thiét bi khau hop
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1y dé sao cho c6 dugce do cuc pht hop nhat véi yéu cau. Bén canh dé, khiu than bang may khau s&
tao ra ngudn bui nhiéu. Khi khau than bang co gi¢i hoa, do tién do dich chuyén guong 16 chg
nhanh, hién twong thoat khi tu nhién suy giam. Vi vay can té chic thong gié tich cuc hon cho cac
16 cho. Thiét bi van tai 16 chg co gidi hoa déng bo khodng chi cd vai tro van tai nhu 10 chg binh
thuong ma né co lién hé mat thiét véi may khau, thiét bi chdng 10. N6 phai linh dong udn d&
dang, ph hop véi budc khau & guong. Thiét bi van tai trong 10 chg con c6 chire nang diéu chinh
huéng khau cua thiét bi khiu khi via c6 d6 udn lugn phic tap. Méang cao phai chiu duogc luc kéo
Ién, nhét 1a khi 16 cho déc nghiéng. Vi vay, lua chon dung thiét bi van tai s& gilp ta thoa méan bai
toan nang cao san lugng cho 10 chg co gigi hda.

+ Yéu té phirong thirc ha tran

Lo cho sir dung céng nghé khai thac co giGi hda ha tran thu hdi than ndc trén thé gisi va
Viét Nam hién dang dung cach thticha tran nhu: Ha tran nhiéu lantheo thir tu lién tuc cua dan
chdng; ha tran nhiéu lan theo thir tu so le caa dan chéng; ha tran mot lan theo thi tulién tuc cua
dan chéng; ha tran mot 1an theo tht tu so le cua dan chdng.

Ha tran than néc nhiéu lan lién tuc tac B vich
1a theo thtr ty dan chdng 1, 2, 3..., tién hanh
ha tran than noc. Mdi lan tién hanh ha tran 1/2
- 1/3 lugng than ha tran, nhu vay 2 -3 1an s§ Raheidihiolin
thu hoi hét phan than néc. Véi phuong thirc ha
tran nay: ty & thu hoi than néc cao, do da vach
it 1an vao than nhung thao tic cong doan nay
phtc tap, tbc do thu hdi than néc ¢ 10 cho -
cham. Cach thtc thu hoi than noc nay ap dung !
trong diéu kién chiéu day than noc thu hdi  Hinh 2. Ranh gigi than va da phd héa khi thu héi
twong di 16n, than néc kho sap do. than néc so le nhiéu lan

Ha tran than néc nhiéu lan theo thir tu
so le cua dan chéng cac thao tac duogc thuc
hién giéng nhu loai hinh ha tran thu hdi than
ndc nhiéu lan nhung theo thu tu 1, 3, 5..., va
2,4, 6..., ciia dan chéng (hinh 2). Loai hinh
thu hoi than néc nay twong ddi phic tap, tuy
nhién ty I¢ thu hdi than ndc cao.

Céch thirc thu hoi than néc mot lan
duoc thuc hién theo trinh ty 1,2,3 cua dan
chong va qua trinh thu hoi than noc tién hanh
mot lan xong (hinh 3), ddc diém cua loal hinh  yinp 3. Ranh gici than va dd phd héa khi thu héi

Ranh gidi thio lin 2

Vi chéng

Vi chéng

thu h?)i ndy la thao tic don gian nhung ty I¢ than néc lién tuc mét ldn
thu hoi than noc thap. Da vich
Loai hinh thu hdi than néc mét 1an va so N | |
le dugc thuc hién theo trinh ty 1,3,5..., cia dan Py théo | |
chdng (hinh 4). Qué trinh thu hdi than néc duoc | | |
thyc hién 1 lan, sau d6 thao tac nay duoc lap lai \ | |
& CAC Vi 2, 4, 6., cia dan chéng. Kinh nghiém | | | i cping
khai thac & 10 chg &p dung loai hinh cdng nghé | l l EZ/

khai thac va trinh tu ha tran than néc nay cho —
thay thao tac twong doi don gian va co0 ty 1€ thu

hai than noe cao. Hinh 4. Ranh gioi than va dapha hoa khi thu hoi

than néc so le mét lan
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Hién nay, hinh thic thu hdi tai mé Long Hung, mé Bao Piém cua Trung Quéc dang ap
dung 1a hinh thire thu hdi so le nhiéu lan. Tai 10 cho 11-1.14 via 11 mé Ha Lam thuc hién céch
thire thu hdi 2 1an theo thir ty so le cua dan chong dat duogc ty 16 thu hoi than noc rat tét. Két qua
duoc thé hién nhu trén hinh 7 duéi day.

+ Yéu té buéc ha tran

Lua chon budc ha tran hop Iy nham nang cao ty 1¢ thu hdi than néc, giam thiéu dat da thai
IAn vao phan than ha tran. Budc ha tran ¢ lién quan tryc tiép dén chiéu day, goc gdy cua phan
than noc cling nhu tinh chét cua da vach va chiéu rong ludng khau Budgc ha tran duoc xac dinh
théng qua viéc quan trac thuc té tai hién truong khai thac. Thuc té san xuét tai 10 cho 11-1.14 via
11 da ap dung budc ha tran 12 0,63 m tic 1a khau mot ludng ha tran mot 1an hét trén sudt chiéu dai
10 cho. Két qua cho thay budc ha tran ndy kha kha quan dem lai két qua thu hoi than ndc rat tot.
Tur nhitng kinh nghiém khai thac thu héi than néc cua Trung Qudc ciing nhu hién trang khai thac
cua 10 chg 11-1.14 via 11, diéu kién da vach via 11 c6 su twong d6ng nén qué trinh t6 chic khau
than & via 7 mo Ha Lam nhom tac gia dé xuit budc ha tran 1a 0,63m (0.63m- chiéu rong 1 ludng
khau) tirc 1a khau mot ludng tién hanh ha tran, thu hoi than ndc ngay.

2.3. sTy I¢ khdu-hg tran

Ty & khau - ha tran tac 1a ty s6 giita chiéu cao khau hy va chiéu cao 16p than ha tran h, (hinh
6). Hién nay, ty 1¢ khau - ha tran duoc dung khi sir dung cong nghé khai thac tién tién nay bao gom:
Ty le 1:1; ty 18 1: 2; ty 1& 1: 3 [3]. Trudc day, dé xac dinh ty 1& khau — ha tran chi yéu dwa trén hé s6
roi rac Ks cia than dé xac dinh chiéu cao khiu. C6 gia thuyét cho rang, khi khai thac céac via day
dén rat day, chiéu cao khau cang Ién thi cang cd loi cho kha nang sap do va thao than ndc, ty 1¢ thu
hdi chung cua 10 cho ciing s& ting cao. Tuy nhién, do anh hudng vé cac yéu té kich thudc cua dan
chéng va may khau, chiéu cao khau bi han ché, cho nén trong diéu kién dia chat nhat dinh 1am thé
nao dé lya chon hop 1y chiéu cao khau va ha tran dé nang cao hiéu qua thu hdi trong 16 cho van Ia
van dé can phai tiép tuc nghién ctru sau hon nira.

Hinh 5. Quan hé ty I¢é khdu-ha tran

Thuong thi, khi cac via than mém yéu thi kha nang pha huy va sip do cia vach tot, nhung
Viéc Chong gilr hai dau 10 cho va hién tugng tut noc lo guong phuc tap hon khi d6 nén giam nho ty
1& khau va ha tran. Di voi via ciing trung binh tré 1&n thi can ting chiéu cao khau 1én tac la giam ty
Ié khiu-ha va ting khong gian thao ha phia sau rong 1én, nhu vay s& ning cao duoc ty 18 thu hoi
than ndc trong 10 cho.

St dung cong nghé¢ khai thac CGH ha tran thu hoi than néc thi chiéu cao khau, tylé khau -
ha tran ¢ anh hudng rat 16n d&én quy luat sap d6 cua than ndc va da vach. Viéc ting chiéu cao khau,
ddng nghia vai viéc giam chiéu cao thu hdi than néc nhung diéu nay sé anh huong dén ap luc lo
cho, tham chi dén ca qué trinh pha V& cia phan than néc thu hdi. Quan hé gitra chiéu cao khau va hé
s6 bi phéa v ciia than noc dugc thé hién qua ham sé:

Y=1,8727.60.24%

Trong d6: Y - hé sd phéa v& cta than noc;

Mk - chidu cao khau than & 16 cho (m).
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Quaé trinh tang chiéu cao khiu lam cho hé sé bi pha v& cua than néc ciing nhu chiéu rong
dam cuaa véch truc tiép dugc gia ting dong nghia vai viéc than néc bi pha hay. Tuy nhién, néu nhu
tang chiéu cao khau 16n din dén guong than c6 hién twong tut néc, 1¢ gwong vi khi d6 4p luc vach
s& gia ting dan dén goc gdy caa than noc ciing gia ting. Khi d6 lwong than néc c6 xu huéng tut vé
phia guong 10 cho, dat da pha hoa s& chiém khong gian ding sau danchéng. Dan dén, giam chat
lwong than thu hdi vi 13n dat d4 bén canh d6 con tiém an nhitng su ¢6 nhu xé dich dan chéng hoic
danchéng 1am viéc khong tai gay bat loi cho qua trinh khai thac. Bé khic phuc hién tuong tut noc,
|6 gwong nhu trén dong thoi dat duoc hé sb pha v cua than néc 1a cao nhat thi tai 16 cho 11-1.14 da
&p dung chiéu cao khau 1a 2,6m con lai thu hdi véi chiéu cao 9,4m tuong duong ty 1& khau - thu hoi
1/4,6 . Két qua thdng ké ty 18 thu hdi than noc trong qua trinh khai thac than nim 2016, 16 cho 11-
1.14 via 11 mo Ha Lam duoc thé hién trong hinh 7 duéi déy:

Ty & (%
YI€8) 100.0%
100.0% 90.9% 90.8% 91.5% 91.4% 91.5% 91.6% 91.4% 91.8% 92.9%

90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%
10.0%

0.0%

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Hinh 6. Ty I¢ thu hai than ha tran nam 2016 16 che 11-1.14 mé Ha Lam

Tir két qua thu dugc trong qua trinh khai thac via 11, két hop véi qua trinh diéu chinh chiéu
cao khau trong 4 thang dau nam 2017 tai 10 cho via 7 moé Ha Lam cho thay véi ty 1é khau ha tran
1/4,6 cho két qua thu hoi than ndc rat kha quan. Nén ty 1 1/4,6 s& 1a ty 18 khau-ha tran hop Iy cho cac
via day, déc thoai co cac diéu kién dia chat twong ddng vai via 11. Do via 7, 11 ¢6 céac diéu kién vé
dia chat trong dong nhau, két hop vai kinh nghiém khai thac 16 chg 11-1.14 cing véi chiéu day via
va hién trang cua so do ¢éng nghé via 7 nhom tac gia dé xuat chon chiéu cao khau la my = 3,2m. T
d6 chiéu cao ha tran 1a 18-3,2=14,8m tuong dwong ty ¢ khau - ha tran la 1/4,6.

3. Két luan va kién nghi

Vi muyc dich “Nghién ciru xac dinh ty 18 khau - ha tran hop 1y cho so d6 cng nghé co gidi
hoa dong bo ha tran thu hoi than néc caa 10 cho via 7 mo than Ha LAm”, nhdm nghién ctru da dat
duogc 1 s6 két qua sau:

D3 phan tich duoc: hién trang khai thac cua 16 cho 7-2.1 co gigi hda ddng bo ha tran thu hoi
than néc via 7 moé Ha Lam. Tong hop, phan tich va danh gia cac yéu té anh hudng dén kha niang thu
hdi than néc trong 10 cho co gidi hoa dong bo ha tran, cac diéu kién dia chat mo via 7. Tur cac kinh
nghiém khai thac khi a4p dung cong nghé co gidi hda ddng bo ha tran thu hdi than ndc caa 10 cho tai
mot s6 nuéc trén thé giéi va tai via 11 moé Ha Lam dé lam co sé tinh toan lya chon ty 1é khau - ha
tran cho 10 cho via 7. Tir d6, nhom tac gia da dé xuat duoc ty 18 khau - ha tran ho ly cho 16 chg 7-2.1
via 7 mo Ha Lam la 1/4,6.

Cong nghé khai thac co gisi hda ddng bo ha tran thu hoi than néc hién con kha méi ¢ Viét
Nam, kinh nghiém con nhiéu han ché. Do vay, can tang cuong thém nhiéu cong trinh nghién ctu hon
nita vé van dé nay, nham hoan thién va phét huy dugc tinh wu viét caa nd. Qué trinh khai thac ¢ 10
cho co gigi hda 7-2.1 via7 mé Ha Lam can theo ddi thém vé dién bién ap luc dé co su diéu chinh ty Ié

Thang

224



khau-ha tran & céc vi tri cuc bd hop Iy dé han ché nhitng su ¢ cé thé xay ra nham dam bao an toan,
lién tuc trong qué trinh khai thac.
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU TINH KHA TUYEN NOI CUA MQT SO MAU
QUANG APATIT LOAI 111 NGHEO VUNG BAC NHAC SON
Nhit Thj Hién, Tran Thj Thanh Huyén, L& Thj Cham, Nguyén Thj My
Lop: Tuyén khoang A K58
Tom tit: Ngay nay do viéc mg réng quy mo khai thac va khai thac ngay cang xuong sau dan dén
tinh kha tuyén quang Apatit logi 111 cung cap cho nha may tuyen bi thay déi va ngay cang kho tuyén.
Bdo cdo dd trinh bay mét s6 phwong dn so do tuyén néi nham thu dwoc tinh quang c6 ham

leong>32% P,0s dat tidu chudn nguyén liéu cho cac nha may lam phan lan véi mic thyc thu trén
80%.

1. Mé dau

Apatit 12 ngudn chinh cung cip phdt pho can thiét cho cy trong, gia stic va con ngudi, dong
thoi 1a ngudn nguyén liéu co ban cho san xuat phan 1an, héa chat va duoc pham. Quing apatit &
nudéc ta chu yéu duoc tap trung & Lao Cai, véi trir lwong khoang 900 triéu tan. Quang apatit Lao Cai
duoc chia thanh 4 loai quang: quang I; II; 111 va IV. Quang giau apatit don khoang loai | c6 thé sir
dung truc tiép dé san xuit supe photphat va axit photphoric trich ly, nhung trir luong con rt it.
Quing apatit d616mit loai IT ham lugng cao dang duoc st dung truc tiép dé san xuat phan 1an nung
chay. Quang apatit loai IIT doi hoi phai tuyén ndi dé thu dugc tinh quing c6 ham luong 32 - 34%
P,0s dé cung cip cho cac nha may lam céc loai phan 1an, loai quing nay la ngudn nguyén liéu cha
yéu cua mo apatit Lao Cai hién nay

Cho dén nay tuyén noi 1a phuong phap chu yéu dé thu hdi khoang vat apatit, viéc tuyén
quang apatit loai III dang apatit - thach anh thyc hién mot cach dé dang. Nhung do viéc m¢ rong
quy mod va nang suét khai thac nén quang loai III ngay cang nghéo di, co thanh phan vat chat phtic
tap hon va kho tuyen hon. Quéng loai III dugc gom mot cach ngau nhién khong c6 quy luat ¢ cac
khai truong 10i cap cho cac nha may tuyén, do vay tinh chit cua chung lu6n blen dong anh huodng
16n dén céc chi tiéu cong nghé tuyén. Vi vay dé tai “Nghién ciru tuyén néi mét s6 qudng Apatit logi
I ngheo vung Lao Cai” de xé4c dinh tinh kha tuyén va ché 4o cong ngh¢ hop ly cua cac mau quang
cap cho cac nha may tuyén Bic Nhac Son nham ting thyc thu va 6n dinh qua trinh cong nghé tuyén
1a hét stc can thiét.
2. Giai quyét vin dé
2.1.Mdu nghién citu

Mau nghién ciru 1a 2 mau Q3 KT22 MC 24-150-155 (mau M1) va mau Q3 KT22 MC 27-28
(mau M5) la mau quing apatit loai Il nghéo ving nguyén li¢u cho nha may Bic Nhac Son. MOi
mau (M1, M5) 70kg va dugc iy trén mdi chuyen Xe cap quang sau do gop lai, gia cbng gian lugc
ldy 500kg ¢6 dmax = 150mm. Sau dé tron déu gia cong gian luoc 1y mau phan tich thach hoc, phan
tich ray, mau thi nghiém.
2.2. Két qud phan tich thanh phan khoang vat

Pé tai d tién hanh phan tich thach hoc cac mau quing cuc dic trung 13y trong qué trinh gia
cong mau, két qua phan tich thanh phan thach hoc duoc mé ta cu thé nhu sau:

Mo ta khoang vat:

Mau la da phién thach anh - apatit - sericit véi thanh phan khoang vat trong mau bao gom:

Thach anh chiém ham luong nhiéu hon ca, dang hat nhé méo mé bién tinh kich thuéc sip
xép theo phuong dinh huéng. Thach anh khéng mau, mat sach, giao thoa xam sang bac 1, tit lan
song ro.

Apatit ¢6 dang vi hat, hat min, kich thuéc <0,01-0,01-0,2mm c6 xu thé sap xép dinh hudng.
Apatit khdng mau, mot sé 1am cham bui ban, néi cao, giao thoa xam, ghi.

226



Sericit dang vi vay, vay nho kéo dai phan b lac dac trong mau.

Nhin vao két qua phan tich thanh phan thach hoc cho thiy ngoai quing apatit con cé cac
khoang vat di kém 1a thach anh, sericit, sét, muscovit va fenspat. Apatit c6 d6 hat xam nhiém rat
min, kich thudc <0,01-0,1mm. Ca 2 mau M1, M5 c6 thanh phan khoéng vat apatit dao dong tir 20-
30% tuwong ung V4i ham lugng P20s khoang 9-13% nhu vay thudc 2 mau quing I1I nghéo va twong
d6i kho tuyén.

'1111;1;" .' ‘ ;-' ¥ ¢ ,w ¢ S A
Hinh 1. Hinh anh kinh hién vi di¢n tir cho mau M1,M5
Bang 1. Thanh phan khoang vat mau M1

Mau M1 Mau M5
Tén khoang vat . .
Ham lugng Ham lugng
Sét 43-44 5-7
Thach anh 25-28 65-66

Apatit 18-20 27-30

Fenspat 4-5
Quang,hidroxyt 1-2

L3 hong 5

2.3. Két qud phan tich thanh phdn dé hat
Pé xéac dinh su phan bd apatit trong cac cap hat cia mau quing, dé tai da tién hanh phan tich
thanh phan do hat cia mau nghién ctiu theo ting cap hat hep. Két qua phan tich thanh phan do hat
mau nghién cttu dap xudng -2mm duoc trinh bay trong bang 2; va hinh 2.
Bang 2. Két qua phan tich thanh phdn dé hat mau M1, M5 cap -2mm

ioh Mau M1 Mau M5
C(angmi'l t Thu hoach Ham luong Thu hoach Ham luong
(%) P20s,% (%) P205,%
+0,5 18,02 11,46 18,87 11,48
0,2-0,5 25,48 11,06 22,33 10,87
0,1-0,2 17,47 13,14 13,45 9,69
0,074-0,1 2,04 11,36 517 9,32
0,045-0,074 8,20 13,63 8,16 9,63
0-0,045 28,79 14,52 32,02 12,29
Téng cong 100 11,22 100 11,10

227



100 100
90 90
80 80
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
0 0 :
0 0.5 p mm 0 0.5 p mm
—#—Buong dac tinh do hat theo Iy tich duong —e—Dudng dac tinh d6 hat theo Iy tich duong
=l=Duwong dac tinh dé hat theo Iy tich am —m—-Durong dac tinh d6 hat theo Idy tich am

Mdu M1 Mdu M5
Hinh 2. Puong dac tinh dé hat mau M1,M5

Nhan xét: tir két qua phan tich thanh phan d¢ hat mau nghién ctu cho thay ham luong P20s
tap trung chu yeu vao c& hat thd va cdp hat min, sy phan bé cac cap hat chu yeu ¢ cap hat thd va
min. Su phan b va tap trung nay sé gay kho khin cho qua trinh tuyén.
3. Phwong phap nghién ctru va diéu kién thi nghiém

Phwong phdp nghién ciru: cac thi nghiém tuyén nol duoc tlen hanh theo phuong phap truyen
thong, nghia 1a tién hanh khao sét lan lugt ting thong s6. Trong moi loat thi nghiém cac thong so
diéu kién dugc gitr nguy@n ngoai thong sé duoc khao sat. Gia trj thdng so tot nhat ¢ loat thi nghiém
truée duoc gitt ¢d dinh cho céac loat thi nghiém sau. Céc thi nghiém diéu kién dugc tuyén mot lan
nhu hinh 3.

Mau nghién cau -2mm

Nghién

Tuvén noi

v v
Quang tinh Quang duoi

Hinh 3. So do thi nghiém tuyén néi diéu kién

Qua cac két qua thi nghiém diéu kién, cac ché do tuyén téi wu duoc xé&c lap: 6 min nghién
~ 91,23% cap hat -0,074 mm dbi véi mau M1, 93,25% ddi véi mau M5; chi phi NaOH la 800g/t;
chi phi thuy tinh Iong 400g/t,, chi phi thudc tap hop MD: 400g/t.
4. Thi nghiém tuyén noi so do
4.1. Thi nghiém so dé vong hé

Thi nghiém duoc tién hanh véi diéu kién ma ta da chon & tuyén diéu kién vong ho:

Thi nghiém tuyén téi wu dugc xac lap do min nghién 91,23%; chi phi NaOH 800g/t; chi phi
thuy tinh long 400g/t; chi phi thudc tap hop MD 400g/t.

Thi nghiém dugc tién hanh véi diéu kién ma ta di chon & tuyén diéu kién vong ho: d6 min
nghién 91,23%:; chi phi NaOH 800g/t; chi phi thuay tinh long 400g/t; chi phi thubc tap hop MD
400g/t.
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MAiu quing nghién ciu
85,40%-0,074mm

X6 da

Thuy tinh long

55283

800 glt khudy 2’
500 g/t khudy2"”

300 g/t khudy 3

TUYEN NOI CHINH 5!
Y
TUYEN TINHI 4'
\i
TUYEN TINHII 3'
\J
TUYEN TINHIII 2!
\j \/ \j \j \j
Tinh quing Trunggian3  Trunggian2 Trunggianl

Puoi

) Hinh 4. So do tuyén lgtfi vong ho voi 3 khdu tu)fén tinh
Bdng 3. Ket qua thi nghiém so do tuyén noi vong ho 3 tuyén tinh mau M1, M5

San pham tuyén Mau M1 Mau M5

Thuhoach | HamM | ThUC | o ihoach | Ham | Thue

(%) luong Thu %) luong Thu

%P205 | €% P20s %P205 | € % P20s
Tinh quang 9,53 36,21 30,18 8,83 36,78 28,97
Trung gianl 27,98 9,2 22,94 28,51 11,88 30,21
Trung gian2 14,25 17,5 22,23 9,64 17,69 15,22
Trung gian3 6,26 25,47 14,21 4,43 26,21 10,36
Dbuoi 42,17 2,78 10,45 48,59 3,52 15,26
Tong 100 11,22 100 100 11,21 100
Bang 4. Két qua thi nghiém vong kin mau M1 va M5
Mau M1 Mau M5
San pham tuyén | Thyhoach | HaM | ThUC | pogen | Ham | Thuc
(%)' lugng Thu (%)' luong Thu
%P20s5 | £% P20s %P205 | €% P20s

Tinh quang 29,26 31,02 80,70 29,37 32,95 86,16
Duobi 70,74 3,07 19,30 70,63 2,2 13,84
Tong 100 11,22 100 303,2 11,21 100
Trung gianl 23,56 4,72 11,24 22,22 5,83 11,53
Trung gian2 24,62 8,02 18,41 22,92 9,09 18,55
Trung gian3 10,52 14,58 26,33 16,63 16,56 24,53
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Trén co so thi nghiém vong ho
da tién hanh & trén, ta tiép tuc cac thi
nghiém vong kin cd quay vong sin
pham trung gian dé ting thuc thu P2Os
trong tinh quing ma van dam bao ham
luong c6 thé dua vao san xuét. So do thi
nghiém vong kin véi 03 khau tuyén tinh
duoc trinh bay tai hinh 5.

- T miu quing apatit Khai
truong 22 (nguyén lieu cho nha may
tuyén Bac Nhac Son) bang phuong L R
phap tuyén ndi véi thuéc MD c6 thé thu
hdi duoc tinh quing apatit nhu sau:

- V6i mau M1 c6 ham luong

Miu quing nghién ciu
85.40% -0,0TMmm

NaOH B00g/t
Thiy tinh long 400g/t
MD 400g/t

tinh quang 31,02% va&i muc thuc thu r r ' l
80,70%.
- V6i mau M5 c6 him lugng v Dust
tinh quang la 32,95% P»0s va thuc thu ) . .
86,16% Hinh 5. So do thi nghiém vong kin véi 03 khau tuyén tinh

- Ché d6 tuyén ndi phu hop nhu sau: d6 min nghién 91,23%; chi phi NaOH 800g/t; chi phi
thay tinh long 400g/t; chi phi thudc tap hop MD 400g/t.
5. Két luan va kién nghi
Két lugn

Tir két qua nghién ciu tuyén ndi hai mau quang apatit loai 111 nghéo ving Bic Nhac Son, ¢
maot sb két luan sau:

1. Méu nghién ctru thudc loai quing apatit nghéo trong déi phong héa, thanh phan khoang
vat ngoai apatit va thach anh con c6 chira nhiéu cac khoang vat sét va hydromica (illite, serixit) gy
kho khan cho qué trinh tuyén ndi apatit.

2. Tur céc thi nghiém diéu kién da xéac dinh duoc ché do cong nghé tuyén ndi tdi wu cho hai
mau quing trén nhur sau :

+ Do min nghién: 93,25%-0,074mm (d6i véi M1),

91,23 %-0,074mm (d6i v6i M5);

+ Chi phi NaOH: 800gam/tén;

+ Chi phi thuy tinh 1éng: 400gam/tan;

+ Chi phi thudc tap hop MD: 400g/t;

3. Hai mau quing c6 ham luong P20s x4p xi 11%, sau khi tuyén ndi vong kin & ché do cong
nghé t6i wu thu da dugc tinh quang apatit dat yéu cau chat luong 1am nguyén liéu san xuat phan
bon. Béi véi mau M1 thu duoc tinh quing c6 ham lwong 31,02% P20s véi mire thyc thu dat 80,70%;
con d6i véi mau M5 thu duge tinh quang c6 ham lugng 32,95% P20s véi mirc thyce thu dat 86,16%.
Kién nghi

- Can tiép tuc nghién ctu ¢ céc so dd tuyén vong kin khac hoic so do tuyén giai doan. De
tim so d6 cong ngh¢ tuyén t6i wu cho quing apatit loai 111 nghéo. Hoac c6 thé nghién ciu tuyén noi
véi cac loai thubce tap hop khéac, ..

- Quang apatit loai 11 cép cho nha may tuyén Bac Nhac Son dugc ldy tir nhiéu khu vuc khac
nhau, quang & moi mot khu vuc khac nhau lai ¢6 thanh phan vat chat khac nhau, c6 quing giau c6
quing ngheo. Do vay, dé cai thién hiéu qua tuyén ctia nha may can ¢ cac nghién ctru xac dinh ty 18
phdi tron hop ly gitra quang nghéo va quing giau.

(xem tiép trang 239)
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU XU LY NIKEN CROM TRONG NUOC THAI MA PIEN

BANG CONG NGHE SINH HOC

Lé Thu Huyén, Nguyén Ngec Linh, P& Quéc Huy, Lép: Kj thudt méi trirong B K59
Pham Thi Thu, Hoang Hwong Giang, Lop: Ky thudt moi truong A K59
Tom tat: S dung hé thong dd véi va min cua két hop Véi vi sinh dé xair Iy nuéc ma dién co cac gia
tri dau vao nhw gid tri Ni**20,89-25,51mg/l; Cr tong 81,54-99,94mg/l; Cr®*23,35-42,56mg/l; Cré*
51,28- 69,64 mg/l. Sau khi di qua hé thong két hop dd véi, min ciea thi & dau ra cua hé thong con lgi
cia Ni**1a 0-0,18mg/l; Crom tong 0- 0,324mg/l; Cr®*0-0,161mg/l; Cr** 0-0,163mg/I. Qua trinh logi
bo céc ion trén chu yeu la do c&c qué trinh vdt Iy nhur cong két, hdp phu cdc qua trinh héa nhu oxy
hoa, két tia, cac qua trinh sinh hoc nhu thiy phan cellulose thanh cac hep chdt hitu co- mach ngan
nhir glucose, acetat, nhitng hep chat hitu co nay déng vai tro lam nguén chat khi ciing nhur nguon
carbon cung cap cho vi sinh hoat déng, qua dé lam ting cmfng qua trinh logi bé cac ion kim loai
trén. Tir két qua nghién ciu thu dwoc cho thdy: phuong phép nay xu Iy Niken va Crom trong nudt

thai ma dién dem lai hiéu qud cao, véi chi phi thap, thoi gian lueu la twong doi ngan.

1. Pit van dé

O nhidm kim loai nang, dic biét 1a Crom va niken trong nuéc thai ma dién la van dé khdng
chi cua Viét Nam ma 1a van dé toan cau. N6 de doa dén sic khoe cua cong dong, cling nhu sy ton
tai va phat trién bén vitng caa xa hoi. C6 rat nhiéu phuong phap dé xir Iy rom va niken trong nudc
thai nhu phuong phéap vat Iy, héa hoc, hda ly, sinh hoc, phuong phap két hop hoic sir dung cong
nghé wetland, cobng nghé Nano,...

Phuong phap hoéa hoc duoc dua trén phan ung hda hoc nhu oxy hoa khtr, két tia gitra cac
ion kim loai can tach véi cac hop chat nhu hydroxit, carbonat hay sunfur tao thanh hop chét ¢ dang
hidroxit, carbonat hay sunfur khdng tan trong kim loai va dugc tach ra khoi nude. Co ché caa phan
trng loai bé dugc dién ra nhu sau:

Mn+ + An- => MmAn i,

Me?* + S — MeS{

m Me™ + n CO3% — Mem(COs)nd

Phuong phap hap phu duoc dung dé loai bo cac chat & nhidm hoa tan vao nudc ma phuong
phap xt Iy sinh hoc va cac phuong phép khac khong loai bé dugc véi ham lugng rat nho. St dung
phuong phap héap thu, c6 thé hap thy dén 58-95% céc chat hitu co va chat mau ciing nhu céc ion vo
co. Phuong phap hap phu duoc st dung rong rai dé xa Iy nudc thai chira kim loai, cac anion ciing
nhu cic chat 6 nhidm hitu co khéac nhau. Khi sir dung phuong phap nay, phai chu y dén kha niang
hap phu cua vat liéu hap phu. Chung phu thudc vao diéu kién nhiét do. Khi nhiét do thap qua trinh
hap phu xay ra manh nhung néu qua cao thi co thé dién ra qua trinh giai hap phu.

Trong phuong phép trao ddi ion cac ion dugc tach ra khoi dung dich dng thoi, mot lugng
trong dwong ciia cac ion khac di vao trong dung dich. N6 duoc phan biét thanh céc chit trao doi
cation va chat trao d6i anion. CAc chat trao ddi ion cha yéu khéng tan trong nude, nd dugc san xuat
tir nhya tong hop chira cac nhém chirc, cac nhoém nay c6 kha nang lién két véi cac anion ciing nhu
cation. Phuong phép trao d6i ion duoc tng dung chir yéu trong viéc xir Iy do cang va loai bo mudi
trong nudc thai déng thoi chung ciing dwoc st dung cho viéc loai bo va thu hdi cac kim loai nang tir
nudc thai (Meulepas, R. J. W., et al. 2010).

Bén canh céac phuong phap vat ly, hoa hoc, cac phuong phap sinh hoc nhu: 16 phan ¢ng sinh
hoc, constructed wetland dugc stir dung cho viéc xur i nude thai cong nghiép, nudc thai axit mo,
nudc thai sinh hoat,... Phuong phap sinh hoc 1a phuong phap st dung nhiing vi sinh vat dac trung
chi xuét hién trong moi truong thich hop, mot sé loai vi sinh vat c6 kha nang ton tai trong moi
truong nudc bi 0 nhiém kim loai ning va c6 kha néng tich liy kim loai nang trong co thé. Cac co
ché chinh dé loai bo cac kim loai ning trong nuéc bang vi sinh vat dugc dién ra nhu sau:
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S04% + (CH20), = S* + CO; + H20

Me?* + S > MeS|,

CrO4* + (CH20)n = Cr®* + CO2+ H20

Me3* + S% + H,0 = Me(OH)3,
2. Thuc nghiém
2.1. Dung cu

Cac I0a| dung cu duoc st dung trong nghién ctru 1a buret, pipet, micro pipet, binh dinh mirc
céc loai, coc thuy tinh chiu nhiét, 6ng dong, phéu chiét 250ml, phéu loc va gidy loc,..
2.2. Thiét bi

May tric quang ABS Optizen 2120UV, can phan tich ADAM, méy cip nuéc 1 1an, may loc
nudc siéu sach Satorius, Ta sdy Binder (Btc), ti lanh, may do pH meter Ino Lab WTW.
2.3. Hoa cht

K2S20s Dymethylglyoxime Dd chuin Crom
K2Cr207 DyphenylcacbzonAxit Dd chuan Niken
Ag2S04 bém Amoni Dd chuan
HgSO4 Gelatin Dd chuén
MnS0O4.5H20 KCI NaOH

NazS203 HCI N>

Dd lot (Kl3) H2504 HsPOs

2.4. Hg thong X Iy nwéc thi

Hé thong xir Iy bao gdom, 1 bé véi kich thudc 100¥15*35cm dugc lam bang polymer. Thé
tich bé d4 voi chiém 1/4 thé tich bé, 3/4 thé tich bé con lai chira da voi két hop mun cua va vi sinh.
Thé tich nudc rdng cua bé 1a 14,51, dau ra caa bé duoc két ndi vai cot loc. Trong cot loc, duge dd
1,5dm? cat vang va 2dm? than hoat tinh (hinh 1) véi thé tich nudc réng cua cot 1a 4L va dugc suc
khdng khi vao hé thdng ¢ céc vi tri dau vao cua bé va dau vao cua cot loc trong hé théng voi toc do
1 I/min.

Hinh 1. Hinh anh hé théng két hop dd véi va miin ciea Va vi sinh xi 1y nieéc thdi ma dién

» Thoi gian van hanh:

Hé théng duoc van hanh lién tuc tir thang 8/2016 dén thang 3/2017 voi thoi gian luu: 4
ngay. Mau dugc lay mdi tuan 3 lan tir 7/3/2017-23/3/2017.
3. Két qua va thao luan
3.1. Gia tri pH qua cac chang

Két qua chi ra rang mic du nudc thai dau vao cd gié tri pH rat thiap. Nhung khi di qua hé thng,
theo chiéu dai cua cac chang, gia tri pH tang 1én.
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Bang do gia tri pH

10

EjiIIIIE

Pauvao Ocm 25cm 50cm 75cm  100cm PDaura

Gia tri pH

Hinh 2. Gia tri pH phu thugc vao cac chang cia hé thang xir Iy mieéc thai ma dién

O dau vao gia tri pH trung binh 1a 2,3420,13, sau khi di qua ching da véi (ching 25cm) gia
tri pH dat 4,39+0,33 (hinh 2). Do st dung da voi, & ddy H* tham gia phan (ing véi da voi tao thanh
ion Ca®* 1am nang pH Ién, thé hién & phan ing sau:

CaCOs; + H* = Ca?" + HCOg'

CaCOs+ 2H* > Ca?*+ CO, + H,0

O chang 50cm gia tri pH tiép tuc tang, gia tri cua nd dat: 7,64 + 0,13, do trong hé thdng co
d4 voi, mun cua va voi sy hoat dong caa vi sinh vat, mot phan H* tiép tuc tham gia phan tng véi da
voi dé loai bo H*. Mt khéc, do qua trinh hoat dong cua vi sinh vat dién ra qua trinh khir sunfat
thanh sunfua nén pH tang, thé hién & phan ing:

S04% + (CH20)n = nCO, + S* + n H,0

S +2H" > H.S

S% + H,0 > HS + OH"

Tir ching 50cm dén dau ra gié tri pH gir 6n dinh. O chiang 75cm gié tri pH dat: 7,70+0,28;
chiang 100cm dat: 7,74+0,34; dau ra dat: 7,87+0,36. Nguyén nhan do ion H* di dugc loai bo &
ching dau, bén canh d6 luong sunfua duoc tao ra trong qua trinh khir sunfat bang vi sinh vat 6n
dinh (xem hinh 3.5), nén gia tri pH trung binh giit khong d6i cho thay vi sinh vat hoat dong 6n dinh
chung to hé thong hoat dong tot.

3.2. Dung lwong bazo

Hinh 3 chi ra hiéu qua loai bo dung luong bazo trong hé thdng. Két qua cho thay, vai gia tri
dung luong bazo dau vao twong d6i cao. Gia tri trung binh cua no dat khoang 23,69+6,38mmol/L
tuy nhién. O dau ra chi con khoang 0,5+0,31mmol/L.

Sau khi di qua chang 25cm gié tri cia n6 con khoang 5,09+1,62mmol/L. Nguyén nhén la do
CaCOs tac dung voi H*, cac kim loai nang tai tham gia phan @ng véi ion COs%* va HCO3™ dé tao
thanh céc két tua carbonat hodc dudi dang hydroxit va giai phdng CO2 qua dé ching duoc loai bo
khoi dung dich. Ngoai ra, viéc suc thém khong khi vao hé thbng mot mit ting cuong chat oxy hoa
vao hé théng, dé chuyén hoa Fe** va Mn?* 1én mac oxy hda cao. Qua d6 lam giam dung luong
bazo. Vi du:

MnZ* + 02> MnO3;

Fe?* + Oz + H'™> Fe®* + H,0

Fe3* + H,0 > Fe(OH)3,

O chang 50cm gi4 tri trung binh caa né con lai 1a: 0,69+0,58mmol/L. Nguyén nhan do cac
kim loai tiép tuc phan ng véi ion COs% va HCOs™ dé tao thanh céc két tia carbonat hoic dudi dang
hydroxit va giai phong CO,. Bdng thoi, sy 6 mit cua vi sinh vat qua trinh khir SO42 ">8% , qua do
ion kim loai nang bi két taa dudi dang sunfua kim loai, qua dé cho ion kim loai nang giam, nong do
H* giam dan dén dung luong bazo giam.
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Hinh 3. Gia tri dung lirong bazo phy thugc vao cac chang cua hé thong xir Iy nuwéc thai ma dién

O ching 75cm chi con 0,5+0,31mmol/L. Nho hoat dong cua vi sinh vat chuyén hoa sunfat
vé sunfua manh cac kim loai dugc két tia dudi dang sunfua, dan dén ham luong kim loai nang duoc
loai b gan nhu hoan toan khi di qua day. Diéu dé ciing c6 nghia 13 gié tri dung lugng bazo tai ddy
giam di déng ke.

O chang 100cm va dau ra gia tri dung luong giam nhung khong dang ké, véi gia tri trung
binh ¢ chang 100cm 14 0,56+0,26mmol/L va dau ra 0,62+0,79mmol/L. Nguyén nhan do ¢ day c6 sy
tlep xdc voi oxi khong khi 1am cho ham luwong sunfua giam di, dong nghia véi gié tri pH giam di,
dan dén dung luong bazo tang lén.

Nhu vay, trong h¢ thdng nay giai doan dau (chang da voi) gia tri dung lugng bazo dugc loai
bo khoang 2/3. Phan con lai cua nd dugc loai gan nhu hoan toan khi di qua ching da voi, mun cua
va vi sinh vat. Do tai day, ¢6 su hoat dong cua vi sinh vat, ching gidp cho cac kim loai duoc két tia
cha yéu duéi dang sunfua.

3.3. Nhu ciu oxi héa hgc (COD - Chemical Oxygen Demand)

Déi véi chi tiéu COD, day 1a mot trong nhiing tiéu chi dé danh gia hiéu qua loai bo caa hé

thdng sinh hoc. Hinh 4 thé hién ham lugng COD c6 trong hé thdng xir 1y nudc thai.
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Hinh 4. Ham lwong COD trong hé thong xi Iy giai doan tir ngay 7/3/2017 dén 23/3/2017

Két qua chi ra rang ¢ dau vao, ham luong COD bang 0 do chiéu dai caa hé théng. Tir ching
Ocm dén 25cm ham lugng COD bat dau ting 1én gia tri cua nd dat 23,78+24,74mg/L. Tuy nhién
khong dang ké. Nguyén nhan, do trong phan hé thong da voi c6 phan tng Carbonat tao thanh CO:
va H20; véi su ¢6 mit cua tao trong didu kién duoc chiéu sang sé chuyén héa CO2 thanh glucose
theo phan tng sau day:

6CO;, + 6H20 i} CsH1206 + 602
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Ddng thoi ham lwong COD ting 1én trong giai doan ndy mot phan do su khuéch tan cua cac
hop chét hitu co tir chang 50cm.

Tir chang 25cm dén chang 75cm, ham lugng COD ting déu qua céc ching. O ching 50cm,
ham lwong COD trung binh dat khoang 46,10 + 32,22mg/L cao nhiéu so véi chiang 25cm. Nguyén
nhan, do trong hé thng d4 voi mun cua va vi sinh vat, c6 sy hoat dong cua vi sinh khién cho qua
trinh thay phan mun cua thanh glucose, sau dé tiép tuc bi thuy phan tao thanh cac hop chit hiru co
mach ngan nhu: rugu etylic, metanol, axit axetic duoc thé hién qua cac phuong trinh phan tg sau:

(C6H1005)n + NH20 — n CsH1206

CeH1206 — 2C2Hs0H + 2CO2

C2HsOH + Oz — CH3COOH + H20

Ddng thoi trong hé thdng cacbon vd co & dang COs%, HCO3 véi sy ¢6 mit cia vi sinh,
chung ciing c6 thé chuyén héa thanh cac hop chét hitu co mach ngin tan trong nude nhu axetat theo
phuong trinh phan ung sau:

CO3%* + H,0 — CH3COO™ + OH-

Tai 75cm, ham luong COD tiép tuc ting, gia tri trung binh cua né dat 88,35+36,90 mg/L.
Lugng cacbon sinh ra trong qua trinh thuy phan dong vai tro rit quan trong trong qua trinh khur
sunfat thanh sunfua, déng thoi lam ngudn ning lugng cho vi sinh phat trién.

O chang tiép theo (100cm), ham lwong COD giam, gia tri trung binh ctua nd khoang
36,94+43,29 mg/L. Diéu ndy ¢6 thé dugc giai thich, do co thim nhp cia oxi khong khi vao hé
thong.

Dén dau ra thi ham luong COD tiép tuc giam xudng khoang 18,29+26,92mg/L nguyén nhan
1a do & ching nay dién ra qué trinh suc khi cung cip luong oxi vao hé thong , né s& oxi hoa cac hop
chit hitu co tao thanh CO; va H,0 lam ham lugng COD gidm va gia tri cta nd con lai khoang
11,20+15,60mg/L.

(CH20)h + 02 > CO2 + H20
3.4. Higu qud logi bé SO4%

Hinh 5 chi ra ham luong cua SO4* ¢6 trong hé théng. Két qua cho thdy ham luong sunfat dau
V&0 cao, gia tri cua nd khoang 1092,92+61,67mg/L, qua cac chang, ham luong sunfat giam dan, & dau
ra gia tri caa no chi con 111,11+13,2 mg/L (xem hinh 5).

Ham lugng SO,%

1500
e
g
S 1000 -
)
- ' '
E
=]
z o B i
E’ dauvao Ocm 25cm  50cm  75cm  100cm Daura

Hinh 5. Ham lwong qua SO42 trong hé thong xi Iy giai doan tir ngay 7/3/2017 dén 23/3/2017
Theo cac chang, tai chang 25cm gia tri sunfat chi con: 624,18 + 55,39mg/L. Nguyén nhan
giam 12 do céc ion SO4% tao két tua véi ion Ca®* dé tao thanh két tua CaSO4 theo phan tng sau:
Ca?* + S04 > CaS0s)
Ngoai ra n6 con tham gia cac phan ang cong két nham loai bo ion SO4* theo phan tng sau:
Fe3* + S04 + 6H20 > Fe(S04)(OH).5H20 + H*
O chang 50cm gia tri SO4% dat: 546,19+29,89mg/L; ching 75cm dat: 228,34+32,85mg/L;
ching 100cm dat: 146,42+25 52mg/L; dau ra dat: 111,11+13,20mg/L, lvong SO+ giam dan do tai
day dién ra cac hoat dong khir sunfat thanh sunfua cua vi sinh vat. Ngoai cac qua trinh nay con c
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cac qué trinh tham gia cong két cting cac ion kim loai. Chinh vi vay ham luong sunfat & cac ching
nay giam. Qua trinh loai bo sunfat thong qua cac qua trinh sinh hoc dién ra nhu sau:

(CH20)n + SO4% = CO2 + S% + H.0

H, + S04 > S% + H,0

Nhu vay c6 thé thay rang, hiéu qua loai bo sulfat rat cao cua hé théng thong qua qué trinh
sinh hoc, n6 c6 tac dong tich cuc dén hiéu qua loai bo cua céc ion kim loai nang.
3.5. Ham lwong S*

Ham lugng sunfua dugc hinh thanh théng qua céc trinh khir sunfat.

Ham lugng S%
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Hinh 6. Ham lwong cua sunfua & dau vao va dau ra ciing nhir sy phu thuge
vao céc chang cua bé xir Iy (thoi gian tir ngay 7/3 dén ngay 23/3/2017)

Nong do S% tir dau vao dén chang Ocm hoan toan khong c6 do khdng c6 su hoat dong cua vi
sinh vat. Tur chang 25cm gia tri S* dat: 36,12+10,88mg/L; ching 50cm dat: 121,90+6,27mg/L;
chang 75c¢m dat: 163,02+16,07mg/L. Nguyén nhan tir 25-75c¢cm ham luong sunfua tang la do cé su
hoat dong cua vi sinh vat va chuyén hoa sunfat thanh sunfua.

(CH20)n + S04 = CO, + S + H,0

Tir ching 75cm dén 100cm dat gia tri: 98,52+16,90mg/L luong sunfua giam la do sunfua rat
nhay véi oxi khong khi, chinh vi thé voi su c6 mit cua oxi da lam giam ndng d6 cia sunfua va ¢
dau ra con 42,72+11 3mg/L

S¥+ 0+ H*> S+ H0
3.6. Higu qud logi bé Cr (V1)

Hiéu qua loai bo Cr(VI) trong hé théng xir 1y duoc chi ra trong hinh 3-6. Pau vao cua
Cr(VI) c¢6 ham lugng cao: 32,77+5,83mg/L, dén dau ra chi con 0,02+0,05mg/L.

Ham luong Cr(VI) ¢ dau vao la 32,77+5,83mg/L giam dan theo cac chang dén chang 25cm
chi con 12,55+4,71mg/L. Nguyén nhan, trong qua trinh van hanh, CaCOs duoc hoda tan boi H* tao
thanh Ca?* va HCOs".

CaCOs + H* > Ca?* + HCOs

Khi nudc thai Cr(VI) di qua ching ndy, ion Ca?* tham gia phan @ng véi ion CrOs% dé thanh
cromat ciia caxi két tiia. Nén chiing duoc loai b mét phan ra khoi dung dich.

Ca?* + CrO4% = CaCrOq,

O ching tiép theo 50cm, ham lugng chi con 0,82+0,59mg/L do trong qué trinh hoat dong
cta vi sinh vat thi tao ra cac ngudn chat khtr nhu sunfua, cac hop chat hiru co. Cac hop chit nay s&
khtr cromat vé Cr(111) phan ung dién ra nhu sau:

CrO4 + (CH20) = Cr¥* + CO, + H.0

CrO4% + HzS = Cr¥ + SO4* + H,0

Theo chiéu dai cia hé théng ham luong Cr(VI) tiép tuc duoc giam dén dau ra chi con 0,02 +
0,05mg/L nguyén nhan cha yéu la do qué trinh khtr cua S? va qué trinh hip phu ciia mun cua cing
cac hop chét khac.
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Tom lai c6 thé sir dung d4 voi mun cua vi sinh dé loai bo Cr(VI) ra khoi hé théng dat hiéu
qua cao.

Ham luong Cr(VI)
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Hinh 7. Ham lwong cua Cr(VI) & dau vao va dau ra ciing nhir sy phu thuge
vao cac chang cua bé xiz ly (thoi gian tir ngdy 7/3 dén ngay 23/3/17)
3.7. Higu qud logi bé Cr (111)

Hiéu qua xir ly Cr(111) trong hé thdng xir 1y dugc chi ra trong hinh 3-7. Két qua chi ra rang,
Vi viéc sir dung da voi ciing nhu d4 voi va mun cua dé xur Iy nudc thai no dat duoc hiéu qua cao.
Ham luong dau vao trung binh khoang 59,16+5,8mg/L khi di qua hé thong dau ra cua chdng trung
binh khoang 0,07+0,08mg/L.

Trong hé théng nudc thai sau khi di qua chang 25cm ham lugng Cr(Ill) trung binh con
khodng 14,67+7,05mg/L. Nguyén nhan & ching nay, qua trinh loai bo cua Cr(111) chu yéu la do dién
ra & dang cac mudi kho tan & dang cong két hay hidroxit nhu HCr3(S04)2(OH)s, KCr3(SO4)2(OH)s,
Crg0s(SO4)(OH). .., két tiia duoc tao ra tiép tuc dong vai trd 1am chéat hap phu, né tiép tuc hap phu
cac ion kim loai khac

CaCO; = Ca?" + COs*

2 COs% + H,0 > 2HCOs% + 20H"

H* + 3Cr¥* + 25042 + 60H" = HCr3(S04)2(0OH)s

Cr¥* + OH=> Cr(OH)s |

Ham luong Cr(III)
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Hinh 8. Ham lwong cua Cr(111) ¢ dau vao va dau ra ciing nhu trong suw phu thugc
vao céc chang cua bé xir Iy (thoi gian tir ngay 7/3 dén ngay 23/3/17)
O chang 50cm ham Iuong Cr(I11) giam xudng con 1,50+2,52mg/L. Nguyén nhan 1a do théng
qua qua trinh hoat dong cua vi sinh vat, qué trinh khir sunfat vé sufua dién ra kha manh. Khi d6
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Cr(11) tac dung véi sunfua dé tao hidroxit cua sunfua. Bén canh ddy con cé cac qua trinh hip phu
Cclia mun cua va cac qua trinh cong két véi cac kim loai khac, nén ham luong cua Cr(l11) giam.

Cr¥* + S + H,0 - Cr(OH)3 + H2S?1

O chang 75cm ham lugng Cr(l11): 0,560,74mg/L. Nguyén nhan la do tai day vi sinh vat
hoat dong rat manh. Qua trinh khir sunfat vé sunfua dién ra manh nhat. Mit khac, ham luong Cr(111)
khi di qua day con lai it nén qua trinh loai bo Cr(l11) dién ra véi hiéu qua cang cao. Ngoai ra, voi su
c6 mat cua mun cua, né c6 dién tich bé mit twong ddi 16n, nd dong vai tro 1am vat liéu hap phu ion
kim loai nang néi chung va ion Cr(l11) néi riéng rat hiéu qua.

Chang 100cm ham lugng Cr(Ill) 1a 0,19 + 0,12 mg/L; dau ra: 0,07 + 0,08mg/L. Nguyén
nhan do & chiang nay co sy tiép xdc véi oxi khong khi, didu nay tac dong dén viéc hinh thanh sulfur.
Qua d6, lam giam kha nang loai bo Cr(111) trong hé thdng théng qua qua trinh két tua.

3.8. Higu qud logi bé caa ion Ni%*

Hiéu qua loai bo ion Ni?* trong hé théng xtr 1y nudc thai két hop gitra d4 voi, mun cuu va vi
sinh dugc chi ra trong hinh 3-8.

Tir d6 thi cho thay, ham luong niken & dau vao cé gia tri trung binh khoang 23,54 + 1,58
mg/L. Sau khi di qua hé thong d4 voi, ham lugng ion Ni%* & chang 25cm duoc loai bo c6 xudng con
khoang 19,36 + 2,26 mg/L, do ion Ni?* tao két tua véi cachonat.

Ni2* + CO3%> = NiCOs

Ni?* + HCO3 = NiCOs3 + H*

Ham luong Ni%*
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Hinh 9. Hiéu qua x: ly Ni?* trong hé thong xir 1y nuéc thdi

O chang 50 cm cua hé thdng, ham luong Ni?* trung binh con khoang 1,15 + 0,18 mgl/L.
Nguyén nhan la ion Ni%* di két hop véi cac ion COs* va HCOj3 tao két tua carbonat; mot phan ion
Ni?* tham gia vao qué trinh cong két va két tua cung Fe, Cr(III). Luong Ni?* du di qua phan mun
cua va vi sinh s& tiép tuc két tia dudi dang NiS khi va cham véi ion S%. Ngoai ra, chiing ciing duoc
hap phu trén bé mat cia mun cua do bé mat tiép xdc ctia mun cua 16n.

Ni%* + S > NiS

O chang 100 cm, vi ¢c6 su tiép xic vai oxi khong khi, ham lwong Ni%* tuy c6 giam xudng
nhung khong dang ké va con lai trung binh khoang 0,62 + 0,14 mg/L. Dén dau ra, ham lugng Ni**
con khoang 0,14 + 0,06 mg/L, gla tri ndy da thap hon so vai chi tidu xa thai.

Két qua thu duoc chi ra rang, hiéu qua loai bo ion Ni** sau khi di qua hé thdng 1a kha tét,
dic biét 1a & ching co su két hop gitta d4 voi, min cwa va vi sinh vat.
4. Két luan

Tir két qua nghién ciiu cho thay viéc st dung phuong phap két hop gitra da v6i mun cua Vi
sinh véi thoi gian luu 13 4 ngay thi ham luong dau ra caa ion Ni?*, Cr tong, Cr(VI)va Cr(l11) dap
ung dugc chi tiéu xa thai moi trudng. Tuy nhién, c6 thé nang cao hiéu qua xu ly cua hé théng I1én
bang cach rut ngan thoi gian.
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Phuong phap trén da mé ra mot hudng di maéi cho viéc xur ly nudce thai cua nganh céng nghiép
ma dién noéi riéng va nudc thai 6 nhiem kim loai nang néi chung.
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

UNG DUNG CHI SO REI (RIVERBANK EROSION INDEX)
TRONG PANH GIA NGUY CO XOI LO PUONG BO TAI SONG HONG
POAN TU BAO THANG PEN THANH PHO LAO CAI

Nguyén Thi Thanh Loan, Nguyén Lan Nhi, Pé Lan Anh, Nguyén Thi Tra Giang,
Nguyén Vin Cwong, Lép: Pia sinh thai va CNMT B K59
Tom tat: Bai bao gidi thidu vé cac yéu té anh hweng téi qua trinh x6i lé deong bo sdng va giai phap
danh gid nguy co x6i 16 dwong bo tai song Hong doan tir Bao Thang dén TP. Lao Cai. Bén canh
phan tich qua trinh bién déng dwong bo bang tu liéu vien tham, nhom tac gia danh gid nguy co x6i I
con dya trén tinh todn dinh heong thong qua chi s6 X0i lo duong bo (REI). Két qua nghién ciu da
cho thay qua trinh xoi lo dién bién rat phurc tap; chi s6 REI xdc dinh 16 dwoc cdc cung, doan cd nguy
co tir thdp dén cao va tac nhan chu yéu tdc déng dén qua trinh xoi | 1a hoat dong nhan sinh ddc biét
la hoat dong khai thac cat ¢ hai bén bo séng.

1. Mé dau

Poan song Hong thudc huyén Bao Thang va thanh phé Lao Cai thugc tinh Lao Cai, noi ¢6
ctra khau bién gioi, khu thuong mai Lao Cai, cac tuyén duong giao thdng trong diém: duong sit Ha
Noi - Lao Cai, qudc 16 4D, cao tbc Ha Noi - Lao Cai, duong Hoang Lién. Cac cong trinh nay déu
nam & hai bén bo séng. Do d6 x6i 16 bo sdng Hong sé anh huong rat 16n dén nguoi dan dia phuong
va sy phat trién giao thdng, cong nghiép, néng 1am nghiép, du lich caa khu vuec.

Viéc nghién ctiu tng dung chi sé REI (Riverbank Erosion Index) trong danh gia nguy co x6i
l6 dwong bo tai sdng hong doan tir huyén Bao Thang dén thanh phé Lao Cai c6 tinh chat khoa hoc
va ¥ nghia thyc tién cao, 1am co sé khoa hoc cho céng tac quy hoach phuc vu phat trién bén viing
kinh té - x& hoi cac khu vuc c6 céc tuyén duong chay qua.

2. Phwong phép nghién cau

Trén co so s6 lidu thuc dia két hop céc sé liéu anh vé tinh da st dung cac phuong phap sau:
2.1. Phan tich qua trinh bién dong dwong bo bang tw ligu vién tham

Str dung anh vién tham 1a phuong phép thu nhén thong tin khach quan vé bé mat Trai dat va
cac hién tuong trong khi quyén nho cac dau thu (sensor) duoc dit trén may bay, vé tinh, tau vii tru
hoac trén tram quy dao.

Dit liéu vién tham véi dic diém da thoi gian, dugc thu thap trong nhiéu thoi ky va phu trim
cho ca mot khu vuc rong 16n chinh 1a cong cu hitu hiéu cho viéc theo ddi su bién dong cua duong
bd néi riéng va cac qua trinh xoi 1o - boi tu néi chung. Bong thoi, dya trén anh vién tham con cho
phép phan loai hién trang str dung dat trén phan ven séng, gop phan thu thap thng tin vé cac thanh
phan méi trudng, phuc vu cho cong tac danh gia ton thuong do tai bién theo cac cong thic:

NDWI, = Pswir — PMIR NDWI, = PMIR — PGreen
PswiIR + PMmIr PMIR T PGreen
NDWI, = PNIR — PGreen NDWIg = PswIR — PGreen
PNIR T PGreen Pswir T PGreen
NDWI, = PMIR — PNIR
Pmir T PnIR

Trong do:

NDWI - chi sb khéc biét mat nuéce chuan hda;

Dswir, PumIR PNIRs Pereen - CAC k&Nh mau hong ngooai séng ngan, hong ngoai séng trung,
can hong ngooai va xanh lyc.
2.2. Ddnh gia nguy co X0i l¢ bang chi sé x6i 16 dwong bo REI

Phuong phap chi s6 x0i 10 duong bo REI (River bank Erosion Index) dugc xay dung dya
trén Chi s6 ton thuong d6i bd CVI - Shaw va nnk (1998) va chi s nguy co x6i 16 by BEHI - Dave
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Rosgen (2001) cua Cuc Dia chat M§ (USGS) (Thieler va Hammar-Klose, 2000). Chi s6 REI duogc
tinh toan dwa trén 7 bién sb: cau tao duong bd, dién bién duong bo, thanh phan dat da, do déc suon
ba, chiéu rong bai boi, dai thuc vat ven bd, huéng dong chay, Cong thic cu thé caa REI duoc tinh
nhu sau:

aXbXcXdXeXf X
RElzj fx9g

7
Trong d6: . ‘
a - Cau tao duong bo; e - Chiéu rong béi boi;
b - Dién bién‘ duong bo; f - Dai thuc vat ven bo;
¢ - Thanh phan dat da; g - Do cao suon bo.

d - D¢ dbc suon by,

3. C4c yéu to anh hwdng dén qué trinh x6i 16 dwong bo

e Yéu t6 dja chat: thé hién qua thanh phan co gidi, do xop cua dat:

- Thanh phén co giéi nang: kich thudc cac hat nho, min, lién két chat, kho bi pha v& nén
nguy co xay ra x0i mon la khéng cao.

- Thanh phan co giéi trung binh: kich thudc hat nho vira phai, lién két vira phai, toi xop, d&
bi cudn troi khi xuat hién dong chay mit nén nguy co bi X6i mon cao.

- Thanh phan co giéi nhe: mac du c6 két cdu kém bén viing nhung c6 kich thudc hat 16n -
khé van chuyén nén nguy co xay ra x6i mon la trung binh.

. Yéu t6 dia mao: véi do cao va do dbc cang 16n thi hoat dong x6i 10 cang c6 kha ning xay
ra, khi nguon vat lidu ven bd bi mat di, do sau day cang lon thi nang lugng dong chay cang cao,
hoat dong x6i 16, bdi tu s& duogc ting cudng, chi phdi anh huong dén van téc dong chay ciia song va
lam tdng qua trinh x61 16 bo.

e Diéu kién khi tuong - thay van

- Biéu kién khi twong

+ Gi6 bio 1a nguyén nhan tryc tiép gay ra qua trinh thoi mon, van chuyén va tich tu cat bui ¢
d6i bo; ddng thoi gian tiép gay ra hoat dong dia dong lyc cua song nude bién.

+ Mua: thuong tao ra dong chay Iii va dong phu sa 12 nguyén nhan gay x6i 1¢ bd bién va anh
hudng dén quéa trinh bdi tu.

- Yéu té thuy van

+ Dong chay la yéu t dac biét quan trong dbi voi hién tugng x6i 16 dwong bo. Khi dong chay
¢6 van toc 16n hon van tdc khoi dong bun cat cua long dan s& 1am cho 1ong dan bi dao x6i, khbi dat
phan &p ctia mai bo bi suy giam dan. Bén mét thoi gian nhét dinh mai bo s& bi mat on dinh va sat 16 s&
xay ra. X0i 1o dang nay thuong xay ra vao thoi gian dau miia mura, thoi diém myc nudée kiét.

+ S6ng bién duoc hinh thanh do gi6 la cha yéu va dong chay la nguyén nhan quan trong lam
phat sinh, phét trién x4i 16, boi tu duong bd do ap luc cua song tac dong 1én duong ba 14 rat 16n dic
biét 1a x6i ¢ bo bién

+ Nuéc bién dang: 1am tang chidu cao song bién dan dén lam ting kha ning x6i 16, boi tu
bun cat va lam dang cao muc nudc bién gay ngap lut cac dong bang duyén hai thap.

¢ Hoat dong dan sinh

- Céc hoat dong khai thac khoang san & song, chu yéu 13 khai thac cat va sy di chuyén cua
phuong tién trén song gy anh hudng tryc tiép nghiém trong téi sat 15: gy ra x6i 16 nghiém trong,
lam bién di dong chay.

- Xay dung cac cong trinh dé ke cling anh hudng khong it t&i qua trinh x61 16. Mat tich cuc
ctia ké 1a n6 c6 thé chdng x6i 10, nhung lai lam cho dong chay song thuong phai d6i hudng, nhat 1a
khi c6 ké mo han 14i dong, dan dén x6i 16 & phia b dbi dién. Tac dung hai mat cua ke ¢ thé quan
sat duoc kha rd néu xem xét toan bo dién bién hién tuong sat 16 bo song.
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- Viéc pha rimg lam riy gia ting & dau ngudn ciing lam giam kha ning diéu tiét nudc, khong
chi gy x6i mon bé mat, ma con lam cho qua trinh tap trung nudce 1o dién ra nhanh hon, lugng nuéc
tir cac dong nhanh d6 vé song véi toe d6 10n ciing lam cho hién tugng x6i 16 dién ra manh mé hon.
4. Két qua nghién ciru
4.1. Hién trang x6i 1¢ be sdng Hong tai khu verc nghién creu .

Trong nhimg nim gan déy, hién tugng xoi 1o xay ra kha phé bién doc 2 bén bd séng Hong
doan kéo dai tir huyén Bao Thang dén thanh phd Lao Cai. Nam 2004 tai xd Luong Son, huyén Bao
Yén, 7km duong bi hu hong, sat 16 16n, 52 hd dan bi anh huéng nghiém trong. Canh dong cua xa
Xuan Hoa bj dat da vui 14p khd khic phuc. Cac hang muc cong trinh thay loi cia xa nay bi sat 16.
Theo nhém nghién ciru khao sat doc 2 bén bo sdng,co rat nhiéu tu diém khai thac cét 16n, hoat dong
cua tau bé ¢ cac ving nhu xa Gia Phu, thén Rau Ngay, phudng Xuan Tang, cau Giang Pong, x4
Van Hoa,chan cau Phi Lu gy anh huong 16n, sat I¢' manh an sau vao duong di, khoang thoi gian
sat 16,manh nhat 1a vao thang 5, 6, 7.

Khao sat tir x4 Van Hoa dén Ngoi Xum, khu vuc nay sau khi xdy ké bé tong phia thuong
luru, vi tri nay lién tuc bi x6i ¢ véi tbe do rat nhanh, woc tinh khoang 10m/nam. Khu vuc x6i 16 kéo
dai phuong Tay Béc - Pong Nam khoang 150m, cao trung binh 3m, mét s6 noi cao dén 5-6m, an
sau vao bd khoang 1m, véach déc thang dirng (70-80°). Ngoai ra, x6i 1& con xay ra manh mé ¢ cac
khtc uén cua bo song, nhu khac udn & bo trai sdng Hong, phia trén cua Ngoi Xum, cach dudng sat
Ha Noi - Lao Cai khoang 4m hoic x6i 1¢ & khiic udn bd phai séng Hong, phia dudi cira Ngoi Dum.
4.2. Qué trinh bién dpng dwong be theo thoi gian

Dua vao céc chi s6 khac biét mit nuéc chuan hda (NDWI), ranh gidi bd va nudc co thé
dugc xac dinh mot cach kha rd rang nén nhom tac gia da sé hoa va chong ghép anh vién tham cua
khu vuc nghién ctu trong hai thoi diém 2000 va 2104 va thiy duoc duong b tai doan séng Hong
tir huyén Bao Thing dén thanh phé Lao Cai thay doi rd rét tai nhiéu vi tri trong 14 nim qua nhu:

- X& An Thang, huyén Bao Thing : duong bo an sau vao 56m véi tée d6 4m/nam;
- Huyén Pong Ha: duong bd 14n sau vao 35m voéi toe do 2,5m/nam;
- Phuong Xuan Tang: duong bo 1an sdu 20m vaéi toe do 1,43m/nam;
- XdVan Hoa - huyén Giang Dong: duong bo Ian sau Va0 42m véi toc do 3m/nam
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Hinh 1 Mot 6 doan dwong bo thay doi trong glaz doan 2000-2014 trén anh vién tham
4.3. Pdnh gid nguy co xéi lé bang chi sé x6i ¢ dwong bo REI

Véi céc thdng tin thu thap dua trén két qua khao sat thuc dia thuc hién trong thang 2/2017,
phan mic anh hudng cua 7 yéu to caa chi s REI dén qué trinh x6i 16 dudng bd (bang 1).
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Bang 1. CAc yéu té danh huéng dén qua trinh x6i 16 dirong bo

e 5 Diém trong sb
Yéu to anh huong 1 5 3 ) 5
CAu tao duong bo Loi Thing Lom
Dién bién duong bo Bdi tu Khéng rd X6i &
Do doc suon bo (0) <15 15 - 30 30-45 45 - 60 >60
\ Y L4 37 ba géC, N ~ ~ CU@i, san .
Thanh phan dat da Sét Bun Khong ro Bot Cat
Chiéu rong bai boi (m) >100 50-100 30-50 10-30 <10
Dai thuc vat ven bo (m) >30 10-30 5-10 1-5 <1
Do cao suon bo (M) <=2 2-5 5-7 7-10 >10

, Céc gié tri tinh toan theo REI duoc phan chia thanh 5 cap theo mé hinh phan phoi chuan.
Két qua tong hop so6 doan phan chia theo nguy co x0i lo:
Bang 2. Phan cap nguy co xoi lo dwong bo

TT Nguy co x06i 1& Ngudng Sb doan
1 Rat thap <2,03 2
2 Thap 2,03-10,30 50
3 TB 10,30-18,56 17
4 Cao 18,56-26,83 6

Két qua phén tich nguy co x6i 16 bang phuong phap xay dung chi sé x6i 16 dudng bo REI
chi rd nguy co x06i 1¢ cho tung doan duong bo. Nhin chung dai bo séng khu vuc tir khu vuc thanh
phd Lao Cai dén huyén Bao Thang, tinh Lao Cai déu c6 xu hudng x6i 6 va bdi tu. Khu vuc c6
nguy co X0i 1& phuc tap theo ca khong gian va thoi gian, dac biét tai cac vi tri cau Méi, Coc Léu,
huyén Bao Thang..., duong bo dang trong tinh trang bao dong khan cap.

Cac tac nhan gay boi tu - xoi 16 bo song dugc xem xét theo 3 nhom yéu té:

- C4c tac nhan ndi sinh dwgc xem nhu 1a it bién doi trong pham vi thoi gian qua ngan (20, 50,
100 nim) so vai thoi gian dia chat.

- Céc tac nhan ngoai sinh nhu cau tao bd, hudng dong chay, do cao bo song, ¢ dbc suon b,
dién bién duong bo, thanh phan déat da, chiéu sau x6i 1¢,bdi tu, 46 dbc dat da, dai thuc vat ven bo...,
la c&c yéu t quan trong dé qua trinh bdi tu hay xoi 16 dién ra.

- Hoat dong nhén sinh c6 tac dong ngay cang lén cung véi qua trinh cdng nghiép hoa, hién dali
hoa.

5. Két luan

Bai bao di dua ra nguy co x6i 16 duong bo tai song Hong doan tir huyén Bao Thing dén
thanh phd Lao Cai va cho thay: duong bo trén dia ban huyén Bao Thing dén thanh phd Lao Cai c6
nhitng biéu hién x6i 1 kha nghiém trong. Tai cac khu vuc khai thac cét va c6 sy di chuyén thuong
Xuyén cia tau bé di c6 tac dong xau dén x6i 16 dudng bd song, gy nguy co x6i 1.

Doc hai bén bo séng Hong c6 rat nhiéu tu diém khai thac cét 16n, hoat dong cua tau bé ¢ céc
ving nhu x Gia Phu, thon Rau Ngay, phuong Xuan Tang, cau Giang Dong, xd Van Hoa, chan cau
Phé Lu gay anh huong Ién, sat 16 manh an sau vao duong di, khoang thoi gian sat 16, manh nhat 1a
vao thang 5,6,7. Do vay can c6 giai phap bao vé, han ché khai thac cét phu hop.

Phén tich nguy co x6i 16 bang phuong phap xdy dung chi s6 x6i 1¢ duong bd REI cho thay
nguy co x06i 16 cho tung doan duong bo, nguy co x6i 16 phuc tap theo ca khéng gian va thoi gian,
dac biét tai cac vj tri cau Méi, Coc Léu, huyén Bao Thang..., duong bo dang trong tinh trang bao
dong khan cap.

(xem tiép trang 252)
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

SU DUNG TU LIEU VIEN THAM VA SO LIEU PO MUA VE TINH

PHAN TICH SU BIEN PONG PO AMCUA PAT PHUC VU NGHIEN CUU

TRUOQT LO

Mai Khanh Phuwong, Hoang Thi Ha, Nguy&n Quéc Thanh
Nguyén Linh Chi, Phung Thi Thoa, Lép: Ky thudt méi truong K57
Tom tat: Hién tuwong trueot |6 ddt dé chiu anh hudng tac dong qua lgi cia nhiéu yéu té nhu dia hinh,
dia mao, cdc diéu kién dia chdt nén, I6p phui thuc vat hay cac hoat déng nhdn sinh, trong do, dé dm
dat 1a mot trong nhiing yeu té dong vai quan trong gay nén truot lo. Nghién cuu nay su- dung nguon
tu ligu anh vien tham va SO liéu do muea vé tinh @é phan tich cdc diéu kién vé dg am dat, dong thoi so
sanh mai quan hé cia dé dm dat véi hién trang trieot 16 tai khu viec Cam Phd - Van Pon, tinh Quang
Ninh. Céc két qua nghién cizu cho thay méi quan hé firong déi chat ché giira yéu to do am détva hién
twong treot 16 v6i hé s6 Cramer’s V va hé sé twong hop C=0,323 cho miia mua; va V=0,338 vd
C=0,233 doi véi mua khé. Pong thoi, két qua phdn tich ciing cho thay dé am ddat c6 thé duwoc wéc
lrong dua trén nguon tu liéu Vién tham, cho phép do dac cing ldc trén mét dién tich réng va duwa ra
cdc danh gid ban dau cho nhiing khu viec can nghién cizu chi tiét. Yéu to dg am dat duoc coi 1a mgt
trong nhitng yéu té dau vao quan trong, phuc vu cho viéc phan tich nguy co truot |6 ddt da, lam co

sd- khoa hoc cho viéc xay dung cac bdn do tai bién va ruii ro tai cdc buréc nghién cizu tiép theo.

1. Mé& dau

Truot 16 dat da 1a dang tai bién thién nhién phé bién va hét sic nguy hiém dbi véi dan cu

sinh séng & cac khu vuc ving ndi. Hang nam trén thé gidi, truot 16 dat da gy ra nhiing ton that vo
cling to Ién vé nguoi va tai san. Viét Nam 1a mot trong cac qudc gia chiu anh huéng sau sic cua
bién d6i khi hau toan cau. Cac hién tuong thoi tiét bat thudng gdy mua 16n, cling véi cac hoat dong
nhan sinh nhu pha rirng, khai khoang, xay dung cac cong trinh giao théng, nha cira. .., s& thac day
qué trinh tai bién dia chat, phat trién manh mé véi quy mé ngay cang 16n, mac do thiét hai ngay
cang tang, de doa dén an sinh cong dong.
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Khu vuc nghién cau tap trung tai ving Cam Pha, Van Ddn thudc tinh Quang Ninh 1a khu
vic thudng xuyén chiu anh huong nang né do céc tai bién dia chat gay ra, trong d6 chu yéu Ia hién
tugng truot 16 va 1i quét. Vung nghién ctiru c6 dia hinh chu yéu 1a ddi ndi chiém 55,4% dién tich,
dat dai bj phong héa manh, tham thyc vat mong khién qué trinh bdo hoa 16p dat da trén bé mit xay
ra rat nhanh, két hop véi cuong d6 mua dai ngay thi nhitng khdi truot 16 s& duoc kich hoat va tinh
trang truot 16 ¢6 thé s& xay ra ¢ tit ca vang doi ndi huyén Van Don va cac khu vyuc dan sinh thanh
phd Cam Pha,

D6 4m cua dat 1a mot yéu td quan trong gdy nén truot 1o dat. Viéc str dung anh vién tham va
s6 liéu do mua vé tinh dé ' phan tich d6 am dat phuc vu cho nghién ctru truot 16 s& giup cho ching ta
c6 cai nhin rd nét, chi tiét hon vé nhitng vung truot 16 tai khu vuc nghién ctru. Do vay viéc phan
tich sy bién dong d6 am cua dét _phuc vu nghién cttu trugt 16 st dung nguén tu liéu vién tham va so
liéu do mua vé tinh 1a hét sirc can thiét, do anh vién tham véi vu diém vé kha ning cung cap thong
tin mot cach nhanh chong, d@)ng bd, da dang, phong phu, c6 kha ndng quan sat trén mot dién rong
va ¢6 tinh chu Ki. Céc san pham ban d6 do am dat 13 mot trong nhimg yéu té ddu vao quan trong dé
danh gia nguy co truot 1& cho bt cir khu vue nao.

2. Phuwong phap nghién ciu
2.1. Khdo sat thue dia

Cac yéu t6 anh hudng téi qua trinh truot 16 duoc khao sat c¢d thé ké dén bao gom:

- C4c yéu t6 dja chat nén: céu trtc dia chat duoc dic trung boi hé thdng cac dit gay va cac
thanh tao dia chat. Céu trac dat 1a mot yéu té noi sinh va bao gom thanh phan thach hoc, thé nam
cta dat d4, mirc do pha huy dut gdy kién tao. Tly thudc vao thanh phan thach hoc va céu tric cua
dat da ma mdi ving c6 cac phuong thirc, hinh dang mat truot, ciu tao sudn doc trugt khac nhau.

- Yéu t dia hinh: ¢ nhitng noi doc cao cua suon déc cang 16n thi cang dé phat sinh ra dich
chuyén dat da suon dbc. Do doc va chiéu cao suon doc cang 16n thi dat da cang dé mat 6n dinh
(Chau Truong Linh va nnk., 2016).

- Céc diéu kién khi twong thuy vin: khu vuc Cam Pha - Van Don nam trong ving khi hau
Poéng Bic Bic B9, ciing nhu cac ving ddng bang duyén hai caa Vinh Bic B, khi hau ¢ ddy mang
tinh chat nhiét dgi ven bién véi hai mua rd rét. Vang nghién ctu c6 luong mua trung binh 150mm,
chu yéu tir thang 4 dén thang 7. Khu vuc c¢6 lwong mua kha cao va 1a ving ddi nai nén day la
nguyén nhan chinh dan dén truot 1o tai khu vuc nay.

2117 21°1700"

WI0AE.L0T

W O0GELLDT

W0020.L0T
008D, LOT

Hinh 2. Bdn dé dia hinh (a) va ban dé heong mua trung binh (b) tai ving nghién citu

v - Lop phu thuc vat: Céc loai cay than bui hoic than gd c6 anh huong I6n dén viéc 1am thay
doi can bang nudc trong khu vuc truot 16, do mot luong 16n nude mua dugc git trong cay. Mot so
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nghién ciu gan ddy cho thay, néu mua 16n kéo dai thi 68% lwong mua dwoc giir trén 14 nhon va
rung 1a rong.

- Hoat dong nhan sinh: ving nghién ctru dic trung boi hoat dong khai thac ring bira bai, dét
pha rimg lam Jrong ray va dac biét la cac hoat dong khai thac khoang san (than), lam cho I6p phu
thuc vat bi mat va nhitng vang dat yéu, nén dit khong 6n dinh, dé gia ting truot dat va x6i mon noi
dat ring bi khai thac gd.

2.2. Phan tich dnh vé tinh

D3 co rat nhiéu cac cong trinh nghién ctru khac nhau sir dung anh vién tham (Bdo Huy,
2010; Nguyén Khéc Thoi, 2012) dé xac 1ap cac chi sb danh gia d6 4m dat, co thé ké dén mot sb chi
sO sau:

+ Chi s6 (khdc biét) dé am chuan hod (Normalized Difference Moisture Index, NDMI)

Chi s6 NDMI dugc cac tac gia Goodwin va cong su dua ra vao nam 2008 (Goodwin et al.,
2008) c6 dang nhu sau:

NDMI = Pnir~Pswiri (1)
pNIR+pSWIR1
Trong do:

ONIR - kénh can hdng ngoai;

pswirt - kénh hdng ngoai séng ngan.

« Chi $6 @6 am chudn héa (Normalized Moisture Index - NMI)

Chi s6 @6 am chuan héa NMI (Jang, 2004) 1a su két hop gitra 2 chi s6 ¢6 am NDMI va chi sé
khéc biét thyc vat NDVI. Chi sb thyc vat NDVI duoc sir dung rong réi nhat dé danh gia mat do tham
thuc vat. Ban d6 chi sé thuc vat thé hién mic do che phu thyc vat trén mat dat. Khu vuc c6 do phu
thuc vat day s€ co chi s6 NDVI cao va nguoc lai. Cac khu vuc d6 ¢c6 NDVI cao, qua trinh dia mao
dong luc nhu boc mon, rira trdi... s€ gidm va cac khu vuc NDVI thép 1a nhitng noi cé do rui ro cao.

Chi s6 thuc vat NDVI duge tinh theo cong thtrc:

NDV| =2ur"Pred )
pN1R+pRed
Trong do: ored - kénh mau do.

Chi s6 d6 am chuan héa NMI dugc thé hién bang cong thirc:

NMI = NDMI + NDVI = _Pnir"Preq + Pnir~Pswiri (3)

pNIR+pRed pNIR+pSWIR1
« Chi 56 d6 am trong phép bién doi Tasseled Cap

Phep bién d6i Tasseled Cap (Tasseled Cap Transformatlon) la cong thirc nhan dién b1en
dong dua trén 3 thanh phan: d¢ sang, d6 xanh, d6 am trén anh vién tham. Trong phan tich anh vién
tham, phép bién ddi Tasseled Cap cho phép nhan dang cac khu vuc dic trung khac nhau:

+ D0 sang (Brightness) dac trung cho cho cac khu vuc bi phan xa manh nhu khu vye do thi,
nha cura, dat trong, . s€ cho mau sang nhit.

+ D§ xanh (Greenness) cho phép tach 16p phu thuc vat, vdi mat dd cang day s€ cho mau
cang xanh.

+ Do am (Wetness) dac trung cho do am cua dat trén anh vién tham.

Bang 1. Bang trong so cua phép bién doi Tasseled Cap cho anh Landast 8 OLI
(Baig et al., 2014)

Thanh phan PBlue PGreen PRed PNIR PSWIRL PSWIR2
Do sang 03029 |02786 |04733 05599 |05080 |0,1872
(Brightness)
D xanh 02941 | -02430 |-05424 |0,7276 |00713 |-0,1608
(Greenness)
D6 4m (Wetness) | 0,1511 | 0,1973 | 0,3283 | 0,3407 | -0,7117 | -0,4559
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Do vay, dé udce tinh d6 4m cua dat theo phép bién d6i Tasseled Cap co thé duoc mo ta béng

cong thirc sau:
Wetness = pgiue™0.1511 + pGreen*0.1973 + pred™0.3283 + pnir*0.3407 - pswir1™0.7117 -pswir2™*
0.4559

3. Két qua nghién ciu tai khu viee Cam Pha - Van Pon, tinh Quang Ninh
3.1. Hién trang truot 16 tai khu veec nghién cizu

Trong nhitng nam gan day tai khu vgc Cam Pha - Van Don, tinh Quang Ninh di xay ra
nhiéu vu truot 1 c6 quy mo Ién. Cu thé, tai thanh phé Cam Pha dot mua 16n vao thang 8/2015 da
gay gap ung cuc bo Quédc 16 18A, ngap lut trén 2.000 ho dan tai cac phuong Quang Hanh, Cam
Binh, C4m Tay... Tai khu vyc phuong Mong Duong, béi thai mé than Pong Cao Son bi v&, bln
thai tran vao 40 ho dan, mua Iii da lam thiét hai nhiéu tai san c6 gia tri ciia nhan dan, tong thiét hai
udc tinh trén 100 ty dong. Puong ong cép nudc sach cho TP. Cam Pha va TP. Ha Long cia nha méay
nuéc Dién Vong bi dut gay

Tai huyén Van Don, sang ngay 29/7/2015, tai trién dol khu vuc cau 2 Van Don da xay ra sat
16 nghiém trong, gy chia cét giao thong gitra huyén Van Don véi dat lién. Khu vuc cau Van Don 3
sat 1o méi ta luy dai khoang 400m, khéi luong khoang 2.000m® (26/7/2015). Tai hd Long Dinh dang
thi cong dd bi v& vai dap 30m, sdu 10m; trén dao Ngoc Vimg di sat 16 bo ké cta hd chira nudc dai
khoang 35m, sap d6 02 nha dan cip 4 (nguoi dan da di chuyén nén khong co thiét hai vé nguoi).
Toan b huyén bi ngép Ung khoang 313 ha di¢n tich lua non vura cdy, lam thiét hai 30ha cam, khu
vuc nudi trong thay san san bi chét 880 long be, udc tinh thiét hai khoang 88 ty ddng. Trén dao Tra
Ban 300ha nudi nhuy2n thé bi chét, wdc tinh thiét hai khoang 30 ty ddng, sat I¢ 200m duong, chia
cit thdn Na Na va thdn Ban Sen, cuén troi 500m ke duong thdn Na Na thuoc xa Ban Sen.

Hinh 3. Thiét hai do truot lo va li bun da tai khu viec nghién curu

3.2. Két qud tinh toan cac chi sé dé dam dit

Ngudn tai liéu phuc vu nghién ciru d6 4m dat tai khu vuc nghién ciu bao gdom:

- Ngudn tu liéu anh vé tinh gdm anh Landsat 8 (OLI) chup vao cac thang 9 (mua mua) va 12
(mua khd) nim 2014.

- Nén ban d6 dia hinh ty I¢ 1:50.000 cua toan vung nghién ctu.

- C4c ban db dia chat ty I¢ 1:50.000, 1:200.000 va ban d6 dét ty Ié 1:100.000.

- S6 liéu khi twong thuy van, dit liéu 9 tram do mua vé tinh Climate Forecast System
Reanalysis (CFSR) tai khu vyc.

Dua trén ngudn tai liéu thu thap duoc, nhém nghién ctru da tinh toan cac chi s6 d6 am trén
anh vé tinh bao gom:
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Hinh 6. So do do am (wetness) trong phép bién doi Tasseled Cap
a) mua muwa (09/2014) va b) mua kho (12/2014)
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Tir cac két qua tinh toan d6 Am dat tai khu vuc nghién ctu c6 thé thay:

- Tuy c6 su khéc biét gitra 3 ban chi s6 d6 4m song chiing déu c6 xu hudng chung kha ro
nét. Két qua cho thiy céc viing c6 chi sé d6 4m cao tap trung & cac dao va khu vue doi ndi phia Béc
c6 mau vang dén do trén ban do. CAc ving c6 d6 am thap thé hién bang mau xanh dén tim tap trung
chu yéu tai cac khu vuc khai thac than, khu dé thi tap trung khong hoic it c6 thuc vat bao phu.

3.3. Méi quan hé giita dé dm dat va hign twong trwet |6 tai khu verc nghién ciru

bé xac dinh mdi quan h¢ gitra do am dat va hién tuong truot 16 tai vung nghién ctru, céac chi
s6 d6 4m duoc phan tich twong quan véi ban d6 phéan bd truot 16 va danh gia sy bién dong theo cac
mua khac nhau.

Sy chénh léch do 4m dat theo mua dugc danh gid bang hi¢u giira 2 ban d6 do 4m va duoc
tinh toan cho ca 3 chi sé. Ket qua duoc thé hién trong hinh sau:

210170

g

ey

Hinh 7. So do6 chénh léch giita miia mwa va mia khé
cho cdc chi s6 MDMI (a), MNI (b) va Wetness (c)

Sy chénh léch vé d6 am gitra cac mua thé hién rd nhat o cac khu vuc dat tréng nhu cac ving
khai thac khoang san hozc khu vuc d6 thi, hién twong nay cé thé giai thich bang su bdc hoi manh
mé& ctia nudc cua cac dang bé mat nay. Khu vuc it c6 su thay doi vé do am gitra mia mua va mua
khd, thé hién 5 luong nude duoc giir lai trong dat tét hon 14 tai cac khu vuc ring trdng hoic dat
nong nghiép.

CAc vi tri truot 16 tai ving nghién cau duoc thu thap dua trén két qua nghién ciu c6 trudc va
xéc dinh trén anh vién tham cho phép thanh lap so dd mat do truot 1o tai ving nghién ciu.

M&i quan hé khong gian giira hién trang truot I¢ va d6 am dit cd thé dugce danh gia dua trén
hé s6 %2 theo cﬁng thac sau (Bonham-Carter, 1994):

_ Z (0” ”) @)

i
Trong do6:
Ojj - dién tich giao nhau thuc té giira ban d6 phan cap hién trang truot 16 va ban d6 phan cap
d6 am dat;
- dién tich giao nhau ky vong giita ban d6 phan cap hién trang truot 16 va ban do phan
Cép do am dat;
n - s6 cAp cua ban do phan cap hién trang truot 10;
m - sb cap cua ban db phan cap d6 am dat.
Trong nghién ciru ndy, céc ban do déu duoc phan thanh 3 cdp (n = m = 3) theo cac mic do
truot 16 manh, trung binh, yéu va 6 4m cao, trung binh, thap.
Gia tri 2 chay tir 0 dén 16n v6 cung, trong d6 ¥ = 0 tri khi 2 ban db hoan toan doc lap,
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khdng c6 méi twong quan vaéi nhau. Tuy nhién két qua tinh toan hé sb y? khong c6 gisi han trén va
ludn thay di theo don vi do cua ban dd, vi du don vi dién tich theo km? va m? s& cho két qua chénh
léch nhau 1 triéu lan, do vay rit kho dé so sanh mirc d6 twong quan giita cac ban dd voi nhau. Dé
giam bét han ché nay, c6 thé sir dung céc hé sb Cramers (Cramer's coefficient - V) va hé sé tuong
hop (Contingency coefficient - C) ciing duoc tinh toan dua trén gia tri 2 nhu sau:

2
- ®
2
¢= T fl(— x? ©)
Trong do6:

T - tong dién tich tinh toan;

M - gid tri nho nhat cua cap (n-1, m-1).

Gi4 tri caa cac hé s6 V va C nam 2o
trong khoang tir 0 dén 1, trong d6 két qua '
tinh toan cang gan 1 thi mi quan hé giira
2 ban d6 cang chat ché va nguoc lai.

Két qua tinh toan thyc té gitra ban
dd hién trang truot 16 va d6 am dat vao
mua mua cho thay gia trj V = 0,482 va C
= 0,323; vao mua khd méi tuong quan nay
c6 giam di dbi chat voi V = 0,338 va C =
0,233). Hién tuong truot 1o dién ra la két
qua anh huong cuaa rat nhiéu yéu té vé dia
hinh nhu d¢ déc suon, cac diéu kién dia
chat nén, diéu kién 16p phu ciing nhu cac Nl
hoat dong nhan sinh song két qua tinh toan “?3%'*“.';3 i
nay cho thay mic d6 anh huong vuot troi
cua yéu té do am dat so voi cac yéu to
khéc, thé hién qua méi quan hé tuong ddi
chit ché gitta do6 am cua dat va mac do =
truot 16 tai viing nghién ciu. Hinh 8. Bdn do trueot |6 khu viec nghién cizu
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season

NDMI

Dry
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a) b)
Hinh 9. Méi quan hé giiza hién twong trieot 16 véi chi sé dg dm NDMI
vao mua mua (a) va mua kho (b)

-0.0

4. Két luan
Viéc ap dung cac phuong phap xac dinh do am dét tir ngudn tu liéu anh vién tham dé danh
gia tai bien dia chat n6i riéng va hi¢én tugng tai bién trugt 1 hién dang dugce nhi€u nha nghién ciu
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quan tam. Qua két qua nghién ctru da chi rd ra rang hién ‘tuong truot 16 phu thuge rat nhiéu vao cac
yéu to cu thé tai khu vuc huyén ddo Vén Don va TP. Cam Pha, cic yéu t6 dong vai trd quan trong
nhét gom luong mua, do dbc dia hinh, d6 4m dat va diéu kién tham phu thuc vat...

Mot trong nhitng nguyén nhin quan trong tac dong dén qua trinh truot 16 13 lwong mua, tuy
nhién, cac ban do phan bd lwong mua trung binh hay lugng mua cao nhit theo ngay, thang... déu
khong phan anh rd nét mdi quan hé nay. Hién tuong truot 16 ¢6 thé xay ra ngay khi c6 mua 16n, kéo
dai nhung trong rat nhiéu truong hop, trugt 16 xay ra vai ngay hodc tham chi rat 1au sau khi mua.
Hién tugng nay xay ra khi 16p dat bé mat c6 kha nang tham nudc bi gitr lai, lam cho ap suat 16 hong
dan tang 1én theo thoi gian, doi khi rat 1au sau khi mua dién ra va din dén sy mét 6n dinh cua suon
dbc, thac day su ¢d truot xay ra.

Mbi quan h¢ gitta truot 16 va do am dat tai khu vuc nghién ctru tai khu vuc dugc téng hop
nhu sau:

- Nhiing khu vure c6 nguy co trugt 16 cao vira dong thoi tring v6i cac khu vic c6 ¢ 4m rat
cao hodc rat thap. Nguyén nhan cua hién tuong nay co thé do:

+ Céc khu vuc c6 d6 4m cao chinh 1a nhitng khu vuc ¢6 kha nang giit nudc tét, cong véi yeu
t6 16p vo phong hoa day cang lam tang nguy co xay ra trugt 10. Moi quan hé nay dic trung cho méi
quan h¢ ty nhién vé su gia tang cua hién tugng truot 16 va lugng mua.

+ Cac khu vuc c6 do am nho trén ban dd chinh 1a cac khu vuc c6 cac hoat dong nhan sinh
manh mé nhu khai thac khodng san, dan cu tap trung... chinh nhiing hoat dong ctia con nguoi nhu
dao pha dat da, 1am duong dan sinh 13 nguyén nhan gy ra trugt 16. Mdi quan hé nay dic trung cho
mbi quan hé nhan sinh gitra hién tugng trugt 16 va tdc dong cia con nguoi.

- C6 su thay d6i dang ké vé mua vé6i hién tuong truot 10, cu thé, vao mua mua thi hién tuong
truot 16 cling tap trung manh hon, vao mua mua, do am dat c6 mdi quan hé rd nét hon nhiéu so voi
mua kho.

Két qua nghién ciru tai khu vie Van Don - Cam Pha ciing cho thay d6 am dét ciing thay d6i
rét 1d theo mua. Cu thé, su chénh léch vé do 4m giita cac mua thé hién rd nhat & cac khu vuc dat
trong nhu cic ving khai thac khoang san hodc khu vuc do thi, hién tuong nay cé thé giai thich bang
su boc hoi manh mé clia nudc ciia cac dang bé mit nay. Khu vyc it co sy thay d6i vé do am gitra
mua mua va mua kho, thé hién ro luong nude dugce gitr lai trong dét t6t hon 1a tai cac khu vuc rung
trong hodc dat néng nghiép. Chinh vi vy, trong nghién ctru phan ving nguy co trugt 1 thi viéc xay
dung ban dd phan bd d6 am dat 1a hét stic can thiét, day s& 1a mot dau vao quan trong cho viée tinh
toan, phan vung nguy co tai bién truot 16 sau nay.

Két qua nay ciing cho thay kha ning tmg dung hiéu qua ctiia ngudn tu lidu vién tham trong
phan tich nguy co xay ra tai bién nhu:

- Cho phép dua ra cac déanh gia ban dau tai nhitng khu vuc chua co két qua khao sat chi tiét.

- C6 thé danh gia cho mot khu vyc rong 16n va thuong xuyén véi gia thanh ré, néu sir dung
anh Landsat thi nguén tu liéu anh la hoan toan mién phi.

- Co the quan trac dong thai ctia cac diéu kién méi truong theo thoi gian, theo mua, tiy
thugc vao yéu cau cta nghién ctru cu thé.

Céc két qua nghién ctru c6 thé coi 1a tai lidu co ban, gop phan cung cip thong tin cho viéc
danh gia nguy co truogt 16, 1am co s& khoa hoc cho viéc lya chon céac khu vuc can duoc tap trung
chi ¥ nham 1én ké hoach phong tranh tai bién, gitp nghién ciru bién phap xir 1y, phuc vu thiét ké
cac cong trinh khéng ché sau nay.
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU CHE TAO VAT LIEU NANO TIO, PHU TREN GRAPHITE

PE SAN XUAT KHI H, TUNUOC, CUNG CAP NGUON NANG LUQNG SACH
Nguyén Thi Sen, Nguyén Thi Hong Yén, Lép: K thudt méi truong K57
Vii Pinh Kién, Lop: KV thudt méi truong A K58
Nguyén Thi Thl’ly An, Lop: Ky thudt moi truong B K58
Tom tat: Nang lwong khi Hydro 1a mgt trong nhiing nguon ndng lwong sach dang dwoc quan tam.
CO rdt nhiéu phuong phdp dé san xudt khi hydro: phLm’ng phdp nhiét phdn, dién phdn nuoc, sinh
hoc, chuyén héa hydrocachon,... Trong nghién cizu nay, siz dung phuwong phdp quang héa d@é san
xuat khi hydro, bang cach ché tao vdt liéu nano TiO, phu trén graphite dé san xuat khi hydro tir
niedc, cUNg cap nguon nang heong sach Véi co ché: khi dwoc kich thich béi anh sang, nano TiO; sé
tach dién tir. Mat khac, graphite vira 14 vdt liéu hdp phu vira c6 kha nang dan dién vira 1am vat liéu
nén. Khi c6 mdt cac ion H*, nd sé tan cong Ién bé mat vat liéu, dong thoi nhdn e tir nano TiO; va tao
thanh phan ti khi H.. Vdt liéu nano TiO; téng hop diroc ¢ dang anatase, cé kich thuée dong déu,
dwoc phii trén chat mang 1a bér graphite theo hai hwéng: sir dung nano TiO2 dang bét va dang solgel
Véi cac ty 16 vé khoi lwong: 1/100, 1/1000, 2/1000 va 3/1000. Két qua cho thdy, viéc phi: nano TiO2
dang solgel 1&n graphite c6 hiéu qua bam dinh tér hon so véi dang bét. Bang viéc sir dung vat liéu
TiOz/graphite két hop véi chat két dinh 1a nhya phenol-formandehit da san xudt ra cac cap ban cuc
nano TiO2/graphite. Thiét ké thir nghiém cac cell cho thay vat liéu thu dwoc ¢ khd nang sinh dién tir
va sinh khi hydro khi chiéu &nh sang tir nhién va anh sang cuc tim.

1. Pit van dé

Thé gisi n6i chung va Viét Nam noi riéng dang dung trudc nguy co thleu hut nguon ning
luong; cung vai do 1a hang loat cac Van dé vé moi truong lién quan dén nguén niang luong hoa
thach: than d4, dau mo, khi d6t. Vi vay can huéng dén cac ngudn ning luong sach nhu néng luong
gi6, nang lugng mt troi, dia nhiét, sinh hoc,... Ching vira gidp giai quyét van dé vé can bang cung
cau nang lugng, an ninh nang lugng vira gop phan quan trong giam phat thai khi nha kinh, chéng
bién d6i khi hau toan cau.

Hydro 1a mot ngudn ning lwong sach, n6 1a mot loai khi c6 nhiét chay cao nhat trong tat ca
cac loai nhién liéu trong thién nhién, ching dugc st dung lam nhién liéu phong cac tau vii tru va
dugc tng dung trong rat nhiéu linh vuc khac. Pic diém quan trong cua hydro 1a trong phan tir
khong chta bat cir nguyén tb hoa hoc nao khac nhu cacbon (C), luu huynh (S), nito (N) nén san
pham chay cua ching chi la nuéc (H20), duoc goi la nhién ligu sach 1y tuong.

Di c6 rat nhiéu cac phuong phép san xuat khi Hz nhu dién phan, nhiét phan, chuyén hoa
hydrocacbon hay phwong phép sinh hoc,... Tuy nhién, cac phuong phap nay hoic chi phi san xuat
cao hoic kém than thién véi moéi truong. Nham tim kiém mot phuong phap san xuat khi hydro vira
dap tmg duoc nhu cau vé ning luong, vira dem lai hiéu qua kinh té va than thién véi moi truong, dé
tai “Nghién ciru ché tgo vt ligu nano TiO, phii trén graphite dé san xudt khi Hydro tir nuwdrc,

cung cap nguén nang lweng sach” duoc lya chon.

Nghién ctu dugc thuc hién dua trén kha nang quang xtc tac cua vat liéu nano TiO2 khi
duoc kich thich boi anh sang c6 kha nang sinh dién tir hodc cung cap dién tir cho qua trinh oxy hoa
khtr. Bong thoi, vat liéu graphite 12 vat liéu c¢6 kha nang hap phu, kha nang dan dién tot lai c6 gia
thanh ré va c6 thé ép thanh ban cuc, dugc st dung nhu vat li¢u chat mang gitip ting cudng hi¢u qua
sinh khi Hz va giam chi phi vé van d vat liéu. Nghién ciru  mang dén mot phuong phap san xuat khi
H2 m&i — phuong phéap quang hoa dép g duoc cac yéu cau dit ra ddi véi nang lwong noi chung va
nang lugng khi Hz noi riéng.

2. Thuc nghiém
2.1. Dung cu, thiét bj va hoa cht
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- May cit nuéc siéu sach, may tron c6 canh khudy, may ép thuy luc, may khudy tir, ta siy,
10 nung, can phén tich.
- Binh tam giéc, ong sinh han, dng dong, binh dinh muc, pipet cac loai, silicon, 1a déng,
platin, mica,...
- PVA, (NH2)2CO, NHsNOs, TiCls, bot graphite siéu min, nhya phenol- formandehit, nuéc
cat 3 lan.
2.2. Tong hep vt ligu nano TiO;
Vit liéu nano TiO2 duge diéu ché bang céc hda chat theo ty 18 va quy trinh nhu sau [1,2]:
Bang 1. Thanh phan va ty 1é héa chdt ché tao nano TiO,
NH2NO3 (IM) (NH2)2CO (LM) PVA (1M) TiCls (0,5M)
60 ml 450 ml 180 ml 60ml
- Budc 1: tron cac dung dich NH4NOs (1M), (NH2).CO (1M), PVA (1M), TiCls (0,5M) theo
thir tu va ty 1€ trong binh tam giac chiu nhiét.
- Budc 2: 6n dinh nhiét do 70°C Vi toc do khudy tir 1200 vong/pht lién tuc trong thoi gian

24h,

- Budc 3: gia nhiét 1én 90°C véi toc d6 khudy tir 1200 vong/phut lién tuc trong thoi gian
24h.

- Budc 4: dung dich thu duoc & dang solgel. Sy kho & 120°C trong 24h.

Hinh 1. Téng hop Nano TiO2 bangphwongphap solgel
- Bu6c 5: dot trén bép dién ¢ 250°C trong 3 gio dé chuyén hda cac chat khi cho dén khi

lwong khai toa ra hét, vat liéu lc nay ¢ dang ran TiO(OH)2/C mau den.

) - Budc 6: tién hanh nung ¢ 600°C trong 3 gio thu dugc vat liéu nano TiO2 dang bot min mau
trang.
2.3. Phai vt ligu nano TiO2 trén chdt mang graphite theo hai hwong
2.3.1. Sir dung nano TiO2 dang solgel

Bang 2. Ty I¢ khao sat nano TiO> (solgel) va graphite (bgt)

Hoa chét Ti I¢ 1/100 Ti I¢ 1/1000 Ti 1€ 2/1000 Ti 1€ 3/1000
Nano TiO2 (solgel) 625ml 62.5ml 125ml 187.5ml
Bot graphite 198g 199.8¢ 199.69 199.4g
Tong 2009 2009 2009 2009

*Trong 1ml dung dich solgel c6 0,0032g TiO..
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+ C&c buroc tién hanh:

- Budc 1: tron bot graphite vai nano TiO2 dang solgel theo céc ty 1€ (bang 2.2) trong binh
tam giac chiu nhiét, thém khoang 300ml nudc cét 3 lan.

- Budc 2: sir dung bép tir gia nhiét va may khudy cé canh véi toc do khudy 400 vong/phuit.

- Budc 3: gia nhiét 6n dinh ¢ 70°C trong 6h dé bot graphite va nano TiO» dang solgel duoc
tron déu hoan toan.

- Budc 4: sdy & nhiét do 120°C trong vong 12h, réi nung & nhiét d6 250°C trong vong 2h
trong mdi truong khi tro N2. Muc dich cua viéc dudi Oz bang N2 1a ¢ cacbon c6 trong mau nung
khong bi dét chay, trénrl lam bién ddi tinh chat cua vat liéu.

, N
—0

Hinh 2. Qua trnh trén vat Iiéano TiO2 (solgel va bgt) vai bot graphite
2.3.2. Sur dung nano TiO2 dang bgt
Bdng 3. Ty I¢ khao sat nano TiO (bgt) va graphite (bgt)

Héa chat Ti 1€ 1/100 Ti 1€ 1/1000 Til¢ 2/1000 | Til¢ 3/1000
Nano TiO> (bot) | 29 0,29 0,49 0,69
Bot graphite 1989 199,8g 199,69 199,49
Tong 200g 200g 2009 200g
+ Cdc buéc tien hanh: duoc thuc hién twong tu nhu viéc s dung nano TiO2 dang solgel
(bang 2-3).

2.4. Sdn xudt ban cuc

- Budc 1: tron va ray that déu vat liéu TiO/Graphite da tong hop dwoc véi nhya phenol-
formandehit sao cho ty I& vé khéi lwong ctia nhwa bang 16% tong khéi lwong caa hdn hop ca nhya
va TiO2/Graphite.

- Budc 2: chuan bi 1a ddng mong kich ¢& 20x50mm cé duc 16 duoc néi véi day dong.

- Budc 3: ban cuc duoc san xuit vai cau tao gdom 1 14 ddng nam giit va 2 16p TiO2/Graphite
nam ngoai véi su trg gilp cua may ép thay lec 160 tin, & nhiét dd 150°C trong 5 phit.

- Bué6c 4: ban cuc sau d6 duoc gia cdng, mai nhin va danh béng bé mat.
2.5. Kiém tra kha néng sinh di¢n tie

Hinh 3. Thiét ké céc cell kiém tra khad ndng sinh dién tir

255



+ Tién hanh thi nghiém:

- Buéc 1: chuan bi mang napheon: nhiing vao dung dich HCI vai lan roi rira lai voi nuoc cét.
Sau d6, dun sbi nhe nudc cat 3 1an rdi tha mang napheon vao ngam khoang 3phdt, lay ra sir dung
ngay (sau khi ding rua lai bang axit va nudc cat roi bao quan trong ngan mat tu lanh).

- Budc 2: lap dit cac cell véi tha tu cac 16p nhu hinh 2.3, dau ddy dén va quat vao hai dau
day dién cua cell.

- Bué6c 3: tién hanh bom dung dich metanol vao khoang trong giira hai tam silicon bang bom
kim tiém.

- Buéc 4: khao sét thoi gian va cudng d6 sang dudi diéu kién anh sang tu nhién va énh séng
tia cuc tim.
2.6. Khao sat khd ndang sinh khi Hydro

Hinh 4. Thi nghiém khdo sat kha nang sinh khi hydro

+ Thuc nghiém khdo sat:

> Lam cau mudi:

- Dun s6i nhe 200 ml NHsNOs béo hoa trén bép tur; thém 5g thach agar khuay déu dén tan
hét.

- Ha nhiét tir tir dé thu dung dich dang gel, sau d6 rot day vao éng ndi thay tinh chix U, dé
ngudi va bao quan trong ngan mat ta lanh.

> B4 tri thi nghiém:

- Nhaing cau mudi d chuan bi vao hai cic lan luot chira HCl 1M va KOH 1M (hinh 4).

- Dung 1 ban plantin ép chat vao mét dién cuc, dung day dién ndi chdng véi mot ban plantin
khéac.

- Nhang dau chira dién cuc graphite vao coc chira KOH 1M va nhdng bén ban plantin khdng
vao coc chira HCI 1M.

- Thi nghiém duogc khao sat trong diéu kién anh sang cuc tim va diéu kién anh sang ty nhién.
3. Két qua va thao luan
3.1. Vat ligu nano TiO:

San pham thu duoc dem phan tich TEM dé xéac dinh kich thudc hat va XRD dé xac dinh
dang cua vat li¢u.

Két qua phan tich bang phuong phap nhiéu xa tia X (XRD) trén may Siemens D5005, diéu
kién do 1a dung birc xa Ko ctia anot Cu c6 budc séng A=0,154056 nm, nhiét do ghi phd ¢ 25°C, goc
quét 20: 10,000°-70,000° véi téc do quét 0,030°/s.

Gian d6 nhiéu xa tia X (XRD) cho thay cac pic déu sic nhon chimng té do tinh khiét cua vat
lieu TiO2 diéu ché duoc 1a cao. Céc pic dic trung cho cau tric TiO tai cac vi tri 20 = 25,3%; 37,8°;
48°; 53,90 55° 62,52° déu xuat hién diéu d6 chang té cau tric TiO, ¢ dang anatase.

Viéc x4c dinh cau tric vat liéu bai kinh hién vi dién tir truyén qua TEM dugc thuc hién trén
may JEOL JEM — 1010 Electron Microscope, két qua duoc chi ra trong hinh 3.2.
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Hinh 5. Gian 5 XRD cuia vdt liéu nano TiO

&
Nhung - Ti02.001 Nhung - TiO02.010

Print Mag: 208000x @ 51 mm 20 nm Print Mag: 125000x @ 51 mm 100 nm

1:57:49 a 07/23.,16 HV=80.0KV 2:07:26 a 07/23/16 HV=80.0kV

TEM Mode: Imaging Direct Mag: 100000x TEM Mode: Imaging Direct Mag: 60000x
EMLab-NIHE EMLab-NIHE

’ ~ Hinh 6. Hinh anh phdn tich TEM ciia nano TiOz
Ket qua cho thay TiO2 ¢ dang tinh the, chiing ¢6 kich thudce dong deu va dat khoang 25 nm.
Dva vao nhiing ket qua thu dugc cé thé khang dinh vat liéu TiO2 ché tao bang phuong phap

sol—gel c6 cau tric dang anatase va dat kich thudc nano, vao khoang 25 nm, phl hop vai nghién
chru cua deé tai.
3.2. Pha vt ligu nano TiO2 trén chat mang graphite

GpE
BDD—:
EDD—:
100
E S5iocl
i oA, 5 ca Fe
N5 wafl K Ti Fe
o v v I v v ' ' I v ' v v 1
1] g 10 15
Energy the'f)

Hinh 7. Gidn d6 EDX cia vdt liéu nano TiOa(solgel)/graphite ty 1é 1/100
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Bang 4. Két qua EDX cua vit liéu nano TiOa(solgel)/graphite ty 1é 1/100

Hinh 8. Gian do EDX ciia vit liéu nano TiOx(bét)/graphite ty 1é 1/100
Bang 5. Ket qua EDX cua vdt liéu nano TiO2(bot)/graphite ty ¢ 1/100

Nguyén t6 % Khoi hrong % Nguyén tir
C 92,86 96,85
o) 1,43 1,12
Mg 0,1 0,05
Al 0,58 0,27
Si 1,6 0,71
P 0,04 0,02
S 0,05 0,02
Cl 0,37 0,13
K 1,31 0,42
Ca 0,17 0,05
Ti 0,72 0,19
Fe 0,77 0,17
Tong 100 100
ano—f
EDD—f
100—2 g
A
3lla SCl K':a Fe
MalULP Ti Fe
' ' ! ' I | I
o 10 14
Energy ikel)

Nguyén t6 % Khdi luong % Nguyén tir
C 91,91 96,71
@) 1,22 0,86
Mg 0,06 0,03
Al 0,63 0,31
Si 1,4 0,61
P 0,06 0,03
S 0,03 0,01
Cl 0,18 0,07
K 3,91 1,23
Ca 0,15 0,04
Ti 0,06 0,01
Fe 0,39 0,09

Téng 100 100




Gian d6 EDX cua vt liéu nano TiOz/graphite cho thiy viéc pha vat liéu nano TiO2 dang
solgel trén graphite cho hiéu qua bam dinh cua TiO, trén bé mat graphite tét hon sir dung nano TiO2
dang bot.

3.3. Sdn xudt ban cuc

Tir vat liéu tdng hop dugc, ché tao duoc 8 cap ban cuc vai céc ty Ié gitta nano TiO2 va
graphite khac nhau sir dung chat két dinh 1a nhwa phenol — fomandehit va may ép thay luc 160 tin
c6 gia nhiét. Cac ban cuc duoc mai nhin va déﬂllgéng bé mat dap tng yéu cau dit ra ban dau.

Hinh 9. Ban cuc sdn xuat tir vdt liéu TiOz/graphite sau khi ép
3.4. Kiém tra kha néng sinh di¢n tie
Sau khi diéu ché duogc vat liéu, ghép hé cell dé kiém tra xem ban cuc c6 sinh ra dién tir khi
dugc chiéu sang hay khong cac dién cuc duoc ndi véi quat dién va ndi véi bong dén (hinh 10).

Hinh 10. Dién tur duwroc sinh ra lam quat quay va bong den sang

Két qua cho thy, khi duoc chiéu sang bang tia cuc tim, quat quay va dén sang on dinh. Kha
nang phat sing cta dén va quay cua quat cho thdy dién tir dwoc sinh ra nho phan ng quang héa cua
TiO, trén bé mit dién cuc cacbon va ban cuc graphite Ia rat 16n, hoan toan cé thé tan dung nguon
dién tir ndy cho qué trinh san xuat khi hydro.
3.5. Khdo sat khda nang sinh khi Hydro

Khi ghép cuc dé sinh khi hydro trong cac dung dich khac nhau nhu KOH va HCI tao thanh
cac cap pin (xem hinh 4), két qua cho thiy c6 khi b4m trén bé mit ban cuc.

Luong khi sinh ra ¢ cac 1an thuc nghiém 14 réat it va kho quan sat. Vi vay chua thé do chinh
xac lugng khi dugc sinh ra.

Nguyén nhan gay anh huong dén hiéu qua sinh khi Hz c6 thé do:

v Ty 1& nano TiO2 trén bé mit dién cuc chua du lam chit xtc tac quang hoa;
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v biéu kién cua dung dich dién ly chua dap tmg duoc yéu cau vira dan dién vira cung cap
ion H;

v Luong dién tir sinh ra chua du dé sinh khi H;

v Hé thdng ghép cell sinh khi Hz chua dap ung yéu cau;

v bién tro cua dién cuc graphite qua 16n, cd thé giam dién tré theo hudng tach graphite
thanh graphene.
4. Két luan

D tong hop thanh cong vat liéu nano TiO, béng phuong phap solgel. Bong thoi, san xuat
duoc dién cuc tur vat lieu nano TiOz phu trén graphite, tién hanh thu nghiém kha nang sinh di¢n tu
va sinh khi hydro, dung dong dién duoc tao ra bang co ché quang hoa dé tach nuéc thanh khi hydro
va oxi, dua trén kha ning dan dién cua graphite va hoat tinh quang hoa cua vat liéu nano TiOs.

Diéu nay tao ra mot huéng di mai rat co trién vong trong viéc sir dung céng nghé nano dé
san xuét khi hydro sir dung nuéc va ning luong mit troi.
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU XU LY ASEN TRONG NUOC NGAM VUNG HA NAM BANG

PHUONG PHAP NANO OXIT SAT TU

Pinh Vin Trung, Pao Thi May, L& Thi Liéu, Tran Nguyén Khanh Ngec,
Lop: Ky thudt moi treong B K58
Tran Thanh Huyén, Lép: Ky thudr méi truong A K58
Tom tat: Nano oxit sat tir dwoc tong hop bang phwong phdp khir mot phan FeCl;. Nanocompozit
dwot tong hop bang phirong phép tring hep tgi ché. Vit liéu Nano oxit sat tir va Nanocompozit,
dwoc nghién ciru bang cdc phwong phdp IR, XRD, SEM, TEM, Raman cho thdy rang Nano oxit sat tir
6 kich thuoc khoang 15-20 nm. Trong khi d6 hat Nanocompozit cé kich thuwoc khoang 20-30 nm, cd
cau trac vé - 16i, véi 18i 1a cac hat Nano oxit sdt tir, va vé 1a I6p méng polime ddn]. Ching cé kha
nng hdp phu gap 250 lan so véi dang khoi. Trong nghién citu nay tac gid da si dung phirong phép
hdp phu dé loai bé As bi nhiém trong nguon nuéc ngam bang cach sir dung vt lidu trén. Cac két qud
thurc nghiém da cho thay vat liéu nano oxit sdt tir can dwoc pho bién réng rai tgi ving Ha Nam noi

chung va cd nuée néi riéng dé xir Iy nguon nwéc bi nhiém Asen.

1. Mé dau

Asen (As) la mot nguyén t6 vi lugng can thiét cho co thé, nhung & liéu lugng cao thi rat doc.
Poc tinh ndy cua Asen duoc con ngudi biét dén tir thoi xa xua ma nguoi Viét Nam thuong goi véi
cai tén “ thach tin” (mot doc dugc bang A). Tinh doc cap cua Asen la chét ngudi va tinh doc truong
dién 14 1am thay doi huyét sic t6 da, ung thu da va néu con ngudi dn thuc pham hozgc udng phai d6
udng c6 ham luong Asen cao hon ham luong cho phép thuong din dén ung thu phoi, than va bang
quang [Wu va cs., 1998, WHO, 2001].

Theo danh gia cia UNICEF, khu vuc mién Bic nudc ta, 6 nhiém Asen nang nhat, dic biét 1a
khu vuc Ha Nam [2,3]. Tuy céc bién phap xu 1y Asen da dugc &p dung nhung do kinh phi va k¥
thuat chwa cao nén nhiéu noi ngudi dan mai chi p dung xay dung bé loc cdy tha cdng nén hiéu qua
xt Iy khéng cao. O mot sé noi, ndng dd Asen trong nuée sau khi qua bé loc cét thi cong van vuot
quéa tiéu chuan cho phép. Vi vay viéc nghién ctru dé tim ra phuong phap xir Iy Asen mot cach co
hiéu qua, don gian va khdng ton nhiéu kinh phi Ia rat can thiét.

Trong cong trinh nay ching t6i d4nh gid mac d6 6 nhiém Asen trong ngudn nudc sinh hoat
(nuée giéng khoan, giéng dao) ¢ cac khu dan cu tai 3 xd (Thanh Ta4m, Thanh Hwong, Thanh
Nguyén), huyén Thanh Liém, tinh Ha Nam va dé xuat phuwong phap xir Iy Asen trong nudc sinh
hoat bang vt liéu nano oxit sat tur.

2. Thuc nghiém
2.1. Hoa chat

Céc loai hoa chat duoc sir dung déu la hoa chat tinh khiét loai (PA-Merck) ding cho phan
tich cac nguyén t6 luong vét.

Dung dich géc As(l1l) ¢6 nong do 1g/l, duoc pha ché tir 0,1320g As03 trong 50ml dung
dich NaOH 1%, va dinh muc bang nugc cat vé 100ml.

Ttr dung dich géc As(V) c6 néng d6 100mg/l dugc pha ché tir 0,3790g As20s.3H20. Trong
binh dinh mic 100ml, tir dung dich gbc 6 thé pha thanh cac dung dich As(V) 10mg/l, 1mgl/l.

Dung dich thudc thir bac dietyldithiocachamat: Ta hoa tan 1g thudc thir trong pyridin, dinh
muc bang pyridin dén 200ml. Ta bao quan trong chai c6 mau, thudc thir dwoc pha lai hang tuan.

Cac dung dich K1 150-180 g/I; SnCl2 va AgNOs 10%.

Téng hop vat liéu nano oxit sdt tir va nanocompozit

Nano oxit st tir dugc tong hop bang phuong phap khir mot phan FeCls [4]. Nanocompozit
duogc téng hop bang phuong phap trung hop tai chd. Vat liéu Nano oxit sit tir va Nanocompozit,
duoc nghién ciru bing cac phuong phap IR, XRD, SEM, TEM, Raman cho thay rang Nano oxit sat
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tir c6 kich thudc khoang 15-20nm. Trong khi d6 hat Nanocompozit ¢6 kich thudc khoang 20-30nm,
c6 cau tric vo - 16i, vai 18i 1a cac hat Nano oxit sét tir, va vo 1a 16p mong polime din [4] ham luong
polime dan duoc phan tich bang phuwong phap phan tich nhiét TGA va duoc thé hién & bang 1.

Bang 1. Thanh phan cua céc vt ligu Nano oxit sdt tir

x e Thanh phan
STT Mau Ky hieu Polianilin i Polipyrol
1 Fes04 M -
2 FesOa/polianilin Nanocompozit M1 49,18 -
3 Fez0a/polipyrol Nanocompozit M> - 22,84
2.2. Thiét bj

May do quang Thermo spectronic, mdy sic ky, may TOA.
Phan mém Vision 32 cua My.
2.3. Phuong phap lay mau va bdo qUan mau
Chung toi Iy truc tiép nudc tir cac giéng khoan va giéng dao, cho vao binh nhua polietylen
dung tich 500 ml d& duoc rira sach bang axit HNO3 va HCI, trang bang chinh nuéc khoan, giéng
dao di c6. Thém vao ngay mdi binh 5ml dung dich HCI 2M. Sau d6 mau duoc bao quan lanh & 5°C.
2.4. Phwong phdp thuc nghiém
Ham lugng As c6 trong nuéc giéng khoan, giéng dao duoc xac dinh bing phuong phap tric
quang voi thudc thir Bac Dietyldithiocacbamat [5]. Cac mau nuéc sau khi dugc xir 1y dugc do trong
cac diéu kién tdi wu dé xac dinh ham lugng As bang duong chuan di dugc xay dyung. Chung toi da
st dung vat liéu Nano oxit sat tir duge diéu ché trong phong thi nghiém da nghién ciu xt ly Asen
trong nudc giéng khoan, giéng dao. Trudc tién, can phai xac dinh dung lugng hap phu cuc dai caa
vat liéu, sau d6 nghién ctru kha nang tach loai As cua vat liéu.
2.4.1. Khao sat anh hieong cia pH dén kha ning hdp phu cua vt liéu
Céc thi nghiém khao séat anh huong cia pH dén kha nang hap phu As(111) va As(V) cua vat
liéu nano oxit sat tir M, M1, My, duoc tién hanh nhu sau: Cho vao cac binh tam giac 250ml, mdi
binh 100ml dung dich Asen c6 nong do 0,2mg/l. Biéu chinh pH caa dung dich trong cac binh lan
luot 1a: 5,0; 5,5; 6,0; 6,5; 7,0; 8,0; 9,0. Sau d6 thém vao mdi binh 0,2 gam vat liéu hap phy. Lic nhe
trong 20 phut, dé lang, loc 1y dung dich va xac dinh ndng o Asen con lai (don vi mg/l).
Xdc dinh thoi gian dat can bang cua vat liéu hap phu
Céc thi nghiém duoc tién hanh nhu sau: Cho vao cic binh tam giac 250ml, mdi binh 100ml
dung dich Asen c6 nong d6 ban dau 1a 0,2mg/1, diéu chinh pH dung dich trong céc binh bang 7. Cho
vao mdi binh 0,2 gam vat liéu hap phu, lic nhe trong cac khoang thoi gian khac nhau: 10, 20, 30,
60, 120 phit. Sau mdi khoang thoi gian, loc dung dich va xac dinh ndng do Asen con lai.
Xac dinh dung lirong hap phu cuwe dai cia vat liéu
Dung luong hap phu cuc dai (max) caa vat liéu nano oxit Fe tir M, M1, M, d6i véi As(l11) va
As(V) duoc xac dinh bang cach v& do thi sy phu thugc tuyén tinh ciia Cr/q va Cr theo phuong trinh:
C 1 1
g B Omax Cr+ b.gmax
D6 thi c6 dang y = ax + d, tir g4 tri a, d tinh ra gmax va b
1
d.Omax

1
Theo cbng thac sau: qmax = b b=

Trong do:

Ct - ndng do lGc can bang (ndng do As con lai) (mg/l);

Q - dung luong hap phu tai thoi diém can bang (mg/g);
Qmax - dung lugng hap phu cuc dai (max) (mg/9);

b - hiang sb dic trung cua chat hap phu va chit bi hip phu.
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Thi nghiém duoc tién hanh nhu sau: cho vao cac binh tam giac 250ml, mdi binh 100ml dung
dich Asen ¢6 nong do ban dau la 0,005; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5mg/l, diéu chinh pH dung dich trong
cac binh bang 7. Cho vao mdi binh 0,001 gam vat liéu hap phu (ndng d6 pha ran 1a 0,01g/1). Lic
nhe trong khoang thoi gian 20 pht, loc dung dich va xac dinh nong d6 Asen con lai.

Hiéu qud xi Iy As bang hap phy trén nano oxit st tir
2.4.2. Xét anh hwong cia heu lwong meéc giéng khoan, giéng dao d@én kha néing hdap phu cua vt
lieu

Céc thi nghiém duoc tién hanh nhu sau: chuan bi cot loc (dwdng kinh: 1 cm), thé tich: 25
cm®. Nhoi 1 16p bong thuy tinh & day cot, nhdi 2 gam oxit sat tir. Cho dung dich cé chira As(l11) va
As(V) ndng d6 0,2mg/l di qua cot véi luu lwong Iml/phat; 1,5ml/phat; 2ml/phat, mau dung dich
trude va sau khi qua cot dugc dem phan tich.

Hiéu qud xi Iy As bang vat liéu nano oxit sat tor

Cac thi nghiém duoc thuc hién nhu sau: Chuén bi cot loc véi duong kinh cot 1 cm, thé tich
25 cm®, nhoi 1 16p bong thiy tinh & day cot, sau d6 nhoi 2 gam oxit sat tir. Cho dung dich c6 chia
As(111) va As(V) nong d6 0,2 mg/l di qua cot voi luu lwong 1 ml/phat. Nong do Asen trong mau
dung dich trudc va sau qua cot dugc dem di phan tich.

Hiéu qud xiz Iy As c6 két hop thém qua trinh loc cét

Cac thi nghiém két qua xu ly As bang vat liéu nano oxit sat tir M, M1, M2 ¢ két hop thém
qua trinh loc cat dugc tién hanh nhu sau:

Chuan bi cot loc véi duong kinh 1cm, thé tich V = 25cm?, nhéi 1 16p bong thay tinh & day
cot va nhdi 2gam oxit sat tir, sau d6 nhdi 10 gam cét vang sach. Cho dung dich chira As(lI1) va
As(V) nong d6 (0,2mg/1); Fe(I11) ndng do (1mg/1) di qua cot véi luu lugng (Iml/pht).

3. Két qua va thao luan
3.1. Pdnh gid mirc dp 6 nhiém Asen trong nwéc giéng khoan, giéng dao ding cho sinh hoat

Mau nuéc giéng khoan, giéng dao dugc lay ¢ cac ho gia dinh cta 3 x&@ Thanh Tam, Thanh
Huong, Thanh Nguyén (thugc. huyen Thanh Liém, tinh Ha Nam). Chlng t0i ldy 23 mau nudc giéng
khoan gleng dao ¢ 3 xa trén dé xac dinh ham luong Asen. Két qua phan tich ham luong Asen trong
cac mau nude duge dua ra trong bang 2.

Bang 2. Két qud xdc dinh Asen trong mieéc giéng khoan, giéng dao
huyén Thanh Liém, tinh Ha Nam

Phﬁi‘;ﬁ phi% Xi‘fégmﬂ‘aﬁ‘s 53?9 Phuong phép xéc dinh As bing AAs |  QCVN
- P g:[r?ué(r:) e b‘lc g phuong phép hap phu nguyen ti 09:2015
dietyldithiocachamat (lam thém) B(-Ir_n N '/\I/I)T
STT mg/l STT mg/| g
1 0,054 1 0,056 0,05
2 0,061 2 0,067 0,05
- 3 0,127 3 0,125 0,05
T:r?] 4 0,194 4 0,189 0,05
5 0,014 5 0,016 0,05
6 0,134 6 0,129 0,05
7 0,048 7 0,043 0,05
8 0,009 8 0,0081 0,05
9 0,020 9 0,022 0,05
|10 0,154 10 0,156 0,05
an 11 0,033 11 0,035 0,05
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thlfrnoi phi‘; X"t‘r"é‘gmﬂaﬁ‘s 53:‘9 Phuong phép xéc dinh As bing AAs | QCVN
- pRIonED P b(lc g phuong phép hap phy nguyen ti 09:2015
dietyldithiocacbamat (lam thém) BINMT
STT mg/l STT mg/| (mg/1)
Huong | 12 0,074 12 0,075 0,05
13 0,009 13 0,007 0,05
14 0,027 14 0,021 0,05
15 0,026 15 0,024 0,05
16 0,070 16 0,064 0,05
17 0,147 17 0,154 0,05
Thanh |18 0,019 18 0,017 0,05
Nguyén |19 0,165 19 0,159 0,05
20 0,274 20 0,286 0,05
21 0,016 21 0,014 0,05
22 0,275 22 0,284 0,05
23 0,029 23 0,024 0,05

Két qua phan tich ching tdi thiy, 2 phuong phap xac dinh khong sai khac nhau nhiéu nén sir
dung phuong phip xac dinh As bang phwong phap tric quang Vvéi thudc thir bac
dietyldithiocacbamat 14 chap nhan dugc.

Bang 3. Pdnh gid mirc dg 6 nhiém As tai 3 xa

STT G Nong do Asen | Khoang nong do S6 mau vuot QCVN
trung binh As (mg/l) 09:2015/BTNMT (>0,05 mg/l)
1 Thanh Tam 0,080 0.009 - 0,194 5
2 Thanh Huong 0,020 0,009 - 0,154 2
3 Thanh Nguyén 0,130 0,019 - 0,275 5

DPé danh gia mac do 6 nhiém As tai cac x4 trong khu vuc huyén Thanh Liém, Ha Nam,
nhom téc gia dem so sanh cac gia tri sau:

e Nong do As trung binh (mg/l);

e Khoang nong do As (mg/l);

e S6 miu virot QCVN 09:2015/BTNMT (>0,05mg/l).

CAc gia trj dugc thé hién & bang 3.

Tir c4c s6 lieu trong bang 3 nhém nghién ciu ¢6 cac nhan xét sau:

a) Theo khoang ndng do cua As

Ham luong As trong cac mau dem di phén tich khéa cao, cao nhat 12 & x4 Thanh Nguyén,
ham luong As dao dong trong khoang (0,019-0,275) (mg/l). sau d6 dén x& Thanh Tam ham luong
As dao dong trong khoang (0,09-0,194). C4c mau nuéc ¢ xa Thanh Huong ham luong As thap va
dao dong tur (0,009-0,154) (mg/l).

b) Theo ndng do As trung binh

Nhom nghién ctiu khoa hoc nhan thiy néng do As trung binh cia cac mau & xa Thanh
Nguyén, xd Thanh Tam cao hon (QCVN 09:2015/BTNMT) (0,05mg/1). Tt (1,3-2,5) lan. Nong do
trung binh ¢ xa Thanh Huong thi thap hon vi gan hon véi QCVN 09:2015/BTNMT.

¢) S6 mau vuot QCVN la:

> Thanh Tam 08 mau thi 05 mau vuot QCVN;

> Thanh Nguyén 08 mau thi 05 mau vugt QCVN;

> Thanh Huong 07 mau thi 02 mau vugt QCVN.
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Dua vao diéu kién dia chat thuy van khu vuc, tinh chit dit da cua khu vuc nghién cuu,
nhém nghién ctiu ¢6 1 s6 nhan xét sau:
> As trong GD, GK & Ha Nam 1a c6 sin va nam trong dat da, ching duoc giai phong As va
nude ngam khi diéu kién pH, Eh thay doi.
> C4c 16p tram tich chira FeOOH trong dét dé bi kht, giai phéng As vao nudc ngam.
Nghién citu As bang phwong phap hap phu 18n nano oxit sat tir
Theo tai liéu [6] vat liéu nanooxit sét tir c6 kich ¢& 20nm c6 kha ning hap phu As cao gap
250 lan so véi vat liéu dang khoi.

Dic biét n6 co6 thé hap phu As & ca 2 dang:
e Asennit-As(I11);
e Asennat-As(V).

Khi can bang hap phu ham luong As trong nuéc giéng khoan, giéng dao co thé dat téi muac

(0,01mg/I) (12 ndng d6 As cho phép theo tiéu chuan WHO).

Két qua khao st anh huong cua pH dén kha ning hap phu cia vat ligu:
Bang 4. Anh hwong Cua pH den kha nang hap phu As(I11) cua vat liéu hap phu

pH 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 8,0 9,0

M 0,040 0,028 0,014 0,008 0,006 0,007 0,006
M 0,051 0,015 0,012 0,007 0,007 0,009 0,005
M2 0,034 0,020 0,015 0,007 0,006 0,008 0,004

Céc thi nghiém khao séat anh huong cua pH dén kha nang hap phu cua As(111) va As(V) cua
vat liéu nano oxit sat tir cho thiy két qua, kha ning hap phu tét nhat cua vat liéu 1a tai khoang
pH=6,5 va giam dan khi pH giam.

Sy thay ddi kha nang hip phu cua vat liéu theo pH dugc giai thich nhu sau: vat liéu ¢ chta

FesO4 nén co thé bi phan tng va hoa tan mot phan & pH thap. Méi truong bazo khong anh huong
dén kha nang hap phu cua vat liéu do cac vat liéu hap phu déu dugc diéu ché trong méi truong
bazo. Kha ning hap phu As I11) va As(V) cia vat liéu hap phu khac nhau khong déng ké. Trong cac
thi nghiém sau, chung t6i diéu chinh pH cua dung dich nghién cau trong khoang tir 6,5-7.

Bang 5. Anh hwong cua pH dén kha néng hap phu As(V) cua vdt liéu hap phy

pH 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 8,0 9,0
M 0,0042 0,0026 0,016 0,008 0,007 0,006 0,006
M 0,0029 0,0021 0,009 0,0075 0,007 0,005 0,0065
M2 0,0038 0,0020 0,0012 0,0077 0,006 0,005 0,005

Két qua xac dinh thoi gian dat can bang cua vat liéu hap phu:
Két qua nghién ctiru cho thay Asen trong dung dich giam khéa nhanh trong thoi gian dau. T
sau 20 phdt nong d6 Asen hau nhu khong thay d6i, nhur vay c6 thé xem 20 phut 1a thoi gian can
bang hap phu cua vat liéu (bang 6 va 7).

Bang 6. Thoi gian dat can bang cia vat lidu hdap phu khi hdp phu As(l11)
Thoi gian (pht) 10 20 30 60 120
M 0,016 0,009 0,007 0,007 0,005
M1 0,019 0,010 0,008 0,007 0,006
M: 0,017 0,010 0,009 0,008 0,006
Bang 7. Thoi gian dat can bang cua vat liéu hap phu khi hap phu As(V)
Thai gian (phut) 10 20 30 60 120
M 0,029 0,011 0,009 0,008 0,007
M1 0,028 0,010 0,009 0,007 0,006
M: 0,017 0,009 0,008 0,007 0,005
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Két qud xdc dinh dung hrong hap thu cuec dai cua vt liéu
Céc s6 liéu vé dung luong hap phu cuc dai cia cac vat liéu hip phu M, M1, M2 véi As(111) va
As(V) duoc tong hop trong bang 8.
Bang 8. Dung lwong hap phu ciee dai cua vat liéu

Hap phu As(l11) Hap phu As(V)
M M1 Mo M M1 M2
Omax(9/KQ) 30,478 32,118 31,790 32,557 33,201 33,014
b 30,29 26,61 29,94 48,64 28,904 29,01

Cac vat liéu déu hap phu As(IIT) va As(V), dung lugng hap phu cuc dai cua vt liéu dao
dong trong khoang tir 30,478g/kg-33,201g/kg. Trong cac vat liéu M, M1, M thi vat liéu M1 ¢6 dung
luong hap phu cuc dai 16n nhat. Diéu nay c6 thé giai thich la do su c6 mat caa PANI trong mau M.
PANI la vat liéu ¢ trang thai oxi hoa c6 kha nang hap thu céc anion chira As(l11) va As(V) tét hon
truong hop khdng cé Polime dan (M) va tot hon truong hop hat Nano sat tir dugc boc boi PPy (M2).

Hiéu quad ter xir Iy As bang hdp phu trén Nano oxit st tor

Tur két qua caa cac thi nghiém trén cho thay kha ning hap phu As(l11) va As(V) cua cac vat
liéu khac nhau khéng nhiéu nén trong cac thi nghiém nghién ciu hiéu qua xir Iy As bang hap phu
trén nano oxit sat tir chding toi chi tién hanh déi vai As(l11).

Anh hieong ciia leu heong nieée dén kha nang hap phu cua vt liéu

Anh huéng cia luu lugng nude dén kha nang hap phu cua vat li¢u duoc trinh bay ¢ bang 9.

Bang 9. Anh huweng ciia leu lwong miede dén kha nang hap phu cia vt liéu

Luuluong | y,x C e | Nongddo Asconlaio | Nongdo As con lai &
. Nong do As con lai ¢ cot chira vat e Al toa
nuoc liu M (mg/l) cot chira vat liéu My cot chira vat liéu My
(ml/phat) i (mg/l) (mg/l)
1 0,01 0,008 0,009
15 0,011 0,067 0,009
2 0,03 0,025 0,03

Hiéu qud xi Iy As bang vat ligu Nano oxit st tir
KEt qua nghién ctru hi¢u qua xt Iy As bang vat liéu oxit sat tir duoc trinh bay ¢ bang 10.
Bangl0. Hiéu qua xur ly As bang vat liéu Nano oxit sat tur

Thé tich dung | Nong do As con lai & cot | Nong do As con lai o cot | Nong do As con lai ¢ cot
dich As (ml) chtra vat licu M (mg/l) chtra vat liéu M1 (mg/l) chtra vat liéu M2 (mg/l)

200 0,0065 0,005 0,005

500 0,0065 0,006 0,007

1000 0,0064 0,0062 0,008

2000 0,01 0,0077 0,0085

3000 0,02 0,0012 0,01

5000 0,042 0,02 0,031

7000 0,065 0,047 0,07

Két qua ¢ bang 10 cho thay véi dung dich nuée dau vao c6 nong do As(l11) 0,2 mg/l thi thé
tich nude dau ra st dung dwoc cho sinh hoat (voi nong do As < 0,05 mg/l) vai 2g vat liéu 1a 5 lit.
Vit liéu M1 ¢6 kha ning hap phu As tét nhét.

Hiéu qua xar 1i As c6 két hop qua trinh loc cét

Chung t6i tiép tuc tién hanh cac thi nghiém nghién cau hiéu qua xir Ii As bang vat liéu oxit sat
tir M, M1, M2 ¢6 két hop thém qué trinh loc cat. Két qua xac dinh ndng do As trong mau dung dich
truéc va sau khi qua cot cho két qua ¢ bang 11.
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Bang 11. Hiéu qua xi Iy As bang vat liu Nano oxit sat tir két hop thém qué trinh loc cét

Thé tich dung | Nong do As con lai ¢ cot | Nong do As con lai & cot | Nong do As con lai & cot
dich As (ml) chira vat ligu M (mg/l) chtra vat ligu M1 (mg/l) chtra vat ligu M (mg/l)

200 0,006 0,0041 0,006

500 0,006 0,0054 0,006

1000 0,009 0,006 0,007

2000 0.011 0,007 0,010

3000 0,012 0,013 0,011

5000 0,030 0,024 0,020

7000 0,048 0,043 0,047

Khi két hop thém qua trinh loc cét hiéu qua xir 1y As ting 1én rd rét. Thé tich nudc dau ra st
dung dugc cho sinh hoat (véi nong d6 As 0,2g/ml; nong d6 Fe 1mg/l) voi 2g oxit sat tir va 10 gam
cat vang sach 1a 10 lit. Nguyén nhan 1a do ngoai qua trinh hap phu As cua oxit sat tir con c6 qua
trinh hap phu 1én FeOOH khi loc cat. Vi vay, hiéu qua xtr Iy As ting 1én dang ké.

Khi ap dung md hinh nay véi quy mo hd gia dinh, luu lugng dong chay c6 the bi giam do
viéc hinh thanh va ling dong cua két tua sat hidroxit trong cac 16p cat, néu nudc ngam chiaa nhiéu
Fe. Can rtra 16p cat khi luu luong giam. Tuy nhién, chinh su hinh thanh két taa nay trong 16p cét lai
¢ tac dung tang cuong kha nang loai bo As.

4. Két luan

Két qua phan tich mau nudc tai 3 xi: xa Thanh Tam, xa Thanh Huong, xa Thanh Nguyén -
Huyén Thanh Liém - Tinh Ha Nam cho thay ddy 1a ving 6 nhiém As kha nghiém trong. Trong do,
¢6 noi ham luong As di cao hon tiéu chuan cho phép hon 5 1an. V&i 23 mau di phan tich thay co:

> X& Thanh Tam 08 mau thi 5 mau vuot QCVN;

> Xa Thanh Huong 07 mau thi 2 mau vugt QCVN;

> X& Thanh Nguyén 08 mau thi 5 mau vugt QCVN.

Cac thong sé vat lieu Nano oxit sat tir duoc xac dinh nhu sau: Vat liéu hap phu As dat hiéu
qua cao nhat & pH > 6,5; thoi gian dat can bang la 20 pht ; dung dich hdp phu cuc dai cua vat ligu
12 30,478 g/kg — 33,201 g/kg.

Tién hanh xt ly As trong cac mau nudc bang vat liéu Nano oxit sit tir cho két qua:

e Nugc sau khi xtr 1y c6 ham luong As dudi tiéu chuan cho phép. Vat liéu PANI/Fe3Oq
Nanocompozit c6 kha ning hip phu As cao hon vat liéu FesO4 va PPy/Fe3O4 Nano compozit . Nhu
vay, cd thé dung vat liéu Nano oxit sat tir va vat liéu Compozit cua né dé loai bo As ra khoi nuéc.

e Nudc GK, GP ¢ khu vyc Ha Nam c6 ham luong sat cao, viéc dua phuong phap xu ly As
bang oxit st tir két hop loc cat hira hen nhiéu thuan loi, hiéu qua xtr 1y cao. Ham luong As trong
nuéc giéng khoan & day rat cao nén ching toi khuyén cao nguoi dan nén xt Iy loai bo As truge khi
sir dung cho muc dich sinh hoat. Tuy nhién, viéc xu Iy As chi méi duogc tién hanh & quy mé phong
thi nghiém, dé dua quy trinh xtr ly ra &ng dung thuc té can nghién ciu tiép tuc & quy mo 16n hon.
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

PANH GIA NHUNG YEU TO ANH HUONG PEN MOI TRUONG
NUGC DUOI PAT KHU VUC PHIA TAY NAM TINH HA NAM
VA PE XUAT GIAl PHAP KHAI THAC BAO VE BEN VUNG
Khuit Viét Tung, Ngé My Linh, Nguyén Tuan Minh, Lép: BST va CNMT B K59
Nguyén Anh Piic, Lép: Ky thudrt méi trirong B K59

Tom tat: Ha Nam 14 tinh ¢6 nhiéu tang chira nuéce khac nhau. C&c nguon nuéc thanh tao da va dang

dwoc khai thac phuc vu ddc luc cho moi hoat déng séng. Nudc trong cac thanh tao dd cung ma cu

thé la trong cac da Karst khu vuc phia Tay Nam cua tinh la mgt nguon tai nguyén rat quy. Day la
khu vic cé nQUOn niedC mdt (séng, sudi, ao, ho) rat khé khin nhung cé tiém nang nuéc dudi dat kha
doi dao. Nguon nude nay da va dang dwoc khai thac sir dung phuc vu an uong san xudt quan trong
cho Ha Nam. Tuy nhién, ddy la nhitg thanh tgo dé bj ton thuwong va é nhiém do mire dé tir bdo vé
cua cac tgng chita nudc kém hon cdc thanh tao khac trong khu vic. Viéc nghién cizu cac yeuNto anh
huwong den chat luong, trit luong nudce co y nghia trong viéc bao vé nguon nuoc kKhai bi & nhiem, can
kiét va khai thac si dung hop ly.

1. Mé dau

Nudc dudi dat ¢ tinh Ha Nam da duoc nghién cau khé chi tiét. Theo céc két qua cong b
cua nhiéu tac gia thi khu vuc Ha Nam gip 2 dang ton tai chinh cua nuéc dudi dat 1a nuée 16 hdng
va nudc khe nit. Trén mit cat dia chat thay van con thé hién thanh tao dia chat rat nghéo nuéc hoic
thuc té khdng chira nudc. Hién nay toan tinh Ha Nam c6 vai nghin 15 khoan dudng kinh nho dé khai
thac nudc. Viée khai thac nudc 0 at thiéu quan 1y da va dang gay tac dong xau dén chét luong nudc
trong khu vuc.

Déi véi nude Karst, cd nhidu yéu té tac dong dén chat lwong va trir lugng nhu luong mua,
dic diém dia hinh, mang séng sudi, chiéu sdu phan bé cua tang, thanh phan va mic do nit né cua
dat d4, cac ngudn thai, hoat dong ndng nghiép va khai thac khoang san trong khu vuc, mutc do khai
thac nudc,... Nhitng yéu té do 1am anh hudng dén chit luong va trit lugng nudce trong tang. Vi vay
dé tai nghién cau “Pdnh gid nhimg yéu té anh hwong dén méi trwong nwéc dwéi dit khu vuc
Tay Nam tinh Ha Nam va dé xudt giai phap khai thac bdo vé bén vieng” c6 tim quan trong va rat
can thiét nham bao vé, khai thac st dung hiéu qua tai nguyén nude dudi dat mot cach bén virng.

2. Phuwong phap nghlen cuu

Dé nghién ctiru cac nhan t anh huong dén moi trudng nude dudi dat khu vuc phia Tay Nam
tinh Ha Nam, tap thé tac gia da sir dung cac phuong phap nghién ctru sau day:

+ Phuong phap thu thap tai liéu;

+ Phuong phap khao sat thyuc dia;

+ Phuong phap tong hop dénh gia tai liéu;

+ Phuong phap chuyén gia;

+ Phuong phap 1ay va phan tich mau.

3. Két qua nghién ciru va thao luan
3.1. Pdc diém méi truong nuwdc dudi dat khu vec Tay Nam tinh Ha Nam

Trén co s¢ nhitng tai liu thu thap dugc va két qua diéu tra khao sat thuc dia, khoan tham
do, thay rang viing nghién cttu c6 cac don vi chira nudc theo thir tu tir trén xudng nhu sau:

Tang chira nwéc 16 hang Holocen (gh)

Tang chira nudc gh c6 dién tich phan bé rat rong pha gan hét dién tich cuaa tinh trir nhiing
noi 16 cua da gdc. Tang Holocen bao gom nhiéu tram tich ¢6 ngudn géc khac nhau nam dan xen,
phan trén 1a bot sét day 1-3m khong c6 kha nang chtra nudc, chi c6 cac 16p cat hat min dén trung 1a
c6 kha ning chira nudc, cac tram tich chira nuéc phan bd rit rong. Thanh phan cha yéu la cat, 1an it
bot sét, day 1a ting chira nude chi yéu va 1a dbi tugng chinh. Chiéu day cua ting chira nudc khé 6n
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dinh. Noi day nhét da gap Ién téi 33,1m, chiéu day thuong gap tir 10-20m, cang vé phia tay chiéu
day giam dan, vé phia Bong Bic va Bong Nam do xuét hién cac nai s6t (Ddi Diép va dai ndi & ving
Kim Bang, Thanh Liém) lam cho chiéu day tang chia nudc vat mong va mat han tang chira nuéc cd
quan h¢ thuy luc véi nudc mat. L4 khoan TD03, TDO5SDP, TD06, TD22BS va TD23BS di gap téng
chtra nudc nay & d6 sau trung binh tir 7,0m-15,0m, thanh phan gom cét hat nhé mau xam den.

Mot loat cac 16 khoan ving Phi Ly khi bom nudc thi nghiém da co biéu hién rd cua bién
cap 1a cac sdng. Két qua quan tric lau dai ciing chuing té nudc dudi dit va nudc mit cd quan hé
thiy luc kha chat ch&. Nguon cung cip cho tang chira nuéce 14 nude mua roi trén dign tich tham
xuong tuy phia trén tang chta nuée 6 16p sét pha cat nhung nudc van thim qua 16p nay de cung
cap cho nudc dudi dat. Trong truong hop myc nugc mat dang cao thi s¢ la ngUOn cung cap cho
nuée dudi dat. Luc d6 theo ban db thay dang cao thi nude dudi dat thodt ra cung cip cho nuéc mit.

T6m lai tang chia nude gh kha dong nhat, ¢d ap luc yéu, do giau nudc kém, chat luong
nudéc tot, bao dam cac tidu chuan cho in udng, sinh hoat. Tang nay c6 quan hé thiy luc véi nudc
trong tang d4 voi ciia khu vuc nghién cau.

Tang chiva nwéc khe it karst - cacto (T2adg)

Trong dién tich tinh Ha Nam tang chira nudc nay phan bé & phia tay thudc cac huyén Kim
Bang, Thanh Liém. Két qua nghién ciu cho thay tang nay rat giau nudc va chira nuéc khong dong
déu. Céc 16 khoan trong vung nghién ctru déu da gap tang chira nudc ndy & do sau tir 2,2 m (TD02)
dén 21,0 m (TDO7DP). Céc 16 khoan c6 luu lwong khé I6n va bién d6i trong pham vi rong, bén canh
d6 con c¢6 nhirng 16 khoan khdng giap nudc. Mic do chira nuéc rat khong ddng déu ciing 1a mot dic
diém dic trung cua ting chira nude cacto. Nude dudi dat thudc loai khong ap va p luc cuc bo dan
xen nhau. Pay 12 mét trong nhitng yéu té 1am cho nudc trong tang véi nudc trong tram tich bo roi
tudi dé tir ¢ lién quan truc tiép voi nhau. Vi vay néu tang chaa nude 16 hong bi nhidm ban s& nguy
co 6 nhidém ca tang chira nuéc khe nut. Ngudn cung cip cho tang chira nude 1a luong mua roi trén
dién tich thim xudng. Bang quan tréc da tinh dugc h¢ so tham thang dimg trong dé voi bang 0,0021
m/ng. Nudc thoat di bang cac diém 16 cung cip cho nuéc mit (song bay) va cung cap cho céc tang
chira nudc ké can. Nude dudi dat chiu anh huong truc tiép cua cac yeu t6 khi tugng thity van. Cac
thang mua nhiéu (7, 8, 9) thi muc nudc dudi dat ting 1én rd rét, vé mua khd muc nudc xudng thap
nhét (thang 1, 2). Do téng T2a dg gidu nudc nén 1a dbi twong quan trong trong tim kiém, tham do va
khai thac nuée dudi dat.

Trong khu vuc nghién ciru ciing c6 cac thé dia chat rat nghéo hoic khdng chira nuéc ngin
cach céc tang chira nuéc.

3.2. Cac nhan té danh hwéng dén moi truong nwde dudi dit trong khu varc
3.2.1. Yéu t6 tw nhién

Pia hinh: khu vuc nghién ciu chii yéu 1a dia hinh nti da voi nén co dia hinh phuc tap. Nudc
dudi dat cha yéu duoce nude mua cung cdp nhung do dia hinh ddc nén nude mua phan 16n tao nén
dong chay trén mat va troi di. Boi vay luong ngam xudng dat nho hon cac khu vuc khéc. Vi thé
ngudn cung cap cho céc tang chira nudce dudi dat it hon cac khu vuc khéc.

Bé day l6p phi: bé day Ié6p phu cé vai trd quan trong trong viéc ting hoic giam luong bo
cap tir nwdéc mua. Tuy nhién 16p phu ciing c6 vai trd quan trong ngin can chat 6 nhidm vao tang
chtra nuwéc. CO nhimng noi 16p pha bé mit rat mong hoic gan nhu khéng co, ting chia nudce 16 rd
trén bé mat lam ting kha ning 6 nhiém nudc khi tiép x(c véi méi truong xung quanh.

Khi hau: khu vuc nghién ciru nam trong ving dong bang Bic Bo thuoc khi hau nhiét doi
gi6 mua. Khi hau duogc chia 1am 2 mua rd rét: mia mua ndéng am tir thang 5 dén thang 10 va mua
khd tir thang 11 nam trude dén thang 4 nim sau. Luong nudc bo sung phu thude vao luong bdc hoi
va luong mua. Luong nudc mua di bod sung cho téng chira nuge thong qua dsi nut né cua dat da.
Luong mua ¢6 vai trd quan trong trong viéc cung cap nudc cho tang chira nude dudi dat. Khu vuc
tuy c6 d6i ndi déc khd ngam cua nude mua vao trong tang chira nude nhung do lwong mua 16n va
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kéo dai trong nhiéu thang mua mua nén téng lugng nudc ngim vao dat da rat dang ké. Luong b
sung c6 thé duoc xac dinh theo cong thuc: Q =< FW véi: o - hé sé ngdm, F - dién tich phan b
tang chia nude va W 1a luong mura.

Nhiét d6 khdng khi: theo liét ké sé liéu tong hop vé khi twong thuy van tir nam 2007 dén
nam 2017, nhiét d6 khdng khi khu vuc cao nhat 1a 38,9°C va thap nhat 1a 7,3°C, trung binh nhiéu
nam 1a 23,46 °C. Nhiét do khéng khi anh huéng dén nude duéi dat théng qua cac yéu td gian tiép 1a
lwong bdc hoi va phat tan hoi nuéc cua sinh vat.

Piéu kién thiy viin va dia Chz“'lt thay van

+ Thuy van: mang song sudi 1a mot nhan té cung Cap nuéc cho tang chira nuée khi ¢6 quan
hé thuy luc véi nude dudi dat. Lac d6 nude song s& cung cap cho nudc dudi dat mot luong nudce
vao mua lii va nguoc lai nuée dudi dat cung cip nude cho séng vao mua khd. Trong ving nghién
ctru khong c6 song 1on chay qua ma chii yéu la cac dong susi nho nén lugng cung cap nay khang
|6n. Dang ké nhat 1a sui chay qua khu vuc tiép giap gitra phan dong bang véi ndi da voi va song
bay nam & ria dong bang. Nhu vay néu khu vuc c6 nhiéu séng sudi thi nudc sdng s& cung cap cho
nuéc ngam hoic nguoc lai.

+ Pja chat thiy van: cac tang chira nudc trong khu vuc nghién cau déu ¢é quan hé thay lec
véi nuéc mat. Ngudn cung cap chu yéu cho tang chira nude 1a nude mua roi trén dién tich tham
xuéng. ma tai khu vuc nay dia hinh c6 16p phii bé mat rait mong hoic c6 noi khong c6 dan dén nudc
mat 6 nhiém thi kha ning 6 nhiém cua nudc ngam 1a rat cao.

Yéu t6 nhan tao

- Hoat dgng cong nghiép: cac nganh cbng nghiép ¢ khu vuc ndy da phan 1a khai thac
khoang san, xan xuét xi mang,.. . Ching da lam anh huong nghiém trong dén nude dudi dat cua khu
vuc. Trong khu vuc nghién ctu ¢6 nhiéu moé va nhiéu nha may xi mang. Khai thac khoang san 1am
pha v& cau truc ty nhién caa khu vyc, pha v cac tang chira nude. Mat khac, khai thac khoang san
con lam cho ngudn nude 6 nhiém cac kim loai nang, ting do duc, do ciing cho nudc ngam.

+ Chat thai ran, nudc thai tir cac khu cong nghiép, cac nha may khi khong duoc xir 1y dam
bao da thai ra ngoai mdi trudng cd thé phat sinh céc chat 6 nhiém, nudc ri rac cua céc bai chdn lap
khong dam bao vé sinh ciing 12 nguyén nhan lam 6 nhidm nuéc ngam. Céc chat 6 nhiém nay sé
ngam xudng dat, theo cac duong van chuyén cua nude dudi dat 1am 6 nhiém nudc trong khu vuc.
Hay chiing ciing c6 thé gay 6 nhiém nuéc mit sau d6 gay anh huong dén nudc dudi dat.

+ Khi thai, bui tir cac hoat dong khai thac da, san xuat xi mang..., khi phat thai ra ngoai moi
truong, gap diéu kién troi mua sé duge hoa vao nude mua, roi xudng dat thim qua céc tang dat da,
tiép xUcC V61 nudc mit tir d6 1am 6 nhidm nude dudi dat cua khu vuc.

- Hoat déng khai thac sir dung niréc trong khu viec: theo két qua théng ké cua so Tai nguyén
va M6i truong Ha Nam tinh dén ndm 2015 toan tinh c6 94.000 c6ng trinh cap nudc dudi dat trong
do6 véi tong sb giéng khoan tay 1a 50.800 chiéc véi d6 sau khai thac dao dong tir 8-64m, phan Ién
céc cong trinh nay c6 cong suét nho tir 0,5-2m3/ngay phuc vu cho vai ho gia dinh. Cac cong trinh
ndy ¢6 wu diém Ia d& du tu, phat trien nhanh, tuy nhién ¢ nhiing han ché co ban do su phét trién
co tinh chét ty phat nén céc cong trinh nay d& 1am 6 nhidm ngudn nudc dudi dat. Theo s lidu
thdng k& mai nhat cia phong Khoang san va Nudc thudc S Tai nguyén va Méi trudng thi hién nay
da s6 cc giéng khai thac da nhiém Asen.

- Phéat trién dan sé va dé thi

+ Viéc gia tang dan s trong khu vuc ¢6 thé lam ting lwong chat & nhidm phét thai vao moi
truong 1am anh huéng dén ngudn nudce dudi dat. Cac bai réi, cAc ngudn xa thai s& 1am 6 nhidm
ngudn nudc néu khong dugc xir Iy va quan ly tot.

+ Tang dén s6 ciling c¢6 thé lam ting nhu cu st dung nudc, tir 46 dan dén suy giam trix
luong ngudn tai nguyén nude dudi dét coa khu vue. Luong nudce st dung 16n nén viée khai thac sé
nhiéu c6 nguy co 1am can kiét va 6 nhiém ngudn nuéc.
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- Cac hoat dong nhan sinh khdc:

+ Hoat dong nong nghiép va 1am nghiép lam gia tang du lugng thudc bao vé thyuc vat, phan
bon hoa hoc lam nhiém doc ting chtra nudce. Hoa chat bao vé thuc vat va phan bon du thira s& truc
tiép thidm xubng lam 6 nhidm cac tang chtra nudc.

+ Hoat dong xdy dung: Cac ho tu nhién va nhan tao bj lap di dé lam duodng di, lam nén cac
nha may, trudng hoc..., din dén nguon bd sung nhan tao cho nudc dudi dat 1a khong co.

+ Nudc ri tir cac bii rac nam 16 thién trén bé mat va khong hé c6 hé thong xu li, cac bai tha
ma ngam truc tiép vao ting chtra nude dudi dat.

+ Nudc thai sinh hoat dugc xa truc tiép ra moi truong ciing tac dong khong nho dén ting
chira nudc dudi dat.

3.2. Dé xudt gidi phdp khai théc bio vé bén vitng
Giai phap ki thuat

- Khu vyce c6 d6 che phu bé mit thap, mong, nhay cam v6i 6 nhiém duoc che chan, xay
dung ddi bao vé. Can tao kénh dan nudc thai dén noi xir 1y sau d6 méi thai ra noi quy dinh, tranh
ngam tryc tlep xubng nuéc dudi dit.

- Trong ciy xanh vung dat trong, canh quan, ting kha nang loc cua dat.

- Str dung hang rao chin, han ché phét tan byi ¢ cac khu khai thac.

- Xay dung céc hé thong bai loc sinh hoc sir dung ciy xanh dé xir Iy nudc thai.

- Pbi voi cac ho dan sinh sdng trong ving, can xir 1y phan bang bién phap u, hﬁm biogas,
thu gom hop ly..., st dung phuong phép U thanh phan bon. Thu gom réc thai sinh hoat can c6 cac
bién phap bao vé tranh gdy lay nhiém ra moi truong, thu gom hop ly. Tién hanh thu gom cac bao bi
thudc trir sau, ché pham sinh hoc, dau thai c6 hé thdng thu nudc riéng. ..

- Xay dung céc tram quan tric, & cac khu cong nghiép, bii chon lap.

- Khai thac va sir dung nudc dung ki thuat, tiét kiém nudc sach.

Giai phap quan li

- Ap dung cac van ban phap quy nhu c4c luat, nghi dinh, thong tu hudng dan, dé bao vé tai
nguyén nude dudi dat ciia khu vue.

- Hoan thanh cac h¢ thong van ban lién quan dén tai nguyén nude.

- Quan tric, giam sat tai nguyén nudc. Tién hanh quéan 1y, kiém tra chit ché cic co s& don vi
khoan, khai thac nudc. ..

+ Giam sat kiém tra dinh ky.

+Lap h6 so khai thac, hanh nghé theo luat tai nguyén.

+ Két hop véi chinh quyén dia phuong tang cuong quan 1y, giam sat, xir phat vi pham.

+ Ap dung cac cong nghé san xuit mai vao quan 1y, khai thac, sir dung dé giam thiéu 6
nhiém, tiét kiém nudc.

Quy hoach hop 1)'/ noi khai thac, tranh can kiét, sut lin do khai thac, hodc khong tan dung
dugc nguon tai nguyén von co.

- Ap dung céac cong cu kinh té dé xur phat, khuyén khich, hinh thanh cac dy an c6 loi, cung
cép nudc dam bdo, hop ve sinh.

- Tang cuong cong tac truyén thong gido duc, tuyén truyén nham nang cao y thirc, hiéu biét
ctia moi ddi tuong.

- Pao tao ngudn nhan luc phuc vu cho cong tic khai thac, quan 1y va bao vé tai nguyén
nudc.

4. Kétluan

Tang chira nudc trong cac thanh tao da cung nat né khu vuc Tay Nam tinh Ha Nam la tang
chir nuwdc c6 gia tri, c6 kha nang khai thac dap tng cac nhu cau cua cudc séng. Tuy nhién tang chira
nudce ndy dang chiu tac dong cua nhiéu yéu té tich cuc ciing nhu tiéu cuc: tic dong cua dia hinh,
diéu kién ty nhién dén luong bd cap nudce cho tang 1a rd nét va lién tuc.
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- Tac dong cua diéu kién dia chét, dia chat thay van dén dic diém chira nudc. Khu vuc
nghién ciru ¢6 16p phu phia trén nho, nhiéu noi tang chira nuéc 16 trén mat nén rat dé bi nhidm ban
boi cac hoat dong nhan sinh. Can c6 giai phap va tuan thu cac giai phap bao v¢.

- Viéc khai thac nudc 1am giam trir lugng nudéce, gay 6 nhiém ngudn nudc nén can tuan tha
ché do khai thac str dung nuéc.

- Céc nguon thai (rac thai, nuéc thai, khi thai) gay 6 nhidm dén ngudn nudc nén can quan ly
nghiém va xir Iy nghiém cac truong hop gay 6 nhiém méi trudng nudc

- Hoat dong khai thac khoang san khu vuc phia tdy nam tinh Ha Nam dang dién ra phuc tap
va gy tac dong xau dén ngudn nude dudi dat.

- Céc gidi phap bao vé mdi truong nudc néu trén la phu hop va can duoc thuc hién nghiém
tc nhiam bao vé tét ngudn nudc quy gia trong khu vuc.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU PHUONG PHAP PHAN TiCH THU BAC
TRONG HE THONG TIN PIA LY HO TRQ RA QUYET DPINH
PHUC VU THANH LAP BAN PO DU BAO CHAY RUNG
i D6 Thi Lan Anh, Nguyén Xuan Ph
Nguyeén Thi Loan, Hoang Thi Hai Ly, Lop: Bdn do K59
Tom tit: Ba Vi la khu vuc c6 dién tich ring lon, chiém 50% dién tich ring toan thanh phé' Ha Ngi
va dugc coi la la phoi xanh cua Thu do, do dé cong tac phong chong, chifa chay rimg can dwoc dac
biét quan tam. Két hop cong cu phan tich khong gian cua GIS véi phirong phap phan tich ther bdc
AHP c6 thé du bdo nguy co, danh gid mirc dé chay rimg tai khu vuc nay. Bon yéu té dau vao chiét
Xudt hoan toan tir anh vé tinh Landsat duoc gan trong s6 khac nhau tly mite do anh hwong theo
trong so tinh tor phan tich thiz bac. Ban do két qua du bdo nguy co chay rung tai khu vuc Ba Vi thé
hién theo nam cap dg canh béo chay: thap, trung binh, cao, nguy hiém va rdt nguy hiém. Két qua cho
thdy 22,5% dién tich toan huyén c¢é nguy co chdy ¢ mirc dg nguy hiém va rat nguy hiém (chu yéu
thugc khu viee Viron Quac gia Ba Vi).

1. Pt van dé

Huyén Ba Vi 1a noi co dién tich rirng I6n nhat thanh phé Ha Noi. Hién trang rang ¢ Ba Vi
¢ khéi luong thuc bi 16n, cac trang co, ring giang, nia, lau re, giang té, co tranh, lau say kha
nhiéu. Chinh vi vay, Vuon quéc gia Ba Vi duoc xép vao dién nguy co xdy ra chay rimg cao. Théng
ké cac vu chay rung trong 3 ndm qua, Vuon qudc gia Ba Vi xay ra 7 vu chay rung chu yéu la thyc
bi, cay giang, cay bui va ring tréng,... Xung quanh Vuon quoc gia Ba Vi chu yéu 1a ngudi dan toc
sinh song, trinh d6 dan tri thap, tap quan canh tac lac hau, thiéu von dau tu san xuit nén van con
tinh trang vao rimg dot ong, don cui anh hudng dén cong tac quan ly, bao vé va phong chdng, chira
chay rung va day 1a mot trong nhitng nguyén nhan dan dén chay rang. Dé gop phan bao vé va phat
trién tai nguyén ring du béo chay ring 1a mat viéc lam hét sic cap thiét 6 vai tro khong thé thiéu
trong cong tac quan ly rung.

SOC SON

. MELINH

Hinh 1. Ba Vi trong bdn dé hanh chinh Ha Ngi
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Hé thong thong tin dia Iy (GIS) c6 kha ning phén tich khéng gian manh, két hop véi tién bo
cua cdng nghé thong tin lién két mdi quan hé khong gian va phi khong gian, tré thanh céng cu dic
lyc phuc vu nhiéu muc dich nhu: quan ly, khoa hoc, quy hoach, kiém soat, véi cac chirc ning tinh
toan, phan tich, chong xép, 1ap ké hoach..., ¢ kha ning biéu dién khdng gian, thé hién vi tri va hinh
dang cac d6i twong theo mot tham chiéu dia ly, GIS cung cap mét cai nhin truc quan vé khu vuc can
nghién ciu. Trén co s& cac dir lidu dugc quan ly trong hé théng, ngudi sir dung c6 thé phan tich,
tong hop va tinh toan nham dua ra céc két luan, cac quyét dinh chinh xac kip thoi. Cung véi su phat
trién cua GIS, bai toan phén tich da tiéu chuan (Multi Criteria Analysis - MCA) ciing ngay trd nén
phd bién. Mot céch tiép can dé xac dinh tim quan trong twong ddi ciia cac phuong 4n dya vao su so
sanh cap la phuong phap phan tich thir bac (Analytic Hierarchy Process - AHP) dé sap xép tha bac
ctia céc tiéu chi theo mirc dd anh huéng dén van dé can giai quyét.

2. Tw ligu va phwong phap nghién cau
2.1 Vi tri dia ly khu verc nghién ciru

Ba Vi la huyén thuoc vung ban son dia, phia Tay Béc Ha Noi, di¢n tich la 424km? véi hon
265 nghin nguoi gom cac dan toc Kinh, Muong, Dao sinh SOng tap trung chu yéu & vung ddng bang
ven song, con nhiéu dan song tai vung dém cua Vuon Quéc gia van giit tap quén dbt ring 1am
nuong ray, mua dong dét lua sudi 4m cho gia suc. Bia hinh cua huyén thip dan tir phia tay nam
sang phia dong bac, chia thanh 3 tiéu ving khac nhau: ving nai, ving d6i go, ving dong bang ven
s6ng. Vung ndi chiém 47,5% dién tich, trong d6 c6 Vuon Qudc gia Ba Vi véi mot s6 dinh nii ¢6 do
cao trén 1000m, d6 doc kha 16n, cang 1én cao d6 doc cang ting nén viée di lai 1a khong thuan loi.
Trén khu vuc vuon Qudc gia Ba Vi ¢6 rat it sudi, kha ning giit nudc 12 rat thip, dic biét khi vao
mua kho. Khi hau khu vuc néng am, nhiét déi gié mua, chia thanh hai mua rd rét: mia mua tir cudi
thang 4 dau thang 5 dén thang 10, mua khd tir thang 11 dén cubi thang 4. Luong mua hang nim dao
dong trong khoang 2500mm. Nhiét do trung binh nim khoang 23,4°C. Thang 5 dén thang 8 1a thoi
gian nong nhit trong ndm, nhiét do co thé dén 37°C. Vao nhitng ngay thoi tiét rat kho hanh, d6 4m
trong khong khi ¢ day rét thap.

Theo thong ké caa Chi cuc Kiém 1am Ha Nai, tong dién tich dat 1am nghiép cua huyén Ba
Vi 14 11.160,3ha, dat c6 ring la 10.224,6ha, dién tich ring tu nhién 1a 1.754,8ha, ring trong la
8.465,8ha. Rung tu nhién duoc phi xanh bang cac loai tham thuc vat da dang, phong pha, ¢6 nhiéu
loai cay ho dau va cay 14 rong, thuong rung 14 nhidu vao mua dong, rat dé chay.

2.2. Chudn bj dé liéu

Dit liéu chinh ding trong nghién cau nay la anh vién thdm Landsat 8 OLI-TIR chup ngay
01/6/2016 thuoc muia kho 1a mia dé chay rimng duoc tai vé tir trang dién tir ciia co quan dia chat Hoa
Ky (USGS). Ngoai ra, dir liéu Quickbird co do phan giai siéu cao (0,6m) cuing thoi diém ciing dugc
sir dung nhur 14 tai liéu hd tro trong qué trinh chon mau phan loai 16p phi bé mat va trong qua trinh
kiém tra két qua sau phan loai.

Bo dir liéu Ban d6 dia hinh ty I¢ 1: 25000 hiéu chinh nam 2014 (gdm cac manh F-48-67-B-
d, F-48-67-D-a, F-48-67-D-b, F-48-67-D-c, F-48-67-D-d) duoc sir dung lam tai liéu hd tro trong
qué trinh xac dinh cac mau giai doan anh; thanh 1ap ban d6 nén co so dia ly (ranh gigi, thuy van,
giao thong) phuc vu thanh Iap ban db du béo chéay rimng.

2.3. Phwong phdap AHP

Phuong phap phan tich da tht bic AHP (Analytic Hierarchy Process) dugc dé xuat boi
Thomas L.Saaty trong nhitng nam 1970. M6 hinh nay dic biét hitu dung khi phai dua ra quyét dinh
giita cac tiéu chi cua cing mot nhém hién tuong lién quan véi nhau. AHP ¢6 thé giup xac dinh va
danh gia lugng hda cac tiéu chi, phan tich cac dir liéu thu thap duoc theo céc tiéu chi do, va hd tro
viéc ra quyét dinh nhanh hon va chinh xac hon. Céc tiéu chi dugc so sanh boi cac chuyén gia va téng
hop trong ma tran so sanh cip dung dé tinh toan trong sé caa cac tiéu chi. Thang diém so sanh muc
do quan trong cua cac ti€u chi nhu sau:
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Diém 2, 4, 6, 8 la muc trung gian giita cAc mac néu trén. AHP ciing cung cép cach xac dinh
murc d6 nhit quéan cua cac chuyén gia théng qua ti sé nhat quan (Consistency Ratio, CR) phai nho
hon hoic bang 10% thi ma tran so sanh cap mai duoc sir dung con néu gia tri CR nay I6n hon 10%
thi can phai tham dinh lai qua trinh so sanh cip hoic loai bo y kién.

3. Két qua

Bai bao phan tich bbn chi sb dai dién cho cac tAc nhan ty nhién va diéu kién khi hau duoc
chiét xuat hoan toan tir dix liéu anh vién tham, bao gém céc ban d6 thanh phan sau:

Chi sé khéc biét vé thuc vat (Normalized Difference Vegetation Index - NDVI): 1a chi s6
phd bién dé danh gia thyc vat, gidm sét han han va la mot trong nhing yéu t6 quan trong trong
nghién cau chay rung vi chi s6 nay dai dién cho yéu té nhién liéu trong nguyén ly chay (hinh 2a).

Chi s6 khéc biét vé nuéc (Normalized Difference Water Index - NDWI): theo nhiéu nghién
ctu, khu vire ¢6 chi s6 NDWI cang cao thi kha niang xay ra chay cang thip va nguoc lai, khu vyc c6
chi s6 NDWI cang thap thi kha ning xay ra chay cang cao (hinh 2b).

Nhiét d6 bé mat: nhiét do bé mat 1a mot théng sé quan trong trong nghién cau du béo chay.
Nhiét d6 bé mit cang cao kha ning xay ra chay cang cao (hinh 2c).

BAN BO NDVI BAN B0 NDWI
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Hinh 2. Cac bdn do thanh phan

Phan loai 16p pha bé mit: sy xuat hién cia khu dan cu 1a mét trong nhitng nguyén nhan gay
ra chay. Khoang cach tir khu dan cu dén tham thuc vat dai dién cho kha ning chay ring bai dan cu.
Thity vin c6 vai trd nhét dinh trong can tro va dap tit chay ring, hé théng thiy van cia khu vuc
cang day dic thi kha nang chay cang thap va nguoc lai (hinh 2d).
3.2. Két qud

Ban do c4c yéu té thanh phan s& duoc cho diém, phan tich AHP va nhan trong sb. Trong s6
cac nguyén nhén gy ra nguy co chiy khac nhau duoc thé hién trén theo cong thuc: 0,19*Lép phi +
0,302*Nhiét do bé mat + 0,123*NDVI + 0,42*NDWI.

Tir két qua théng ké so bo va quan sat truc tiép trén ban do du bao chay huyén Ba Vi - Ha
Noi (hinh 3) cho thay: phan dién tich c6 kha ning chay xay ra thap chiém 60.6% tong dién tich, tap
trung chu yéu ¢ cac xa Yén Thinh, Van Thing la khu vuc dong bang thua thét dan cu; Phan dién
tich c6 kha ning chay cao chiém 16,9% tong dién tich, tap trung & ving c6 nhiéu dan cu, phan b
rai rac & cac xa thuoc chan nai Ba Vi, xa Tan Hong; Phan dién tich duoc canh bao nguy hiém va rat
nguy hiém trong huyén Ba Vi chiém 22,5% dién tich toan huyén, tap trung chii yéu & khu vie Vuon
Quéc gia Ba Vi.
4. Két luan va kién nghi

Phan tich thir bac AHP dua trén cac tiéu chuan khac nhau gitp dua ra duoc nhiéu phuong an
dé co thé ra quyét dinh kip thoi nham giam thiéu cac rai ro c6 thé xay ra. Céch tiép can AHP dya
trén phan tich nhan thirc cia cac chuyén gia mot cach c6 hé thong dem lai sy khach quan va c6 hiéu
qua trong danh gia yéu to ndo anh hudng hon so vai yéu té khac dén van dé nghién ctu. Phan tich
thir bac AHP ¢6 thé 4p dung trong nhiéu bai toan ra quyét dinh kh&c nhau nhu: xac dinh nguy co
chay rimg, nguy co 1ii quét, hoac tim vung thich nghi cay trong, viing thich nghi quy hoach,..

Pé nghién ctru chinh xac, cu thé, chi tiét hon can st dung da dang céc loai dit liéu: do dac
truc tiép, anh vién tham, ban d6, sé liéu théng ké,... Két qua nghién ctu méi ding & mirc dé& xuét
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thir bac cua mot vai tiéu chi trong viéc du bao chay ring. Trong qua trinh thu thap y kién chuyén
gia can phai c6 su tham gia cua nhiéu nha khoa hoc chuyén nganh nham giam thiéu sai s6 va su

khong dong nhét y kién dé c6 co sé chat ché hon trong viéc hd tro ra quyét dinh.
BAN BO DU BAO CHAY HUYEN BA Vi - HA NOI

|

Il
Bing ché glal
Knha nsng chdy

TYLE ;100 %60
o 1 2 4 <

Tm bbb 44 Blne 1008 m nosld thare Sa

Hinh 3. Ban dé dw bao chay huyén Ba Vi — Ha Ngi
TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Nguyén Duy Liém, 2013. Ung dung GIS trong danh gi4 thich nghi dat dai, Pai hoc Nong 1am
TP. HCM.

[2]. Tran Thi My Dung, 2012. Téng quan vé tng dung phuwong phap phan tich thir bac trong quan Iy
chudi cung wng, Tap chi Khoa hoc 2012 - trudng Pai hoc Can Tho.

[3]. Poan Khanh Hoang, Tran Mai Huong, Nguyén Thé Loc, 2014. Md hinh phan tich tha bac mo
(FAHP) va ting dung trong linh vuc GIS, truong Pai hoc Mo - Pia chat.

[4]. Khwanruthai BUNRUAMKAEW: How to do AHP analysis in Excel (March 1st, 2012).

[5]. Kardi Teknomo: Analytic hierarchy process (AHP) tutorial (2006).

[6]. Rozann W. Saaty, 2003. Decision making in complex environments - The Analytic Hierarchy
Process (AHP) for Decision Making and The Analytic Network Process (ANP) for Decision
Making with Dependence and Feedback.

[7]. Pawet CABALA, 2010. Using the analytic hierarchy process in evaluating decision alternatives.
[8]. Thomas L. Saaty, 2008. Decision making with the analytic hierarchy process, University of
Pittsburgh.

Nguwoi huéng dan: TS B Thi Phwong Théio
Nguoi doc phan bién: TS Tran Quynh An

278



Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

KHAO SAT KHA NANG UNG DUNG CONG NGHE GNSS/CORS

TRONG CONG TAC TRAC PIA TAI MO LOQ THIEN VIET NAM
Nguyén Anh Pic, Bui Ping Diing, Trinh Hiru Sw, Nguyén Xuan Thiy
Lép: Trdc dia Mé - Cong trinh K57
Tom tat: Bai bao trinh bay két qua khao sat khd nang iing dung cong ngh¢ GNSS/CORS trong cong
tac trac dia tai mo g thién & Viét Nam. Xdc dinh toa dé cac diém song tring bang cong nghé
GNSS/CQRS/RTK va bang mdy toan dac dien ti tal‘ muc do cao khac nhau +35 toi -100 ¢ mo Ig
thién, ket qua thu duoc cé dg léch 16n nhat ve mat bang 0,049m va do cao 1a 0,017m. Do vé chi tiet
thanh ldp ban do dia hinh moong khai thac, quan trac dich dgng bai thai mé 16 thién bang cong nghé
GNSS/CORS/RTK, so sanh véi dit lieu do dac tai mo cho ket qua kha tuong dong va dép vmg duoc
do chinh xac theo quy pham trac dia mo. Vi vay, hoan toan cd thé ing dung cong ngh¢ GNSS/CORS
trong cbng tac trac dia ¢ mo Ig thién ¢ Viét Nam.
1. Mé dau
Hién nay, khai thac mé 16 thién van 1a phuong phéap khai thac chinh & Viét Nam, san lwong
van chiém khoang 60%-70% tong san lugng khai thac cua toan nganh than [5]. Cong tac trac dia &
mo 16 thién ludn dong vai tro rat quan trong tir qué trinh khao sét thiét ké, thi cong trinh xay dung,
van hanh khai thac mé va tham chi ca sau khi dong ctira mo. Véi khéi luong cong tac ngoai nghi¢p
I6n, vat va, nguy hiém thi viéc nghién cau tng dung nhitng cdng nghé tan tién, hién dai vao cong
tac trac dia mo nham nang cao hiéu qua kinh té, giam céng strc lao dong ludn 1a van dé vé cing cap
thiét va mang tinh thoi su.
Mét trong s6 cac cong nghé dang dugc cac nha nghién cau khoa hoc cling nhu thuc té san
XUat quan tdm hién nay do 1a cong nghé GNSS/CORS. Cong nghé nay dugc dua vao sir dung trong
do dac va dang thé hién nhitng wu diém vuot troi so véi cac phuong phap truyén théng nhu: Po dac
véi khoang cach xa, rat ngan thoi gian do dac, ¢ chinh xac cao va dac biét 1a khong can xay dung
mang ludi khdng ché tric dia theo quy trinh truyén thong. Trén thé gidi, cac nudc phat trién da xay
dung va dua vao sir dung hé thdng mang tham chiéu 4o hoat dong lién tuc (CORS) phu trim toan
qudc nhu My, Australia, Hungary, Trung Qudc,...Tai Viét Nam, cac tram CORS di va dang xay
dung déu dang ¢ dang nho Ié, manh man va do cac cong ty, cac to chuc tu dau tu, xdy dung nham
phuc vu cho lgi ich noi b [2] nhu: tram CORS NO0O1 dit tai truong Dai hoc Mo - Pia chat, cong ty
¢ phan cong nghé Nguyén Kim thanh 1ap 03 tram CORS nim 2016,... Hién nay, theo quy hoach
ciia Cuc Po dac va Ban dd Viét Nam céc tram CORS s& duoc xay dung véi mat o cac tram tir 50
dén 100km dén nam 2020.
2. Cong nghé GNSS/CORS
2.1. Hé théng vé tinh dédn dwong toan cau GNSS
B (Xe.Yz.2Z2) C(Xe,Ye,Ze)

~
I

A (X4, YaZs)

P(X5.Yr.25)

Hinh 1. Nguyén ly dinh vi GNSS
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GNSS (Global Navigation Satellite System) - h¢ théng vé tinh dinh vi toan cau 1 tén goi
chung cho cac hé théng dinh vi sir dung vé tinh nhu GPS (Global Positioning System) do Hoa Ky
ché tao, GLONASS (Global Orbiting Navigation Satellite System) do Lién Bang Nga ché tao va
chinh thtrc hoan thanh nam 2010, hé thong Galileo do Lién minh chau Au (EV) ché tao, hé thong
dinh vi Bic Dau do Trung Quéc ché tao

Nguyén 1y dinh vi cua cdng nghé GNSS duoc sir dung d6 1a nguyén tic cua phuong phap
giao hoi nghich do canh trong khong gian [3].

Vé6i mdi diém bat ki P trén mat dat, dat may thu két ndi ddng thoi vai it nhat 4 vé tinh trén
bau troi. Khoang cach khong gian duge do két hop véi toa d6 khdng gian cua céc vé tinh, tir d6 tinh
duoc toa do cua diém dit may thu P (Xp, Yr, Zp).

2.2. Tram tham chiéu do hoat dgng lién tuc CORS

CORS “Continuosly Operating Reference Station” 12 hé thng gdm mat hodc nhiéu tram
tham chiéu GNSS van hanh lién tuc, duoc két ndi vai tram xu ly trung tam (Server) va hé thdng
mang internet truyén dir liéu tao thanh mot mang ludi [2]. Tram xa ly ¢6 nhiém vu tiép nhan céc
thdng tin ma céc tram tham chiéu thu thap duoc, tién hanh xu 1y, luu giit cac thdng tin nay va trich
Xuat cac thdng tin can thiét chuyén ti ngudi sir dung GNSS theo yéu cau.

Cong nghé CORS c¢6 thé phan loai:

- Theo do chinh xac:

+ Phuong phéap code.

+ Phuong phép pha.

- Theo kyj thudt xdc dinh sé hiéu chinh va truyén dir liéu:

+ K thuat tram tham chiéu ao (Virtual Reference Station - VRS);

+ Ky thuat thong sé hiéu chinh khu vuc (Flachen Korrektur Parameter - FKP);

+ K thuat phéi hop tram phu trg va tram chinh (Master Auxiliary Corrections - MAC)

- Theo muc dich su dung:

+ Cap 1: tram IGS hoic tuong duong;

’ + Cap 2: xay dung khung quy chiéu quéc gia, nghién ctiu dich chuyén hién dai caa vo Tréi
dat;

+ Cép 3: phuc vu do dac ban do co ban, dao hang va giam sat.

Céu tric tram CORS gom 03 thanh phan chinh: h¢ théng tram tham chiéu, tram xu ly trung
tam, phan ngudi sir dung (hlnh 2)

(" cors2 T (" Cors3

TiNH

NET
TRUNG
TAM ] [

"_ : Internet

\ \
»_- “Rava “‘».

l': ROV 1 /: | e -’_,,') ‘_‘s _ \

e i P —
" ROV n "'

Hinh 2. Cdu tric hé thdng CORS [2]
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Hé thdng tham chiéu bao gdm mét hoac nhiéu tram tham chiéu cé nhiém vu st dung céc
may thu GPS thu tin hiéu vé tinh va truyén vé tram xir ly trung tam.

Cac tram tham chiéu thuong doc 1ap véi nhau va két ndi véi tram xir Iy trung tam qua hé
thong mang di¢n rong WAN. Tuy theo muc dich, khoang cach gitra cac tram tham chiéu c6 thé tir
60-70km dén hang tram km.

3. Thuc nghiém khao sat kha ning &wng dung GNSS/CORS trong mét sé cong tac tric dia tai
mé 19 thién
3.1. Khdo sdt dé chinh xac

Tién hanh khao sat tai khai truong via 14 mo than NGi Néo & mie d6 cao tir +35 dén -100.
Céc diém dung dé khao sat dugc thanh 1ap bang ludi duong chuyén twong dwong voi do chinh xéac
cac diém khdng ché do vé& va st dung may toan dac dién tir TS09 dé do dac. Cac diém nay duoc xéac
dinh lai toafé bang cong nghé‘GNSS/CORS/RTK theo k¥ thuat dinh vi tram tham chiéu ao (VRS);

SO @253 |

:ll

g@

a. May rover tgi méc 9 [1] b. Két noi véi tram CORS
Hinh 3. Hinh anh do thuc nghiém
Sau khi do dac, tinh toan xt Iy, so sanh sé liéu, do léch vé toa do gitta 2 phuong phap duoc
ghi trong bang 1.
Bang 1. Két qud so sanh do \éch toa do giita 2 phwong phap do

biém dx dy dz mp
1 -0,026 -0,019 -0,006 0,032
2 -0,027 -0,004 0,005 0,027
3 0,015 -0,005 -0,005 0,016
4 -0,008 0,001 -0,015 0,008
5 -0,049 0,003 -0,017 0,049
6 -0,107 -0,006 -0,015 0,107
7 -0,022 -0,011 -0,008 0,025
8 0,009 -0,018 0,005 0,020
9 -0,024 -0,010 -0,004 0,026

Tur bang 1, thay rang do léch vé vi tri mat bang 16n nhét 1a: 0,049m, d6 cao 12 0,017m. Theo
tiéu chuan Viét Nam vé tric dja mo do bo cong thuong ban hanh nim 2015, cac han sai cho phép
khi do v& & mo 1§ thién: sai sb vj tri diém mat béng tir 6-7cm, sai $6 do cao <0,02m [4]; Theo d6 co
thé két IUan rang d6 chinh xac xac dinh toa d6 diém bang cdng nghé GNSS/CORS/RTK dap tng
duoc yéu cau vé do chinh xac. C6 thé ap dung cong nghé nay vao mot s6 cdng tac tric dia 6 mo 16
thién nhu: do v& thanh Iap ban dd dia hinh mo, do v& cap nhat khoan nd min, do v& tinh khéi lugng,
quan trac dich dong béi thai mo, ...

3.2. Khdo sat khd ndng #ng dung trong thanh ldp bédn dé dia hinh mé

Po v& thanh lap ban do dia hinh moong khai théc tir mic +0 dén muc -90m trén khai truong

via 14 mé Nui Béo bing cong nghé GNSS/CORS/RTK, két qua do dugc xur |y trén phan mém
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TOPO HS. San pham thu duoc tir két qua xtr 1y trén phan mém 1a ban do dia hinh moong khai thac
ty I¢ 1: 1000 (hinh 4).

T
i i)

¥
'
-2 ;_._,.Wemmﬁml'rrfrr

AETE

a. Do bang cong nghé GNSS/CORS b, Po béng phuong phdp toan dac

Hinh 4. Ban dé ty 1¢ 1:1000 khu veec thi nghiém
Tir hinh 4 thay ring ban dd dia hinh moong khai thac khu vuc thuc nghiém duoc thanh lap
tir két qua do vé& bang GNSS/CORS/RTK c¢6 sy twong dong cao vai ban d6 cuia mo da duoc do bang
phuong phép toan dac trudc d6 5 ngay. Duy nhét ¢ khu vuc Tay — Nam cua to ban d6 c¢6 sy khac
biét han gitra hai to ban d6. Theo khao sat thuc nghiém cho thay rang day 1a khu vuc vira xdc boc
nén bé mit dia hinh di thay doi.
3.3. Khdo sat kha ning iing dgng trong quan trac dich chuyén bai thai

’ Thanh 1ap 27 mdc quan trac, chiara Iam 3 tuyén trén I§hu vuc thuc nghiém tai bai thai Chinh
Bac — mo Nui Béo (hinh 5). Tién hanh quan trac 3 chu ky, moi chu ky cach nhau 30 ngay.

Hinh 5. Tuyén quan trac tgi bai thai Chinh Bac —mé Nui Béo
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Bang 2. Gié trj chuyén dich ngang, dirng va vdn toc cua cdc diém quan trdac

i Chuky2-1 Chuky 3 -2
AX21 | AY21 | P | AVear | AZo1 | AZz21 | AXs2 | AY32 | Ps2 | AVes2 | AZs2 | AVza2
al -34 45 56 1,9 -78 | -2,6 -21 23 31 1,0 -36 | -1,2
a2 -36 | 48 | 60 | 20 | -79 | -26 | 23 | 28 | 36 | 12 | -37 | -1.2
a3 -35 56 66 2,2 -78 | -2,6 -19 29 35 11 -36 | -1,2
ad -44 62 76 2,5 -81 | -2,7 -23 36 43 14 -39 | -1,3
ab -61 98 |115| 3,8 93 | 31 -38 55 67 2,2 -41 | -1,3
ab 42 | 65 | 77| 26 | 81| -27 | -18 | 35 [ 39 | 13 | -39 | -1;3
ar -34 68 76 2,5 -84 | -2,8 -13 31 34 11 42 | -14
a8 11 56 57 1,9 -78 | -2,6 8 39 40 1,3 -36 | -1,2
a9 24 56 61 2,0 -81 | -2,7 13 31 34 11 -39 | -1,3
bl -34 | 49 | 60| 20 | 83| -28 | 30 | 25 [ 39 | 13 | 41 | -13
b2 -37 60 70 2,3 -80 | -2,7 -21 39 44 14 -38 | -1,2
b3 -35 56 66 2,2 -78 | -2,6 -19 30 36 12 -36 | -1,2
b4 55 | 62 | 83 | 28 | -81 | -2,7 -5 33 (33| 11 | -39 | -13
b5 -57 72 92 3,1 -87 | -2,9 -5 48 48 1,6 -40 | -1,3
b6 -55 68 87 2,9 -81 | -2,7 -5 29 30 1,0 -39 | -13
b7 =27 64 69 2,3 -82 | -2,7 -16 23 28 0,9 -40 | -1,3
b8 18 64 | 66 | 22 | -82 | -2,7 9 31 | 32| 10 | 40 | -1,3
b9 26 32 41 14 -83 | -2,8 14 19 24 0,8 -41 | -1,3
cl -25 68 73 2,4 -84 | -2,8 -19 31 36 1,2 42 | -14
c2 -24 64 68 2,3 -82 | -2,7 -14 33 36 1,2 -40 | -1,3
c3 -27 | 60 | 66 | 22 | -80 | -27 | 31 | 39 (49 | 16 | -38 | -1.2
c4 -46 58 74 2,5 -79 | -2,6 -23 30 38 1,2 =37 | -1,2
c5 -40 66 7 2,6 -83 | -2,8 -17 36 40 1,3 -41 | -13
c6 -38 62 73 2,4 -81 | -2,7 -15 25 29 0,9 -39 | -13
c7 -17 60 62 2,1 -80 | -2,7 -11 33 34 1,1 -38 | -1,2
c8 19 64 67 2,2 -70 | -2,1 10 32 33 1,1 -40 | -1,9
c9 9 55 56 1,9 -60 | -0,6 3 24 24 0,8 -30 | -0,3

Cac diém quan trac ¢ khu vuc giira tuyén c6 gié tri van toc chuyén dich ngang Ién nhat &
chu ky 2-1 1a 3,8mm/ngay dém va gia tri chuyén dich dimg 16n nhét la 3,1mm/ngay dém; & chu ky
3-2 van téc chuyén dich ngang 16n nhét 1a 1,4mm/ngay dém va chuyén dich duang Ién nhat la
1,4Amm/ngay dém.

Cac diém & 2 phia dau tuyén cé gia tri chuyén dich nho hon, & chu ky 2-1 gia tri van téc
chuyén dich ngang I6n nhit 1a 2,4mm/ngdy dém va gia tri chuyén dich dung I6n nhit la
2,2mm/ngay dém ; ¢ chu ky 3-2 van toc chuyén dich ngang 16n nhit 1a 1,4 mm/ngay dém va chuyén
dich dung Ién nhit 1a 1,3mm/ngay dém. Nhitng con sé trén cho thiy gia tri chuyén dich cua khu
vuc béi thai dang giam dan.
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3. Két luan

Ung dung cdng nghé GNSS/CORS trong mot s6 cong tac tric dia tai mo 16 thién dam bao
d6 chinh xac theo yéu cau quy pham trac dia mo.

Khi do v& chi tiét thanh 1ap ban dd dia hinh moé bang cong nghé GNSS/CORS khéng can
thiét phai thanh lap ludi khdng ché tric dia khu vuc.

C6 thé tng dung cdng nghé GNSS/CORS trong quan tric dich chuyén bai thai mo, tuy
nhién chi ap dung dugc & nhirng béi thai c6 mic d6 che phu thap.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Lé Van Canh, 2016. Tht nghiém tng dung UAV va CORS tai mo 16 thién. www.Mine-
Surveying.com

[2]. Pham Cobng Khai, 2014. Nghién cau tng dung cdng nghé tram tham chiéu hoat dong lién tuc
(CORS) trong cong tac do vé& thanh 1ap ban dd khai thac & mo 16 thién, Tap chi Céng nghiép Mo.
[3]. Tran Hong Quang, 2013. GNSS Hé théng vé tinh dan duong toan cau, Nha xuét ban Tai
nguyén — M6i truong va Ban do Viét Nam.

[4]. Quy pham Tric dia mé, 2015. Tiéu chuin qudc gia Viét Nam TCVN 10673:2015 do Tap doan
than khoang san Viét Nam bién soan, Bo6 Cong Thuong dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan do luong
Chat luong tham dinh, Bo Khoa hoc va Cong nghé cong bd.

[5]. Quyét dinh 403/Qb- -TTg, 2016. Quyét dinh vé viéc phé duyét diéu chinh quy hoach phat trién
nganh than Viét Nam dén nam 2020, co xét trién vong dén nam 2030, Quyét dinh cua Thu tudng
Chinh phu.

Nguoi hiréng dan: ThS Lé Vin Canh
Nguoi doc phan bién: TS Nguyén Viet Nghia
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU PHUONG PHAP XAC DINH TONG LUQNG DIEN TU
TANG DIEN LY (TEC) VA BIEN PONG TEC TU CAC TRI PO GNSS

Nguyén Thi Hang, Tran Quang Tuin, Nguyén Vin Vi,
Ping Bio TU, Lop: Trac dia A K58
Nguyén Ngoc Khanh, Lép: Trdc dia B K59
Tom tit: Tang dién ly (con goi 1a tang ion) nam trong khodang tir d6 cao 50-1000km, chii yéu o
khodng tir 50-500km, goi 1a khi quyén tang cao. Do ddc tinh séng cuc ngan va chi sé chiét quang,
tang dién ly lam chdm tré tin hiéu code tizc 1a 1am tin hiéu code den may thu muén hon va ngueoc lai
1am tin hiéu pha d@én may thu sém hon. Pé c6 duot toa dé chinh xac cia diém do can hiéu chinh tr;
do GNSS, tirc 14 tir 56 liéu do GNSS tai cac diém do di biét toa d¢ va bang quy trinh tinh toan thich
hop ta c6 thé Xdc dinh dwoC dnh hwong cua tang dién |y tir dé tinh tham sé TEC va bién déng TEC-
gia tri nong do dién tir tong céng tang dién ly phuc vu theo ddi trang thai tang dién ly khu vuc nghién
citu. Bai bdo xdc dinh TEC dira trén céc tri do GNSS. Két qua ciia dé tai 1 chuong trinh tinh TEC
dia trén cac tri do GNSS, ddy la chwong trinh don gian va dé sir dung, phuc vy tinh todn gia tri
TEC, VTEC, toa d¢ diém IP, toa dg vé tinh trong hé toa dé dia dién chan troi dong thoi biéu dien gia
tri TEC theo v; tri vé tinh trén biéu do mét cach vo cing nhanh chéng, gop phan phuc vu qué trinh
hoc tap mon hoc Dinh vj vé tinh tai truong Pai hoc Mé- Pia chat.

1. Mé dau

TEC 1a tong s6 luong ion trong dudng truyén thang (tir vé tinh dén may thu) cé thiét dién
1m?2. Pon vi caa TEC 1a 10% dién ta/m?, ky hiéu la TECU. Gié tri TEC khdng cé dinh, thay doi
theo thoi gian va phu thudc vao nhiéu yéu té khac nhau nhu ngay hay dém, trang thai hoat dong caa
Mt troi, vi tri dia 1y diém quan sat va goc cao cua vé tinh tai diém quan sat. Gia tri TEC phu thudc
vao goc cao co thé tinh tir TEC theo phuong thang ding, goi 1a VTEC,

Bién dong TEC (hay con goi la nhap nhdy di¢n ly) la sy thay d6i nhanh ve bién d¢ va pha cua
tin hiéu radio khi chung truyén qua mot vang nhiéu loan vé mat do plasma trong tang dién ly [1].

Ung dung c6ng nghé GNSS dé nghién ciu tang dién ly duoc cac nha khoa hoc trén thé gigi
tién hanh khai thac tir nhiéu nam trudc va da c6 mot lugng Ion cac cong trinh nghién ctru dugc cong
bd dé chi ra cac dic trung cho timng ving nghién ciu.

Hé thong mang ludi cac tram thu GNSS nam rai réc trén toan cau nhung chu yéu tap trung
trong viing vi d9 cao va vi d6 trung binh. Cho dén nay da co6 rat nhiéu két qua nghién ctu toan dién
va chi tiét cho hai vang vi d6 trén dugc cong bd. Trong khi dé, cac tram thu GNSS duoc dat trong
ving xich dao lai rat thua thét cong vai nhitng dac thu phuc tap va khéc biét caa tang di¢n ly ving
xich dao thi nghién ctu tang dién ly ving xich dao va anh huéng cia no 1én qua trinh truyén tin
hiéu vé tinh dang 1a mot chi d& quan tdm cua nhiéu tac gia trén thé giai.

Cac nghién cau vé tang dién li ¢ nudc ta da duoc tién hanh nhitng nam truée ddy chu yéu
dua trén co s s6 liéu tham do thang dung thu duoc tir dai dién li Phi Thuy - Ha Noi, tram Nha
Trang, Pai xich dao tir Bac Liéu va dai quan trac khi quyén Hodc mon- TP H6 Chi Minh dé khao
sét bién thién cac thong s dién i.

Str dung cong nghe¢ GNSS dé nghién ctu tang dién li ¢ Viet Nam méi bat dau duogc tién
hanh trong nhitng ndm gén day va con khd méi. Déac diém cua tang dién ly 1a mang tinh déc thu dia
phuong ro rét dac biét la tang dién ly vung xich dao, trong khi Viét Nam van con la vung thiéu ving
thdng tin trén ban do dién ly thé gisi hién nay. Viéc lp dat ba tram thu GPS trai déu & ba mién Biéc-
Trung- Nam 12 mét thuan lgi cho nghién ciru tang dién ly toan khu vyc Viét Nam [2].

2. Giai quyét van dé
2.1. Phwong phap nghién cuu

- Phuong phap thu thap tai liéu: doc va tra clru cac tai liéu co trude dé lam nén tang cho

NCKH.
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- Phuong phéap phan tich, tong hop 1y thuyét: tir cac tai lidu di thu thap dugc, tién hanh lya
chon nhitng thong tin can thiét nhit co lién quan dén dé tai.

- Phuong phap phén loai va hé thng héa 1i thuyét.

- Phuong phap thuc nghiém: sir dung chuong trinh may tinh di l4p trinh dé tinh toan thuc
nghiém.
2.2. Nghién cvwu dinh dang tép RINEX

RINEX (Receiver INdependent Exchange format) 1a chuan dit liéu trj do GNSS theo khudn
dang dir liéu ASCII dugc st dung dé thuén tién cho viée xu Iy khong phu thudc may thu hoac
chuong trinh.

RINEX duoc chuyén dbi tir cac sé liéu do (thd) duoc cung cap boi cac may thu GNSS theo
nhu so dd trong hinh duéi day:

Chuong trinh » Tép thong tin tri do (*.OBS)
S6 liéu thé — > Lich vé tinh quang ba (* NAV)
chuveén doi dix liéu . Tép khi twong (* MET)

Hinh 1. Quy trinh chuyén doi tir 6 liéu thé sang dinh dang RINEX

Tép dinh dang RINEX la tap hop cac tép:

- Tép thong tin dao hang *.NAV;

- Tép thong tin tri do *.0OBS;

- Tép dix liéu vé khi twong *.MET;

(chi tiét vé cac dinh dang dit liéu néi trén c6 thé tham khao trong gido trinh Pinh vi vé tinh —
PGS.TS bing Nam Chinh, PGS.TS D4 Ngoc Pudng) [1].
2.3. Thudt todn xdc dinh TEC tir tri do GNSS va chwong trinh xdc dinh TEC tir tri do GNSS

- Thuat toan xac dinh TEC twr tri do GNSS

MGdi lién hé giita d6 cham thoi gian khi tin higu (code) chuyén di bang song dién tir qua ting
dién ly c6 tong dién tir TEC duogc biéu thi boi cong thire:

40,3TEC
A== (1)

trong d6 f1a tan s6 song tai tin hiéu, ¢ la van toc anh sang. ‘
Tu (1) co thé ching minh dugc cong thire tinh TEC theo cac tri do khoang cach gia bang
may thu 2 tan s6 nhu sau:
C= (Pz _Pl) 1:12-1:22
403 (f7-f2)

=9,51964(P, - P,) 2)

Trong do:
P, ,P, - gia tri khoang cach gia (don vi m);
f,, f,- tan sb cua song tai L1,1.2.

Sau khi xac dinh dugc TEC s€ tinh dugc TVEC theo cong thirc sau:
VTEC =TEC.cos Z' (3)
trong do: Z’ - goc thién dinh cua vé tinh tai diém IP (diém IP 1a diém giao cit giita duong

truyén tin hiéu v6i mé hinh 16p don dién ly).

Mdi lién hé giita Z* véi goc thién dinh Z tai diém quan sat theo cong thirc 4.

sinZ':L.sinZ (4)
R +

m

286



Trong do:

Re- ban kinh trung binh cua Trai dat;

Hm- d9 cao ciia mo hinh 16p don dién ly.

Pé tinh Z, can tinh toa dJ v¢ tinh trong hé toa do cuc dia dién chan troi (A, E, p). Nhu vy
can phai tinh toa d¢ v¢ tinh Xs, Y, Zs trong h¢ toa d0 WGS-84 tai thoi diém quan sat theo lich vé
tinh quang ba, dua vao tép s6 liéu dao hang (*yyN) ¢ dang RINEX.

Sau khi da c6 toa do vé€ tinh Xs, Y, Zs trong hé vudng goéc dia tam, cAn tinh ddi toa do vé
tinh vé& hé vudng goc dia dién chén troi (xs, Vs, zs) theo cong thirc:

X X, —X
Ys | = RT Ys -Y (5)
Z, Z,-Z

trong S‘I(’) X,Y,Z - toa d6 cua diém quan sat. i
Co thé su dung gia tri toa do vudng goc die} tam X,Y,Z cua di€ém quan sat nh:cfln duoc tur tép
tri do (**.yyO); R 1a ma tran xoay (3x3), ¢6 cac phan tir 1a ham cua toa d¢ B,L cua di€ém quan sat:
—sinB.cosL —sinL cosB.cosL
R=|-sinB.sinL cosL cosB.sinL (6)
cosB 0 sinB

Theo (5), sau khi c6 dugc toa d§ vudng goc khong gian dia dién chan troi xs,Ys,zs phai tinh
doi ve toa do cuc dia dién chan troi theo cac cong thuc sau:

yS . ZS . 2 2 2
A=arctan —; E =arctan ————; p=./x; + Yy, +17; 7
X, IXZ+y? “

Ttr goc cao E (Elevation) s& dé dang tinh duoc goc thién dinh Z ctia vé tinh tai diém quan sat:
Z-= % -E (@)
~ Nho co gia tri goc thién dinh tai diém quan sat Z s& tinh duoc goc thién dinh Z° cua vé tinh
tai diém IP theo cong thirc (4) va tinh gia tri VTEC theo (3). i

Budec tinh ti€p theo la xac dinh toa d Xip,Y'r,Zip ctia diém IP trong h¢ WGS-84 dua vao toa
do tram tI}u X, sY, Z va toa,dc} v¢ tinh Xs, YSs, Zs taiﬂth(‘yi diém quan sat. .

Ne€u coi phan tréi dat trong ving xét cua diém quan sat la hinh cau, c6 ban kinh Re la ban
kinh cong trung binh tai diém quan st (hinh 1), c6 thé chimg minh dugc cong thuc tinh khodng
cach D tir diém quan sat M dén diém IP c6 do cao Hm la:

D=yH, (2R +H, )+R%sin’E —R, sinE )

Hinh 2. Cdc yéu t6 lién quan dén diém IP
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Trong cong thirc (9), st dung gia tri Hm=400km.

Xac dinh toa d diém IP sao cho diém d6 chia doan thang p = MS theo ty s6 k, véi p 1a
khoang cach tir tram may M dén vé tinh S, dugc tinh theo cong thirc (7).

X -k.Xs Y -KYg Z-K.Z,
ok P T Tk ATk 10
trong truong hop nay gia tri ty s6 k = —LD.
p—

Sau khi c6 toa d0 Xip,Yip,Zp ciua diém IP s& tinh dugc toa do tric dia cua diém IP 1a
Bip,Lip,Hip theo cac cong thuc da biét. Cén so sanh gia tri Hip tinh dugc véi gid tri Hm=400km, cac
gia tri nay khong dugc chénh 1éch qua nhiéu.

Véi toa do tric dia Bip,Lip va gia tri VTEC tai diém d6 vao thoi diém quan tric, ching ta c6
thé biéu thi VTEC 1én ban d6 [3].

- Chuwrong trinh xdc dinh TEC tir tri do GNSS (hinh 3).

2.4. Cac phwong phdp xdc dinh bién dong TEC

Bién dong TEC (hay con goi la nhap nhay dién ly) 1a su thay d6i nhanh vé bién do va pha
cua tin hi¢u radio khi ching truyen qua mot vung nhidu loan vé mat do plasma trong tang dién ly.

O khu vuc Viét Nam, gia tri TEC bién dong theo thoi gian ngay dém, theo mua, theo vi do.

Mot s6 phuong phép xac dinh bién dong TEC:

- St dung may thu nhap nhay;

- Tinh toan chi s6 bién d6 nhap nhay (S4) tir tép dir liéu RINEX;

- Theo di sy thay d6i nhanh chong ctia TEC tir gradient VTEC;

- Sir dung Tdc d9 thay d6i TEC (rate of TEC-ROT) va Chi s6 ciia su thay d6i TEC (rate of

TEC Index-ROTI).

\2 v
Nhap s6 liéu Nhip sé ligu

l

XU li théng tin trong tép

XIP=

Xtr li thdng tin trong tép

l

=

Eﬂ Tinh toa dg vé tinh Tinh gid tri TEC

Tinh VTEC

KET QUA

~ kEmoc

Hinh 3. So' d6 khéi bai toan tinh TEC tir tri do GNSS
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3. Két qua tinh toan thwe nghiém
Dua trén cac thuat toan da co, st dung ngdén ngir 1ap trinh VB.net, nhém tac gia da xay dung
duogc chuong trinh tinh TEC véi giao di¢n nhu hinh sau

Nhép di ligu Eigu d% gid ti TEC theo vitri v& tinh

— TEC
Nhép tép dao hang (*nav) : “niav

Nhép tép ti do (*obs)

Hinh 4. Giao dién chirong trinh tinh mdt dg dién tir tang dién ly bang tri do GNSS

PAiu vao chuong trinh tinh mat d¢ dién tu tﬁng dién ly béng tri do GNSS 1a 2 tép nho tach tir
tép dinh dang RINEX, d6 1a tép thong tin dao hang (c6 dang *yyN) va tép thong tin tri do (c6 dang
*yyO).

Véi giao dién 1am viéc trén, ta c6 thé nhap tép dao hang (*yyN) va tép tri do (*yyO), sau d6
nhén nit “Chay” dé thyc hién tinh toan.

Pau ra ctia chuong trinh 13 tép chira trong tin toa do cac vé tinh trong hé toa do dia dién
chan troi va gia tri VTEC, dng thoi thé hién gia tri TEC theo vi tri v¢ tinh 1én biéu d6.
[ Trecin -Noeps ) oo

Fil:Ed'n Format View Help

] -
ngay 25 thang 7 nam 2009
0 gio 0 phut 0.0 giay
1 | 9 |12 | 14 | 18 | 21 | 22 | 24 | 26 | 27 | 30 |
43,723 | 42,124 | 39,772 | 51,205 | 25,703 | 37,554 | 14,765 | 63,685 | 38,582 | 50,301 | 49,358 |
so hieu ve tinh : 1
Xip = -1606805,31403147
vip = 5728424 ,96674786
Zip = 2280469,32461339 VTEC = 49,353
so hieu ve tinh :
Xip = -1614345,09815863
yip = 5731924 ,49750799
Zip =  228B0963,3752665 VTEC = 49,352
S0 hieu ve tinh : 14
xip = -1605133,29682261
Yip = 5732647,60342218
zip = 2279501 ,87680023 VTEC = 49,353
so hieu ve tinh : 1
Xip = -1607701,77193671
Yip = 5728586,18636213
zip = 2280911,2978929 VTEC = 49,353
S0 hieu ve tinh : 2
ip - -1610816,70663796
yip = 5726430,04980194
Zip = 2280862,74352627 VTEC = 49,353
50 hieu ve tinh : 22
xip = -1609614,74743101
Yip = 5730258,02203683
zip = 2281583 ,32283702 VTEC = 49,352
So hieu ve tinh 4
Xip = -1610965,40072201
Yip = 5731004 ,98814198
zip =  2281686,80897113 VTEC = 49,357 -

E-;J Chwong trinh tinh mét 85 dién tlr ting dién ly bing tri do GNSS
i

Nndp 6 By B d3 g b TEC theo wiri vé tirh

" : 80
8 23

60
M
y | File ket qui duge xudt ra EATEC.bat ! = 40
A 20
1 OK
’ 0
§ 0o 2 4 6 8 W
’\ L

S—— AR

Hinh 6. Biéu do thé hién két qua tinh TEC
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Nhu vay, chuong trinh chuong trinh do chung t6i xay dung c6 thé:

- Thyc hién tinh toan tong dién tir TEC, téng dién tir theo phuong thing dung VTEC;

- Tinh toa d6 diém IP 1 diém giao cit giita duong truyén tin hiéu v6i mé hinh 16p don dién
ly;

- Biéu d6 gia tri TEC theo vi tri vé tinh.
4. Két luan va kién nghi

- Bai bao di cung cép thong tin vé tép dinh dang dir liéu RINEX.

- Bai bao da trinh bay thuat toan va cac cong thire xac dinh TEC tir tri do GNSS, cac phuong
phap xéc dinh bién dong TEC.

- Trong bai bao, nhom nghién ciru ciing da néu két qua cua dé tai ciing nhu chuong trinh
chuong trinh nhom thuc hi¢n.

Tur nhitng két qua nghién cau trong bao céo, nhém chung tdi kién nghi tiép tuc trién khai cac
van d¢ sau:

- Nang cao d9 chinh xac xac dinh TEC bang viéc xac dinh VTEC dong thoi véi DCB.

- Xac dinh bién dong TEC.

- Nghién ctu sir dung két qua tinh TEC va bién dong TEC phuc vu cac muc tiéu dinh vi
chinh xac, gop phan du béo khi hau va truyén tin.

- GOp phan phuc vy giang day va hoc tap mdn hoc “Dinh vi vé tinh” trudng Pai hoc M6 -
Dia chét.

- Trong tuong lai gan, dy 4n CORS cua Viét Nam s& hoan thanh, vi vay can nghién ciu xay
dung ban @6 TEC tir 6 liéu ciia mang luéi cac tram CORS Viét Nam.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Pang Nam Chinh, P& Ngoc Puong, 2012. Binh vi vé tinh (Gio trinh danh cho bac dai hoc).
Nha xuat ban Khoa hoc va Ky thuat, Ha Noi.

[2]. Tran Thi Lan, 2015. Nghién cttu nong do dién tir tong cong, dic trung Gradient tang dién ly va
anh huéng cua ching t6i qua trinh truyén tin hiéu vé tinh GPS ¢ khu vuc Viét Nam. Luan &n Tién si
vat ly, Ha Noi.

[3]. Pang Nam Chinh, Lai Van Thay. Tinh toa d6 diém IP trong nghién ctu mat d6 dién tir ting
dién ly bang céng nghé GPS.

Nguoi hwéng dan: ThS Nguyén Gia Trong
Nguroi doc phan biégn: ThS Pham Ngoc Quang
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

LAP CHUONG TRINH XAC PINH TQA PQ NGUOI DUNG
TREN NEN TANG iOS (SWIFT) HO TRQ CONG TAC KHAO SAT,
THIET KE VA Uj()’C TINH DO CHINH XAC LUOI KHONG CHE
MAT BANG TRONG TRAC BIA CONG TRINH

Nguyén Thi Phwong, Lép: Tric dia B K58
Tom tiit: Hi¢n nay, cdng téc khdo sat thiét ké ngi nghiép, ngoai nghiép @ phuc vu cong tac chon diém,
thiet ke udi khong che mat bang duoc thuc hién chu yeu dia trén cac tai lieu khao sat duoc cung cap
ban dau |a ban do gidy, ban do so nén khi si- dung dé khao sat, chon diem thiet ke luéi phai inra va
mang ra ngoé[ thuc dia de khao sat ngoai pghiép nén se rat bat tién. Vai tien bg cua cong nghe nhuw
hi¢n nay, co rat nhieu thiet bi thong minh cam tay ¢6 hé diéu hanh duoc ho tro dé tich hop, cai dat cac
phan mém ung dung. Trong dé, phdi ke dén céc thiét bj thdng minh cam tay cua Apple, duoc sir dung
kha pho bién. Tuy nhién, cac phan mém ho tro cong tac khao sat, chon dzem thiét ké luwéi khong ché
mdt bang trong trdc dia cong trinh duoc viét dé chay trén céc th‘lét bi cam tay thdng minh véi hé diéu
hanh Mac deu chua c6. Vi \(dythém nghién curu da lwa chon c?‘é téinp chwong trinh xdc dinh tog d¢
trén nén tang iOS (Swift) dé ho tro cong tac khdo sat, chon diém, ho tro cong tac thiet ke va woc tinh
do chinh xdc ludi khong ché mat bang trong trac dia cong trinh.

1. Mé dau

Nam 2014, tai Hoi nghi céc nha phat trién toan cau WWDC (Worldwide Developer
Conference) Apple da gisi thiéu Swift - mot ngdn ngir lap trinh hoan toan maéi co thé gitp qué trinh
phét trién @ng dung tro nén dé dang hon, nhanh hon va on dinh hon, tat cd nham tao ra nhiing san
pham ing dung cho ngu’O’I ding t6t hét mirc c6 thé. N6i mot cach ngan gon, Swift dugc thiét ké dé
dap rng tat ca cac nhu cau cia "coder". Swift dugc mong doi s& ton tai song song cung Obijective-C,
ngdn ngit ap trinh hién tai danh cho cac hé diéu hanh caa Apple. Swift dugc thiét ké 1a mot ngén ngir
c6 kha ning phong chdng 18i cao, dugc bién dich véi trinh bién dich LLVM. Néu thuc hién duoc tat
ca cac loi hira ciia Apple, Swift s mang tat ca cac diém manh cia ca 2 loai ngdn ngir script va compile
truyén thong. Trong mot sé thr nghiém benchmark, Swift cho hiéu nang nhanh hon Python va tham
chi 1a nhanh hon ca Objective-C. Trén bo IDE (phan mém lap trinh) Xcode caia Apple, m& nguon
Swift s& duoc dd thi hda dua trén tinh nang Swift Playground (day la chuong trinh riéng dé hd tro
cho ngudi 1ap trinh tu viét thuat toan, roi s dung ma khéng can thong qua sy phé duyét cua Apple)
theo thoi gian thuc. Diéu nay c6 nghia riang lap trinh vién co thé chay va kiém tra ma ngudn Swift
mot cach dé dang khdng kém gi Python ca. Do vay, nhom sinh vién da nghién ctru dé tai “Ldp chwong
trinh xdc dinh tog dg nguwoi dung trén nén tang i0S (Swift) hé tro cong tac khdo sat, thiét ké va woc
tinh d¢ chinh xdc lwéi khéng ché mdt bang trong trdc dia céng trinh” véi muc dich 1ap mot chuong
trinh xé4c dinh toa d6 cua nguoi dung thiét bi cim tay dé lya chon cac diém hd trg cong tac khao sét,
thiét ké chon diém dé thanh lap lugi khdng ché mat bang trac dia cong trinh.
2. Giai quyét van dé
2.1. Tim hiéu vé ngbn ngé ldp trinh Swift

Swift 1a mot ngoén ngtr 1ap trinh mdi do chinh Apple gidi thiéu trong sy kien WWDC
(Worldwide Developer Conference ) nim 2014 bén canh hé diéu hanh méi ciia ho — MAC OS X
Yosemite. Swift dugc ra doi nham don gian héa viée viét code trén nén tang i0S va OS X cua Apple.
Du duogc gidi thiéu voi mot cai tén hoan toan mdéi nhung Swift lai 14 mot phién ban twong thich véi
c4c phién ban trude d6 nhu C, Objective-C hay framework Cocoa Touch. Néu nhu nguoi viét code
d3 biét vé& Objective-C hay di timg hoc ngdn ngir nay thi viéc hoc Swift s& don gian hon rat nhiéu vi
Swift ké thira mot s6 luong ¢t phap twong tu nhu trong Objective-C. Vi Swift, nguoi viét code co
thé st dung thém nhirng tinh ning méi nhu sau:
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- M5 hinh quan 1y 16i: C6 nhimg tha tuc méi dé throw, catch va quan Iy 13i trong Swift. Diéu
nay cho phép code ctia ban co thé dbi pho duogc véi cac 16i nhu "file-not-found" hoac’ 'network timeout”.

- Cai tién cu phap: Swift co nhiéu tinh ning ca phap cho phep ban viét nhiéu code d& hiéu
hon. Apple tuyén bd rang dleu nay sé cai thién tinh nhat quan xuyén sudt ngdn ngi nay.

- Kiém tra tinh trang sin sang: viéc st dung nhiing SDK moi nhat dam bao co thé truy cap toi
cac tinh nang ma&i nhat va thong tin vé nhiing thay ddi trén nén tang. Gio day ching ta c6 thé bién
dich cho mot hé diéu hanh cii hon va trinh bién dich s€ hién thi mét 16i néu ban dang st dung mot
API qua méi. Chung ta ciing c6 thé “dong gbi” phan code d6 bang cach st dung khdi “#available”,
vi vy chuong trinh chi chay khi & trén hé diéu hanh twong thich.

- Tinh nang “Protocol extensions”: c6 thé b sung thém cac phuong thirc va thudc tinh ti bit
ky 16p nao theo mot giao thic cu thé. Piéu nay s& cho phép cac 1ap trinh vién sir dung lai duoc nhiéu
doan mi chuong trinh (code) da duoc viét trude do.

Diém yéu 16n nhét ctia Swift sé& 12 tudi doi qué tré, dé sir dung Swift, cac nha phat trién s& phai
hoc lai mdt ngdn ngir 1ap trinh hoan toan mai.

Mot mdi lo ngai khéc c6 thé ké dén 1a cac mg dung rac. Do Swift s& gitip qua trinh phat trién
g dung tré nén dé dang hon trudc day rat nhiéu, nén co thé sb lugng tmg dung chat luong kém xuét
hién trén gian hang App Store c6 thé sé ra ting vi héu nhu bat ky 1ap trinh vién ndo ciing c6 thé viét
code trén Swift. Song, day cling khong han 12 mot mbi lo ngai thuc su cho Apple va nguoi dung. Trai
qua giai doan chuyén tlep nay, Swift s& gitip mang cac ing dung iOS va Mac 1én mot tam cao mdi.
2.2. Céch tharc cai h¢ diéu hanh Mac Ox trén PC

*Cai h¢ diéu hanh théng qua may do:

- Chudn b;:

+ Mot 6 cung di dong, USB, SD Card, DVD..., ¢4 dung lugng tdi thiéu 8GB;

+File InstallESD.dmg lay tir bo cai MacOSX 10.8 Mountain Lion hoac cé thé download tryc
tiép tir AppStore cua Apple theo link http://www.fshare.vn/folder/T8X9GSBBZT/;

+ Ung dung Lion Diskmaker, l4y tir duong dan sau:

http://liondiskmaker.com/downloads/LionDiskMaker3b3.zip

- Cac buoc cai dat nhu sau

+ Budc 1: cim USB vao may tinh;

+ Budc 2: mo ung dung Lion Diskmaker;

+ Budc 3: chuong trinh héi mudn tao phién ban MacOS X nao? Can chon Moutain Lion 10.8;

+ Budc 4: chuong trinh s& hoi mudn lay nguon tir dau?;

- Néu download tryc tiép bd cai tir Mac AppStore thi chon "Use Disk Copy"*

- Néu download file InstallESD.dmg dinh kém & phan trén thi chon "Use another copy..." va
tim dén file InstallESD.dmg

+ Budc 5: chon 6 dia sé tao bo cai;

- Néu chon "Ghi ra dia DVD" thi chwong trinh s& yéu cau bo dia DVD vao va tién hanh kiém
tra, sau do s€ tao bd cai. Qua trinh nay thyc hi¢n kha cham néu toc do doc, ghi cta ) cung cham.

- Néu chon tao 18n mot & ciing, USB hoac thé nh¢ thi chuong trinh s€ yéu cAu khai béo 6 dia,
USB hoac thé nhé ma ngudi dung mudn tao bo cai.

+ Budc 6: may s€ tu tao bo cai vao USB hoac thé nhg. Qua trinh nay thuc hién ciing kha lau,
tir 15 phat dén 30 phat tuy cau hinh cia may;

+Budc 7: hoan thanh xong bé cai, vao System Preferences => Startup Disk => Chon.

OS X Mountain Lion Install Disk 10.8 ¢é khoi dong lai may va bat dau qua trinh cai dat
MacOS X 10.8 Mountain Lion.

* Cai truc tiép hé diéu hanh chay song song véi Window

Str dung tim kiém céc drive tuwong thich giita Apple Mac OS 1én may tinh PC. Bong thoi sir
dung USB hd trg hé diéu hanh Mac OS (viéc nay doi hoi phai ¢ ban quyén).
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2.3. Cdc buwéc tién hanh cai dat Xcode va viét chwong trinh
2.3.1. Cai dat Xcode
* Tgo tai khodn trong Apple Develop

- C4ch tao mot tai khoan 1ap trinh vién ctia Apple mién phi nhu sau:

+ Budc 1: truy cap developer.apple.com;
+ Budce 2: nhan vao Member Center;
+ Budce 3: dang nhép véi ID Apple cia ban

- Néu chua c6 tai khoan ID thi déng ki theo huéng dan ctia nha cung cép.

* Vao App Store cai Xcode - khdi tgo chuwong trinh

Toansed | Top Outs G

Spice for Xeode
Developer Tooks

- Project Duplicator f .
g Developer Yool
l BARAE 7 Ratnge
[s:miv]

Tutorlal for Xcode Tips and Tricks for .
Developer Tesls Oeveloper Tooh
RRDAR 1] Ratiogs [ o]

Hinh 1. Cai dgt Xcode

Copyright © 2012 Apple Inc. A rights resarved.  Privacy Pelicy | Terms and Condinions | FAQ

Navigation:Cantroller:

o ~ Hinh 2. Thiét ké giao dién
2.3.2. Thiet ke giao dién va viét chwong trinh

Giao dién chinh cua chuong trinh 1a Navigation Controler ¢6 nhi¢ém vu dinh huéng va dan
duong trén nén tang ban d6 MapKit hoac cé thé lya chon nén ban d6 do ngudi dung dwa vao. Dudi

day, sé trinh bay mot s doan code dién hinh cta chuong trinh:

- Chon vj tri ciia nguoi dimg dang & noi ndo trén ban do

override func viewDidLoad() { super.viewDidLoad()

/I Do any additional setup after loading the view, typically from a nib.
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self.locationManager.delegate = self

self.locationManager.desiredAccuracy = kCLLocationAccuracyBest
self.locationManager.requestWhenInUseAuthorization()

self.locationManager.startUpdatingLocation()

mapView.setUserTrackingMode(MKUserTrackingMode.follow, animated: true)
mapView.showsUserLocation = true locationManager.startUpdatingLocation()

[/MyMap Traffic
mapView.showsTraffic = true
self.txtMyPlaces.text = "

- Tim v; tri khu viec thong qua “item search”:
searchController = UlSearchController(searchResultsController: nil)
searchController.hidesNavigationBarDuringPresentation = false

self.searchController.searchBar.delegate = self

present(searchController, animated: true, completion: nil)

2.4, Két qud chwong trinh di ldp

2.4.1. Lya chon ban d6 ciia ngwoi dung (6 thé dung ban do nén san ¢6 hodc ban do ciia mét khu viee

bdt ky nao dé do ngwoi ding tdi 1én): hinh 3.

Phone 7 - 108 0.2 (14C8%)
Carrier & 12:32 AM =7 -
SR My Place Q
®

Hinh 3. Lua chon ban do can khao séat

) Phone 7 - 105 10.2 (M4CE9)

Carrier & 12:34 AM

Dai Hoc Mo Dia Chat Ha Noi

%

Hinh 4. Tim khu viee can chon

2.4.2. Tim khu vure nguoi diing khdo sat ¢  tim kiém, hinh 4, hinh 5.
2.4.3. Chon diem & hién thi toa do diém da chon trén kKhu vuee khao sat, hinh 6.

I = Phone 7 ~ 108 0.2 (MCEw
Carrier & 12:35 AM

-1 My Place

Dai Hoc Mo Dia Chat Ha Noi

Hinh 5. Hién thi khu vy’cicdiia khao sat
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\

HOEBINM

o=

Phudng Phu Thugng, Hanoi
lat: 21.08209922555707, Ing: 105.79421335804

Hinh 6. Chon diém va hién thi tép toa do



2.4.4. X6a bo cac diém khong phti hop (hinh 7)

‘azs] (9] P'S
X3 Dong Tan, Hanoi 9 e .
X3 Dong Tan D) ! /
o Phoé Luong Van Can, Hanoi
o Phudng Ha Ciu
Legal Jm‘tu o (2] " 9
U Thugng, Hanoi )
e Delete Leow
3922555707, Ing: 105.7942133580494
Xa Dong Tan, Hanoi My Place:

3 ¢ 105.6920:
lat: 20.69958945869821, Ing: 105.8497287284973 5. Ph Lud

Xa Déng Tan, Hanoi Ing:105.77717402214

6. Xa My Dinh, Hanoi,1at:21.0189130135164, Ing:
lat: 20.69958945869821, Ing: 105.8497287284973 105.774085297145

Copy Look Up Share... 5483

Xa Phu Luu, Hanoi

~ Hinh 7. NGt Iénh thyc hién xod diém  Hinh 8. Luu trit, chia sé, tdi diF liéu néu mudn
2.4.5. Copy, lwu trir, chia sé dir liéu toa do da xac dinh, hinh 8, hinh 9.
chay:

Ngoai 5 chirc ning chinh ciia chuong trinh, dé quan 1y dwoc dir liéu nhdm nghién ciu daviét
thém mot s6 16p bo sung nhu:

- PinAnnotationView.swift (tén 16p chuong trinh cossn hd tro viéc danh dau cac diém theo
c4c biéu tuong dinh gim trén hinh 8);

- LocationManager.swift (tén 16p churong trinh con hd tro dinh vi vi tri nguoi ding);

- PlacesTableViewController.swift (t&n I6p chuong trinh con quan ly dir lig¢u);

- PlaceTableViewCell.swift (t&n 16p chuong trinh con phu vy hién thi dit liéu theo dong).

Copy Add To More
iCloud Drive

V(S

Cancel

Hinh 9. Tai hodc luu trir dir liéu vao I1Cloud
3. Két qua nghién ciu va thao luan

Dé tai da giai quyét cac noi dung, nhiém vu va muc tiéu dat ra theo ban dé xuat;

- Nghién ctru, tim hiém vé hé diéu hanh MacOS, i0S, Xcode, ngdn ngit 1ap trinh Swift;

- Trén co so ly thuyét da tim hiéu va nghién ciu, nhém nghién ctu da lap chuong trinh xéac
dinh toa do nguoi sir dung cac thiét bi thong minh (dién thoai, Ipad,...) bang ngdn ngir 1ap trinh Swift
trén nén tang iOS dé hd trg cong tac khao sat, chon diém trong thiét ké va uéc tinh ludi khdng ché
mit bang trong tric dia cong trinh;

- Cai dit chuong trinh va viét bo hudng dan cai dat, huéng dan st dung chuong trinh di 1ap;

- Thyc nghiém: sir dung chwong trinh di 14p xac dinh toa d6 cac diém bang cac thiét bj dién
thoai thdng minh cam tay Apple dé hd tro cdng tac chon diém, thiét ké lugi trong cong tac udc tinh
d6 chinh xac ludi khdng ché tric dia mat bang tric dia cong trinh.

Khi nghién ciru cac noi dung trong dé tai, vi viét chuong trinh bang mot ngdn ngi 1ap trinh
rat moi nén nhém nghién ciru gap rat nhiéu khé khan trong viéc tim tai liéu, tai liéu bang tiéng Viét
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hau nhu khéng c6, hau hét c4c tai liéu tiéng nudc ngoai déu c6 ban quyén, phai mua. Mit khéc, khi
cai dat may o, cai dat h¢ didu hanh iOS, cai dat ngon ngit I4p trinh Swift yéu cu giita cac phan mém,
cau hinh phan cung cua may tinh va cac thiét bi ngoai vi phai twong thich v&i nhau mét cach chat
ch&, nghiém ngit khong giéng véi cac phuong thirc cai dat hé diéu hanh va cac chuong trinh thong
thuong, trong khi nhém nghién ctiu khdng cé thiét bi phan cing caa Apple, phai cai dat may ao nén
nhém nghién ciru da gap rat nhiéu kho khan, thir thach. Tuy nhién, dudi sy huéng din cia TS. Dinh
Thi Lé Ha, nhém nghién ciru d3 hoan thanh duoc cac muc tiéu da dat ra trong ban dé xuat. Trai qua
qua trinh thyc hién dé tai, nhém nghién cttu manh dan dé nghi nhu sau:

- Can bién soan, bién dich tai liéu va viét gido trinh vé iOS, i0S SDK, huéng dan 1ap trinh
béng ngdn ngir Swift dé nguoi hoc thuan tién tham khao va str dung;

- Can tiép xdc hoan thién thém chuong trinh nhu: cai thién toc do tai ban d6 khu vurc can khao
séat, dua thém mot s6 tinh ning dé phuc vu cdng tac thiét ké, udc tinh do chinh xac ludi khdng ché
mat bang tric dia cong trinh.

TAI LIEU THAM KHAO
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

DPANH GIA DIEN BIEN XAM NHAP MAN HUYEN GIAO THUY,
NAM PINH DUA TREN CO SO DU LIEU VIEN THAM PA THOI GIAN
Hoang Thi Thoa, Trinh Quéc Huy, Bui Céng Hanh
Lép: Trdc dia Mé - Cong trinh K57
Tom tit: Huyén Giao Thuy, tinh Nam Dinh noi dién bién xam nhap mgn nghién trong da anh huong
khong nhé dén hoat déng sir dung dat cia dia phwong. Nghién civu nay sir dung tw liéu anh Landsat
dé xdc dinh d¢ man bang phuwong phdp chi so Normalized diferential salinity index (NDSI) va si
dung ddt bang phirong phap Maximum likehood. P chinh xdc két qua phan loai sir dung dat cdac
thoi diém déu dat hé so kappa=>0,7. Bén canh dé, GIS véi chirc ning phdn tich khéng gian, tich hop
cdc dir liéu ban do, dir liéu thong ké thu thap dwoc gitip thanh ldp ban do xdam nhdp mén giai doan
1989-2014. Tém lgi, x&m nhdp man huyén Giao Thiiy, Nam Dinh cho thdy rang: Dt rat man van tap
trung phan bé ¢ cac cira song ven bién, cac khu nudi trong thuy san ciing nhu mot S0 rirng Ngap man
ven bién. Khu vizc man nhiéu phan bé chi yéu tai cac vang nudi trong thiy san, cac con séng sau
trong dat lién. Khu Ve dat man trung binh tap trung mt it tai khu ven cac khu nudi trong thay hdi
san dong thoi chi yéu 1a céc ving thap ven sdng. Cudi cing 1a céc logi dat khac tdp trung chu yéu
sdu trong dat lién khu viee ¢6 dia hinh cao.
Kiém tra thuc dia, doi chiéu véi dir lidu anh ¢é dé chinh xdc cao hon tai cung thoi diém dé ap ket
qua thanh Idp ban do dat do chinh xdc cao. Su két hop giita tw liéu vien tham va GIS ciing la cong cu
hizu ich gop phdn xdc d@inh hién trang ciing nhur theo déi kip thoi cac bién dong cuia quéa trinh xam
nhdp man mét cach chinh xac, tiét kiém thoi gian, tién cia ciing nhuw céng sirc ciia con nguwoi. Bai
viét nay sé phan tich chi tiét phwong phdp nghién citu qua dé danh gia két qua dé ta thdy dwoc hiéu
qud cua vién tham va GIS #ng dung trong ddnh gid dién bién xam nhdp man.

1. Mé dau

Trong thé ki 21, thanh 1ap ban d6 va theo ddi hién trang cua hién twong thoi hda cua dat 1a
mot khau rat quan trong trong cong tac quan 1y. Trudc day, tai phan I6n nhitng khu vuc khao sat
trén thé gigi, viéc danh gia sy nhidm man va thoai hda cua dat bang vién tham déu dua vao céc dir
liéu ctia vé tinh Landsat. Ngoai ra ciing c6 mét s6 it cac nghién cau st dung céc vé tinh co do phan
giai cao khac nhu IRS, SPOT,... C4c dit liéu nay c6 nhugc diém chung 1a ¢ do phan giai thoi gian
thap, khu vuc nghién ciru nho. Tir dau nam 1970 nguoi ta da nhan thdy sy can thiét cia cong tac
theo ddi sy nhiém man va thoai héa cua dat trén quy mé rong. Vao cudi nim 1980 khao sét cua
chuong trinh danh gia toan cau sy thoai hoa cua dat dai do con nguoi gay nén (Global Survey of
Human - Introduced Soil Degradation - GLASOD di dugc c¢6ng b (Oldeman et al. 1990) [1]. Mic
di dat dugc thanh cdng & nhiéu khia canh nhung GLASOD bi han ché bai chuong trinh dua hoan
toan vao y kién chu quan cua 21 chuyén gia khu vyc, dya trén thdng tin cung cap bai khoang 250
nha khoa hoc vé dat dai méi truong. Mac du y kién chu quan caa chuyén gia van tiép tuc dong mot
vai trd quan trong trong cac chwong trinh danh gia khu vyc va toan cau, nhung cang ngay phuong
phép tiép can dinh luong cang duoc s dung nhiéu hon. Vi dy, chuong trinh theo ddi suy thodi cac
ving dat khd can cua FAO [2] str dung céc dit liéu vé tinh vé hién trang cua tham thuc vat véi do
phan giai 8km dé xac dinh cac khu vuc vai d6 bao phu thuc vat bi suy giam tir ndm 1981 dén 2003.
Nhuoc diém cha yéu cia phuong phap 1a su phu thudc vao yéu té khé do dwoc hoat dong cua thuc
vat va sai s6 16n khi phan biét su tac dong cua mirc d6 thodi hda vaoi dong gop cua cac yéu té khong
phu thudc lwong mua khac vao chi s6 NDVI (Wessels, 2009). Tuy nhién, nghién ctu cia LADA da
chung to rang cong doéng cac nha khoa hoc nghién ctu su thoi hda cua dat ngay cang hy vong sir
dung dit liéu vién tham dé danh gia dinh luong hién twong nay trén quy md rong.

O Viét Nam cong trinh nghién ctru xac dinh d6 nhidm man cua dat tai ddng bang ven bién
bang cong nghé vién tham phuc vu cong tac quan 1y dat canh tac cua TS Nguyén Hung Son [3] xac
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dinh d6 man trén mat dat bang cach do dﬁn dién (EC) trén tu liéu MODIS. Dé tai nay da nghién ctu
két hop phuong phap do thuc dia truyen thng bang may do do am cam tay voi phuong phéap do
thuc dia bing pho ké siéu cao tan. Két qua nghién ctu bang hai phuong phap quan tric tach biét
cho thiy su trong dong trong két qua thu dugc (dat khdng nhiém man). Tuy nhién viéc két hop véi
dir liéu vién tham chi cho thay su twong thich vé mat dinh tinh (dat cang gan bién thi d6 nhiém min
cang cao) nhung chua c6 su tuwong thich vé mat dinh lugng. Dé xéc dinh su tuong thich vé mat dinh
lwong nay, c6 1& can nhiéu dir liéu thuc dja hon vé ca mit khong gian va thai gian. |

Huyén Giao Thay nim & phia dong tinh Nam Dinh, thudc ving ddng bang ven bién vai dién
tich 1a 238,24 km?, c6 32km b bién. Kinh té caa Giao Thuy c6 su dong gop khong nho tur bién,
song di doi vai loi 1ch d6 thi hién nay tinh hinh xam nhap min dang dién ra hét suac nghiém trong va
phtrc tap. Gay anh huong khong chi dén san xuat ndng nghiép ma con téi viéc cap nudc sinh hoat
va doi sdng ngudi dan. Trudc tinh hinh d6 viéc dua ra cac phuong phép dé theo ddi dién bién xam
nhap man 1 viéc cap thiét can phai lam ngay dé han ché anh huong ciing nhu dua ra bién phap
ngan chan kip thoi. Voi do khai quét cao, tan suat thuong xuyén ¢ thoi gian ngan va chat lugng anh
phU hop cung cap mot ngudn thong tin 16n, cap nhat lién tuc, chinh xac su thay doi cia ddi tuong tu
nhién tir qua khtr d&én hién tai nén dit liéu vién tham dang duoc st dung lam tu liéu nghién cau.
Bing cac phuong phap phan loai c6 kiém dinh va phan loai cay dbi tuong dé chiét tach cac dbi
tugng can nghién ctru, xay dung co s dir liéu ban db hién trang sir dung dat va 46 man. GIS véi
chirc nang phan tich khong gian, tich hop cac dir liéu ban do, dir liéu thong ké thu thap dugc gitp
thanh 1ap ban d6 hién trang str dung dat va hién trang xam nhap man nam 1989-2014.

Nhu vay tim quan trong cua viéc sir dung cong nghé vién tham trong linh vuc thiét 1ap ban
dd cac tinh chat cia dat nhu do nhiém man that rd rang. Khong c6 mot cdng nghé nao cd thé so
sénh véi vién tham vé mat bao phu khong gian, tinh khach quan, d6 lap lai cia cac phép do va vé
mat kinh phi. Tuy nhién, vién thim ciing c6 mét nhugc diém 1a khong do truc tiép cac chi s6 truyén
thdng vé dé6 man cua dat nhu ham luong cc cht hitu co, d6 din dién,. Tuy vdy, thay vao do vien
tham da dé xuat cac giai phap tin cay cho phép ching ta cé thé ngoai suy cac thdng sb nay.

2. Khu vuc nghién cau

Giao Thuy la huyén ven bién, nim & phia Nam ddng bang chau tho séng Hong, cach thanh
phd Nam Binh 45km theo qudc 16 21, tiép giap cac huyén Xuan Truong, Hai Hau (Nam Dinh) va
Kién Xuong, Tién Hai (Thai Binh).

Giao Thuy c6 32km bo bién, c6 hai ctra sdng 16n, noi séng Hong va song So do ra bién,
cling véi vung dét bai bdi ven bién 1a nhitng diéu kién thuan loi dé phét trién cac nganh kinh té bién
nhu: khai thac, nuéi trong thuy san, cdng nghiép dong tau, du lich. Nhip d6 ting truong Kinh té binh
quan thoi ky 2001-2005 1a 7,42%/ndm. Toan huyén c6 16/22 X3, thi tran co nghe chu yéu la cac
nghé thu cong truyen thdng nhu mc, mdy tre dan, théu, rén dic, lam muoi, ché blen nudc mam,.
Pic biét lang nghé nudec mam Sa Chau (xa Giao Chau) ndi tiéng voi cac loai mam ngon voéi tren
100 ho tham gia san xuat, ché bién; san lugng binh quan dat 450.000-500.000 lit /nam.

3. Dir liéu thwe nghiém

Dit liéu vién tham dung trong dé tai nay gdm 2 anh vé tinh Landsat ¢6 do phu trum khu vuc
nghién ctru ¢ hai thoi diém 23/1 1/1989 va 08/10/ 2014.

Viéc lya chon céc dit liéu vién tham phu hop 1a budc quan trong dau tién cho mot muc dich
phan loai cy thé thanh cong. N6 doi hoi phai xem xét cac yéu té nhu nhu ciu ciia ngudi st dung,
quy md va dac diém cua mot khu vuc nghién cau, su sin ¢6 caa dit liéu hinh anh khac nhau va dic
diém cua ho, chi phi va han ché thoi gian va kinh nghiém cua chuyen gia phéan tich trong viéc su
dung hinh anh duoc chon. Sy hiéu biét nhitng diém manh va dlem yéu cua cé4c loai khac nhau cua
dir liéu cam bién 1a diéu can thiét cho viéc lya chon dit liéu vién tham pha hop dé phan loai hinh
anh. Mot sb cac nghién ctru truée day di timg xem xét va so sanh cac dic diém cua tung loai dit
liéu vién tham.
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Dé tai nay nghién cau trén 1 huyén, muc tiéu dit ra 1a xac dinh duoc khu vuc nhiém man
trong khu vuc két hop véi dir liéu anh Landsat 12 sdn ¢6 vi vay dé tai lva chon di liéu anh Landsat
dé str dung 1a hoan toan hop ly.

4. Phwong phap nghién ciru va qué trinh xir li anh

C6 rat nhiéu phuong phap khac nhau da va dang duoc ap dung nham lya chon viing mau st
dung dat. Tuy nhién, cac nghién ctu gan day déu chi ra phuong phap phan loai c6 kiém dinh
Maximum likehood d cai thién va nang cao d6 chinh xac két qua phan loai. Do d6, dé phuc vu cho
viéc danh gia dién bién xam nhap man tai Giao Thiy Nam Dinh trong giai doan tir nam 1989 dén
nam 2014. Nghién ctru da xay dung chi sé6 Normalized diferential salinity index (NDSI) theo Nasir
M.Khan va Yohei Sato. Dé tach chiét mot sé thong tin trén anh vé tinh gidp cho viéc giai doan,
phan tich thanh I1ap ban ¢6 man hoa dugc chinh xac.

| Anhnam 1989, 2014 |
I

X{r Iy anh

]
| ]

Chon mau huan luyén, Xay dyng chi s6 d6 man
1 !

| Danh gia do chinh xac két qua |

| !

Xéy dung bén d6 hién trang st Ban d6 d6 man nam
dung dat (1989, 2014) 1980, 2014
[ I [
Eién dd xam nhap man trén Ban d6 xam nhap man frén
cac don vi str dung dat 1989 cac don vi str dung dat 2014

1 ; 3
Ban db bién déng xam
nhap man

Hinh 3. Sor d6 quy trinh nghién citu

Tir hai anh ndm 1989 va 2014 ta xir 1i anh. Phuong phép xtr 1y anh duoc thyc hién trén phan
mém ENVI, bao gdm céc budc nhu: hién thi anh, ting cuong chét luong anh, cit anh. Sau khi xir 1y
anh ta chon mau huan luyén, thyc hién phén loai va xdy dung chi s6 d6 man. Panh gia d6 chinh xéac
két qua ta xay dung dugc ban dd hién trang st dung dat theo phuong phap phan loai c6 kiém dinh
Maximum likehood va ban d6 d6 man theo chi s NDSI. Tir ban d6 hién trang sir dung dat va ban
dd d6 man ta thanh lap dugc ban dd xam nhdp man trén cac don vi st dung dat. Cudi cung ta thanh
1ap duoc ban dd bién dong xam nhdp man.
5. Két qua
5.1. Chiét xudt thong tin d¢ mgn

Pé tach chiét mot s thong tin trén anh vé tinh gitp cho viéc giai doan, phan tich thanh 1ap
ban d¢6 mian hoa dugc chinh xac ta di xay dung chi s6 Normalized diferential salinity index (NDSI)
theo Nasir M.Khan va Yohei Sato [4].

RED — NIR

NDST'=ep + NIR i )

Gia tri nay duoc dung dé phan tich kiem tra cac khu vuc chiu anh huéng cua muoi. Do trong
qué trinh dat bi nhidm min thuong didc trung boi tinh trang tham thyc vat kém phat trién ciing co
thé 1a chét va trang thai nhu vay cua tham thuc vat c6 thé 1a mot dau hiéu gian tiép cho su xuat hién
ciia mudi. Ma nhu ta da biét hai kénh Red va NIR 1a dic trung cho cac dbi twong thuc vat vi vy ta
c6 thé st dung 2 kénh nay dé xac dinh sy ¢6 mat cia mudi trén anh vé tinh.

299



Tir cac kénh anh vai chi sé NDSI két hop voi viée diéu tra thuc dia, thu thap tai liéu co lién
quan ta c6 thé xac dinh duoc céc khoang, ngudng gia tri NDSI tuong ng Vi ting loai dat man cho
khu vuc nghién ctru nhu sau:

Bang 1. Bang ngudng gi tri NDSI turong irng Véi tamg loai dat man

st - GiatriNDsl
e R4t man 0.0084 - 0.1831

e Man nhiéu (-0.1664) — 0.0084

e Man TB va it (-0.3411) — (-0.1664)

s DAt khac (-0.5158) — (-0.3411)

Tir cic ngudng gia tri d6 ta phan loai duoc thanh cac 16p dat nhu sau:

BAN DO PHAN BO DO MAN NAM 1989 BAN DO PHAN BO DO MAN NAM 1989
HUYEN GIAO THUY - NAM DINH HUYEN GIAO THUY - NAM DINH

CHUGIAL
Ot knac 1 Mon o

ot [ Réton

CHUGIAL
Ot knic 1 Moo iy

ot [ Rétman

Hinh 4. Phan logi l6p dat nguwdng gia tri Hinh 5. Phan logi 16p ddt ngwéng gia tri
NDSI nam 1989 NDSI nam 2014
5.2. Chiét xudt thong tin si dung dat
- Pé thanh 1ap ban d6 hién trang sir dung dét ta ding thuat toan Maximum likehood va c6
két qua nhu sau:

4

Nam 1989 Nam 2014

BAN DO SUDUNG DAT NAM 1989 BAN DO SUDUNG DAT NAM 2014
HUYEN GIAO THUY - NAM DINH HUYEN GIAO THUY - NAM DINH

Hinh 6. Ban dé sir dung dat
- Bé danh gia két qua phan loai cua céc loai hinh str dung dit ciing nhu hién trang nhidm man
2 thoi diém nam 1989 va 2014 ta tién hanh diéu tra thyuc dia, dbi chiéu voi cac dir lieu anh c6 do
phan giai cao hon tai cing mot thoi diém, thu thap cac tai liéu ghi chép c6 lién quan.
Bdng 2. Bang phan loai do chinh xac do man

STT Két qua phan loai Do chinh xac
1 Hién trang xdm nhap man 2014 84,5 %
2 Hién trang xam nhap man 1989 80%
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- Két qua kiém chting anh duoc thé hién ¢ ma tran sai s6 bén canh d6 con ¢c6 phuong phap
dé danh gia do chinh xac hon d6 1a dya vao mol quan h¢ gitra két qua phan loai ngau nhién va mau
kiém china nqoal thuc d1a neudi ta dua ra chi s6 thong ké Kappa sau:

N;x le (x,, xx,,)
N7 (5. xx,)

i=1

A

K=

Trong do:
r - s6 hang trong ma tran sai sd;
Xii - CAc phan tir trén hang chéo chinh;
Xi+ - toNg c4c phan tir trong hang i - x+i tdng cac phan tir trong cot j;
N - tong sé pixel (polygon) cua cac 6 mau kiém chung.

BAN PO PHAN BO DO MAN NAM 1989
HUYEN GIAO THUY - NAM PINII

Taewioy

CHU GIAI
Détknac [ Man nhidu
ranit [ Rétman

Ty

ol and oot e ol ot

Km

Hinh 7. Ban do dé méan nam 1989
- Trén toan khu vyc nghién ctru vei do chinh xac cua cac phép phan loai nhu bang sau :
Bang 3. Bang phan logi dé chinh x&c hién trang su dung dat

STT Két qua phan loai Do chinh xac
1 Hién trang st dung dat nam 2014 79%
2 Hién trang sir dung dat nam 1989 2%

- Tich hop dit liéu vién tham va GIS thanh 1ap ban dd hién trang xAm nhap man
Dua yao ban d6 hién trang s dung dat va ban d6 d6 man ta tién hanh thanh lap ban d6 xam
nhap man, két qua nhu sau:

BAN DO PHAN BO DO MAN TREN SU DUNG DAT NAM 1989 BAN DO PHAN BO DQ MAN TREN SU DUNG DAT NAM 2014
HUYEN GIAO THUY - NAM DINH HUYEN GIAO THOY - NAM DINI

»

Hinh 8. Bdn d6 xam nhdp man nim 1989 Hinh 9. Ban dd xam nhap man ndm 2014
trén cdac don vi sir dung dat trén cac don vi i dung dat
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Tinh hinh x&m nhap man trén cac loai hinh sir dung dat dugc thé hién theo bang sau:
Bang 4. Bang thé hién tinh hinh xdm nhgp man trén cac logi hinh si dung dat

Nuoi Dt Rurng ’
Déan cu Lda Mat nu6c trong X ngap Muoi Coi
) on trong <
thuay san man

Pat khac | 139,86 | 225,54 47,34 8,64 1,35 | 200,16 | 20,43 | 65,52
Man it 2510,55 | 3823,74 | 966,42 68,85 27,90 | 455,76 | 211,95 | 218,88
Man TB | 1276,92 | 6043,77 | 1199,61 139,41 | 439,65 | 461,61 | 510,84 | 251,01
Rat man 29,43 56,79 10521,18 26,10 |316,80 | 182,97 | 16,38 | 62,10

Tir bang 4 ta thiy sy phan bé dat man chu yéu nhu sau: dat rat man van tap trung phan bé o
c4c cira song db ra bién, cac khu nubi trong thity san ciing nhu mét s6 ring ngap man ven bién. Khu
vuc man nhiéu phan bd cha yéu tai cac ving nudi trong thay san, cac con song sau trong dat lién.
Khu vuc dat man trung binh tap trung mot it tai khu ven cac khu nudi trong thay hai san dong thoi
chu yéu 1a cac ving thap ven sdng. Cudi ciing la cac loai dat khéc tap trung cha yéu sau trong dat
lién khu vuc c6 dia hinh cao.

6. Két luan

Nghién ctru da thanh 1ap duoc ban dd hién trang xam nhap man va phan vung anh huong
Xam nhap man trong nam 1989 va 2014 tai dai ven bién d¢6ng bang song Hong bang viéc ung dung
cong nghé vién tham va GIS dam bao tinh chinh xéc, danh gia dung xu thé bién dong cua khu vyc
nghién cuu.

Nam 1989 va 2014 dat man tap trung chu yéu & cac cira séng tir bién vao, tai cac khu vuc
nudi trong thay hai san. Khu vygc man nhiéu tap trung chinh ¢ cac khu vuc nudi trong thay hai san,
trén cac dong chay cua sdng va cac khuc vuc dét triing ven song, bién. Con lai trén dong bang cha
yéu la céc loai dat man trung binh va cac loai dat khéc.

Dién tich nhidm man da giam déng ké tir nim 1989 dén nam 2014, tuy nhién qua trinh d6
van dién ra timg budc mot va dién tich dat tai nhiém man ciing khong nho.

Pé tai sir dung anh vé tinh Landsat c6 kha niang thanh 1ap duoc cac loai ban 6 xam nhap
man tai ting thoi diém cu thé, dam bao tinh khéach quan, tuy nhién do chinh xac phu thugc vao
nhiéu yéu t6 nhu chat luong dit liéu, k§ nang sir dung phan mém, chon mau. Trong quéa trinh xay
dung cac loai ban d6 can phai s dung anh vién tham nhu mat tai liéu quan trong dé di chiéu, ra
soat hién trang.

Két qua caa nghién ciu gop phan chi ra dugc hién trang nhiém min, danh gia dién bién va
gidm sat xdm nhap man gidp cac nha quan ly nudc ta cd bién phap quan ly chat ché, theo doi lién
tuc dé c6 thé quan Iy mot cach cd hiéu qua ngudn tai nguyén dat dai, bao vé maéi trudng gop phan
thac day nén kinh té van hoa xa hoi cua dit nudc.

TAI LIEU THAM KHAO
[1]. Global extent of soil degradation L.R. Odeman, published in ISRIC Bi-Annual Report 1991-
1992, pp. 19-36
[2]. FAO, 1990; Fao Yearbook 1989. Production. FAO statistical series 94. Vol. 43, FAO, Rome.
[3]. Béo céo tong két dé tai khoa hoc cong nghé cap vién khoa hoc va céng nghé Viét Nam nam
2012-2013 cua TS. Nguyén Hong Son
[4]. Nasir M.Khan va Yohei Sato, 5 - 9 November 2001, Singapore. Maping salt affected soil using
remote sensing indicators — A simple approach with the use of GIS IDRISI. Paper presented at the
22nd Asian Conference on Remote Sensing.

Ngueoi hieong dan: TS Lé Thi Thu Ha
Ngueoi doc phan bién: TS Pham Thij Lan
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU UNG DUNG QUY TRINH XAY DUNG BAN PO PIEN TU
PA PHUONG TIEN HO TRQ QUANG BA DU LICH THANH PHO HA NOI
Poan Thi Thio, Nguyén Thi Hanh,
Phan Thi Huyén Trang, Tran Thi Nhung, Lép: Bdn dé K59
Tom tat Ngay nay, thwong hiéu du lich quoc gia tré thanh mét trong nhitng tai san gid tri nhdt ciia
méi quoc gia, trong d6 cé Viét Nam. Do do, viéc xdy dung va quang ba thwong hiéu nham xde ldp
hinh anh du lich ciia dat nuée mot cach rong rdi dén véi khdch du lich trén toan cau la mét nhiém vu
rdt quan trong trong cong tac marketing diém dén dé khcfng,d‘,in’h vi thé canh tranh cia Viét Nam voi
tw cach la mot diem den du lich an twong trén thi truong quoc té. Bai bao dé cap den viéc nghién ciru
wng dung xdy dung badn do dién tg} phuc vu phat trién du lich ‘cho khu viee thanh phé Ha Noi — mot
trong nhitng noi hang nam don so lwong Ion khach du lich nham qudng ba du lich cua Viét Nam noi
chung va cua TP Ha N§i noi riéng.
1. Mé dau
Hién nay, Viét Nam dang trén da hoi nhap va phat trién kinh té bén viing, trong do6 linh vuc
du lich - dich vu di va dang dong gop mot phan quan trong khong thé thiéu. Tai nhiéu qudc gia
trong do c6 Viét Nam, du lich hién nay dugc xem mét trong nhirng nganh céng nghiép mdi nhon,
dugc dinh huéng phét trién bén viing trong tuong lai.

Nganh do dac va ban dd dugc thira huong nhitng thanh tyuu tién bo caa cong nghé thong tin
cling c6 nhitng budc phat trién manh mg, cac loai hinh san pham ngay cang da dang. Viéc ung dung
cdng nghé da phuong tién (Multimedia) dé phuc vu quang ba du lich gitp du khach thu nhan duoc
nhiéu thong tin hon qua cac kénh khac nhau, dong thoi c6 thé tuong tac véi cac déi tuong ngay trén
ban d6 sb. Do vay, viéc nghién ciu va wng dung cong nghé ban do da phuong tién trong quang ba
du lich s& giGip mang lai hiéu qua cao hon trong cong tac truyén théng va 1a mét trong nhitng cong
cu hd tro déc Iy cho du khach khi du lich Viét Nam.

2. Pic diém khu vuc nghién ciru

Ha noi 12 Thi d6 ngan ndm van hién cua Viét Nam, 1 trung tdm van hoa, chinh tri cia ca
nuée ¢o vi tri dia ly tir 20°53' dén 21°23' vi d6 Bac va 105°44' dén 106°02' kinh ¢ Dong voi nhiéu
wu dii vé thang canh ty nhién ciing nhu céac di tich lich sir 1au doi, cac di san vin hoa phi vat thé
nhu ca tru..., dd tao nén sic hap dan caa du lich Ha Nai.

[ ‘()a <
UL HANOI

&

%

TP. HS Chi Minh

Quin di TmngS
llllll

Hinh 1. Khu viee nghién curu
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3. Tong quan vé cong nghé da phwong tién

Da phuong tién - Multimedia hiéu don gian 1a cdng nghé truyén thong da phuong tién. C6
nghia 13, trong cing mot thoi diém con ngudi 6 thé thu nhan duoc nhiéu théng tin qua cac kénh
khéc nhau chiang han nhu vira nghe duoc am thanh, vira nhin thiy duoc hinh anh,...thong qua céac
phuong tién ndy giup con ngudi nhu tai hién lai mot phan “khong gian” thue di xay ra [1].

Cong nghé da phuong tién bao gom céc thanh phan nhu hinh anh, &m thanh, bai viét, hinh anh
dong (video) va cac yéu té moé phong (hinh 2).

Hinh anh

Text (chir viét) Am thanh

Yéu t6 mé phong Hinh anh dong

Hinh 2. Céc thanh phdn da phirong tién
4. Cong ngh¢ da phuong tién ung dung trong ban do

Theo quan diém cua trinh bay ban d6 thi cac dbi tuong hién twong dia Iy duoc thé hién theo
céc dang ki hiéu: ki hiéu phi ty I& (ki hiéu diém), ki hiéu nira ty 1¢ (dang duong) va ki hiéu ty I¢
(dang dién). Diéu d6 c6 nghia 1a tinh chat hinh hoc ma cac phan mém quan 1y cac dbi tuong (object)
dir liéu ban dd s& c6 phan twong duong voi cac dbi twong dia ly ma cac ky hiéu ban do biéu thi.

Viéc két ndi cac thanh phan Multimedia véi ban do thuc chat 1a xay dung méi lién két cua
céc ki hiéu ban d6 véi cac ddi tugng nhu: hinh anh, am thanh, bai viét, videos,... Qua trinh két ndi
c4c thanh phan Multimedia mot ky hiéu ban do6 co thé thdng qua cac ngon ngix Iap trinh hodc ciing
c6 thé sir dung cac chirc niang ctia phan mém xay dung ban do.

Str dung ban d6 Multimedia trén mdy tinh dong nghia véi viéc doc ban dd thdng qua man
hinh bang cach su dung Iénh ban phim hay chudt (mouse). Do vay, hau hét céc 161 goi thé xem céc
thanh phan Multimedia bang su kién nhan chudt vao chinh ddi twong. Ngoai ra ciing ¢6 cach goi
cac lién két nay théng qua chon chic va Iénh ban phim va menu.

5. Xay dung ban do da phwong tién hd tro quang ba du lich Ha Ni
5.1. Quy trinh cong nghé

Cona tac chuin bi

Thanh lap Ban do] | Cac thanh phan da phuong tién (Thong Thiét ké
du lich thanh pho tin vé céac dia danh du lich, cac diém i
5 M A A O giao dién
Ha Noi danh lam thang Ca'nh, €o SO van hoa va
cac yéu to phu trg,...) v
v Xay dung cac

chtic nang cho
ban d6 dién tir

B@én tap cac thanh
phan da phuong tién

Lép trinh két ndi tao
ban @6 da phuong tién

Bén d du lich da
phuong tién TP Ha Noi

Hinh 3. Quy trinh Xdy ding bdn do da phirong tién vé du lich TP Ha Nji
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5.1.1. Thanh Idp ban do s6 vé du lich

Ban dd du lich thanh phé Ha Noi duge thiét ké va bién tap dua trén co so dd hoa cua phﬁn
mém Macromedia Freehand 10. Phin mém Macromedia Freehand 10 1a phén mém chuyén dung
trong cong tac xay du’ng cac dbi tuong dang d6 hoa. Khuon dang cua phan mém nay c6 thé trao ddi
trye tiép v6i phan mém Macromedia Flash Professmnal 8 ma khong can thong qua bt ctr phan
mém nao khac. Cac ddi twong trén ban do nén duoc dua vao phin mém Macromedia Flash
Professional 8 thong qua cong cu Import.

5.1.2. Bién tap cdc dir lieu da phuwong tién

Céc dir liéu da phuong tién thu thap duoc tu nhiéu nguén khéc nhau do d6 chua dugce chuin
hoa, do viy trudc khi dwa vao xay dung co sé dit liéu da phuong tién can tién hanh chuén hoa va
bién tap sao cho dung dinh dang dir li¢u, kich thudc, d§ phan giai (déi v6i dir liéu hinh anh va
video) dé dam bao sau khi xdy dung CSDL thi viéc két ndi ky hiéu ban dd voi cac thanh phan nay
khong bi 18i. Dit liéu da phuong tién can chuan hoa va bién tap gom:

- Dir liéu bai viét thuyét minh: bao gom cac bai gisi thiéu tom tat vé dac diém dia ly tu
nhién, kinh t& x& hoi va du lich cua Ha Noi; bai gioi thiéu timg dbi twong dia ly trong ban do quang
ba du lich Ha Noi trong d6 cac d6i tuong dia 1y duoc chu trong 1a cac diém danh lam thang canh,
cac diém tham quan chinh, cac lang nghé,... Céc bai viét thuong duoc luu trir dudi dang text (*.txt)
va thé hién theo tung trang. Ngoai viéc can thiép va thiét 1ap cac thudc tinh nhu font, size, color,...
Bai viét c6 thé thay d6i pham vi doc bang cach thay doi gia tri scrollbar. Thay d6i trang theo thoi
gian thyc (vi du 60s/trang). Trong mét s6 truong hop bai viét két hop vai am thanh thi can cé su
ddng bo gitra &m thanh va bai viét.

- Dir liéu &m thanh: dir ligu &m thanh co hai dang la don am va da am. D liéu don am bao
gom céc doan nhac don 4m dung dé mo ta cho &m thanh cua ndt (button) va di liéu da am la cac bai
hat dic trung vé Ha Noi; cac doan nhac mé ta cac khu, diém du lich dugc sir dung dé dong bo hoa
véi cac hinh anh,... Cac file nay thuong luu theo khudn dang *.wav, *.mp3,... Ngoai viéc thiét lap
va kiém soét cac thudc tinh nhu volume (4m luong), va thoi gian thé hién am thanh, déng b am
thanh véi cac thanh phan khac, nguoi ta con phai diéu khién duoc céc kénh am thanh ciing mét Iic.
Poi khi ta phai cit mot phan &m thanh hodc thém &m thanh vao, stra chira phan sai sot dé cho hiéu
g 4m thanh thém sinh dong. C6 kha nhiéu cac chuong trinh loai ndy nhu Cool Edit Pro 2.0, Gold
Wave,...

- Dit liéu anh bao gom cac hinh anh vé Ha Noi, cac anh dic trung cta cac danh lam thang
canh, diém tham quan, lang nghé cé trén dia ban Ha Noi. Céac dir liéu nay duoc sir dung phan mém
Photoshop bién tap lai anh theo yéu cau nhu kich thudc, do phan giai, twong phan,...Cac file nay
thuong luu dudi khubn dang cua raster (*.bmp, *.jpg, *.gif,...). Trong viéc xtr 1y diéu khién cac doi
turong nay ngoai viéc thiét 1ap cac thude tinh don nhu kich thude, mau sic, do tuong phan, sang
t6i,...Ta con phai xtr Iy thu nho, phdng to hoic cho chuyén dong. C6 rat nhiéu cac hiéu tng nghé
thuat khac dugc xtr 1y trong cac chuong trinh xtr ly anh chuyén nghiép véi cac chuong trinh nhu
ProGold Show ta s& tao ra dugc nhirng clip anh dep va 4n tuong.

- Dir liéu dang video thudng duoc tao 1ap tir cac thiét bi chuyén dung thu lai canh quay tir
khong gian thuc. Viéc bién tap cac file dang video kha phuc tap thong thuong c¢6 cac chuong trinh
chuyén nghiép tro gitp. Trong hé thong hién thi Multimedia can kiém soat va diéu khién céc thuoc
tinh d3 noi phan trudc dac biét 1a cac dau doc video theo thoi gian thuc va dong bo ching véi &m
thanh, bai viét va hinh anh trong hé thdng.

5.1.3. Thiét ké ky hiéu cho ban do dién tir da phuong tién vé du lich Ha Néi

Co 4 loai ky hiéu: graphic, button, movie clip va cac ky dang chit dugc sir dung trong thanh
1ap ban d6. Mdi loai dwoc tao bdi mot nhoém ddi tugng va hinh dnh dong cho nhidu muyc dich khac
nhau. Trong 4 ky hiéu trén movie clip va button dugc str dung chu yéu.
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Bang 1 Hé thong ky hiéu dwoc sir dung trong thanh ldp ban d6 da phwong tién du lich Ha Nji

TT Yeu trc:)]é:guyén Ki hiéu Dﬁ?guk', TT| Yéu té chuyén mén | Ki hiéu Dﬁ?guk',
1 Lang nghé 1!/; NGt [10| Truong dai hoc NGt
2| Pinhdén = NGt [11|  Khudu lich & Nt
3| Ditichlichsit | >(a | Nit [12|  Hangdong 7 NGt
4|  Langda i NGt |13 Pha == Nt
5 Bén xe F=um | NGt 14| Sanvan dong 7 Nt
6 Bénh vién ® NGt |15 Bao tang m NGt
7 Pam & NGt |16| Khu cdng nghiép &’bﬁ NGt
8 San bay Nat |17 UBND ® Nt
9 | Quinthéditich | ={& NGt |18| Lang ch tich mm NGt

5.1.4. Thiét ké giao dién, xdy dung cdc chirc nang cho ban do da phwong tién
5.1.4.1. Thiét ké giao dién

Nhin chung, cac chuong trinh ban d6 dién tir Multimedia phai dugc xay dung voi giao dién
than thién dé nguoi dung dé str dung. Hau hét cac ban dd dién tir multimedia déu thiét ké giao dién
don gian va phu thudc vao cach thirc thé hién noi dung, hinh dang 1anh thé ciing nhu cac yéu té
trén ban do, tuy nhién can phai dam bao céc yéu té noi dung nhu: tén ban do; pham vi thé hién noi
dung da phuong tién; cac cong cu diéu khién ban do, bang cht giai, pham vi hién thi noi dung ban
do,...

Déi véi ban @6 dién tir da phuong tién phuc vu quang ba du lich thanh phd Ha Noi thi giao
dién dugc thiét ké nhu hinh 4.

U LICH HA NS _.

—

f’m%> ~ Cic céne cu didu

“BandduitriHa
e ndi trong linh
" Pham vithe th) vViet nam
— hién ban 44 do
Bai viét chiy lich Fa N6

A ~Video gifi
2o s )
o Ha Néi
R
ban dd ~-1]
QQ”W

Hinh 4. Giao dién ban do dién tir da phwong tién du lich Ha Ngi
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5.1.4.2. Xay dung cac chirc niang cho ban do da phuong tién

Ban db dién tir 1a nhitng ban d6 duogc sir dung tryuc tiép trén may tinh dién tir do vay trong
qua trinh thiét ké can phai xay dung cac cong cu diéu khién va thao tac véi cac déi twong noi dung
ban db. Dbi véi bo ban dd nay thi céc chirc nang dugc xay dung dé diéu khién ban d6 bao gom:
Phéng to, thu nho va di chuyén ban d, hién thi théng tin, ...

DU LicH HA NI

Doan code sau mo ta chic nang

phéng to cho ban 6 (hinh 5). SANR S

Zoomin.onRelease = function(){ RV °ﬁ°{‘l:\
Map._x -=90; LA oM\
Map._y -= 85; R -

Map._xscale +=25;
Map._yscale +=25;

SINTRT
} Hinh 5. Phéng to ban do
Doan code sau md ta chuc nang il Bk 860
thu nho cho ban do (hinh 6). SN
Zoomout. onRelease = function(){
Map._x +=90;
Map._y += 85;
Map._xscale -=25;
Map._yscale -=25;

3

Hinh 6. Thu nho bdn d@o
Doan code sau mo ta churc nang e s
fitview cho ban do (hinh 7).
thutoanbo.onRelease=function(){

Map._x=425;
Map._y=70;
xscale=100;
Map._yscale=100;

Hinh 7. Thu toan b¢ (fitview) ban do

5.1.5.Két noi dir liéu da phirong tién véi ban do
Viéc két ndi thong tin da phuong tién duoc thuc hién thong qua ngdn ngit ldp trinh
ActionScript 2.0. C4u trac ctia ngdn ngit 1ap trinh nay rat don gian va dé st dung, cac ky hiéu ban
dd dugc két ndi v6i co so dit liéu da phuong tién thong qua ca phap don gian sau:
on(press) {
_root["Thong_tin"].gotoAndStop(A);
}

Trong do:

Thong_tin - layer chira thong tin cac thanh phan multimedia;

A - Frame chira thong tin da phuong tién can thé hién gdm cac “thdng tin vin ban” va “hinh
anh” hoac “video”.
5.2. Két qud xdy dwng bin do da phwong tién hé tro quéing bd du lich Ha Nji

Sau cac qua trinh trién khai va xay dung ta c6 duoc trang ban do dién tir quang ba du lich

thanh phé Ha Noi. Nguoi dung c6 thé tim kiém va xem céac thong tin vé du lich théng qua cac ky
higu ban d6, cac doan video, hinh anh, bai viét,...
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4 a 01T Sac, U
huc su la mot trung tam du lich 16my
na Viét Nam. Ha No§i luon la mo
rong nhimg dia diém thu hat nhiéu
khach du lich noi dia va qudc té. H3
NOi dimg déu vé sé lugng di tich Viél
Nam vGi 3840 di tich trén tong s gar
#0.000 di tich Viét Nam (trong do cd
164 di tich céip quéc gia)

fa Noi hién la dia phuong so hin
hiéu danh hiéu UNESCO & Viét Nam
hit. Chinh vi viy ma Ha Noi c6 th
nanh va du diéu kién dé phat trién du
ich van hoa, tam linh va hdi thao.

Ha Noi 14 tha do hon 1000 nam tudi S
£6 lich sir 1au doi, truyén thong va
hoa da dang va giau ban séc, Ha N9,
huc su la mot trung tdm du lich 161
cua Viét Nam. Ha No§i luon la md
rong nhig dia diém thu hat nhiéy
hach du lich noi dia va qubc €. H

5y y

Hinh 9. Tra citu thong tin vé cdc diém du lich trén ban do
6. Két luan va kién nghi

Két qua nghién ciru da ung dung dugc quy trinh cong nghé thanh 1ap ban d6 da phuong tién
va thue nghiém xay dung duogc loai hinh san pham ban d6 phuc vu cong tac quang ba du lich cho
thanh phd Ha Noi. Chi ra dugc cac phuong thic két ndi giita ban do va thanh phan multimedia nhur:
bai viét, hinh anh, video,...

Sau qua trinh nghién ciru va trién khai xay dyng san pham thic nghiém cé thé thy rang day
la mot hudng nghién ciu va tiép can méi trong linh viee quang ba du lich rat hiéu qua. Két qua cua
dé tai co thé dua 1én mang internet dé phd cap rong rii hon téi nhidu ddi trong nguoi st dung khac
nhau.

Ngoai ra, hé thdng ban d6 da phuong tién con cung cap cho ngudi sir dung nhiéu loi ich, c6
thé ap dung trong nhiéu linh vuc nhu du lich, atlas, gido duc va cac linh vuc tuyén truyén quang ba
khac.

Ban dd da phwong tién tich hop véi GIS va cong nghé Internet s& mo ra xu huéng maéi trong
linh vuc xuat ban ban db va hinh anh dia ly.

(xem tiép trang 320)
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU ANH HUONG CUA TINH CHAT PHAN LOP
TRONG KHOI PA TOI PAC TINH ON PINH CUA PUONG LO
DOQC VIA VUNG THAN QUANG NINH

Pinh Vin Piép, Nguyén Thi Nién, Lép: Xay dung cong trinh Ngam va Mé K57
Tran Tién Tung, Lap Xay dung cdng trinh Ngam K57
Tom tat: On dinh cua khéi da xung quanh cdc cong trinh ngam dao doc theo dwong phwong cua céac
phan Iop trong khai dd (dwong 10 doc via) rdt phizc tap va phu thuge vao nhiéu yéu té. Mét trong nhiing
yéu té quan trong nhat la tlnh chdt phan Iép trong khéi dd. Bai bdo dd tdp trung nghlen Curl Muze do
danh hwéng cua cac thdng so ddc trung cho tinh chat phan 16p trong méi truong khéi da tram tich dén
su 6n dinh ciia cac dirong 10 doc via viing than Quang Ninh. Si dung phan mém phan ti hizu hgn RS2
va RS3 (Rocscience), nhém nghién cizu da tién hanh phén tich hai nhém bai todn chinh: (1) Puong 10
dao doc theo dirong phirong cdc mdat khe nit trong khéi da dong nhat, phan 16p; (2) Puong 16 dao doc
theo via than c6 chiéu day bién doi. Khoi dd xung quanh dwong 16 khéng dong nhat, gom nhiéu 16p
ddt dé khdc nhau. Céc két qud nghien Cibu dd chi ra dwoc biéu hién bdt doi xieng ciia dg chuyén vi héi
ty trén bién duong [} quy ludt bién doi cua trang thai ing sudt, vung pha huy déo ciing nhu néi luc
sinh ra trong két Cau chong va da dwa ra kién nghj khoang céch tai thiéu giita dwong 10 va via than dé
dam bado dwoc @ on dinh cho cac dwong 10 doc via.

1. Mé dau

Khéi da tram tich ving than Quang Ninh c6 dic trung phan 16p, gom nhiéu 16p da khac nhau
hinh thanh do qué trinh tram tich trong thoi gian dai. Khac so vai cac duong 10 xuyén via, cac duong
10 doc via thudng chiu tac dung bat d6i xing tir méi truong khdi dat d4 xung quanh. Muc do bat dbi
xung phu thudc rat nhiéu vao goc nghiéng mat phan 16p, tinh chat co 1y cta da, tinh chat cua bé mit
phan 16p, trang thai tng suat ton tai trong khdi da xung quanh, hinh dang tiét dién ngang cia duong
10, loai hinh két ciu chéng gitr duoc st dung,... Vi vay, nhing biéu hién bién doi vé trang théai ung
suit, bién dang phat sinh trong khéi da xung quanh ciing nhu két cau chéng gitt duong 10 c6 tinh chat
bat doi xung.

Bai bao nay da tap trung nghién ctiu mic do anh hudng cia céc thdng sé dic trung cho tinh
chat phan 16p trong mai truong khéi da tram tich dén sy 6n dinh cua cac dudng 10 doc via viing than
Quang Ninh. Sir dung phan tir hitu han RS2 va RS3 (Rocscience), nhom nghién ctru da tién hanh
kiém chiing md hinh s véi s6 liéu do thuc nghiém hién trudng, xac dinh thdng sé trong duong trong
md hinh hai chiéu (2D) so véi md hinh ba chiéu (3D) va khao séat hai nhom bai toan chinh: (1) Buong
10 dao doc theo duong phuong cac mat khe nat trong khéi da dong nhat, phan Iop, (2) Budng 1o dao
doc theo via than c6 chiéu day bién doi. Khéi da xung quanh duong 10 khong d6ng nhat, gém nhiéu
|6p dat da khac nhau. Cac két qua nghién ciru da chi ra dwoc biéu hién bat dbi xing caa d6 chuyén vi
hoi tu trén bién dudng 10, quy luat bién d6i cia trang thai (g suat, ving pha hity déo ciing ciing nhur
noi luc sinh ra trong két cau chong va da dua ra kién nghi khoang céch téi thiéu giita duong 10 va via
than dé dam bao dugc d6 6n dinh cho cac duong 10 dao doc via.

2. Xay dung mé hinh sé

DPé mod phong gan ding nhat qua trinh dao 10, cic mé hinh 3D nén duoc st dung. Tuy nhién,
cac mod hinh 3D thuong doi hoi may tinh ¢6 cau hinh cao va thoi gian tinh toan rat Ion. Vi vay, doi
véi cac nghién ciru thdng sb 6 khéi lugng tinh toén I6n, cac mé hinh 2D thudng dugc sir dung. Trong
nghién ctu nay, nhém tac gia d st dung dong thoi md hinh 3D va mé hinh 2D trén cac phan mém
RS3 va RS2 tuong tng cua hang Rocscience c6 dang ky ban quyén tai tmong Pai hoc Mo-bia chat.
Két qua thu dwoc trén md hinh sé 3D va 2D d4 duoc kiém ching véi s6 liéu do thuc nghlem tai mot
cong trinh duong 10 cu thé. Trén co sé d6, cac s6 lidu dau vao thich hop trén mé hinh s 2D da duoc
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xéc dinh phuc vy cho nghién ctiu théng s6 vé anh huéng cua cac yéu tb toi do on dinh cia dudng 10
doc via.
2.1. M6 ta moé hinh 2D va 3D

Hinh 1 thé hién mé hinh 3D xay dung trong phan mém RS3 (Rocscience). Md hinh ¢6 kich
thudc theo 3 chiéu 12 50m x 50m x 50m. Cac mat hong dugc khéng ché chuyén vi theo phurong ngang.
Mt trén va mat dudi dugc khdng ché chuyén vi theo phuong thiang dimg. Céc kich thudc néu trén
duogc xac dinh trén co s nghién ctu thong sé trén mo hinh dé loai bé anh huong caa diéu kién bién
dén két qua caa md hinh sb.

Puong 10 khao sat c6 bién dang tuong thang vom béan nguyét. Cac mit phan 16p trong md
hinh dugc md phong bang phan tir khe nut thuc, goc nghiéng mat phan lop thay doi p = 0% 30°; 45°;
60°; 90°vai géc nghiéng 0° va 90°(ing vdi truong hop mat phan I6p ndm ngang va mat phan 16p thang
dung. Cac thong sb trén bé mat khe nat duoc md phong tuan theo tiéu chuan bén Barton - Bandis
(1990). Khéi d4 tudn theo tiéu chuan bén Hoek-Brown (Hoek va nnk, 2002).

Hinh 1. Md hinh s¢ 3D mé phéng bai toan trong phan mém RS3 (Rocscience)

2.2. Kiém chitng mé hinh

Nhom dé tai da tién hanh di thuc dia tai duong 10 doc via N6-8 muc -100 khu Nam mé Khe
Tam, cong ty than Duong Huy sau d6 1ay mau dat da, khao sat va danh gia chat luong khdi da (hé
thdng phan Iép, nit ne), lip dit 3 bo thiét bi do do chuyén vi hoi tu tai cac diém dic trung trén bién
duong 10 va theo ddi dinh ky sau khi dao cho t6i khi bién 1o dat téi trang thai 6n dinh. Puong 10 ¢6
bién dang tudng thang vom ban nguyét véi chiéu rong 4,03m chiéu cao 3,24m. Vi tri cac dau do 1ap
dit tai duong 10 doc via N6-8 duoc b tri nhu trén hinh 3. Céc thdng s6 vé tinh chit co 1y khéi da
duogc thé hién trong bang 1. Két qua do dac do chuyén vi hoi tu tai duong 10 doc via N6-8 dugc so
sénh voi cac két qua thu dugc trén mé hinh sé 3D va 2D.

Ngoai md hinh 3D, nhém nghién ciru ciing xay dung mé hinh s6 2D trong phan mém RS2.
Muc dich ctia viéc xay dung mé hinh sé 2D 1a dé thay thé md hinh s6 3D trong cac nghién ciru théng
s6 tiép theo. P& chd y t6i yéu to 3D trén mo hinh 2D, gia tri cia mo dun bién dang trong md hinh
duoc giam dan toi 70% gia tri mo dun bién dang ban dau cua khdi da (hinh 2). Théng sé mé phong
cac 16p dat da va vat liéu chong giit trong mé hinh 2D duoc iy twong ty nhw mé hinh 3D.
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Bot két

Hinh 2. M& hinh s¢ 2D mé phéng bai toan trong phan mém RS2 (Rocscience)

Bang 2 cho thay cac két qua do dich chuyén hoi tu tai cac diém dic trung thu duoc trong md

hinh s6 2D twong ddi phi hop ca vé gia tri va quy luat bién ddi theo chiéu sau 15 khoan vai két qua
thu dugc trong md hinh s6 3D va két qua do thuc nghiém hién truong. Nhu vay, phuong phap giam
dan mo dun bién dang cua khdi dat da bén trong pham vi bién duong 10 ¢6 thé sir dung trong mé hinh
2D dé mo phong qué trinh giam tai cua khéi dat da khi thi cong cac duong 10 doc via. Trong truong
hop cu thé dudng 10 doc via N6-8, hé s6 giam md dun bién dang 70% so vai gia tri mo dun bién dang
ban dau 12 pht hop.

05m_05m_05m

Hinh 3. Vi tri cdc diém do chuyén vi héi tu.

Bang 1. Thong sé co Iy dd xung quanh dwong 10 doc via N6-8

Dung Do bén nén Chisé bén | Y€ dinh | Gécma Mb dun
Lop trong y don tryc o dia chat GSI két C sat trong ¢ | bién dang

(MN/m®) |  (MPa) : (MPa) (do) E (MPa)

Cat két 0,0265 86,62 60 1,33 40,59 11585
Bot két 0,0265 46,48 50 0,69 31,95 4772
Than 0,014 20 20 0,19 14,23 556
ba kep 0,02 25 45 0,392 27,34 2624
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Bang 2. Két qua do dich chuyén hgi tu bang mé hinh sé va két qud do dac thuc té

Vi tri dat dau Két qua do chuyén vi hoi tu (m)
do nam Cf‘fh M6 hinh s6 2D M hinh s6 3D Két qua do thyc té
mieng 1o . 5 5 . 5 5 5 5 5
kho:dng(m) Piém 1 |Diém 2| Piém 3 |Piém 1|Piém 2 | Piém 3 | Piém 1|Piém 2 | Piém 3
1 0,063 | 0,083 [ 0,021 | 0,048 | 0,094 | 0,018 | 0,080 | 0,095 | 0,015
15 0,048 | 0,060 | 0,010 | 0,038 | 0,069 | 0,011 | 0,045 | 0,090 | 0,015
2 0,040 | 0,041 [ 0,007 | 0,030 [ 0,050 | 0,008 | - [ 0,040 | 0,015
2,5 0,028 | 0,025 | 0,005 | 0,025 | 0,039 | 0,004 | 0,02 | 0,040 | 0,015

3. Nghién citu théng sé6 anh hwéng caa tinh chat phan 16p trong khoi da dén 6n dinh cia dwong
10 doc via
3.1. Pwong 1o dao trong khoi dd dong nhat
Do sau duong 10 khao sét 14 300m, khoang cach mat phan 16p chon 1a 1,0m, hé s6 &p luc
ngang Ko = 0,5. Cac thdng sé khac duoc Iy theo bang 3.
Bang 3. Cac thong s¢ khao sat trén mo hinh so

Céc thong so khao sat | Ponvi | S6 truong hop | Gia trj khao sat

Céc thong so cua khoi dd

Ty s6 m6 dun (MR) 1 500

Dung trong (y) KN/m?® 1 24

Hé s6 Poét x6ng (L) - 1 0.25

D6 bén nén (oci) MPa 5 10; 30; 50; 70; 100
20(35,50);40(50,75);

GSI (GSla) i 7 6(0(75,8)5); é0(85))

Céc thong so cua khe nit

Goc nghiéng khe nirt (B) do 5 0°.30°; 45°; 60°; 90°

Do bén nén bé mat (JCS) MPa 4 0,16ci; 0,36ci: 0,56¢i: 0,60¢i

Hé s6 do nham/go ghé (JRC) - 4 2: 6;10; 14

Khoang cach khe nat (Sp) m 3 0,5;1;2

Céc thong so khac

Hé s ap luc ngang (Ko) - 5 0,25:0,5;: 1; 1,5; 2

Do sau dat duong 10 (H) m 2 100; 300

Tong s6 trudng hop khao sat 1275

3.1.1. Puwong 10 khong lap dung két cau chéng
3.1.1.1. Anh huéng cua goc nghiéng phan 16p

Hinh 4 thé hién viing bién dang déo phat trién trong khéi da xung quanh duong 10 sau khi dao
trong truong hop khéi dé c6 chi s6 GSI = 40, GSln = 50, o = 30MPa. C6 thé thay, trong khbi da
lien khéi, khong ¢ phan 16p, kich thudc ving bién dang déo nho hon so véi cac truong hop khéi da
phan 16p. Ngoai ra, viing bién dang déo phan b6 d6i ximg nhau qua tryc thang diing ciia duong 10 khi
khdi da dong nhat, phan 16p nam ngang va phan 16p thang dung. Trong cac truong hop con lai, khi
g6c nghiéng caa mat phan 16p cang 16n, tinh chat bat d6i xang cua ving bién dang déo qua truc thang
dung cang thé hién rd.

Hinh 5 thé hién su phu thudc cua ty sé ug/uo vao goc nghiéng mit phan 16p. Trong dé, up va
Uo lan lugt 1 do dich chuyén hoi tu trén bién duong 10 tai cac dlém 1,4 va s trong truong hop khéi
da phan 16p nghiéng (B = 309, 450 600 90°) va khdi d4 phan 16p nam ngang (p=0°). C6 the nhan thay,
néu bo qua mot s6 diém di biét, khi goc nghiéng B cang 16n, muc do phan tan cua ty s6 up/up cang
lén. Noi cach khac, d6 dich chuyén héi tu tai hai phia bién duong him (diém 4 va 5) chiu anh huéng
nhiéu hon vao goc nghiéng caa mat phan 16p.
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Hinh 6 thé hién do dich chuyén hoi tu bién duong 10 tai cac diém 1, 2, 3 khi thay doi goc nghiéng
phan 16p trong khéi da (B) va do bén nén don truc (oci). Do dich chuyén hoi tu tai ca ba diém 1, 2 va
3 noi chung déu phu thudc rat nhidu vao do bén nén cua da khi da co do bén thap (c.i<35MPa).

C6 thé nhan thiy mic d6 anh huong twong d6i 16n cua gc nghiéng phan 16p trong khdi da dén
d6 dich chuyén hi tu tai vi tri diém s 2 khi d4 c6 d6 bén thap (oci<35MPa). Khi dd bén cua da tang
Ién, mirc d6 anh huong cua goc nghiéng phan 16p giam dan.

Hinh 7 biéu dién viing phan b wng suat chinh 16n nhét (o1) va mirc d6 bién dang cua duong 0.
Gié trj cua tng suat chinh 16n nhat (o1) sat bién duong 10 giam dang ké so véi gia tri tng suat nguyén
sinh chang to su hinh thanh ving dich chuyén, bién dang déo trong khdi d4 xung quanh duong 10.
Ngoai ra con c6 thé nhan thdy mirc d6 bién dang cua duong 16 sau khi dao phu thudc rat 16n vao goc
nghiéng bé mat phan Iép p.
3.1.1.2. Anh huéng cua hé s6 &p luc ngang Ko

Hinh 8 cho thay véi cling goc nghiéng phan 16p B, khi hé sb ap luc ngang Ko cang 16n, d6 dich
chuyén hoi ty tai diém cac diém trén bién duong 10 cang ting. Diéu nay cd thé giai thich bang su gia
tang cua tri s6 tng suat nguyén sinh trong khdi da xung quanh duong 10. Véi khe nat ¢6 chét luong
thap tuong (ng voi chi s6 GShap = 50, d6 dich chuyén hoi tu tai cac diém trén bién duong 10 it phu
thudc hon vao hé s6 &p luc ngang Ko.

[~

Cdp=4°  ogp=eld 9B =90°
Hinh 4. Mién bien dang déo xung quanh dwong lo dao trong khoi dd
co chi so GSI = 40, GSltap = 50, oci = 30 MPa

4,5
40 + * l
35 + .

30 + .

BT .

=20 + ®
o
1,0 '

05 +
00 H . . :

0 15 75 90

w
o
[=a}
o

45
Goc B (d8)

Hinh 5. Sir phy thugc cuia ty s6 ugluo tai cdc diém 1, 4, 5 vao goc nghiéng phan lép
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DO dich chuyén hoi tu tai diém 1

(GSI = 40, GSltab= 50)

Db dich chuyén hi tu tai diém 2
(GSI = 40, GSltab= 50)

0.07 012
22 ——p=0 .=
= £ oos § P 2E o,
£ ~30 e
g @ 005 p= & 2008 -
=>‘"§ 004 | %,,8
s% —pe45 £S5
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|sL O e =60 5B 004 |
& 002 4 P <5
a1 [}
0.01 - ===f=90 0.02
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D6 bén nén don truc ctia da (MPa)
D) dich chuyén hoi tu tai diém 3
(GSI = 40, GSltab= 50)
0.07
—B, 0

Do dich chuyén hoi tu
trén bién duodng 1o (m)

o
=3
>

Do bén nén don truc cia d4 (MPa)

30 50 70 90
Do bén nén don truc ciia da (MPa)

(GSI = 40, GSlab = 50)

Hinh 6. B¢ dich chuyén héi tu bién dwrong
10 tai cdc diém 1, diém sé 2 va diém s6 3
khi thay d@éi goc nghiéng phan 1ép trong

khoi dd (B) va dé bén nén don truc (oci)

Hinh 7. Phan bé iing Sud’t’Chl'nh lén nhdt (o1) va dwong bién dang ciia dwong I sau khi dao
trong khoi da co6 GSI = 40, GShab = 50, oci = 30 MPa

Dj dich chuyén hdi tu tai diém 2

(GSl = 40, 6,; = 50, GSl = 50)
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Goc nghiéng mat phan 16p (do)

a)

Dj dich chuyén hdi tu tai diém 2
(GSl o= 40, 6; = 50, GSl,= 75)

sm=TTTTES Seao
30 35 40 45 50 55 60

Goc nghiéng mat phan 16p (do)

b)

Hinh 8. Mitc dé dnh hirong ciia hé sé &p luc ngang Ko (GSlhan = 50 va 75)



3.1.2. Buong 10 ldp dung két cdu chong

Do sau duong 10 khao sat 1a 300m, khoang cach khe nut chon 1a 1,0m, hé sb ap luc ngang
Ko=0,5. Két cau chdng st dung trong mé hinh la vi thép long mang SVP 17 va SVP 19, cac théng sé
cua khéi da duoc Iy theo bang 4.
3.1.2.1. Anh huéng cua goc nghiéng phan 16p B

Dua trén sy so sanh ving bién dang déo xung quanh dudng 16 (hinh 9) trong hai trudng hop:
duong 10 khdng ldp dung két cdu chong (a) va dudng 10 ¢ lap dung két cau chdng (b) trong cung
diéu kién khéi da va goc nghiéng mit phan 16p B, co thé thiy rd dwoc mtc dd phan b ving bién dang
déo trong khéi da khi duong 16 khdng lap dung két cau chéng 16n hon truong hop dudng 16 duoc 1ap
dung két cdu chdng.

Hinh 9. Phan bg mién bién dang déo trong khoi dd; (a) khdng ldp duwng két cau chang, (b) c6
lap dung két cdu chong (8 = 45°, GSI = 40, GSliab = 50, o¢i = 30 MPa)

R6 rang, két cau chong dugc lap dung sau khi dao c6 tic dung ngan can qua trinh dich chuyén,
bién dang cua khdi d4, giam nguy co hinh thanh ving bién dang déo. Pdng thoi, phan luc tac dung
tir két ciu chdng 1am ting gia tri ciia thanh phan ung suat theo phwong huéng kinh (thanh phan tng
Suit o3), tao ra trang théai (ng suat nhiéu truc trong khdi da va 1am ting kha nang 6n dinh hay do bén
cua khéi da (hinh 10).
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a) b)
Hinh 10. Phan bé itng sudt o3 trong trieong hep (a) khong lap ding két cdu chéng;
(b) C6 lap dung két cdu chang (B = 0°)

Hinh 11 thé hién muac d6 khac biét cua do dich chuyén hoi tu trén bién dwong 10 trong hai
truong hop dudng 106 khong lap dung két cdu chong va duong 10 c6 lap dung két cdu chng. Trong
cung diéu kién khéi da, do dich chuyén hai tu tai cac diém 1, 2 trén bién duong 16 trong truong hop
duong 10 khéng 1ap dung két cau chdng 16n hon so véi trudng hop duong 10 ¢ ldp dung két cau
chéng. Khi d6 bén nén don truc cua khéi dé oci I6n hon 35 MPa thi mirc d6 dich chuyén hoi tu trong
ca hai trudng hop déu khong dang ké (nho hon 1 cm). Do d6 trong truong hop nay, viéc lap dung két
cau chdng gitr khong co hiéu qua rd rét trong viéc kiém soat dich chuyén hoi tu caa bién duong 10.

Hinh 12 thé hién sy phu thudc cua ty sé ug/uo vao goc nghiéng mat phan 16p. Tuong tu nhu
truong hop dudng 10 khong lap dung két cdu chdng (Hinh 5), khi goc nghiéng phan 16p B cang 16n,
mtc do phan tan cua ty sé up/Uo cang ting.
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D¢ bén nén don truc cua da (MPa)
Hinh 11. Dg dich chuyén hgi tu ciia dirong 10 khi khdng lap dung két cau chong va co
lp ding két cau chong (GSI =40, GSliap = 50, f = 45°)

4,5

Do bén nén don truc ciia da (MPa)
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3.1.2.2. Anh huéng cua d6 sau

Hinh 13 thé hién su phu thudc caa do dich chuyén hoi tu caa diém 1 tai noc dudng 10 vao do
bén nén don truc ciia d4 trong hai trudng hop: (1) dudng 16 dit ¢ do sau H = 300m; (2) duong 10 dat
o do sau H = 100m.
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Hinh 12. Mizc d6 phan tan cua ty sé ugluo

P§ dich chuyén hi tu tai diém 1
(GSI = 40, GSltab = 50)

———H =300m

— — H=100m

10 20 30 40 50 60 70

80 90 100

D6 bén nén don truc ciia da (MPa)
Hinh 13. B¢ dich chuyén hgi tu ciia duwong 10 trong truong hop dg sau thay doi (8 =45°)
Khi d6 bén nén don truc cua da thay d6i trong khoang 10-100 MPa, do dich chuyén hoi tu tai
diém 1 trong truong hop duong 16 nam sau ludn 16n hon truong hop duong 10 nam néng. Piéu nay
duoc giai thich do gi4 tri caa truong wng suat nguyén sinh 16n dan toi mic do giai phong @ng suat
hay qué trinh dich chuyén cua khbi d4 16n hon.
Khi d6 bén nén don tryc ciia d4 oci < 35MPa, muc do phu thudc cua d6 dich chuyén hoi ty tai
diém 1 trong truong hop dudng 10 ndm sau Ién hon so vai trudng hop dudng 10 nam nong. Khi do



bén nén don truc cua khdi da oci>35MPa thi mirc dd phu thudc cua do dich chuyén hdi tu theo d6 bén
nén don truc cua d4 déu giam dang ké trong ca hai truong hop. Khi do bén nén cua khdi da o dat toi
100MPa, d6 sau dat duong 10 khéng anh huong dén d6 dich chuyén héi tu cua duong 10.
3.1.2.3. Anh huong ciia hé s6 &p lec ngang Ko

Hinh 14 thé hién sy chénh Iéch dich chuyén hi tu tai diém 2 va diém 3 twong ng voi cac hé
s6 &p lyc ngang Ko va gc nghiéng mat phan 16p B khac nhau. Vi truong hop Ko = 0,25 va 0,5 khi
géc nghiéng phan I6p nho (B<40°), dich chuyén uén theo phuong vudng goc véi bé mat phan 16p tai
diém 2 16n hon so véi bién dang truot doc theo bé mit phan 16p quan sat tai diém 3. Tuy nhién, khi
goéc nghiéng phan 16p lon (B>40°) lac nay co ché dich chuyén truot doc theo bé mit phan I6p quan
sét tai diém 3 s& lai chiém wu thé nhiéu hon.

Po dich dmy@n héi tu caa2-3

0.006 (GSIref= 40, Sigina= 50, GSItab= 50)

—_—K =025
0,004 -

{m)

0,00z -

0,000

0,002
0,004 o

Bé dich chuyen hoity
trén bién dudng 1o

-0,006 -

-0,008

Goe nghiéng mit phin 1ép (d8)

Hinh 14. B¢ dich chuyén héi tu tai diém 2-3 (GSI = 40, o¢i = 50, GSltap = 50)

Trudng hop Ko > 1 (Ko = 1,5 va 2), dich chuyén quan sat duoc c¢6 xu hudng trai ngugc o Voi
truong hop Ko < 1. C6 thé rit ra nhan xét, khi goc nghiéng bé mat phan 16p hop véi phuong cta tng
suat 16n nhat mot goc cang nho thi co ché truot doc theo bé mat phan 16p cang thé hién rd rang. Trong
truong hop nguoc lai, khi géc hop bsi bé mat phan 16p va phuong cua ang suét chinh cang I6n, co
ché udn vong theo phuong vudng goc voi mét phan 16p chiém wu thé.
3.1.2.4. Noi lyc trong két cau chong

Hinh 15 thé hién anh huang ciia goc nghiéng phan 16p va do bén nén don truc caa khdi da toi
noi luc sinh ra trong két cau chéng. Hai truong hop chat lwong bé mat khe nirt khac nhau duogc so
séanh gom: (1) khe nut ¢ chit luong bé mat thap GShay = 50; (2) Khe nit ¢ chét luong bé mit khe
nut cao GSlap = 75.

Gia tri mé men udn 16m nhét

(GSI = 40, GSltab = 50)

Gi4 tri md men udn 16n nhit
(GSI1 =40, GSltab=75)

D¢ bén nén don truc cta d (MPa)

a)

D6 bén nén don truc cua da (MPa)

b)

g 0.10 = 0.14
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Hinh 15. Anh hueong cua goc nghiéng phéan I6p B t6i md men uon trong két cau chong

Hinh 15 cho thay quy luat anh huong cua goc nghiéng phan 16p B t6i gia tri caa mo men udn
trong két cau chdng tuong dong véi quy luat anh huong cia do chuyen vi hoi tu (hinh 7) Ngoal ra
g6c nghiéng phan 16p B ¢6 anh huong Ién hon t6i gid tri md men uén 16n nhat trong két ciu chng
khi khe nit ¢6 chat lwong bé mit thap hon (hinh 15a).
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3.2. Puwong 1o dao trong khoi dd khong dong nhat

Dé lam rd anh huong cua chidu day via than dén 6n dinh cua duong 10 dao doc via, nhém tac
gia da thuc hién nghién ctu trén cac mo hinh véi dudng 10 ¢6 ldp dung két cdu chdng, dao doc theo
via than trong mot sb didu kién dia chét dién hinh tai viing than Quang Ninh. Cac théng sé caa khdi
da thé hién trong bang 4.

Pa vach

Bot két

Hinh 16. M6 hinh md phong bai toan nghién ciu anh huong cua chiéu day via than
va dieu Ki¢n da vdch téi duong 10 ’
Bang 4. Cac thdng so khao sat trén mo hinh so

Céc thong sb khao sat caa khoi Bon vi S6 truong Céc thong sb khoi da
da " | hopkhaosat | Catkét | Botkét | Sétkét

Ty s0 m6 dun (MR) 1 500

Dung trong (y) MN/m3 1 0,0265

Mb dun dan hoi ciia khoi da (E) | MPa 3 11585 | 4772 | 1500

Hé s6 Poat xéng (W) 1 0,25

D6 bén nén (o) MPa 3 87 46 30

GSI 3 60 50 40

Goc nghiéng phan 16p (B) do 3 30°; 450 60°

Khoang cach I6p da vach m 5 0,5;1;2;4;6

H¢ so ap lyc ngang (Ko) 1 0,5

Do sau dat duong 10 (H) m 1 250

Tong so truong hop khao sat 90

Pi chuyén vi hii ty Dé chuyénvi hii tu

‘é‘ 0.040 E 0060
oo L Diém 1 .5 . X Bifin 1
‘é 0.030 --“\‘ === Biém 2 .g . —==Bim3
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. Chifn diy Lép sét it
Chicu day lop bot ket (m) ver (e

a) b)
Hinh 17. Sw phu thugc ciia dg chuyén vi héi tu vao chiéu day 16p da vdach bét két (a),
sét ket (b) khi géc nghiéng mat phan lép £=30° chiéu day via than 1,5m
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Hinh 17 cho thdy trong ca hai trudng hop 16p da vach 1a bot két va sét két, khi tang chiéu day
I6p da vach thi mirc d6 anh huéng cua via than téi duong 10 giam. D6 chuyén vi hdi tu quan sat dugc
& cac diém 1, 2 va 4 chiu anh hudng nhiéu nhat cua sy thay di chiéu day l6p da vach. Khi chiéu day
16p bot két ting 1én khoang 2m thi anh huong cua via than téi dudng 10 gan nhu khong dang ké, quy
luat nay ciing thiy duoc trong tit ca cac trudng hop goc nghiéng via thay doi tir 30° dén 60°.

Sau khi tién hanh nghién ciru tat ca cac truong hop da trinh bay trong bang 4, nhém tac gia dé

xuét khoang céch toi thiéu cho duong 10 toi via than thé hién trong bang 5.
Bang 5. Bang kien nghi chieu day l6p da vach toi thiéu

Chiéu day via than 1,5m| Chiéu day via than 2,5m |Chiéu day via than 4m
) L6p bao vé L,Op Lop vach | Lop vach | Lop vach | Lop vach L,Op
Goéc vach A e LA LA LA vach
" , e LA sét ket bot két sét ket bot két LA
nghiéng via bot ket sét ket
30° 2m 25m 25m 3m 3m 3,5m
450 2m 3,5m 25m 4m 3m 45m
60° 2m 4m 2,5m 45m 3m 5m

Hinh 18 cho thay biéu d6 mé men sinh ra trong két cau chdng giir c6 biéu hién bat dbi xung.
Vi tri md men dat cuc dai tai diém s 2 (vi tri vubng goc véi mat phan 16p) do tai vi tri nay dat da c6
xu huéng bién dang udn gy ap luc 16n cho két cau chdng giir. Tai cac vi tri con lai, gia tri m6é men
nhé hon do it chiu anh huéng caa bién dang uén cua cac 16p dat da gy ra. Gia tri moé men trong két
cau chdng co gia tri cang Ion khi chiéu day 16p da vach cang nho do cang gan via than hon. Noi cach
khac, két cau chong phai chiu ap luc léch cang Ién khi cang gan via than. Cac trudng hop khao sat
con lai ciing cho thay quy luat bién doi cua biéu d6 mé men tuwong tu nhu két qua da trinh bay.

£
Hinh 18. Biéu @6 md men uén trong két cdu chong trong triong hop via than day 2,5m
Véi 16p da vach bét két day 0,5m (8 = 60°)
4. Két luan va kién nghi

Mtc do 6n dinh cta cac duong 10 rat phuc tap va phu thugc vao nhiéu yéu té nhu chat lwong
khdi da, thé nam caa cac mat phan 16p, diéu kién bé mat phan I6p. Dé tai da xay dung cac md hinh
s6 2D va 3D trong cac phan mém phan tir hitu han RS2, RS3 cua hang Rocscience, cac md hinh sb
da duoc kiém chang, du tin cay dé nghién cau. Tong cong 1365 bai toan da dugc thuc hién, cho phép
chi y t6i hau hét cac truong hop khdi da co thé gap khi thi cong cac duong 10 doc via tai ving than
Quang Ninh.

Két qua khao sét trén md hinh s cho thay bién dang, dich chuyén trong khéi d4 xung quanh
cac duong 10 doc via dao trong khéi d4 tram tich vaing than Quang Ninh c6 tinh chat bat dbi xang vé
d6 dich chuyén hoi tu, bién dang trén bién, noi luc phat sinh trong két ciu chdng,... Bé khic phuc
tinh chét nay can thiét phai sir dung céc két cau chdng linh hoat cho phép bién d6i hinh dang, lap
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dung trong cac dudng 10 doc via dao qua khéi da mém yéu (d6 bén nén o:i<35 MPa). Dy 1a hudéng
nghién cuu tiép theo cua dé tai.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. S Thuy Pang, 1993. Phuwong hudng chon vi chéng linh hoat hop 1y cho viing than Quang Ninh.
Thong tin khoa hoc k¥ thuat than.

[2]. B6 Ngoc Anh, Luu Quang Minh, 2008. Mét s6 giai phap dao chdng cac duong 10 bang phuc vu
du an khai thac than déng bang Séng Hong. Tap chi Céng nghiép Mo - S6 6 (12/2008), 3-6.

[3]. Nguyén Tién Diing, 2017. Nghién ctru lya chon két cau chéng tam khi thi cong dudng ham trong
d4 phan 16p nghiéng. Luan &n tién si ky thuat. Hoc vién k¥ thuat quan su.

[4]. Pham Minh Buc, Lé Van Cong, Phi Van Long, Tao Van Ngan, 2009a. Nghién ctru cac giai phap
tong hop dé nang cao do on dinh cia dudng 16 dao trong than nham giam chi phi chéng xén. Béo cao
dé tai nghién ctiu cip Bo Cong thuong.

[5]. Vién Khoa hoc Céng nghé Mo, 2002, Nghién ciru bd sung va tong hop cac chi tiéu co 1y da cho
cac mo 16 thién, ham 10 viing Quang Ninh phuc vu cong tac khoan, nd min, diéu khién ap luc mo, bo
mo.

[6]. Aydin, A., 2015. ISRM Suggested Method for Determination of the Schmidt Hammer Rebound
Hardness: Revised version

[7]. Barton, N., Bandis, S., 1990. Review of predictive capabilities of JRC-JCS model in engineering
practice. International Symposium on Rock Joints, Loen, p. 603-610.

[8]. Fortsakis, P., Nikas, K., Marinos, V., Marinos, P., 2012. Anisotropic behaviour of stratified rock
masses in tunneling, Engineering Geology 141-142, p. 74-83.

[9]. Goodman, R.E., 198. Introduction to rock mechanics, second ed. J. Wiley, Chichester.

[10]. He MC, 2011. Physical modeling of an underground roadway excavation in geologically 45°
inclined rock using infrared thermography. Eng Geol 121:165-176.

[11]. Hoek, E., Carranza-Torres, C., Corkum, B., 2002. Hoek-Brown failure criterion-2002 Edition.
Proceedings of the 5th North American Rock Mechanics Symposium and the 17th Tunnelling
Association of Canada: NARMS-TAC, Toronto, Canada, 1, pp. 267-273.

[12]. Hoek, E., Diederichs, M.S., 2006. Empirical estimation of rock mass modulus. International
Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences, 43, p. 203-215.

Nguoi huéng dan: TS P8 Ngec Anh
Ngueoi doc phan bign: TS Dao Viet Poan

NGHIEN CUU UNG DUNG QUY TRIiNH... (tiép theo trang 308)
TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Bui Ngoc Quy, 2008. Application of Macromedia Flash software in building multimedia map for
tourism, Scientific-Technical Journal of Mining and Geology, No 22.

[2]. Bui Ngoc Quy, 2009. Researching and constructing of Administrative Electronic Atlas of Hanoi.
Scientific-Technical Journal of Mining and Geology, No 27.

[3]. Website: www.macromedia.com/go/getflashplayer.

[4]. Macromedia flash professional 8. help. ActionScript 2.0 language reference

[5]. http://vneconomy.vn/20100224105058179P0C19/du-lich-viet-nam-nham-den-thi-truong-

gan.htm

Nguwoi huéng dan: TS BUi Ngoc Quy
Nguoi doc phan bién: TS Po Thi Phwong Thao

320


http://vneconomy.vn/20100224105058179P0C19/du-lich-viet-nam-nham-den-thi-truong-gan.htm
http://vneconomy.vn/20100224105058179P0C19/du-lich-viet-nam-nham-den-thi-truong-gan.htm

Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2017

NGHIEN CUU SU LAN TRUYEN NUT TRONG DAM BE TONG
BANG PHUONG PHAP SO
Ding Lé Van, Duong Viét Bach, Lé Trung birc
Lop: Xay dung dan dung va Cong nghiép B K59
Tom tat: Bai bdo trinh bay phiong phdp mé phong sw phét trién nit trong dam bé tdng c6 veét niit
moi bangphwongphap phan tir hizu han (phan mém Phase2). Két qua cho thay sw lan truyen Nt phy
thugc vao rdt nhiéu yéu té nhur cdp dé bén cia bé tong, cdp tdi trong tac dung, kich thuoc vét nirt moi
ban dau. Cac vét nut trong bé tong bar dau xudt hién va lan truyén chu yeu do ung suat kéo sinh ra
trong vt liéu do tdi trong tac déng vieot qud dg bén kéo cia bé tong. Piéu ndy la hoan toan phi hop
vi khd ndng chiu kéo cua vt liéu bé tdng nhé hon rat nhiéu so véi kha ndng chiu nén.
1. Mé dau
Hién nay & nudc ta, viéc sir dung cac moé hinh dé phan tich, danh gia sy pha hoai cac bo
phan két cau cong trinh da va dang duoc ap dung trong tinh toan thiét ké nham nang cao d6 chinh
xéc, do tin cay khi tinh toan tudi tho cua cong trinh. Ly thuyét co hoc pha hiy bé tong di dugc &p
dung & nudc ta dé phan tich sy phé hoai cta cac bd phan két ciu nhu dam, vo ham hay tuong chin
bé tong do su xuat hién va lan truyén cac khe nat (Tran Thé Truyén, 2006; Nguyén Thanh Vii va
ctv, 2014). Tuy nhién, khi &p dung phuong phap nay dé danh gia su 1am viéc cua két ciu bé tdng
doi hoi phai tién hanh rat nhiéu thi nghiém dé xac dinh cac dic trung co hoc cua vat lidu, dac biét 1a
cac dac trung nirt co ban cua vat li¢u bé tong, dé 1am co s& cho viéc tinh toan thiét ké va dy doan su
pha hoai. Cac dic trung nit caa mot s6 loai bé tong thuong ding trong xay dyng ¢ Vi¢t Nam da
dugc xac dinh théng qua thi nghiém (Tran Thé Truyén va Nguyén Xuan Huy, 2011; Nguyen Thanh
Vil va ctv, 2014). Pay 1a cac thong sd rét hitu ich trong viéc tinh toan dy bao su phét trién cua cac
khe nut trong két cau cong trinh bang bé tdng va bé tong cbt thép.
Trén thé gioi cd rat nhiéu mo hinh da duoc dé xuat va ap dung dé du béo, phan tich su phat
trién cua khe nut trong két cdu bé tong (Bazant va Yavari, 2005; Carpinteri va ctv, 2008;
Farhidzadeh va ctv, 2013). Pa s6 cac mo hinh nay déu tinh toan sy phét trién nit dya trén hé so tap
trung tng suat K. Khi tng suit sinh ra trong vat liéu do ngoai lyc tac dong vuot qua gia tri h¢ s6 tap
trung tng suat thi nit bat dau lan truyen trong vat li¢u. Vigc tinh toan sy lan truyén nut bang céc
phuong phap giai tich nay tuong d6i phtrc tap va can nhiéu céc thdng s co hoc cua vat ligu. Véi sy
phét trién manh cua cac phan mém tinh toan hién nay, viéc ap dung phan mém dé md hinh hoa va
tinh toan su lan truyén nut trong dam bé téng c6 vét nut mAi chiu tac dong cua tai trong nhiam c6
cac giai phap phu hop dé gia cb, stra chira dam bao cho két cau lam viéc trong gigi han an toan cho
phép 1a rat can thiét. Bai bdo trinh bay phuong phap xay dung md hinh tinh toan sy lan truyén nut
trong dam bé tdng c6 vét niit méi bang phan mém Phase2 (Rocscience, 2016).
2. Xay dung mé hinh tinh bing phuwong phap phan tir hiru han
M6 hinh m6 phong su lan truyén nut trong dam bé tdng ¢ vét nat moi duoc xay dung bing
phan mém Phase2 - dya trén phuong phap phan tar hitu han. Gia thiét dam bé tong c6 chleu dai
L(m), chleu cao h(m), khodng cach giira 2 goi tua cua dam 1a S(m). Dam bé tong duoc tao sin vét
nit moi & gitra dam c6 chiéu rong B(mm), chiéu cao W(mm) nhu trén hinh 1.
P
v A
PR h
L w
KX : |

| 1 B

Hinh 1. So' d6 uén dam bé tdng cd vét nit moi
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M6 hinh udn dam bé téng c6 vét nat moi nhu trén hinh 1 dugc xay dung bang chuong trinh
Phase2 nhu trén hinh 2. Phan tu Iudi tam giac quanh khu vuc vet niit moi dugc chia nho hon dé
nghién ctru su lan truyén nit trong dam.

RVAYA |
AVAVAVAV S EaVAV N
SOOI
e VA g VAVAVAY g N
m“%VAVAV 4“
it N EAVAvAVAV N EavavsS

AVAY SN AVAYAVAVAVAN|
e
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Hinh 2. M& hinh usn dam bé téng c6 vét nizt mai bang phan mém Phase2

M0 hinh co hoc cuia vat liéu bé tong 1a mé hinh dan hoi - déo, tuan theo quy luat Mohr-
Coulomb. Tai trong tac dong Ia tai trong tap trung tai gitra dam nhu trén hinh 2.
3. Nghién citu anh hwéng cia tai trong dén sw phat trién nit trong dAm bé téng

Pé nghién ctu anh huong cia tai trong tac dung dén sy phat trién nat trong dam bé tong co
vét nit mdi, tién hanh tinh todn cho mé hinh dam bé tong c6 cac théng sé nhu sau: chiéu dai dam L =
1,32m; chiéu cao dam h = 0,4m; khoang cach giita 2 gdi tya ciia dam S = 1,2m; chiéu rong vét nut
mdi B = 50mm; chiéu cao vét nit moi W = 80mm; tai trong tac dung P thay d6i lan luot 12 17, 19 va
21KN. Vit liéu ché tao dam 1a bé tng c6 cap do bén B20. Két qua tinh toan sy phat trién nut khi tai
trong tac dong thay doi tir 17, 19 va 21 kN dugc thé hién lan luot trén cac hinh 3, 4 va 5.

Sigma 3 -
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Hinh 3. Thanh phan 1ing suat chinh o3 va sy phat trién nut trong dam bé tong
6 vet nut moi khi tai trong P=17 kN

Hinh 4. Thanh phan itng sudt chinh o3 va su phét trién nit trong dam bé tong
€0 vet nit mai khi tai trong P=19 kN
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Tension

Hinh 5. Thanh phan ing sudt chinh o3 va si phat trién nit trong dam bé téng
c6 vét nirt moi khi tai trong P=21 kN
Tir hinh 3 @&n hinh 5 c6 thé d& dang nhan thay khi tai trong tac dung ting 1én thi sy phét
trién nit ciing ting 1én. Vi bé tong co cap do bén B20 dudi tac dung cua tai trong 1a 17kN thi chua
c6 vét nit xuat hién, (g suat kéo 16n nhat xuat hién & mép goc cua vét nit mdi o gia tri khoang -
500kPa nhu quan sét5théy trén hinh 3.

m45

5 35

525
220
& 15
=10

~
“wos

0

15 16 17 18 19 20 21 22 23
Tai trong tac dung (kN)
Hinh 6. Su thay doi sé phan ti nitt theo tdi trong tac dung

Khi ting tai trong 1én 19kN thi bat dau xuat hién vét nut ¢ goc cia vét nit moi nhu trén hinh
4. Pay chinh 1a cac vi tri c6 su tap trung (g suat cao nén sy phat trién nat bat dau tir cac vi tri nay.
Téng sb phan tir bi nit trong truong hop nay 1a 34 phan tir. Khi tai trong tac dung ting 1én 21kN, su
phat trién cua vét nut tir vét nat moi ting 1én rd rét nhu trén hinh 5, 6 phan tir nit do nat tang tir 34
Ién 45 phan tir. Két qua sy thay ddi s6 phan tir nit theo tai trong tac dung thé hién trén hinh 6. Nhu
vay, dua vao md hinh két cau dam bat dau bi pha hay, cd thé xac dinh duoc gid tri tai trong bit dau
XUat hién vét nut tir vét nut mE)i Tir d6 c6 thé xac dinh dugc gisi han bén caa vt liéu, hay néi cach
khac c6 thé xac dinh duoc hé sb tap trung tng Suat.
4. Nghién ciru d4nh hwéng cia chiéu cao vét mirt moi den sw phat trién nurt trong dam bé tong

Dé nghién ciru anh huong chiéu cao ban dau cua vét nit moi dén sy phat trién nat trong dam
bé téng, gia thiét chiéu rong vét nat moi 1a 50mm con chiéu cao thay d6i lan luot 1a 70, 80 va
90mm; dudi tc dung cua tai trong P = 21kN. Vit liéu ché tao dam 1a bé tong c6 cip d6 bén B20.
Két qua tinh toan su phat trién nat khi chiéu cao vét nut moi thay doi tir 70 1én 80 va 90mm duoc
thé hién lan luot trén cac hinh 7, 8 va 9.
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Hinh 7. Thanh phan iing sut chinh o3 va su phét trién nut trong dam bé tong
cd vet nut moi c6 BXW = 50x70mm
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Hinh 8. Thanh phan ing suat chinh o3 va s phét trién niit trong dam bé tong
€0 vet nit moi c6 BXW = 50x80mm
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Hinh 9. Thanh phan 1ng suat chinh o3 va sy phét trién nut trong dam bé tong
¢ vet nit moi c6 BXW = 50x90mm
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Quan st trén hinh 7 d&én hinh 9, c6 thé dé dang nhan thiy khi thay d6i kich thudc chiéu cao
vét nit moi trong dam bé tong tir 70mm Ién 80mm va 90mm thi sy phét trién caa vét nut cd su thay
doi rat 16n. Khi chiéu cao vét nit moi 1a 70mm thi chi ¢6 27 phan tir bi nit. Trong khi d6 néu ting
chiéu cao vét nat moi tir 70mm 1&n 80mm thi sé phan tir nut tang tir 27 1én 45. Néu tiép tuc ting
chiéu cao vét niit moi 18n 90mm thi sb phan tir it tiép tuc tang 1én thanh 102. Két qua sy thay doi
s6 phan tur nut theo chiéu cao vét nit moi thé hién trén hinh 10.

Trén hinh 9 cho thay vét nut phat trién xuyén hét chiéu cao cua dam va khi d6 dam coi nhu
bi phéa huy. Ngoai ta 6 thé nhan thy, (ng suit kéo I6n nhat xut hién ¢ dau vét nat, tir d6 gay ra su
phat trién nut néu Gng suat kéo vuot qué gisi han bén kéo cua vat liéu bé tong.

120

[EEN
x O
o O

S6 phan tir nirt (phan tir)
iy D
o o

N
o

(@)

60 70 80 90 100
Chiéu cao vét nirt mdi (mm)

Hinh 10. Sw thay doi sé phan ti nitt theo chiéu cao vét nirt moi
5. Nghién citu anh hwéng cia cap dd bén bé tong dén sy phat trién nirt trong dam bé tong
Dé nghién ctru anh huong cia cip do bén bé tong dén su phét trién nut trong dam bé tong,
gia thiét cap do bén cua bé tong thay doi lan luot 1a B20, B25 va B30 dudi tac dung cua tai trong P
= 21kN. Vét niit modi ban dau c6 kich thuéc BXW = 50x80mm. Két qua mo phong sy phat trién nut
khi thay doi cap do bén bé tong duoc thé hién trén cac hinh 11 dén hinh 13.
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Hinh 11. Thanh phan #ng sudt chinh o3 va sw phat trién nit trong dam bé tong B20
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Hinh 12. Thanh phan itng sudt chinh o3 va si phét trién nit trong dam bé tong B25
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Hinh 13. Thanh phan #ng sudt chinh o3 va sw phat trién nit trong dam bé tong B30
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Cap d6 bén bé tong (B)
Hinh 14. Su thay doi s6 phan tir niit theo cdp dé bén cua bé tong
Quan sét trén cac hinh 11 dén 14 cho thay, khi cap do bén cua bé tong ting 1én thi s phan
tir nut bi giam dang ké: giam tir 45 xubng 27 va 0 tuong ng véi cip do bén bé tong ting tir B20 18n
B25 va B30. Nguyén nhan cua su giam sé phan tir nit khi ting cap do bén bé téng la bai vi khi cap
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d6 bén bé tong ting, dong nghia véi gi tri dd bén kéo va mo dun dan hoi cua bé tong tang 1én. Cu
thé khi tang cap do bén cua bé tong tir B20 1én B25 va B30 thi gia tri mo dun dan hoi va do bén kéo
ctia bé tong ting twong ung lan luot 1a: Ex = 27GPa, 120 = 0,9MPa; Ezs = 30GPa, 120 = 1,05MPa;
Eso = 32,5GPa, 30 = 1,2MPa (Phan Quang Minh va ctv, 2006). Nhu vay dé giam nit thi ¢6 thé ting
cap d6 bén cua bé tong.

6. Két luan va kién nghi

M0 hinh m6 phong su phat trién nut trong dam bé tong c6 vét nit moi da dugc xay dung
bang phan mém Phase2. Két qua cho thay sy lan truyén nat phu thuoc vao rat nhiéu yéu té nhu cap
d6 bén cua bé téng, Cap tai trong tac dung, kich thudc vét nat mdi ban dau ...v.v. Khi ung Suat
trong vat liéu do tai trong tac dung sinh ra vuot qua gisi han bén cua bé tong s& lam cho vat liu bi
nat. Két qua nghién ctu ciing chi ra rang cac vét nit trong bé tong chu yéu do @ng suét kéo 1on hon
d6 bén kéo cua bé tong. Diéu nay I1a hoan toan phu hop vi kha ning chiu kéo cua vat liéu bé téng
nhé hon rat nhiéu so vai kha nang chiu nén.

Két qua nghién ciru ¢6 thé 1am co so dé xac dinh dugc truéc nhitng nguy co pha huy cac két
cau bé téng c6 vét nat moi, khién cac két cau khdng thé 1am viéc duoc binh thuong. Tir d6 ta co thé
dua ra cac giai phap cu thé, chon chiéu cao, kich thudc, loai bé tong hop 1y, dé dam bao duoc cho
cac két cau cd thé 1am viéc mot cach binh thuong ding cong dung.

Noi dung bai bao méi chi nghién ciu su phat trién nat trong dam bé téng. Tuy nhién, trong
thuc té, cac két cau cong trinh xay dung thuong 1a két cau bé tong cdt thép. Vi vay, can ¢ nhiing
nghién cau tiép theo cho két cu la vat liéu to hop bé tong cét thép dé phu hop voi diéu kién 1am
viéc thuc té. Can két hop nghién ctu trén mé hinh mé phong va thi nghiém thyc trén dam bé tong
cbt thép dé kiém ching két qua thi sé tang sirc thuyét phuc ciia van d& nghién ciru hon nita.
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8. Nguyén Hong Anh, Vii Vin Luc, Hoang Vin Quang. Nghién cizu kha nang thi cong
16 khoan tham do thang dieng c6 Idy mdu trong ham 10 tzi mé than Nam Mau

9. Nguyén Vin Cwong, Nguyén Ha Trang, H6 Van Ha. Nghién cizu tong hop polymer
¢6 kha nang nhan biét mét sé khi thai 6 nhiém, hoa chat déc hai

10. Dwong Hung Cwong, Bui Pic Lién, Nguyén Vin Thanh. Nghién ciu ap dung
phuwong phap phan tich phé tan sé trong minh gidi tai lidu dia chan 3d trén phan mém
Hampson-Russell

11. Nguyén Manh Cuong, Bui Vin Tam, Nguyén Vian Vwong, Tran Vin Hai. Ddc
tinh twong tac dd chira-chat heu ciia déi twong méng Qranite nirt né mé Ca Ngir Vang

12. Piang Tién Pong, Tran Sy Phu, Nguyén Quang Huy. Nghién ciru ndng cao hiéu qua
thi cong 16 khoan ngang théo nudc ham 16 tai mé than Thong Nhdt

13. Piang Thi Thu Ha, Hoang Tung, Nguy&n Manh Tung, Tran Thanh LAm, Pinh
Cong Minh. Anh huéng cia hién tuwong va ddp thuiy lic d@én tuéi tho cia dwong ong cong
nghé vdn chuyén dau thd ¢ mé Bach Hé va gidgi phap han ché
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14. Ping Thi My Linh, Lé Thi Hong, Ha Thi Uyén. Nghién ciru quy trinh tong hop
xanh nano bac sir dung cho qud trinh khdng khudn xdam nhdp

15. Nguyén Minh Ngoc, Lé Thanh Pat, Ha Vin Thiy. Nghién cizu anh hwong cua tinh
dinh w6t dén hé so thu hoi dau doi tirong cét két mé té giac trang

16. Phan Thai Son. Khdc phuc s ¢é tran dau bang ché pham sinh hoc

17. P8 Quyét Tién, Lé Thién Tinh, Nguyén Thanh Tung, Mac Tran Tung. Nghién
civu ndng cao hiéu quad xir Ii nhii twong dau nwde bang binh tach tinh dién

18. Nguyén Anh Tuén, Vii Vin TG, Can Trung Thanh, Lé Vian Nam, Nguyén Vin
Thuin. Nghién ciru sw thay doi tinh chat ciia dung dich khoan qua tang sét tricong né mo
Bach Ho

19. Nguyén Ngoc Tinh, Ngé Thom Thao, Tran Thi Duyén. Nghién ciru tong hop vit
liéu polyme ghép, dinh hwdng g dung lam vit liéu chéng an mon dwong éng dan ddu
khi lam viéc trong méi truong miede bién

20. Pham Thanh Vinh, Piang Thanh Lam, Ping VanTinh, Pinh Tuan Anh, Nguyén
Vin Phwong. Nghién cizu mét sé gigi phap dé nang cao chdt liong tram xi méang cac
giéng khoan & bé Nam Coén Son

21. Pong Thi Hoang Yén, Phan Thi Hoi, Pham Xuin Phong, Tran Vin V3. Nghién
cizu kha nang thanh tgo cia hydrate trong qua trinh khoan giéng khoan nuéc sau

KHOA KHOA HQOC VA KY THUAT PIA CHAT

22. Trwong Viét Nim Anh, Nguyén Vin Khanh, Bui Thi Thiy. Xac dinh s dich
chuyén ciia mét sé chat 6 nhiém tir bdi rac Nam Son — thanh phé Ha Néi vao tang chiza
Nweoc

23. Canh Chi Hiéu, Phan Thi Chinh, Nguyén Pinh Quang, Nguyén Hué Quynh.
Lurong hda hoat dong kién tao hién dai va dnh hueong cua ching dai véi tai bién dia chat
khu vuc ven bién Ninh Thugn - Binh Thugn

24. Nguyén Xuin Quang, Pham Thi Hwong. Pdc diém dia mao — kién tao ving trung
lvu — ha lvu luu vue song Thu Bon — Vu Gia, tinh Quang Nam va y nghia cua no voi tai
bién dia chat

25. Tran Thi Huyén, Nguyén Thi TAm, Hoang Vin Huy, Mai Thi Ngoc Anh. Ddc diém
NQuon cung cdp vat liéu tram tich thanh tao sa khodng ven bién Phi Yén- Khanh Hoa

26. BUi Pinh Son, Nguyén Thi Trang, Nguyén Anh Vinh. Nghién cizu izng dung tro
bay tir cac nha may nhiét dién trong cdi tao mét sé ddc tinh dia ki thudt cia nén dwong
giao théng

27. Nguyén Vian Twéng, Mai Thanh Nam, L& Thi Oanh, Nguyén Ping Khoa,
Nguyén Vin Pé. Nghién cizu siz dung hat cao su nhan tgo trong ché tgo bé tong lam
tuong vach ngan
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28. BUi Thi Ha Xuyén, Nguyén Ping Tuin, Pham Vin Diing. Nghién ciu ddnh gia
mizc dg anh hueng cua khe it trong tham do va khai thac da op lat mé dd hoa Thung
Pha Nghién, Nghé An

KHOA KINH TE VA QUAN TRI KINH DOANH

29. Ting Thi Anh, Cii Thi Anh, Pinh Thi Thay Linh, Pham Thi Ngoc Trinh. Thyc
trang ki nadng mém cua sinh vién triong Bai hoc M6 - Pja chat

30. Nguyén Thi Hoa Hong, Nguyén Tuén Linh, Pham Vin Sang, Nguyén Thi Thu
Hong, Nguyén Quang Huy. Hoan thién cong tac qudn tri kho vdt tir tai cong ty than
Nam Mdu — TKV

31. Nguyén Thanh Lam, Nguyén Thi Diéu Linh, Vi Thi Thao, Nguyén Thi Trang.
Gidi phap xay ding thieong hiéu ca nhan trong sinh vién trizong Pai hoc Mé- Pia chat
32. Lé Thi Loan, P6 Thi Hién, Nguyén Thi Hong Nhung, Vii Thi Phwong, L&
Phwong Thao. Quan hé thirong mai Viét Nam - Han Quéc: thuc trang va gidi phap

33. Nguyén Thanh Trung, P6 Thanh Huwong, Ngo Thiy Huong, Nguyén Thi Thuy,
La Thu Hing. DPdnh gid cong tac truyén théng cia truong Pai hoc Mo - Pia chdt

KHOA MO

34. Nguyén Tan Anh. Nghién cizu cac giai phap ki thudt nham toi wu cé&c théng sé hé
thong khai thac cho mé da khai Khung Thugc, Nghé An

35. Nguyén Triic Anh, Nguyén Manh Tuén, Lé Thi Sanh, Nguyén Duy Thai. Nghién
ciru i dung bua nwéc nham nang cao hiéu qud va giam byi khi né min cho mé dd gan
khu dan cuw

36. Nguyén Vin Giang, Lé Pwc Pat, Nguyén Pirc Duwong, Nguyén Ba Duong,
Nguyén Viét Tuin. Nghién cizu xac dinh ty 16 khau - hg tran hop ly cho so do cong nghé
co gidi hda dong bé ha tran thu héi than noc via 7 mé than Ha Lam

37. Nhir Thi Hién, Tran Thi Thanh Huyén, Lé Thi Cham, Nguyén Thi My Nghién
cizu tinh kha tuyén néi ciia mét sé mau quang apatit logi 111 nghéo viing Bac Nhac Son

KHOA MOI TRUONG
38. Lé Thu Huyén, Nguyén Ngoc Linh, P Qudc Huy, Pham Thi Thu, Hoang Hwong
Giang. Nghién ciru xir 1y Niken Crom trong nude thai ma dién bang cong nghé sinh hoc

39. Nguyén Thi Thanh Loan, Nguyén Lan Nhi, P§ Lan Anh, Nguyé&n Thi Tra Giang,
Nguyén Vin Cwong. Ung dung chi sé rei (Riverbank Erosion Index) trong danh gid
nguy co x6i I dwong bo tai séng hong doan tir bao thang dén thanh phé Lao Cai

40. Mai Khanh Phwong, Hoang Thi Ha, Nguyén Quéc Thanh, Nguyén Linh Chi,
Phung Thi Thoa. Si dung tu liéu vién tham va sé liéu do mua vé tinh phan tich su bién
déng do ameua dat phuc vu nghién ciru trucot 16
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41. Nguyén Thi Sen, Nguyén Thi Hong Yén, Vii Pinh Kién, Nguyén Thi Thiy An.
Nghién cizu ché tao vdt lidu nano TiO phu trén graphite dé san xudt khi Ha tir nuoc,
cung cdp nguon nang lieong sach

42. Pinh Vin Trung, Pao Thi May, Lé Thi Liéu, Tran Nguyén Khanh Ngoc, Trin
Thanh Huyén. Nghién ciru xit Iy asen trong nwée ngam ving Ha Nam bang phwong
phdp nano oxit sdt tir

43. Khuit Viét Tung, Ngé My Linh, Nguyén Tuin Minh, Nguyén Anh Pirc. Danh
gid nhitng yéu té anh huwéng dén méi truong nuée dudi dat khu viee phia Tdy Nam tinh
Ha Nam va dé xudt gidi phdp khai thac bdo vé bén viing

KHOA TRAC PIA - BAN PO VA QUAN LY PAT PAI

44.Pd Thi Lan Anh, Nguyén Xuin Phu, Nguyén Thi Loan, Hoang Thi Hai Ly.
Nghién citu phwong phdp phan tich thir bic trong hé thong tin dia Iy hé tro ra quyét dinh
phuc vu thanh lap ban do du béo chay rung

45. Nguyén Anh Pic, Bui Diing Diing, Trinh Hiru Sy, Nguyén Xuin Thity. Khdo sét
kha nang #ng dung cong nghé GNSS/CORS trong cong tac trac dia tai mo 1§ thién Viet
Nam

46. Nguyén Thi Hing, Tran Quang Tuin, Nguyén Vin Vii, Ping Bio Tii, Nguyén
Ngoc Khanh. Nghién cizu phirong phap xac dinh tong lwong dién ti tang dién ly (TEC)
va bién déng TEC tir cac tri do GNSS

47. Nguyén Thi Phwong. Ldp chuong trinh xac dinh tog dé nguoi dung trén nén tang
iOS (SWIFT) hé tro cong tac khdo sat, thiét ké va woc tinh d@é chinh xac lwdi khéng ché
mdt bang trong trac dia cdng trinh

48. Hoang Thi Thoa, Trinh Quéc Huy, Bui Cong Hanh. Ddnh gid dién bién xam nhdp
man huyén giao thuy nam dinh dwa trén co so dir liéu vién théam da thoi gian

49. Poan Thi Thao, Nguyén Thi Hanh, Phan Thi Huyén Trang, Trin Thi Nhung.
Nghién cizu izng dung quy trinh xay ding ban do dién tir da phuwong tién hé tror quang ba
du lich thanh phé Ha Ngi

KHOA XAY DUNG

50. Pinh Vin Piép, Nguyén Thi Nién, Tran Tién Tung. Nghién cizu dnh hweng cua
tinh chdt phan I6p trong khéi da téi ddc tinh én dinh cia dwong 10 doc via ving than
Qudang Ninh

51. Pang Lé Vin, Dwong Viét Bach, Lé Trung Pirc. Nghién cizu s lan truyen nit
trong dam bé tdng bang phurong phap so
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THE LE VIET BAI GUT PANG
“TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CUU KHOA HOC CUA SINH VIEN NAM 2017

Bai viét giri cho “Tuyén tip cdc cong trinh nghién civu khoa hoc ciia sinh vién nam 2017”
duoc thuc hi¢n theo quy dinh sau:

1) Bai viét phai dugc danh may vi tinh, in trén gidy tring mot mit theo chuong trinh
Windows, font Times New Roman , khd (210 x297mm), khong qua 5 trang, cd chir 12, 1é trén, 18
dudi, 18 phai va 18 trai déu bang 3cm. Cach bb tri kiéu chit nhu trong quy dinh nay.

2) Hinh vgé, dd thi duoc vé trén may vi tinh ¢6 mau den - tréng, d& doc, d& nhan biét, co dﬁy
du cha dan, ky hiéu theo quy dinh chung hodc bang may tinh, c6 kich thudc nhd hon hodc bang
khuén trang gidy néu trén.

3) Thur ty bao cao nhu sau:

3.1. Tén bai bao: CHU IN HOA PAM, (c& chir 14, font Times New Roman);

3.2. Ho va tén tac gia: Chir thwong dam (c6 chir 12);

3.3. Lop: Chir thwong khong dam, nghiéng (co chit 12);

3.4. Bai bao khoa hoc phai c¢6 du cac ndi dung:

- M6 dau néu tom tat tinh trang nghién ciru trong nudc va thé gisi, néu tinh thoi sy cua van
d¢, diém moéi can dat van dé;

- Giai quyét vin dé can néu phuong phap nghién ctru, phuong tién di, dang st dung cho
nghién ctru, ndi dung nghién ctru da thuc hi¢n;

- Két qua nghién ctru va thao luan.

3.5. Noi dung bai bao phan 1d phan, muc, tiéu muc, c6 danh sé thir tu, chir s6 thuong (vi du
1; 1.1, 1.2 ...), 10i van stc tich, trong sang. Cac cong thirc viét 1 rang va s dung céc ky hiéu thong
dung. Tai liéu trich dan dugc danh s trong ngodc vudng (vi du [1]).

3.6. Tai liéu tham khao dugc ghi theo trinh ty: S6 thir ty trong ngodc vudng (trung voi sb
trich dan trong béao cdo, [...]). Tén tac gia..., ndm xudt ban... . Tén tai liéu... , s6 ... Nha xudt ban... .

Tir trang ... dén trang ... (néu co).
Luu y : Tdc gid giti ban in bai bdo va kém theo dia mém cho Toa soan.
Dia chi lién hé:
Phong Khoa hoc, Cong nghé va Hop tac quoc té
Truong Pai hoc Mé - Pia chit, Pirc Thing - Bic Tir Liém - Ha Noi

Tel: 024.38386437; Fax: 024. 38386437; Email: khoahoccongnghe@humg.edu.vn
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