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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién cuu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dija chdt, nam 2016

NGHIEN CUU HE THONG PIEU KHIEN TU PONG
BAM THEO ANH SANG NANG LUQNG MAT TROI MOT KENH

Chu Ngoc Anh, Lé Huynh Pirc, P Vin Diing,
Nguyén Hitu Hiép, Ldp: Tu dong héa A K58
Tém tat: Nang lwong mat troi la mot trong nhirng nguon nang luwong tdi tao dang dwoc cac
niede trén thé gidi rat quan tam trong do co Viét Nam. Pé ning cao hiéu sudt phat dién cia
cdc panel pin mdt troi thi viéc diéu chinh panel huwdng theo nguon dnh sang la hét sirc can
thiét. Bai bao dé cdp toi viec xdy dung mot mo hinh thuc nghiém diéu khién panel pin mat
troi tw dong bam theo huong nguén sang (mdt troi). Két qua thu dwoc cho mot hé théng mo
hinh co kha nang thuc hién duoc theo yéu cau dit ra.
1. Pt van dé
Cung véi sy phat trlen ctia nén kinh te x4 hoi, nhu ciu tiéu thy ning luong ngay cang gia
tang. Trong khi d6 cac ngudn ning lugng truyén thon nhu than d4, dau mo dang dan can va ngudn
cung khong 6n dinh. Trude tinh hinh d6 & Viét Nam ciing nhu & cac nude trén thé gidi dang c6 xu
huéng nghién ctru st dung cac ngudn niang luong tai tao. Nang luong tai tao hay ning lugng tai
sinh 1a ndng lu’ong tr nhiing nguén lién tuc ma theo chuan muc cta con ngudi 14 vé han nhu ning
luong mat troi, gio, mua, thuy triéu, song va dia nhiét [1]. Trong d6 nang lugng mat troi la mot
trong nhiing ngudn nang lugng dugc nghién ctru sir dung nhleu nhat hién nay.
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Hinh 1. Hé thong pin nang heong mqt trO’z tai Golmud (Trung Quoc)
va Vellakoil, Tamil Nadu (An Dg)

Hién nay véi sy phat trién nhanh chéng vé cong nghé¢ va tién bod khoa hoc k¥ thuat, “dién
nang luong mat troi” khong con 1a ngudn dién “xa xi” d6i véi ngudi tiéu ding Viét Nam. Trén thé
gidi di co rat nhiéu hé thong phat dién dung ndng luong mat troi dugc xay dung (hinh 1). Do nam
trong nhitng nuéce ¢ giai phan b6 anh nang mat troi nhiéu nhat trong nim trén ban do birc xa ctia
thé gidi nén Viét Nam c6 tiém ning rat 16n vé ning luong mit troi. M&i day nhat 1a viéc trién khai
xdy dung nha may phat dién mat troi dau tién & huyén Mo Duc, tinh Quang Ngii v6i cong suét
19,2MW.

T4m pin ning luong mat troi (hinh 2) 1a hé théng cac tim vat lidu dac biét co kha nang
chuyén doi quang nang cua anh sang mat troi thanh dién nang. TAm pin ¢6 ciu tao 1a nhimng té bao
quang dién co hiéu suit cao. Cong suat tir 20-175Wp va c6 tudi tho trung binh 1a 30 nam.

Nguyén Iy hoat dong: tir gian pin mit trdi (solar cells), anh sang dugc bién doi thanh dién
ning, tao ra dong dién mot chidu (DC Power). Dong dién nay dugc dan téi bo diéu khién (charge
controller) 1a mot thiét bj co chuc ning c6 chirc nang tu dong diéu hoa dong dién tir pin mit troi va
dong dién nap cho acquy (Battery). Thong qua bd d6i dién DC/AC (Inverter) tao ra dong dién xoay
chiéu chuan 220V/50Hz dé chay cac thiét bi trong gia dinh nhu dén chiéu sang, quat, tivi, may tinh,
ta lanh, may bom hay diéu hoa vao luéi dién.
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Hinh 2. Pin nang lwong mdt troi
Nhitng wu viét ciia tam Pin ndng lieong mdt troi

- Ning luong mit troi khong doi hoi bit cir ngudn nguyén lidu nao, hoan toan mién phi va
thiét thuc;

-Taora nguén dién ddc 1ap, xanh sach dep bao vé mdi trudng;

- Cung cap ngudn dién lién tuc, ké ca khi dién ludi bi tit.

Tuy nhién dé nang cao hiéu xuit cta cc tAm pin mat troi doi hoi cac tim pin nay phai dugc
huéng vé phia ngudn sang (mit troi) dé nhan dugc quang thong 16n nhat. Viéc nay duoc thyuc hién
thong qua cac hé thong didu khién bam theo anh sang mat troi. Hé thong diéu khién bam theo anh
sang mat troi 1a hé thong dugc thiét ké dya trén sy thay doi goc chiéu sang ctia mat troi xuéng khu
vuc dit tm pin, qua cdc cam bién 4nh sang s& biét dugc huéng ma anh sang ma mit troi chiéu vao
qua d6 hé thong sé& ty diéu chinh tdm pin hudng vao khu vuc c6 nhiéu anh sang

V6i nhitng van dé néu trén, nhom sinh vién thuoc chuyén nganh Tu dong hoa ciia Truong
Pai hoc Mo-Pia chit di bat tay vao nghién ctru hé thong bam anh sang ning luong mit troi mot
kénh dé khai thach t6i da va triét dé nang lugng mat trdi cho tdm pin dudi sy huéng dan cua TS.
Khéng Cao Phong, giang vién B6 mon tu dong hoa thudc Trudng Pai hoc Mo-Dia Chit.

2. Xay dung hé thong bam anh sang niing lwong mit troi mot kénh

Trong hé ngudén mit troi, thanh phan quan trong nhét 1a dan pin. Ty thudc vao cong suét
ctia hé, dan pin c6 thé c6 dién tich chi khoang 0,5m? nhung ciing c6 thé c6 dién tich dén hang chuc
hay hang trim m?. Véi Pin mat troi thé silic hién nay thi 1 panel pin cong sudt khoang 100W c6
dién tich 1m?. Viéc dinh huéng Pin mit trdi 1a cong viec can duoc quan tadm dac biét vi ndé anh
huong tryc tiép dén dién nang do dan Pin phét ra hang ngay.

Muc tiéu cta hé théng diéu khién bam cho panel pin ning luong mit troi 1a thiét ké 1am sao
cho panel nay luon luén chuyén dong twong dbi so véi huéng clia anh sang mit troi co nghia don
gian 1a khi mat troi moc ¢ hudng Pong vao budi sang thi Panel quay vé hudng Pong. Khi mat troi &
dinh 12h trua thi Panel ciling quay tu dong sao cho hudng cua tia birc xa la vudng gdc vai Panel pin
mit troi. Nham théa mén muc tiéu duy nhét 1a 1am sao cho ning luong birc xa thu dugce & moi thoi
diém trong ngay 1 16n nhat va c6 cudng do 1a twong duong nhau.

2.1. Nguyén Iy diéu khién hé thong

V61 muc tiéu dat ra nhém nghién ciu da thuc hién tim hiéu cac hé théng diéu khién bam
theo 4nh sang mit troi (solar tracking) [4-9]. Tir két qua thu duoc nhom nghién ciu da dé& xudt
nguyén 1y diéu khién cho hé théng nhu sau:

Hé théng thuc hién viéc diéu khién dua trén nguyén ly so sanh tin hi¢u vi sai hai cam bién
quang tr& nhu trén hinh 3. Hai cam bién quang trd duoc bé tri & 2 bén cua mot tim chan sang dat
vudng goc voi panel pin mit troi. Vi két cdu nay thi panel pin mit troi s& nhan dugc cudng d6 anh
sang cao nhat khi tim chin thang goc v6i ngudn sang mit troi. O vi tri nay thi gia tri dién tro cua
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hai cam bién s& c6 gia tri xap xi bang nhau. Khi ngudn sang dich chuyén s& gy ra sy chénh léch
ngudn sang gitra 2 phia tam chén.

Dua vao sai 1éch tin hiéu giira 2 cam bién, hé théng diéu khién s& dugc thuc hién diéu chinh
vi tri tAm pin t6i vi tri can bang (c6 cuong do sang manh nhat).

duwérng di cla mat trovi
Y

o

Cam bién 2

tdm pin
guay vé

hwdng cé
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Hinh 3. Nguyén Iy diéu khién bam theo dnh sing

2.2. Thiét ké mé hinh
Lwa chon hé thdng co khi

Véi yéu cau cua hé khung gia d& dugc chon phai dam bao cac yéu cau: c6 kha nang chiu luc
tot, gon, nhe, bén, chic. Nhom di quyét dinh lya chon hé khung hop kim inox dinh hinh véi nhiing
dic diém noi bat sau

e Két ciu lam bang hop kim inox;

e Cu trac thanh manh, don gian, chéc chén;

e Céu trtic linh hoat cho phép gan lap céc thiét bi 1én trén mot cach dé dang nhanh chéng;

e Kich thudc (DXRxC): 600x350x20mm.
Lva chon hé théng truyén dong

Hé thdng sir dung dong co dién mot chiéu tao ra momen quay va truyén dong bang day
curoa. Pong co dién mot chiéu c6 thong sd nhu sau

e Cong suat dong co: 4x6W;

e Tc d6 dinh muc: 110 vong/phut;

¢ Dién 4p dinh muc: 12V.
Thiét ké hé thong diéu khién

Duya vao muc tiéu diéu khién va tinh k¥ thuat cta cac loai vi diéu khién sén co trén thi
truong, nhom nghién ctru da tién hanh chon vi didu khién Pic 16f877A ciia hang Microchip dé thuc
hién mach diéu khién trung tdm. Pay 13 mot vi diéu khién 8bit c6 chirc ning trung binh (téc do xur
1y khoang 200ns mét 1¢énh). Tap 1énh lap trinh don gian, dé su dung (35 1énh). Trén vi diéu khién
dugc tich hop san bo nho EEPROM, RAM, cdac modul giao tlep truyen thong co ban, cac bo dinh
thoi, bd chuyén doi twong ty va sd.. ., thong s6 ky thuat chi tiét ciia vi didu khién nay nhu sau:

7 Thong sO Gia tri
Kiéu bo nhé Flash
Dung luong bd nhé(kb) 14
Téc d6 CPU(MIPS) 5
Ram 368
EEPROM 256




Thong s6 Gia tri
Uart
Truyén thon AJE/JUART
Y 8 SPI
MSSP
Capture/Cpp 2CCP
Timer 2*8bit, 1*64bit
ADC 8ch, 10 bit
Comparators 2
Nhiét do lam viéc -40-125
Dién 4p lam viéc 2-5,5
So d6 chan 40
40-Pin PDIP
MCLRNPe —[]1  Sod 40 []w—w RE7IPGD
RAD/AND =[] 2 a0 «= RESIPGC
RA1/AN1 —=[] 3 38 [ +—w RES
RAZANZNREF/CYREF —m—a-[] 4 37 §-a—n RB4
RAZANINVREF+ mi—ie[] 5 35 [ — RE3IPGM
RA4TOCKICIOUT -—wO & 35 [ — RBEZ
RASIAN4SSIC20UT w—w=[] 7 < % [ RB
REORDANS m—e-[]8 = 33 |]-=—= RBOINT
REVWRANG =—=[o 2 2 «—vm
REZTSIANT w—wd 10 < 210+ Vss
Vio— w11 & 20— ROTPSF7
Vss — o []12 45 29 []-=—w RDGPSPE
OSC1CLKl —w13 = 25 -=—= RDSPSP5
OSCZCLKO -] 14 E 37 [ +—s RD4/PSP4
RCOM10SOTICKl w—se[] 15 26 [] e—n RCTRXIDT
RC1T10SICCPZ -w—e-[ 16 25 [ -e—u- RCBTXICK
RC2/CCP1 s 17 24 [ m—a RCSE00
RCISCKISCL =—~[ 18 23 ] =+ RC4/SDISDA
ROCPSPO ~a—e[] 10 22 [ -a—e RD3PSP3
RO1/IPSP1 -w—e-] 20 21 [ - RO2/PSPZ

Hinh 5. So d6 chan ciia vi diéu khién Pic 16f877A

Mach diéu khién déng co IC L298

IC L298 1a mach tich hop don chip co kiéu vo cong sudt 15 chan (multi watt 15) va
powerSO20 (linh kién dan cong suit) va IC mach cau doi (dual full- bridge) c6 kha ning hoat dong
& dién thé cao, dong cao. Thiét bi dugc thiét ké tuong thich chuan TTL va lai cam khang nhu relay,
cudn solenoid, ddong co DC va dong co budc, c6 2 chan Enable cho phép, khong cho phép Ic hoat
dong doc lap véi cac chan tin hi€u vao. Cuc phat (Emiter) cta transistor dudi mdi mach cau duge
nbi voi nhau va ndi ra chan ngoai dé nbi véi dién tré cam tng khi dong khi can.
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Hinh 6. Hinh anh so @6 chdn IC L298
Lwa chon hé thé'ng co khi
Heé thdng sir dung 2 quang dién tré dé dinh huéng quay cho modul pin mit troi. Quang dién
tré con goi tat 1a RDL 14 loai cam bién don gian hoat dong nhd vao hién twong quang dién trong.
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Nguyén 1y lam viéc ctia quang dién trd 1a khi 4nh sang chiéu vao chat ban din (co thé 1a cadmium
sulfide- CDS, cadmium sulfide- CDSE) lam phat sinh dién tir tu do, tirc sy dan dién tang 1én va lam
giam dién tré cua chit ban dan. Céc dic tinh dién va do nhay cua quang tr¢ di nhién phu thudc vao
vat liéu céu tao. Khi anh sang kich thich chiéu vao LDR thi ndi tré cia RDL giam xuéng va tién vé
0 ohm (mach kin), nhung anh sang ngung kich thich thi néi tré tang 1én v6 cung (hd mach).

Thiét ké mach diéu khién

Vi chip vi diéu khién va cam bién dugc lya chon sir dung. Nhom da thuc hién xay dung
cac mach phu tro dé thuc hién mach diéu khién trung tdm véi cac phan phu trg sau:

- Mach nguén nudi cho vi diéu khién;

- Mach tao xung nhip thach anh 20MhZ;

- Mach nap chuong trinh vi diéu khién cac mach tin hiéu tuong Uung.
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Hinh 8. So do nguyén Iy va mach mé phong hé thong diéu khién



Chuwrong trinh diéu khién

Luu d6 thuat toan (hinh 9): thudt toan cua chuong trinh thuc hién doc vao gia tri dién ap
duogc tao ra boi viée thay doi gia tri quang trd khi cuong do sang thay doi. Tuy theo gia tri thu duoc,
chuong trinh s& thyc hién didu khién quay thuin hoic ngugc theo hudng ciia ngudn sang.

T luu dd thuat toan di xay dung nhom tac gia dd viét chuong trinh va thue hién thir nghiém
trén hé thong thuc. Két qua thir nghiém cho thiy hé thong c6 kha ning bam theo huéng anh séng
nhu yéu cau dit ra va di dugc bao cao trong HNKH sinh vién.

§1=51+ ADCL
5252+ ADC2
Delay_ms{1000)

I
|

$1=51/10
52=52/10
H=ABS(S1-52)

Hinh 9. Luu do thudt todn

3. Két luin

Pin nang luong mat troi 13 thiét bi bién doi tryc tlep nang lugng mat troi thanh dién nang
dé ching ta c6 thé str dung ma khong hé gdy 6 nhiém moi truong. Hé thng diéu khién bam theo
anh sang mit troi da duogc thiét ké co thé ty dinh hudng dan pin ¢& nho theo vi tri twong d6i cta
Mit troi v6i Trai dat ¢ thé gitip sinh vién nghién ctru mé rong nhing ing dung ctia n6 cho céc hé
thong khéc, ¢ thé 1a cho dan pin ¢& 16n hon va khi d6 chiing ta phai tinh lai két ciu sao cho thoa
man duoc yéu cau ciia hé thong.

Két qua nghién ctru la nhom sinh vién da thuc hién xay dung dugc mot mo hinh hé théng
panel pin mat tro1 ¢6 kha nang tu chinh theo hudng anh sang. San pham co khi va chuong trinh diéu
khién cua hé thong dé hoat dong ding theo yéu céu dat ra.

Tir két qua thu dugc nhom nghién ciru tiép tuc dé xuét trién khai nghién ctru dé phat trién dé
tai nhu sau:

e Hoan thién hé thong co khi ciing nhu mach diéu khién dé hé théng co thé xoay theo 4
hudng DBong, Tay, Nam, Bic (hé théng hai truc);

e Hudng dén phat trién hé thong dé diéu khién cho cac gian pin mat trdi ¢& 16n.
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Nguwoi hiong dan: TS Khong Cao Phong
Nguoi doc phan bi¢n: ThS Pao Hiéu
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2016

UNG DUNG VI PIEU KHIEN PIC16F877A PE THIET KE
MODULE PO DONG CHO MO HINH THi NGHIEM

PAC TINH TAI PONG CO KHONG PONG BQ
Hoang Trong Cwong, Tran Thi Yén Phuong,
Lop: Tu dong hda K57
Tom tit: Bdo cdo dé xuat nghién ciu 1ng dung vi dieu khién PICI6F8774 dé thiét ké
module do dong, gidm sdt va kiém tra dong tdi trén mé hinh thi nghiém déng co khéng dong
bg. Nhém tac gia da tién hanh nghién cizu Iy thuyét, tim hiéu c&c thiét bi c6 tai Phong thi
nghi¢m Tw dong hda, két hop ldp trinh md phong trén vi diéu khlen PIC dé xay dung module
do dong truc tiép dong dién tai cho cdc day déng co cong sudt bat ky. Véi muc dich g
dung module vao mé hinh thi nghiém do lwong hién c6 tai phong thi nghiém tw dong hoa
phuc vy cong tac giang day thuc hanh thi nghiém, nghién cizu khoa hoc cuia sinh vién. Két
qua nghién cizu hoan toan ¢ thé trién khai itng dung vao thyc té san xudt trong cac hé
thong do luong gidm sdt va diéu khién tu dong trong cac day chuyen san xudt céng nghiép
ciing nhw ting dung cho viéc bao vé ro le cho cdc hé thong cung cdp dién.

1. Mé dau

Hién nay trén thé giéi viéc do dong dién cho nhitng phu tai dién cong suat Ion di dugc nhiéu
nha khoa hoc quan tdm nghién ctru. Trong nudc chua thay c6 cong trinh nghién ctru khoa hoc cu thé
vé ung dung vi diéu khién PIC16F877A dé thiét ké module do dong mo hinh thi nghiém dic tinh tai
cho dong co khong dong bo ba pha.

Viéc do luong giam sat, thu thap va xt ly dit lieu trong cong nghiép dang dat ra nhiéu Yéu
cau ngay cang cao. Ngay nay cung véi sy phat trién manh mé& cua ky thuat vi xa ly cling céc thiét bi
diéu khién céng nghiép PLC..., dd md ra co hoi lon dé xay dung cac module chuyén dung va da
nang trong cong nghiép.

Mic di md hinh thi nghiém va thuc hanh do luong tai phong thi nghiém Ty dong héa van
dam bao yéu cau ciing nhu cac ndi dung co ban cho thyc hanh thi nghiém mén hoc nhung so voi
thuc té dao tao hién nay con ton tai mot sé bat cap:

- Viéc ting quy mo dao tao va sb 16p chuyén nganh trong khoa dan dén sé luong sinh vién
thuc hanh thi nghiém sé cao;

- Céc thiét bi do st dung qué cii va nhiéu thiét bi dang st dung dwoc ché tao khong dam bao
duoc do chinh xac can thiét;

- Céc thiét bi cha yéu van la céc chi thi co dién, st dung kim chi. Phuong phap do, thu thap
va xtr Iy tinh toan van con mang tinh chat tha cong.

Tir thyc trang trén nhom tac gia da nghién ctru dé xuat giai phap « Ung dung vi diéu khién
PIC16F877A dé thiét ké module do dong cho mé hinh thi nghiém dic tinh tai dong co khong dong
bd” v6i muc tiéu xay dung module do dong cho céc phu tai chuyén dung va trude tién la tng dung
vao mo hinh thi nghiém x4c dinh dac tinh tai dong co khong ddng bo ba pha xoay chiéu. Giai phap
dé xuat va su thanh cong cua két qua nghlen ctru dugc khiang dinh boi cac dic diém sau:

- Van sir dung song song va ké thira hé théng do luong hién co;

- C6 thé rt ngan thoi gian thuc hanh nén tang sb lwong sinh vién thi nghiém;

- Céc s6 lidu do co thé thu thap mot cach tu dong, hién thi truc tiép trén LCD dam bao do tin
cay chinh xéc can thiét theo yéu cau cua thiét bi do;

- C6 thé trich xuat, luu trit va ty dong két ndi, hién thi tryc tiép trén may tinh cua phong thi
nghiém , dam bao thuan tién trong viéc thdng tin va quan ly céng tac thuc hanh thi nghiém cua sinh
vién.



Ngoai ra c6 thé phat trién module dé tng dung rong réi cho mét sé linh vuc do ludng — tu
d6ng hoa cong nghiép nhu ty dong héa hé thong bing tai, hé thdng son dién ly, hé thdng loc bui
tinh dién, cac hinh thicc bao vé ro le, bao vé dong, cham dat, mat pha..., trong cac hé thdng cung
cap dién.

2. Giai quyét vin dé
2.1. Thiét ké xay dung module do dong chuyén dung
M6 hinh siz dung AC Current Tranducers va VDK PIC16F877A

Su phat trién khong ngung cua khoa hoc ky thuat da tao ra cac thiét bi do chuyén dung, cu
thé cac card do ludng da kénh, da ning c6 do chinh xac cao ¢ kha ning ghép ndi may tinh va ndi
mang..., két hop véi cac phan mém SCADA c6 kha nang diéu khién giam sat thu thap dix li¢u dap
ung hau hét cac nhu cau dit ra. Tuy nhién nhiing hé théng nay hién kha dat va phu thudc hoan toan
vao cdng nghé nha ché tao. Véi muc tiéu nim bt kip xu thé phat trién chung trong k§ thuat do, chu
dong trong cong ngh¢, phuc vu cong tac dao tao thuc hanh, nghién ctru khoa hoc chuyén nganh.
Nhom tac gia da dé xuat module c6 so d6 nguyén 1y dugc mo ta nhu hinh dudi:

TAI
PONG CO

AC  —N| AD VDK | HIEECTJHL
CURRENT |~ V/| CONVERT PICL6F877 | v

Hinh 1. Sor d6 nguyén Iy module do dong

2.2. Lwa chon thiét bj trong module
Bién dong

May bién dong 1a mét loai cdng cu do
luong dong dién duogc thiét ké nham muc dich
tao ra mot dong dién xoay chiéu 1A cho cuong
dd nho hodc 5A cho cuong d 16n. Dong tha
cap ctia bién dong nay s& cung cip cho dau vao
cua AC Current Tranducers.
Bé bién doi chuin héa dong AC-Current

Tranducers
Bo bién d6i chuin héa dong AC-
Current Tranducers dugc dung dé do dong AC Hinh 2. M6t loai mdy bién dong
va chuyén doi nd thanh tin hiéu ra theo chuan — ‘
cdng nghiép ti I véi dai lwong do dau vao (1A 1

hoic 5A). Tin hiéu dau ra dwgc chuan héa 0- 90 bcocsceo A

20mA hoac 0-10V DC vaéi kha nang khir tap
nh‘iéu cao va tuong thich véi dau vao cho vi
dieéu khién, PLC va cac h¢ thong hién thi may
tinh.

Tuy thudc bién dong va céc thiét bi xu (} eoseoe e
ly dir liéu cho phep ta lua chon linh dong dai

tin hiéu vao ra, dugc mo t?,f’ bang dudi vand i 3. Thiét bi chudn héa ddng xoay chiéu AC
di kém theo Catalog cua thiét bi. Current Tranducers



Bang 1. Bang thdng sé lira chon tin hiéu vao — ra AC Current Tranducers
AC Input DC Output
Input Ranges 0 —5A ( Direct) Current Voltage
0— 1A ( Direct) Output Load Output Load
CTR/5A 0-1mA | 0-10KQ 0-1V >1 KQ
CTR/1A 0-5mA 0-2KQ 0-5V S5 KO
Measuring 0-1,2In 0-10mA | 0-1KQ 1-5V
Range 210 mA 0-10V
Overload 2x1In 0-20mA | 0-500KQ | 2—-10V | >10KQ

(continuous) 4 —-20 mA
Burden <0,5VA

< 6 VA for Self
Powered
Trong d6 moi quan hé vao ra dugc mo ta nhu hinh 4.
20 T T T T T T T

Miliampe
=]
1

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 05 1 15 2 25 3 35 4 4.5 5

Ampe
Hinh 4. Puong dac tinh vao — ra tin hiéu cua AC Current Tranducers

Vi diéu khién PIC16F877A

Trén thé gisi dong vi diéu khién PIC (Programble Interface Controller) dugc st dung phd
bién va ung dung rong réi trong moi linh vuc doi sdng xa hoi do cac tinh ning k§ thuat vuot troi so
Vv6i nhiéu dong vi diéu khién khac. Bac biét voi dong PIC16F877A di va dang duogc rat nhiéu cac
nha khoa hoc va sinh vién trong cac khdi truong k¥ thuat nghién ciu va hoc tap. Vi vay nhom
nghién ciru da chon dong vi diéu khién nay dé xay dung module. Pay 1a ho vi diéu khién 14 bit véi
40 chan, di manh cho cac tng dung & mirc do thong thuong va phé bién & thi truong Viét Nam.

MCLRVPP —=[] 1 40 [J =—= RB7/PGD
RAD/AND «—s[] 2 39[] «— RB6/PGC
RA1AN1 «+—[] 3 38 []=— RB5
RA2/AN2/VREF-ICVREF «-—s[] 4 37 [0 =+— RB4
RA3/AN3/NVREF+ «—[] 5 36 [] =— RB3/PGM
RA4/TOCKIC10UT =—[] 6 35 [] = RB2
RAS/ANA4/SS/C20UT =—[] 7 g 34 []=— RB1
REO/RD/ANS =—= [ 8 s 33[0<— RBOINT
RE1/WR/ANS =—[] 9 o Rp-——voo
RE2/CS/IAN7 =—[J10 & 310 <—Vss
voo—+ 1 % 300 -— RO7PSPT
Vvss — w12 %  29[J<+— RD6/PSP6
OSC1/CLKI —=[§13 +  28[] «—» RD5/PSP5
0SC2/CLKO —— 14 & 27 < RD4PSP4
RCO/T10SOIT1CKI =—[] 15 & 5% [ «— RC7RX/DT
RC1/T10SI/CCP2 —[] 16 25 [] =—= RCBITX/CK
RC2/CCP1 == [] 17 24 ] == RC5/SDO
RC3/SCK/SCL =[] 18 23 [0 =—= RC4/SDUSDA
RDO/PSPO - [} 19 22 [] == RD3/PSP3
RD1/PSP1 =[] 20 21 [ «—= RD2/PSP2

Hinh 5. Vi diéu khién PIC16F877A cuia Microchip



Man hinh tinh thé léng LCD

Text LCD Ia céc loai man hinh tinh thé lé6ng nho dung dé hién thi cac dong chir hoic sb
trong bang ma ASCII. Kich thudc cua Text LCD duogc dinh nghia bang sé Ky tu ¢6 thé hién thi trén
1 dong va tong sé dong ma LCD c¢6. O day nhom tac gia sir dung LCD 16x2 14 loai c6 2 dong va
mdi dong co thé hién thi téi da 16 ky tu.

~L

VEVOVE NI SW § O IR DGe 00 OV A K

o Hinh 6: Man hinh tinh thé long LCD 16x2
2.3. Chuyén doi ADC 10bit dé hién thj trén LCD

x1: 0-5A | ACCurrent | x,: 0-5V VDK y2: ADC value
2| Tranducers y1: 0-20mA PIC16F877
y1=4.103.x; y2 = 204,8.X2
20 T T T T T T T T T 1200
18+
sl 1000 F
14+
800
N 12+ s
g 10 § GO0+
b al 2
6 400 f
rys
200+
2 b
1) 1)

. . . | . . . L " 1 L L 1 . L L . .
o 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 0 05 1 175’ 2 25 3 35 4 45 5
Ampe Voltage

X2 = y1.220 => y, =204,8.220.y1 => Y, = 204,8.220.4.10° X,

y2 = 180.X1

2.4. Thiét ké md phéng h¢ thong do vii
Proteus va md hinh thuc nghiém tai i aa e amd L
phong thi nghigm bg mén T déng hoa

Viéc st dung bién dong AC
Current Tranducers da dwoc nhom tac
giai thuc hién trén mé hinh thi nghiém
thuc té, cho két qua pha hop véi dic tinh
ctia nha san xuat. O day chi thuc hién mo
phong tin hiéu do 1dy tir cong ra Output
cuia AC Current Tranducers sau do
chuyén d6i ADC 10 bit caa vi diéu khién
va hién thi LCD, mo rong két ndi RS232
qua cong COM cua may tinh. Két qua i
md phong duoc thé hién trong hinh 7.

iJ—Q

{5

B8Y 23, ssmszsss

L LT LT
EEs
i

“3393888 |-

1
§ AWA‘AVANAA 5

o,

Hinh 7. Két qua mo phong trén phan mém Proteus
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M6 hinh thzc nghiém

Day 14 toan bo mo hinh dong co khong ddng bd duoc nhom tac gia do dong dién thdng qua
module st dung PIC16F877A két hop bo chuyén dbi AC Current Tranducers tai phong thi nghiém
b6 mén Tu dong hoa.

Hinh 8. M6 hinh thi nghiém do dong déng co khéng dong bé

3. Két luan

Y tuong thiét ké module do dong chuyén dung dong dién tai da giai quyét duoc cac yéu cau
va muc tiéu dé ra.

Giai phap sir dung AC Current Tranducers va vi diéu khién PIC16F877A da duoc md phong
chay thir trén Proteus cho két qua yéu cau dat ra. Co thé trién khai xay dung mach cting cho phép ing
dung vao md hinh thuc té phuc vu cho cong tac thi nghiém mon hoc. Dé xuit tlep tuc cai tién, phét
trién module theo xu thé ty dong hoa hé thong do da kénh, két néi giao dién hién thi va luu trix trén
may tinh. Két qua nghién ciru c6 thé trién khai trong thyc t sn Xuét, ché tao thanh san pham thuong
mai, tng dung cho cac hé SCADA, quan 1y ning luong, do luong Xa, tu dong hoa hé thong bang tai
mé, cac hé thong loc bui tinh dién, cac hinh thirc bao vé ro le trong cac hé théng cung cap dién.

Mic di hé thdng nghién cau dugc md ta don gian, nhung da phan nao minh hoa céc nguyén
tic co ban cua viéc thiét ké mot module do dong tng dung trong md hinh thi nghiém dic tinh tai
cho dong co khong dong bo ba pha, tir viéc xac dinh céc hé thong dé thuc hién mot thuat toan diéu
khién thich hop trén mot vi diéu khién.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Datasheet cac loai linh kién dién tir da st dung.

[2]. Pang Vin Chi, 2002. Tai liéu huéng dan thi nghiém mon hoc thi nghiém do luong, PTN Bo
mon THH.

[3]. Pang Van Chi, 2013. Bai giang mén hoc ty dong hoa va thiét bi do dau khi. Bo mén Tu dong
hoa.

[4]. Nguyén Pinh Phu. Gido trinh Vi xir 1y 2.

[5]. Internet va cac ngudn tham khao khac,. ..

Ngueoi hiedng dan: TS Ping Vin Chi
Nguoi doc phan bi¢én: ThS Nguyen The Lue
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién curu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2016

UNG DUNG BQ PIEU KHIEN LOGIC KHA TRINH
(PLC - PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER)
PIEU KHIEN HE TRUYEN PONG KHI NEN

Dinh Hitu Huy, Nguyén Anh Quan, Bui Vin Hanh,
Nguyén Tién Luat, Lép: May va Ty déng thuy khi K58
Tom tat: Hién nay nganh cong nghiép tuw dong héa ngay cang dong vai tro quan trong doi
song va cong nghiép, tw dong héa da phat trién dat dén trinh dé cao nho nhiing tién bé cua
ly thuyet dieu khién tu dong, tién bg ciia nganh dién tir, tin hoc, ... Do vdy ma nhiéu hé thong
dieu khién ra doi. Chinh diéu ‘nay da tgo ra sy phat trién thdt s cho nganh ky thugt lap
trinh. Pdc biét 14 bg dieu khién logic kha trinh PLC (Programmable Logic Controller) daé
thurc hién diéu khién nhiéu truyén dong trong dé cé diéu khién hé truyén déng bang khi nén
(diéu khién hé truyén dong ti dong bang khi nén dwoc 1dp trinh trén may tinh thuc hién theo
chu trinh qua bg diéu khién PLC).
1. Gioi thiéu PLC
PLC la thiét bi diéu khién logic kha trinh (Programmable Logic Controller) 14 loai thiét bi
cho phép thuc hién linh hoat cac thuat toan diéu khién s6 thong qua mot ngdn ngilr 1ap trinh, thay
cho viéc phai thé hién thuét toan dé bang mach sb. Ciing nhu cac thiét bi lap trinh khac, hé théng
1ap trinh co ban ciia PLC bao gém 2 phan:
- Khéi xur 1y trung tam (CPU);
- Hé théng giao tiép vao/ra (I/0).

PLC —
—_— Cam bien va
BO lap trinh —_ B nhé Khoi ngd vao huyén ddi tinhié
0 13 : g &+—— | chuyén doi tin hiu
chwongtrinh €——> Boxily <€
Bonhé df g e — > Khdingora ,
licu ————>| Mach cong suat va
P co cu chdp hanh
Nguon cap dién

Uu diém:

- D& dang cho viéc 1ap trinh va thay d6i chuong trinh;

- Cau triic dang Module mé rong, d& dang bao tri va sira chira;

- Pam bao d6 tin cao cdy trong mdi truong san xuat cong nghiép;

- PLC dung dé thay thé cac mach relay (ro le) trong thuc té. PLC hoat dong theo phuong
thirc quét cac trang thai trén dau ra va dau vao. Khi ¢ su thay d6i & dau vao thi dau ra s& thay ddi
theo;

- PLC c6 nhitng wu diém ma cac bo diéu khién c6 dién dung day nbi va Relay khong thé nao
sanh dugc, 1ap trinh dé dang, ngon ngir 1ap trinh dé hoc. Gon nhe nén dé dang di chuyén, lép dat, dé
bao quan, sira chita. Bo nhd co dung lugng 16n, nap xéa dé dang, chira dugc nhitng chuong trinh
phirc tap. Do chinh xé4c cao, kha nang xir 1y nhanh. Hoat dong tot trong méi truong cong nghiép.
Giao tiép duoc v6i nhiéu thiét bi khac, may tinh, mang, cac thiét bi diéu khién khac;

- Thyc sy PLC la cong cu rat hiru ich cho viéc thiét ddt cac qué trinh diéu khién ty dong khi
nén trong san xuét va mot s6 nganh cong nghiép khéc.
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2. Mt bai toan thyec té

- Khi nhan nit khoi dong xi lanh 1 day gd vao vi tri khoan va giit vat khoan.

- Cam bién nh4n tin hiu tr xi lanh 1 (khi day va gitr dugc vat khoan két thic) diéu khién xi
lanh 2 (tugng trung cho khoan) di chuyén xuong khoan vat dang dugc gitr, két thuc khoan xi lanh 2

ve€, khi vé dén hét chu trinh khoan cuda xi lanh 2, cam bién nhan tin hiéu.

- Tin hi€u s€ diéu khién

- Xi lanh 1 vé hét hanh trinh, tiép tuc xi lanh 3 thuc hién budc tiép theo cua chu trinh, déy

cho xi lanh 1 vé.

san pham vira dugc khoan ra va ve vi tri ban dau.

- Két thac qua trinh vé cua xi lanh 3 cam bién tiép tuc nhan tin hiéu va diéu khién chu trinh
dién ra lién tuc va tu dong, khi nao nhan nit dung khan cap h¢ thong mai bi ngat, khi d6 3 xi lanh

s€ dung & vi tri an toan (tuc 1a vi tri trong cia xi lanh).

- Ngoai ra con thiét ké niit chay ban ty dong chu trinh ciing chay giéng nhu tu dong nhung

chi khac 1a chay 1 14n va ding.

- V6i cac dau vao PLC:
- LS1a 10.0
- LS1b 10.1
-LS2a 10.2
-LS2b 10.3
-LS3a 10.4
-LS3b 10.5
- Nut tuy dong

-10.6
- Nut ban tu dong 10.7
- Nt tat khan cap 11.0

Vi céc dau PLC
Van 4/3
Q0.4-xylanh 1 ra
Q0.5-xylanh 1 vé
Van 4/2
Q0.0—xylanh 2 ra
Q0.1—xylanh 2 vé
Van 4/2
Q0.2—xylanh 3 ra
Q0.3—xylanh 3 vé

3. Chwong trinh cho bai toan thuc té

[PROGRAM COMMENTS |

Network 1

[t ban b dong |
101 103 105 07 106 M1.2 07

—
Mo7

— |

Netwark 2

[[ut tu dong |
101 03 105 106 M0 M1.2 M1
f { | { | { | {1 {1 2
M1

—

Ls1b Lsia
ey
V3 Vib
Ls2b Ls2a
= o
Via Vib
Vi Lsab Lsaa
o
v2a v2b
W
Hatwork 8
[
M1 nz M3 12 M2
1 11 1,1 1.1
— | 1T ! 141 {
M2

Network 9

[ alanh2 nhac khoan len

M2

Qi
— :j_( )
_|M12
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4. Két qua thuc té

Qua tr‘mh khoan ty dong thuc hién dung theo chu trinh dap ng chay tu dong, ban tu dong
dung véi li thuyét dit ra. ‘ ’ ’ ’ ’ ’ ,
- Bam bao dugc yéu cau chac chan hé thong noi dang, hé thong co khi va thuy luc da lap dat

chay duoc 6n dinh.

- Hé thdng dién cac co cdu chap hanh lam viéc an toan khéng gay nguy hiém cho ngudi van

hanh va cac thiét bi khac c6 trong hé thong.

- Gian do bac thang da thiét lap trén may tinh chinh x4c, PLC diéu khién linh hoat, tién loi

va hoan toan tin tuéng duoc.

14
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién curu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2016

NGHIEN CUU CHE TAO THIET BI GIAM SAT HANH TRINH
PHUONG TIEN VAN TAlI TRONG CAC MO LQ THIEN
UNG DUNG CONG NGHE GPS

Tran Thi Ly, Tran Danh Nghia, Trin Vin Quén,
Hoang Vian Luan, Lop: Dién-Dién tu K57

Tom tat: Hién nay cac ving mé ¢ Viét Nam da trién khai diroc mét s6 hé thong giam sat va

diéu khién tdp trung, trong dé hé thong dinh vi toan cau GPS duwoc 1ing dung cho viéc giam

sat hanh trinh cua cac xe vdn tdi than va dat da phuc vu nganh cdng nghiép khai thac than.

Cac thiét bi GPS hién nay chu yéu 1a nhdp tir cac nguon nhw Trung Quéc, Nhat Ban, Uc...,

va gid thanh tuwong dsi cao. Vi vay, viéc nghién ciu lam chu cong nghé va phat trién céc

thiét bi dinh vi GPS 14 hét sizc can thiét. Trong bai bao nay, nhom tac gia trinh bay két qud
qua trinh thiét ké va ché tgo mét san pham mau dira trén cong ngh¢ GPS. San pham mau

(bao gom phan cing va phan mém) da hoat déng én dinh, c6 kha ndng hién thi chinh xac vi

tri dinh vi thdng qua ban do so ciing nhir cdc théng s6 Vi du nhuwe: kinh dé, vi dg, toc dg, thoi

gian, d¢ cao..., cua Vi tri duoge dinh vi. TUy thugc vao yéu cau cia nguoi dung, ta co thé thiét
ké thém nhing chizc nang méi cho phan mém d@é phan mém ngay cang day dii va thuec hién
diroc nhiéu chite ndng ciing mét 1Gc Véi chdt heong tér. Do dwoc ché tao bang céc linh kién
san ¢é trong nwéc Nén néu hoan thién thi hé thong co kha nang thay thé cac hé théng nhap
khdu hién nay trén th;i truong.

1. Mé dau

Tir ldc vé tinh dan sy dau tién caa hé thong dinh vi toan cau GPS dugc dua vao quy dao Trai
Pat vao thang 2/1989 dén nay, phan cung tich hop GPS ung dung trong giam sat ngay cang pho
bién. Pac biét GPS duoc dua vao dé giai quyét bai toan quan 1y cac phuong tién giao thong, giam
sat, theo ddi qua trinh hoat dong.

Hién nay, & nudc ngoai GPS con duoc sir dung trong viéc canh béo sém thién tai, phuc vu
cho viéc theo ddi mot "ddi tuong" nhat dinh, ... Ngoai ra, cic cong nghé gitp ning cao do chinh xac
cho hé théng GPS va ché tao bo thu GPS c6 kich thudc nho ciing duoc nghién cau manh mé.

Tai Viét Nam, mot s6 c¢ong trinh nghién ctru lién quan dén GPS nhu: "Xay dung hé thdng
quan 1y xe buyt trén dia ban thanh phé Ha Noi ung dung céng nghé GPS va GIS - VIELINA,
2011"; "Kha ning tng dung cong nghé dinh vi toan cau (GPS) quan |y hoat dong cac phuong tién
van tai trong cac mo 16 thién Viét Nam - V& Chi My, 2010"; Dé tai KC. 06. 02/06- 10: "Nghién ctu
thiét ké, ché tao thiét bi dinh vi vé tinh phuc vu giam sét, quan 1y phuong tién giao thong duong bo,
duong sat"

Xuat phat tir thuc trang can quan |y chat cac xe van tai hoat dong trén cong truong khai thac
mo, dic biét trong van tai dat da, gitp trung tim diéu hanh quan ly cac xe hoat dong dung tuyén,
tranh viéc d6 dat da khong dung noi quy dinh, viéc quan 1y xang dau dugc chit ch& hon, tranh that
thoét nhién liéu, tir d6 ting hiéu qua khai thac, gidp quan tri chi phi hiéu qua hon, nhém tac gia dé
Xuat mot phuong an thiét ké, ché tao thiét bi thu GPS va giam sat hanh trinh phuong tién van tai
trong cac mo 16 thién bang phan mém.

Giai phap tong thé dugc dat ra la lap dat trén mdi chiée xe tai mot thiét bi GPS. Sau mdi mot
chu ky thoi gian dinh truéc, thiét bi nay hwu giir cAc thong tin vé thoi gian, toa do (theo mot hé toa
d6 chuan) bang phan mém d1eu khién qué trinh ghép ndi may tinh vai thiét bi, tat ca dir liéu vé thoi
gian, toa do va téc do cua tat ca cac xe duoc ghi lai.

Tir goc do nha thiét ké khi khao sat nhu cau thuc té, véi mong mudn ché tao thiét bi ¢ kha
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ning thay thé cac thiét bi c6 san tai thi truong Viét Nam voi gia thanh giam, than thién véi ngudi sir
dung va co6 d6 tin cay cao.
2. Tong quan vé hé théng GPS

Hé thdng dinh vi toan cau GNSS (Global Navigation Satellite System) bao gém 3 hé théng
dang hoat dong doc lap:

e GPS: Global Positioning System (Hoa Ky - 1990);

e GALILEO (Lién minh Chau Au - 2009/2010);

e GLONASS: Global Orbital Navigation Satellite System (Lién bang Nga - 1995).

NN

>d

Hinh 1. Hé thong dinh vi toan cau GNSS

MJi hé théng GPS bao gém 3 phan hé chinh:

e Phan hé khdng gian (Space Segment): bao gdm chiim sao vé tinh (24 vé tinh chu dao, hién
nay la 32) va vé tinh GPS. Céc vé tinh cach mat dat & do cao 20138 km va nghiéng 55 do o Vi
mit phang xich dao;

e Phan hé diéu khién trén trai dat (Control Segment): bao gom cac tram mat dat kiém soat vé
tinh di dung hudng theo quy dao va duy tri thoi gian GPS ddng bo gitra cac vé tinh;

e Phan hé sir dung (User Segment): bao gdom cac bo thu GPS va cong dong nguoi sir dung.
Céac may thu GPS s& chuyén ddi tin hiéu vé tinh thanh cac théng sé vi tri, van téc, thoi gian,...

Hinh 2. Mgt sé thiét bi thu GPS
2.1. Cdu trdc tin higu GPS

Tin hiéu GPS la tin hiéu trai
phd, diéu ché BPSK gom 3 thanh
phan:

e S6ng mang: & 2 tan sd L1
(1575.42MHz) va L2
(1227.60MHz);

e Ma trai phd: mia CIA
(Coarse/Acquisition Code) va ma
P(Y);

Dit liéu dinh vi: c6 toc do 50bps.
2.2. Ban tin NMEA 0183

L1 CARRIER 1575.42 MHz
& g L1 SIGNAL
C/A CODE 1.023MHz

JUTLATL T Ur @ ) o
S

NAV/SYSTEM DATA 50 Hz

Modulo 2 Sum
P-CODE 10.23 MHz

L2 CARRIER 1227.6 MHz

g L2 SIGNAL
GPS SATELLITE SIGNALS

P HDANA w58

Hinh 3. C4u trdc tin hiéu GPS

Chuan NMEA 0183 (National Marine Electronics Association) duoc dé ra vao nam 1957 va
dugc dua vao s dung nam 1983 dung dé giao tiép vai céc thiet bi dién tir. NMEA truyén dir liéu
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dang ma ASCII duoc truyén véi tbe do 4800 bps. Mi lan gui dit liéu trén 1 dong (d6 dai < 82 ky
tir). Noi dung NMEA 0183 chtra cac tham sb thoi gian hé thdng, toa do, téc do di chuyén,...
Vi du chudi ban tin thu dugc & may thu ¢ dang
$GPGLL,xxmm.dddd,<N|S>,yyymm.dddd,<E|W>,hhmmss.dd,S,M*hh<CR><LF>

Chi thi ché do
GP -II\-/IaéIlketrhlIJDGPS M A =tu dong
y N = dit liéu khéng hop 18
o an Gio UTC
vide hh = gio
xxmm.dddd | ** _ ° hhmmess.dd | mm = phut
mm = phuE A ss = giay
dddd = phan thap phan cua phut dd = phan thap phan ciia gidy
<N|S> Bac hoac Nam <E|W> Pong hoic Tay
Kmh:d(;’é Chi thi trang théi
yyymm.dddd m — ohit S A=hop lé
S S \ = khong hop 18
dddd = phan thap phan cua phut

Vi du vé 1 ban tin MNEA 0183:
$GPZDA,000000.000,30,12,1899,00,00*5F
$GPGGA,000000.000,2100.999833,N,10550.999833,E,1,1,0,0,M,0,M,,*41
$GPGLL,2100.999833,N,10550.999833,E,000000.000,A,A*5B
$GPVTG,0,T,0,M,0,N,0,K,A*23
$GPRMC,000000.000,A,2100.999833,N,10550.999833,E,0,0,301299,0,E,A*19
$GPGSA,A,3,5,,,1111011,0,0,0%19
$GPGSVY,1,1,1,5,10,8,9*7D
$GPRTE,1,1,C,0,*0B
3. Thiét ké hé thong dinh vi GPS
3.1. Thiét ké module thu GPS phién bdn thi nghi¢m (ver 1)
Phién ban 1: Arduino Uno R3 vgi module thu GPS NEO-6M
GPS NEO-6M v2 1a module dinh vi toan cau sir dung hé théng vé tinh GPS cia M. Module
GPS NEO-6M cho téc d xac dinh vi tri nhanh va chinh xéc, c6 nhiéu muc niang lwong hoat dong,
phu hop véi cac g dung chay pin.
Module GPS sir dung board diéu khién két néi ciia hdng U-BLOX dén tir Thuy Si c6 rat
nhiéu nam kinh nghiém trong linh vuc san xuat module dinh vi toan cau.

2
g

@D 5
= uw g
i eo @D (7 =
4] mosicre comp  RED —| |l em
A mocre coml @ [
48 | CFG_GRSISCR VCC_RF [ VT
S Baserie Baserved ,7
2 ] s VDDUSB 5—{ L
25 scL2 USB DR [ =
D B AED ] o vs.ont [ oD
N EE | B0 EXTNIO (5 ppg
vocssf = R | V.BCEP TIMEPULSE [—5
o P mme . R 3
Cl e _L vocs g veo SSH X
o4 = en Raserved [F15¢
A | =  FEOGNEOTM A
= " @ vieca 3 BE IR Pps
GiD = VCC3 3=

UART GPS NEO-7M NC
= ees 3

les Jes >

= T H a0 wvee s
pos, ro a1 we %ﬂl@a
|2 KLS—oa
]

@D sDa

ATCE2

a B
|4

@7

Hinh 4. So @6 nguyén ly module NEO-6M
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5 May Tinh

T
Arduino 5
UnoR3

Module Neo
6M-GPS

VCGRX|TX | GND

Hinh 5. Sor do khoi ghép noi thiét bj thu GPS verl
- Két no| Arduino Uno R3 véi Module NEO-6M dé nhan va truyén dir lidu tir vé tinh.
- Két nbi mach v&i may tinh qua cap USB dé hién thi tin hleu thu dugc tren phan mem

H|nh 6. San pham verl hoan thlen Hlnh 7. Hinh dnh ban do vé tinh thu dwoc
tir phan mém U-Center

Thiét bi giam sat hanh trinh Aduino UNO R3 va Module GPS NEO-6M di hoat dong chinh
xéc theo dung nhu muc tiéu nghién ciru ban dau. Tuy nhién dya trén cé so |y thuyét da nghién cau
nhom nghién ctu khoa hoc dé xuat thuc hién san pham thir 2 phét huy téi da cac thé manh cia san
pham thir nhat dong thoi tich hop thém cac tinh ning tién tién GSM/GPRS, Bluetooth cling véi d6
la viéc st dung phan mém ty thiét ké GPS Simulation s& gilp chu dong hon trong viéc sira chira
khac phuc cac su ¢ c6 thé xay ra trong qué trinh sir dung.
3.2. Thiét ké module thu GPS phién bdn 2 (ver 2)
Phién ban 2: Arduino Uno R3 véi module SIM808

Uu diém SIM808 hang SIMCOM:

e SIM808 ¢6 GPS véi do nhay cao, hd trg cdng nghé A-GPS gilp viéc dinh vi dugc chinh
xac hon, ngay cé khi thiét bi ¢ trong nha;

e Thiét ké nho gon, tich hop ca GPRS, GPS va Bluetooth trong mét chip gitip nguoi ding ¢é
thé tdy chinh chirc nang (dinh vi, diéu khién qua GSM, théng bao qua tin nhan, ...);

e Tiéu thu dién nang thap (1mA khi & ché d6 ngu);

e SIM808 c6 gi4 thanh ré (280.000 VND) va duogc ché tao dé thay thé cac chip thu GPS va
tich hgp GPRS cii nhu SIM908 hoac SIM900.
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Hinh 9. So @6 mach in cua thiét bj )
hoan thién san pham thiét b; thu GPS ver 2

Hinh 10. San phdm hoan thién
e Ta thy:c hién gan module SIM808 khi da hoan thién véi cac header cia Arduino Uno dé
tao thanh 1 thiét bi thu GPS hoan chinh;
o Két ndi day Antenna GPS véi mach di hoan thién dé thu tin hiéu GPS

o Két néi day Antenna thu GSM dé mo rong Chlrl'C' nang GSM tréﬁ module SIM808

e Két ndi day USB v6i mach Arduino Uno dé cap ngudn cho Arduino Uno, module
SIMS808, dong thoi dé  giao tiép truyén, nhan tin hiéu véi may tinh.
3.3. Thiét ké phan mém

Phan mém GPS Simulation duoc nhém tac gia viét bang ngdn ngit C# sir dung hé co so dir
lieu GIS (Geographic Information System) va st dung cac API cua Google

| Information.

Connect to COM2 successfully!
Click Start Update button to receive data.

Hinh 12. Giao di¢n két ndi thanh cong véi module phan cing
Dé c6 mot cong cu hien thi cac thong so thu dugc ve vi tri vat chuyén dong mot cach chinh
xac va linh dong, chung em da chon thiét ké phan mém giao dién hién thi dix liéu tor may thu. Phan

mém nay ngoai viéc dap tmg duoc nhitng yéu cau chinh cia mot phan mém thu GPS, con c6 nhiing
20



wu diém 14 tién loi cho nguoi st dung va dé tuy chinh. Tuy thu¢c vao yéu CAuU Cha nguoi dung, ta co
thé thiét ké thém nhiing chirc ning mai cho phan mém dé phan mém ngay cang day du va thuc hién
duoc nhiéu chirc néng cung mot luc voi chét luong tot.

] = |

lé\i 9‘4. lﬂ'r

. ] Hinh 14. Ban tin NMEA thu dwoc ter module thu GPS
4. San pham va ket qua thir nghiém i
Céc san pham va danh gia két qua thir nghiém duoc tong hop trong bang sau:

STT Tén san pham S0 Két qua thir nghiém
luong
1 | Thiét bi gidm sat hanh trinh. 02 | Thiét bi 1am viéc tin cay, chinh xéac
5 So dd nguyén Ii: Nguyén Iy cua 0z | RO rang, chi tiét, sir dung dugc trong budc
thiét bi giam sat hanh trinh. tiep theo la thiét ké va ché tao mach in.
‘ ‘ - Giao dién don gian, dé‘sﬁ: dung
Phan mém, chuong trinh may - Thu thap dix li¢u kha day du
3 | tinh: Phan meéem GPS| 01 |-Hiénthi chinh Xac Vi trivcén dinh vi
Simulation. - Tuy nhién s6 lugng cong COM con han
che khi st dung.
4 | B&o céo tong ket de tai. 01 | Theo quy dinh d¢ tai NCKH sinh vién.

5. Két qua nghién ciru va thao luan
Sau mot thoi gian nghién cau, hoc hoi va lam viéc nghiém tdc, nhom téc gia da thu duoc cac
két qua sau:
e Tim hiéu vé nhu cau dinh vi xe van tai trong cac mé 16 thién ¢ Viét Nam n6i riéng va nhu
cau vé thiét bi dinh vi sir dung céng nghé GPS ndi chung;
‘ e Nghién ciru tong quan vé hé théng dinh vi toan cau (GPS), hé théng thong tin di dong toan
cau (GSM);
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e Nghién ctu chuan truyén théng UART;

e Cong trinh sau khi hoan thién va nang cap sé& co tinh kha thi cao, Két qua dé tai cé thé
dung 1am thiét bi demo vé hé théng GPS cho sinh vién;

e San pham c6 thé dugc san xuét hang loat phuc vu nhu cau gidm séat hanh trinh cho céac
phuong tién van tai néi chung;

e San pham thuc sy rat hitu ich va c6 vai trd hét sicc quan trong trong doi sdng va san xuét
giup tang hiéu qua khai thac, quan tri chi phi hiéu qua hon;

e Phian mém GPS Simulation c6 thé duoc st dung véi cac module phan cang thu GPS cua
cac hang khac. ,

Huéng phét trien: Xay dyung webserver thu thap dit liéu thu dwoc tir module thu GPS qua
mang Internet. Nang cao d chinh xac ciia may thu bang viéc sir dung cac bo loc sb.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. http://www.hocavr.com/index.php/lectures/uart.

[2]. http://arduino.vn

[3]. Tran Manh Tuan, Pao Thi Hong Piép, 2006. Cac hé théng vé tinh dinh vi toan ciu va ang
dung, Nha xuit ban Gido duc.

[4]. Tran Trong Buc, Nguyén Ngoc Lau, 2004. Nghién ctiu eng dung hé dinh vi toan cau (GPS) va
cdng nghé thong tin, Thanh phd H4 Chi Minh

[5]. Lé Van Trung, Pinh Viét Chung, 2005. Mé hinh tng dung GPS va GIS phuc vy cong tac quan
Iy xe buyt trén dia ban thanh phé H6 Chi Minh, Khoa Ky thuat Xay dung, Pai hoc Bach khoa
Thanh phé H6 Chi Minh.

[6]. Gou Chang Xu, GPS - Theory, 2007. Algorithms and Applications, Springer.

[7]. EI-Rabbani, 2002. A. Introduction to GPS: the Global Positioning System. Artech House Inc,
London.

Nguoi hiréng dan: ThS. Nguyén Tién S
Ngueoi doc phan bién: TS Nguyén Thac Khanh

UNG DUNG BQ PIEU KHIEN LOGIC KHA TRINH... (tiép theo trang 14)

5. Két luan

Bang nhiing tinh ning wu viét va tién loi cua PLC, thuc sy d6 1a cong cu rat hitu ich cho
viéc thiét dat cac qua trinh dién khién tu dong khi nén trong san xuit va mot s nganh cong nghiép
khac. Trong twong lai can c6 nhitng cong trinh nghién ciru bo sung dé phat trién va ang dung rong
rdi bo diéu khién PLC vao qué trinh san xut tu dong theo chu trinh khép kin va hién dai.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Nguyén Ngoc Phuong. Heé th6n,g diéu khjén bang khi nén. ‘ ”
[2]. Pham Van Khao, Pham Tat Thang. Truyen dong-tu dong va diéu khién khi nén.

Nguoi huéng dan: ThS Nguyén Duy Chinh
Nguroi doc phan bign: ThS Nguyen Vin Lai
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién curu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2016

XAY DUNG MO HINH HE THONG PANH LUA PONG CO XANG

Bui Manh Quang, Nguyén Truong Son,
Tran Ngoc Tuén, Lép: May va Thiét bi Mg K56

Tom tat: Trén co so ly thuyét vé hé thong ddanh hira dong co xdang nhém nghién ciru da xdy

ding md hinh hé théng danh lira (HTPL) déng co xdang, san pham cé nghia thuc tién cao, co

thé gitp sinh vién cé cai nhin truc quan, sinh déng vé hd hinh hé théng danh lira va c6 thé 1am
viéc cuia hé thong. M6 hinh nay c6 thé lam co sé d@é xay dung mét so bai thuc hanh thi nghiém
lién quan dén hé thong danh lira déng co xdng.

1. Dit van aé

Hién nay, d6i m&i phuong phéap day hoc 1 yéu cau cap béach, dua trén nhirng quan diém phat
huy tich cuc ciia nguoi hoc, dé cao vai trd tu hoc két hop véi su huéng dan cia gido vién dang duoc
&p dung rong rai. Sy phat trién nay da lam thay d6i khong chi cac giang day ma con thay doi ca qua
trinh t6 chiic day hoc, tng dung cdng nghé trong day hoc. Hién nay, chu truong giao duc ciia nudc ta
hién nay la: d6i méi manh mé& noi dung va phuong phéap day hoc, hoc tap. Vi vay viéc nghién ctu va
ché tao m6 hinh thyc té phuc vu cho cong tac giang day va hoc tap nganh Co khi dong luc 1a nhiém
vu cap béch hién nay.

Viéc tim hiéu nghién cau hé thdng danh lira trong hoc tap cua sinh vién nganh co khi k¥ thuat
cling rat quan trong. Pong thoi dé nang cao kién thirc, nam viing ca ly thuyét va thuc hanh thi viéc
tao diéu kién cho sinh vién tiép xtc véi md hinh cu thé cua hé thong danh lua 12 hét stc can thiét.

Ngoai ra, nhém nghién ctru nhan thay trong Nha truong chwa xay dung md hinh thyc té vé hé
théng danh Itra @& van dung cho viéc giang day sau nay cua Nha trudng. Nhung mua cac md hinh cho
hé théng nay doi hoi chi phi cao. Va nhdém cia chung em ciing mong muon dong gop mot phan nho
bé cua minh vao sy nghiép dao tao, giang day cua Nha truong. Vi thé nhoém nghién ciu mudn tu xay
dung mot mo hinh vé hé thdng danh lira cho dong co xiang dé phuc vy Nha truong.

Do vay, nhém nghién ciru da quyét dinh lya chon dé tai: “Xay dung mé hinh hé théng danh
Itra dong co xang”.

2. Co 56 ly thuyét cia mat sé hé théng danh lira
Quy trinh nghién ctru duoc thuc hién theo cac budc :

Nghién ctru ly thuyét

Thiét ké mach thuc té

Xay dung va huéng dan thi

nghiém trén mach thyec té
Hinh 2.1. Quy trinh thuc hién dé tai

2.1. Nghién citu ly thuyét
2.1.1. Khai quéat chung vé hé théng danh lira

Hon hop nhién liéu va khong khi trong dong co xang dugc d6t chay cudng buc (khac voi dong
co diesel 1a do tu chdy). Thong thuong, nguon dbt chay dwoc dung 1a tia lira dién sinh ra tai bugi hay
con goi la nén danh Itra cua hé théng danh lira.

23



HTPDL tao ra tia lra dién d6t chay hdn hop nhién liéu dang thoi diém dé dong co phat tao ra
cong suat lon nhét trén truc khuyu. Thoi diém danh lira thuong vao cudi ky nén trude khi piston dén
diém chét trén (DCT) dé khi piston bat dau di xudng thi 4p suat chay dat gia tri cao nhat.

Goc quay cua truc khuyu twong tng véi qua trinh chuyén dong cua piston tur thoi diém bugi
bat tia lira dién dén DCT goi 1a goc danh lira. Néu danh lira khong dang thoi diém s& lam giam cong
Suat dong co, ting cac thanh phan doc hai trong khi thai.

Dé HTDL chi lam viéc tt khi dam bao duoc céc yéu cau:

e Tia lira dién xut hién ding thoi diém;

e COng suit tia lta dién da 16n.

Thoi diém danh lira phu thudc vao nhiéu yéu t khac nhau: téc d6 1am viéc cua dong co, loai
xang ma dong co str dung, ty 1€ hoa tron gitra xang vai khdng khi,... Trén cac loai dong co hién dai,
hé théng danh laa thuong duoc tich hop bén trong bo diéu khién dién tir trung tam cia dong co
(Elictronic Control Unit viét tit 1a ECU). Thoi diém danh lira duoc tinh todn théng qua céac yéu to ké
trén. DI voi cac dong co xe may, thoi diém danh lira duoc dat ¢d dinh theo quy dinh ctia nha san
Xuat. Goc danh Ira sém thuong khoang 5 - 15°.

Cong suat danh lira phu thudc rat I6n vao kha ning dap ¢ng cuaa bién ap danh lira. N6 dic
trung béng dién ap danh ltra va cuong do tia lura dién. Néu bo qua cac ton thét nang lugng déanh lra
chinh bang ning lwong nap vao cudn so cap ctia bién ap danh Itra. Do d6, néu toc do bién thién dong
dién trong cudn so cap cang lén thi cong suit danh ltra cang cao. Pong co xang chi lam viéc 6n dinh
khi HTPL va céac hé thong.

\

HE THONG PANH LUA I

u HE THONG PANH LUA DUNG AC-QUY ’ u HE THONG PANH LUA MANHETO

HE THONG PANH HE THONG DANH LUA BAN DAN |

LUA THUONG |
I — — 1

DUNG TIEP KHONG DUNG
DPIEM TIEP BIEM

Hinh 2.2. So d6 phan logi hé thong danh lira
Nguyén Iy lam viéc

% Hé théng danh lira dung ac quy (hinh 2.3).

% B0 chia dién va bo phan tao xung duoc néi lién dong véi truc khuyu dong co. Khi dong co
quay, cam quay trén bo phan tao xung s& dong mé cap tiép diém, bo chia dién lam viéc vu phan phéi
dién ap dén cac xi lanh dong co.

% Khi cap tiép diém dong: Dong dién chay tir cuc dwong 4c quy, qua cudn so cap cia bién
ap danh ltra, qua cap tiép diém, roi vé am ac quy.

% Khi cap tiép diém mé: Dong dién trong cudn so cap bi ngit dot ngot > Tir thong qua cudn
thir cap bién thién > Trén cudn day thir cap xuat hién mot suat dién dong cao &p. Xuat dién dong nay
gay ra hién tugng danh Ivra trén bugi twong tng.
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~ Hinh 2.3. So' @6 nguyén li h¢ thong dénh lira ding &c quy
% H¢ thong danh Itra Manheto

vV
£ =20+30V  E =1000+15001 4 6

3
Cl'L W,

1. Roto; 2. Stato; 3. Bién dp ddnh lira; 4. Bé tao xung; 5. Khéa; 6. Pién cuc bao vé;
7. Bé chia dién; 8. Day cao 4p; 9. Bugi; 10. Bdnh rdng truyén dong
Hinh 2.4. Sor d6 nguyén li hé thong danh lira Manheto

Khi r6 to quay, tiép d1ém dong: Tu théng trong 10i thep cua hai cuon dady W1 va W2 ludn
bién thién ca vé chiéu va tri sd, lam xuét hién tai day nhiing suat dién dong cam ung E1 khoang 20V-
30V va E2 khoang 1000V-1500V. Dong dién trong mach so cép ting tir 0 dén gia tri cuc dai theo quy
luat nhat dinh. Nguoi ta thiét ké sao cho khi 11 dat cuc dai, cam caa bo tao xung mé cap tiép diém. O
mach tha Cap, dién &p 1000-1500V khong du tao thanh tia ltra phdng qua khe ho dién cuc bugi 11.

Khi roto quay, tiép diém ma: 11 giam dot ngot vé 0 tao ra bién thién dot ngot vé tir thdng trong
céc cudn day W1 va W2 va sinh ra tai dy céac suat dién dong cam ung E1 khoang 200-300V va E2
khoang 15.000-20.000V. Va E1 s& dugc dap tit do tac dung cua tu dién C con E3 s& sinh ra tia lta
dién & bu-gi 9 do bo chia dién 7 phan phéi dén cac xi-lanh.

Muén ding dong co ngudi ta ndi tat khda 5. Bién cuc 6 bao vé cuon day thir cap khoi bi danh
thiang néu vi mot 1y do nao d6 né hd mach. Hé théng danh lira magneto thich hop véi nhiing loai
dong co téc do 16n.

2.1.2. Hé thong danh hia thyc té
Thuc té hién nay, HTPL dung trén xe may la loai khdng dung tiép diém.
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1:M0 bin; 2: IC; 3: Céng tac; 4: Cau chi; 5: Ac quy; 6: Cam bién; 7: Bugi; 8: Day cao ap;
Hinh 2.5. So d6 hé thong danh lira thyc té

Cam bién (1) xc dinh thoi diém danh lira thong qua goc quay truc cam. Tin higu duogc truyen
dén IC (5). Trén co s6 do, IC (5) co nhiém vu dong ngit dong dién chay trong cuén so cap cua bién
ap danh ltra s6 (6) dé tao ra suat dién dong cao ap trén cuon thi cap.

Vi dong co chi ¢6 1 xi lanh nén HTDL khong st dung b chia dién.

3. Xay dung mé hinh h¢ thong danh lira dong co xing

Trén co s¢ nghién ciu ly thuyét va nghién ctiu hé thong danh lira thyc té trén dong co xang
nhom tac gia da mua linh kién,thiét ké va lap dat mot hé théng danh lira phi hop véi cong tac giang
day va hoc tap.

Muc dich ché tao mo hinh:

M6 hinh ma nhém nghién cau ché tao mang tinh thyc tién cao. N6 hoat dong gan giéng voi
md hinh ngoai thuc té. Do d6, day s& 1a mot cdng cu truc quan tot phu vu cong tac dao tao thuc té.
Khi két hop véi cac bai thi nghiém, dudi sy hudng dan cia gido vién, ngudi hoc s& hoc thém dugc
nhiéu k§ ning mai.

M hinh trinh bay rd rang, dé tiép can. Do d6, sinh vién d& dang hiéu duoc ciu tao, nguyén ly
lam viéc cua hé théng danh lira n6i chung, cac phan tu trong hé théng nai riéng.

O mach thyuc hanh, sinh vién dugc van dung ngay kién thic di hoc vao viéc lap rap mach
dién. Thong qua viéc khac phuc cac van dé phat sinh, sinh vién s& hoc duoc ki nang chuan don, rén
luyén k¥ nang thao tac thyc hanh....

Y&u c4u cia md hinh:

Nhitng muc dich trén dit ra cc yéu cau cho mach thuc hanh:

+ M6 hinh bd tri khoa hoc, dé hiéu;

+ Hé théng 1am viéc 6n dinh, bén;

+ Két cau lap ghép don gian, chic chén;

+ Pam bao tinh an toan cho nguoi st dung.

Cadc buoc thuc hién:

Budc 1: Xay dung so dd mach va thir nghiém trén dong co xe may;

Budc 2: Ché tao gia khung;

Budc 3: M6 hinh mé phong qua trinh dong co quay;

Budc 4: Lip rap mach.
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3.1. Xay dung so dé mach va thiz nghiém trén dong co xe mdy

3.2. Ché tao

N2

Hinh 34
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3.3. M0 phdng qua trinh quay ciia dong co

Hinh 3.5. M6 h|nh mo phong qué trinh quay Cua dong co

Viéc dau tu mua dong co quéa tén kém, nam ngoai kha nang ciia nhém do d6 nhém nghién
ctru quyét dinh ché tao mé hinh mé phong qua trinh dong co quay.

* Gigi thiéu mo hinh:

V6 ling (banh da cua dong co) gin vai truc dong co dién mot chiéu. Khi dong co dién quay,
thi banh da cling quay theo.

Trén vo ling c6 gin vau nam cham dién. Khi vo ling quay, vau nam cham di qua cam bién,
mot tin hiéu dién ap 0,7V s€ duoc truyen dén IC.

M® hinh ndy mic dinh ring goc danh ltra di duoc cai dat ding. Twc 12 vi tri twong quan giita
cam bién véi vo lang, vo lang vai truc cam da duoc dat dung.
3.4. Lap rap mach

MO HINH HE THONG BANH LUA THI NGHIE

Hinh 3.7. DAy noi va dau cho dé sinh vién dé thyc hanh
4. Két luan

Két qua bai nghién ciu gidp cho viéc giang day va hoc tap duoc d& dang, tryc quan va himng
tha hon.

Nhom tac gia xin bay to 1ong cam on chan thanh dén Thay gido huéng din ThS. Nguyén Thé
Hoang cuing cac thay gido trong khoa Co-Pién va cac ban sinh vién Truong Pai hoc Mé-Dia chat da
tao diéu kién va gitip d& nhom tac gia hoan thanh dé tai nay.
(xem tiép trang 59)
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién curu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2016

NGHIEN CUU AP DUNG PHAN MEM MATLAB
PE LOC NHIEU TUYEN TINH TREN TAI LIEU PIA CHAN
Dwong Hung Cwong, Lop: Pia Vit ly K57
Tom tit: Trong qud trinh ghi thu théng tin dia chan, do danh hwéng cua nhiéu yéu to khac
nhau, ching ta thu duot cac logi song nhiéu nhw séng mdt, séng am, séng bién logi, song
phdn xa nhiéu lan..., gay tré ngai cho ¢ong viéc quan sét séng co ich (séng phan xa mét lan)
do chling c6 thé che mo song 6 ich trén mdt cat dia chdn. Trong dé6, nhiéu tuyén tinh (logi
nhiéu c6 biéu do thoi khodng la dwong thang) gay tré ngai ddang ké dén viéc quan sat séng
c6 ich vi vay viéc loc nhiéu tuyén tinh 1a mér cong doan khong thé thiéu trong qua trinh xi ly
s6 liéu dia chdn. Viéc ap dung cac bé loc tan sé trong mién F-X va cac bé loc quat trong
mién F-K dya trén sy khéc biét vé tan s va van tac bieu kien gida nhiéu tuyén tinh véi séng
co ich (sdng phan xa mot Ian) giup ching ta han ché ddang ké nhiéu tuyén tinh. Phan mém

Matlab ¢6 rdt nhiéu wu diém nhu cung cap mgt cong cy tinh toan va lgp trinh bgc cao dé sir

dung, hiéu qud va than thién. Phan mém Matlab hoan toan c6 thé siz dung tét trong viéc xi

ly s liéu dia chan khi ta thiét Idp duoc cac thudt toan phi hop cho cac qué trinh xaz Iy.
1. Mé dau

O nudc ta hién nay, viéc xir Iy s6 liéu dia chan trén phan mém Matlab chua duoc (ng dung
nhiéu. Trong khi d6 trén thé gidi di c6 mot s6 nghién ciru va van dé nay dién hinh la céc nghién ciu
ciaa M.D.Sacchi tai dai hoc Alberta - Canada va Heather J.E. Lloyd, Kevin W. Hall, Gary F.
Margrave tai dai hoc Calgary - Canada.

Trong dia chan nhiéu tuyén tinh gay tro ngai dang ké dén viéc quan sat séng cé ich (song
phan xa mét 1an). Do vay, loc nhidu tuyén tinh 1a budc khdng thé thiéu trong qué trinh xir 1y s6 ligu
dia chan. Viéc nghién cuu ap dung phan mém Matlab dé xtr ly s6 liéu dia chan la can duoc quan
tam do Matlab 12 phan mém cung cap mét cong cu tinh toan va lap trinh bac cao de sir dung va
hiéu qua. Ngoai ra con c6 mot s6 budc xt 1y sé liéu dia chan thuc hién trén phan mém Matlab cho
két qua nhanh hon cac phan mém chuyén dung khac.

2. Giai quyét van dé
2.1. Phwong phap nghién ciru

- Nghién ctu ly thuyét cac loai nhiu tuyén tinh trong dia chan.

- Cac phurong phap bién d6i tin hiéu, loc tan so, biéu dién do thi trong phan mém Matlab.
2.2. Phwong tién nghién ciru

- C4c loai nhiéu trong dia chan va cac phuong phap loc nhiéu trong xir ly s6 li¢u dia chan.

- Phan mém Matlab phién ban R2009a.

2.3. Cac ngi dung nghién ciru da thuc hién

- Phan mém Matlab va phuong phap nhap tai liéu dia chan dinh dang Seg-y vao Matlab.

- Nhiéu tuyén tinh va cac phuong phéap dé loc nhidu tuyén tinh.

- Ap dung phan mém Matlab dé loc nhidu tuyén tinh trén tai liéu dia chan.

3. Két qua nhién ciru va thao luan
3.1. Cach nhadp tai ligu dja chdn thuc té dinh dang Seg-y vao Matlab

Sau khi sir dung cac thuat toan trong Matlab ta nhap dwoc tai liéu dia chan dinh dang Seg-y
file va luu tai liéu dudi dinh dang mat file bao gom: Trace Data, Trace Header, Binary Header,
Textual File Header, Extended Textual File Header.

Trong quéa trinh xt ly ta quan tdm chu yéu dén Trace Data va Trace Header.

Trong d6: Dir liéu Ia ma tran kich thudc [mxn];

m-s6 mau trén mot mach dia chan va n-sé mach dia chan.
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Trace header cho ta biét théng tin vé cac mach dia chin nhu: khoang cach thu nd, toa do
nguon n, toa dd may thu, chu ky Iy mau, sb thir tu 1an nd,..
3.2. Nhiéu tuyen tinh vaphwo’ng phdp loc nhiéu tuyen tlnh

Nhleu tuyén tinh 12 cac song nhiéu ma biéu dd thoi khoang cia chung 1a duong thiang. Loai
nhiu nay gdom nhing loai chu yéu sau:

- S6ng mat cac loai (Ground roll wave);

- Song khuc xa céc loai (Guided wave);

- S6ng am (Air wave);

- S6ng tryc tiép (Direct wave);

- Song céap (Cable wave).

Dua vao su khac biét vé tan s va van téc biéu kién gitra song c6 ich va nhiu tuyén tinh nén
ta ¢6 thé dung cac bo loc tan sb trong mién F-X va bo loc quat trong mién F-K dé loc nhidu tuyén
tinh theo cac quy trinh dudi day:

- Loc song trong mién F-X

S6 liéu vao u(t,x)

Bién doi truong song
sang mién F-X

St dung bo loc tan 5O
trong micn F-X dé loc
nhiéu tuyén tinh

Bién doi nguoc

v€ mién t,x

Hinh 1. Quy trinh loc nhiéu tuyén tinh trong mién F-X
Dic diém cua bo loc tan sé (b6 loc dai) trong mién F-X:
Bo loc dai 12 bo loc cho qua cac dao dong tan sb nam trong mot dai tir o1 dén wz. Néu bo loc
dai Iy tueng thi n6 s& cit cac dao dong cd tan s  <o1 va o >wz.

H (o)

Il

1 ar,
Hinh 2. Bac trung cua bé loc dai
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- Loc séng trong mién F-K

S6 ligu vao u(t,x)

Bién doi truong song
sang mien F-K

Str dung bg loc quat
dai trong mi€n F-K dé
loc nhi€u tuyén tinh

Bién d6i nguoc

v€ mién t,x

Hinh 3. Quy trinh loc nhiéu tuyén tinh trong mién F-K

Dic diém cua bo loc quat trong mién F-K:

Trong dia chan, cac song c6 ich thudng cé toe do biéu kién nam tap trung trong nhiing dai
nhét dinh, nén phé 2 chiéu S(w,v) cua chiing ciing nam trén nhitng dai quat nhat dinh trong mat
phang (v,).

Néu song c6 ich c6 toc do biéu kién nam trong dai toc do v>vo thi pho 2 chiéu cua ching

‘ » o
nam trong dai quat gitra 2 duong thing U =*—.

Bo loc quat 1a bo loc duoc sir dung dé ghi nhan céac tin hiéu nam trong dai quat nay
(khéng bi méo dang) va han ché cac dao dong nim ngoai dai dai nay.

Tansd 4 Dai loc téc do
- >
o(Hz) —»  /Téc do bicu kién
Dai
A
loc
Dai loc tan
sb
\ 4
0 S6 s6ng v
(1/m)

Hinh 4. Hinh danh giéi han loc quat ddi
3.3. Két qud loc nhiéu tuyén tinh trén phan mém Matlab
- Tai liéu dia chan: shot20.sgy (nguon: Internet).
- Tai liéu dia chan sau khi nhap vao Matlab gom:
Dt liéu: ma tran kich thudc 1000 x 2400;
Trace Header cho biét cac théng sé cua cac mach dia chan.
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Hinh 5. Bang dia chan diém né chung lan né thiz 20

, (s) ey

+ Nhap tai liéu shot20.sgy vao Matlab;

+ Hién thi so li¢u dudi dang bang diém no chung;
+ Bu bién d¢;

+ Hién thi két qua trong mién T-X.

+ Bién d6i s6 liéu sang mién F-X;
Két qua xir Iy nhi

+ Xt 1y s liéu trong mién F-X;

- Cac buac xu ly:
+ Bién ddi nguoc s

€u tuyen tinh bang Matlab
T —

Bl Figure1

File Edit View Insert Tools Deskiop Window Help

Deds| b

Hinh 5 cho thiy ¢ cac mach xa va ¢ c4c thoi gian 16n bién d6 cua séng thu duoc rat nho do

quéa trinh truyén soéng ning luong séng bi mat mat do nhiéu nguyén nhan khac nhau nhu: sy mo

rong mat song, su hap thu nang luong do dit da, su phan tan ning lugng do cac qué trinh phan xa,

khic xa, tan xa,...

Do vay chdng ta phai thuc hién qué trinh bu bién d6. Qua trinh bu bién d6 dugc thuc hién
B rguet

theo phuong phéap bu tu diéu chinh (AGC) véi cira s6 AGC 12 0,5s.

FleEdt Yiew frset Tools Desitop Window Help

SEFTINREY

Hinh 6. Bang dia chan diém né chung lan né thit 20 sau khi bi bién dé

Hinh 6 cho thiy bién d6 & cac mach xa va & cac thoi gian I6n di dugc bu.
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Hinh 7. Phé trong mién F-X ciia béng dia chan diém né chung lan no thi 20
Hinh 7 cho thay phd trong mién F-X caa bing dia chan diém né chung lan né thir 20 sau khi
su dung phép bién dol Fourie chuyén truong song tir mién t, x (mién thoi gian, khoang céch) sang
mién F-X (mién tan sb, khoang cach).
Sau d6 ta thuc hién qué trinh loc trong mién F-X: sir dung bo loc dai doc véi cac dic trung
nhu sau:

|

|

|
|
|/

|

|

|

/A A
/ \

>
f1f2 314

Hinh 8. Pdc trieng tan sé cua bé loc ddi déc da sir dung
f1=10Hz, f2=20Hz, f3=70Hz, f4=80Hz

Ta chon cac gia tri dic trung tan s6 cua bd loc dai déc dwa trén dic diém cuaa song nhiéu
tuyén tinh (trong truong hop nay 1a song Mat) va séng c6 ich nhu sau:

- Song mat c6 tan so thap hon dang ké so v6i song phan xa. Neu song phan xa nam cha yéu
trong dai tin sé tir 20 dén 70-80Hz thi song mat nam tach biét & mién tan s6 5-20Hz.

- Sau khi da chon céc gia tri f1, 2,f3,f4 khac nhau tac gia thy rang cac gia tri f1=10Hz,
f2=20Hz, f3=70Hz, f4=80Hz cho két qua loc ti wu nhét.

Duéi day 1a hinh anh so sanh bang dia chan diém nd chung lan nd thir 20 trudc va sau khi
thuc hién qué trinh loc nhidu tuyén tinh trong mién F-X.
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién ciru khoa hoc cua sinh vién Pai hoc Mo - Dia chat, nam 2016

NGHIEN CUU KHA NANG BIEN TINH CUA AMINOPOLYSACHARIDE
TU NHIEN UNG DUNG LAM CHAT HAP PHU HQP CHAT MAU HU'U CO
TRONG NUOC THAI DET NHUQM

Nguyén Vin Cwong, Nguyén Ha Trang, H6 Vin Ha
Lép: Loc-Héa dau A K58
Tém tit: Véi nguon nguyen lieu di tu phé phdm ciia nganh ché bzen thuy hai san (vo tom)
nhom nghlen ciru da tién hanh tach chitin va sie dung nhw mét nguon nguyén liéu dé chuyén
héa va bién tinh Ammopolysacharlde (APS) bang hai phwong phép khau mach va ghép mach.
Vat liéu hdp phu (VLHP) 1a cac aminopolysaccharide bién tinh (APS-AMS va APS-PAL) tqi
nhi¢t do phong, thoi gian 90 phut c6 kha nang hdp phu hop chat mau hitu co metylen xanh
(MB). Cdc khdo sat kha nang hdp phu cia VLHP da duoc tién hanh, két qua cho thdy kha
néng hdp phu ciia APS-PAL véi dung dich MB nong d¢ 10mg/l cao nhat dat 92,36% trong
thoi gian 2h.
1. Mé& dau
O nudc ta hién nay nganh cong nghiép may mic va dét nhudém di dau trong phat trién kinh
té, tao diéu kién vé cong an viéc 1am cho cdng nhan lao dong, thiic day GDP ting. Song cling véi
su phat trién Ay 1a cac phat sinh trong qué trinh san xuat ma tiéu biéu dén I1a nudc thai. Nganh dét
nhudm sir dung mdt luong nude 16n dé san xuit va déng thoit thai ra mot lugng nudce thai dang ké
cho méi truong. Nhic dén nude thai nganh dét nhudém la mot trong nhiing loai nudc thai 6 nhiém
nang, ham luong cAc chét hitu co cao, khé phan hity, pH dao dong tir 9-12 do thanh phan cac chat
tay. Trong qua trinh san xuat co rat nhiéu hoa chat doc hai dugc sir dung dé san xuat tao mau: nhu
la pham nhudm, chét hoat dong bé mat, chat dién ly, chit ngam, chat tao moi truong, tinh bot, men,
chat oxy ho4,... C4c chat nay thudng co chira cac ion kim loai hoa tan, hay ion kim loai ndng c6
thé gay 0 nhlem moi trLr(mg tram trong trong thoi gian dai. Néu chua duoc xtr ly va xur ly chua dat
QCVN ma thai ra ngoai thi cac héa chét nay co thé giét chét vi sinh vat xung quanh, lam chét ca
va cac loai dong vat song dudi nudc, C4c chat doc nay con co thé tham vao dat, ton tai lau dai va
anh hudng téi ngudén nude ngam va bén canh d6 con anh hudng dén doi séng cua con ngudi. Ngoai
ra, nude thai dét nhuém thudng c6 do mau rat 16n va thay doi thudng xuyén tiy loai thude nhudm,
va c6 nhiét do cao nén can phai dugc xir Iy triét dé trude khi thai ra, tranh gay 6 nhiém mai truong.
Trong qua trinh san xudt ciia nganh dét nhuém thi str dung nudce nhidu va ngudn phét sinh ra nudc
thai nganh dét nhudém & rat nhiéu céng doan khac nhau, thay dbi theo timg loai san pham. Nhung
dic trung cua loai nudc thai ndy cd pH, COD cao va do mau tuong déi cao. Trong khi d6 cac
phuong phap xtr ly khac: co hoc, héa hoc, hda ly, sinh hoc khong xtr ly dugc hoan toan mau cua
nude thai. Chinh vi vady nhom nghién ciru di nghién ctru va tao ra mot VLHP ¢6 hiéu qua hap phy
t6t hop chat mau hitu co (tiéu biéu 1a Methylen xanh) véi hiéu suat xir 1y tuong dbi cao dat 92.36%
trong vong 2h.
2. Thue nghiém
2.1. Téng hop APS tir nguon nguyén ligu vé tém
2.1.1. Héa chat, nguyén liéu
V6 tom, NaOH (96%), HCI (36,46%), H202 (1%), nudc ct.
2.1.2. Dung cu
Binh cau 2 cd, cde 1 lit, nhiét ké, bo sinh han héi luu, may dun gia nhiét.
2.1.3. Quy trinh thuc nghiém
Ngam vo tom trong binh 1 lit dung dung dich HCI 10% trong 12h tai nhiét d6 phong dé loai
b6 nhirg mubi khé tan. Sau thoi gian xir 1y tién hanh rira sach sdy khé ¢ nhiét d6 105°C.
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V6 tom da khir khoang duoc xir 1y véi dung dich NaOH 8% sau 12h tai nhiét do phong. Tién
hanh rira sach sy kho ¢ nhiét d6 105°C.

V6 tom sau xtr Iy bang NaOH dugc ngdm trong dung dich H,0; sau 12h tai nhiét 6 phong.
Sau thoi gian xir 1y tién hanh rira sach say kho & nhiét d6 105°C, thu dwoc san phdm chitin.

Chitin tach tir v6 tom duoc chuyén hoa thanh APS bang dung dich NaOH 40%, dun hoi luu &
nhiét d6 80-100°C sau 6-7h tién hanh rira trung tinh rdi siy khé thu duoc APS (quy trinh tham khao
tur tai lidu [8]).

2.2. Bién tinh APS bing phwong phdp khiu mach véi Amoniumpersulfate(APS - AMS)
2.2.1. Héa chat, nguyén liéu
APS, Amoniumpersulfate (99,5%) (AMS), nudc cét.
2.2.2. Dung cu
Binh hai ¢, may khuéy tir, nhiét ké.
2.2.3. Quy trinh thuc nghiém

Can 2g APS cho vao binh cau chira 150ml nuéc cat. Gia nhiét cho khbi phan tng téi nhiét do
60°C, thém 0,5g AMS vao binh phan tng, khuay trong thoi gian 1h. Két thuc phan ung loc, rira va
say kho san pham ¢ 80°C.

2.3. Bién tinh APS bang phwong phdp ghép mach véi Polyaniline
2.3.1. Héa chdt, nguyén liéu

APS, HCI (36,46%), NaOH (96%), Aniline (99%), etanol (99,5%), Amoniumpersulfate

(AMS) (99,5%), quy tim.
2.3.2. Dung cu

Binh tam giac, may khudy tir.
2.3.3. Quy trinh thuc nghiém

Pha 150ml dung dich HC1 0,5M vao binh tam giac dit trén may khuay tir. Can 2g APS thém
vao binh phan tng khudy tai tbc d¢ 400 rpm. sau thoi gian 10 phut, thém Aniline sao cho dat 12,5.10
M vao binh phan mg. Sau thoi gian 10 phut, thém tir tir cho t6i hét 4,36 gam AMS véo binh phan
mg. Khuay hdn hop tai nhiét d6 phong (25-26 °C) trong thoi gian 1h. Két thic thoi gian khudy thém
tir tir NaOH cho t&i khi pH=7, khudy trong 10 phut, roi két thiic phan @mg bang mot luong du etanol
99,5% ( khoang 30-40ml). Sau d6 loc, rira va say kho san pham.

3. Két qua va thio luin
3.1. Két qud chuyén héa APS tir vé tom

Theo hinh 3.1 ¢6 sy xuat hién d4u hiéu cua cac dao dong trong phén tir: O-H va C-O ciia ancol
& sb song 3600-3200cm™ va 1440-1220cm™; N-H va C-N ¢ s song 3400 va 1350-1000cm™. Cing
v6i cac dau hiéu dao dong bién dang va dao dong hoa tri C-H ¢ s séng 1a 1422 va 3000-2850cm™
(hinh 3.2).

3.2. Két qua bién tinh APS bing phwong phap ghép mach véi AMS

So sanh hinh 3.3 véi hinh 3.1 ta thay ngoai vigc co cac dau hiéu cua céc dao dong trong phan
tr gidng nhu APS: O-H va C-O cuia ancol & sb song 3600-3200cm™ va 1440-1220cm™; N-H va C-
N & s6 song 3400 va 1550-1640cm™; dao dong bién dang va dao dong hoa tri cia C-H & sé song 1422
va 3000-2850cm™. Con c6 su xuét hién ciia dau hidu mai d6 1a S=0 & s6 song 1a 1230-1040 cm™,
3.3. Két qud bién tinh APS bang phwong phdp ghép mach voi Polyaniline

So sanh hinh 3.5 v6i hinh 3.1 ta thy ngoai viéc co cac dau hiéu cia cac dao dong trong
phan tir gibng nhu APS: O-H va C-O ciia ancol ¢ s6 song 3600-3200cm™ va 1440-1220cm™; nhom
N-H va C-N ¢ s6 song 3400 va 1350-1000 cm™. Cung v6i cac dau hiéu ciia C-H & sb song la 1422
va 3000-2850 cm™. Con c¢6 su xudt hién ciia ddu hiéu méi dé la dao dong héa triC=N ¢ 1690-
1640cm™, dao dong hoa tri cua , dao dong hoa tri cua =C-H o 3010-3050 cm™.
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3.4. Khdo sdt so sanh khd ning hdp phu ciia 3 vit ligu: APS, APS-AMS, APS-PAL
2.5
Abs

2

1.5

0.5

450 500 550 600 650 700 750 800

nm
—APS - PAL APS-AMS ——APS ——M0

Hinh 3.7. Kha ning hap phu methylen xanh nong dé Img/I
clia ba vt liéu véi khoi lwong 0,1g sau 30 phit

Trén hinh 3.7 cho thay vat liéu APS-PAL c6 kha niang hap phu t6t hon APS va APS-AMS.
Giai thich cho hién tuong nay 1a do luc hut tinh dién va luc Vander Wall ctia APS-PAL véi methylen
xanh 16n hon APS va APS-AMS. Do trong cong thirc ciia APS-PAL c6 hé théng vong thom, va hé
thong cap eletron tu do cua nguyén tu N dugc tang cuong.
3.5. Khdo sdt cac yeu 16 anh hwéng téi khd ning hép phu ciia APS-PAL
3.5.1. Anh hwéng cia thoi gian t&i sw hap phu dung dich methylene xanh & néng dg cao 10mg/l

Pha dung dich methylen xanh & ndng d¢ 1a 10mg/1 vao cac lo duoc dan nhan khac nhau dem
hép phu bang 0,1g APS-PAL trong cac khoang thoi gian khac nhau thu duoc két qua:

25 ADS

2.071

1.5

0.5

400 500 600 700 800
——— MO0: dung dich xanh metylen 10mg/1 (nm)

HAp phu MO sau 5 phit

HA4p phu MO sau 10 phut

HA4p phu MO sau 30 phut

Hinh 3.8. Két qua do UV-Vis khdo sat hap phu theo thoi gian
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theo thoi gian
Nhu vay, theo thoi gian dung lwong hap phu ting dan va dat bio hoa sau 2h. Tai d6 hiéu suat
hap phuy dat 92,36%.
3.5.2. Anh hwéng ciia thoi gian t6i hdp phu dung dich methylene xanh ¢ nong dé thap (Img/l)
Pha dung dich methylen xanh & ndng d6 1a 1mg/l vao cac lo duge dan nhin khac nhau dem
hép phu bang 0,1g APS-PAL trong cac khoang thoi gian khac nhau thu duoc két qua:

0.35 Abs

Q (mg/g)
0.3 7
0.25 6 6.1376 52016 N~ 6.2016
0 5.568
5
0.15 ﬁ/\ 4.8832
01 = N\ )
0.05 3
0
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= M0: xanh methylen 1mg/I| 1
Hap phu MO trong 5 phut
Hép phu MO trong 10 phut 0 0
Hép phu MO sau 30 phut
y nm 0 50 100 150
Hap phu MO sau 1h ( ) T (phat)
Hinh 3.11. Két qua do UV-Vis khdo st hdp phu Hinh 3.12. Dung lirong hép phu theo
theo thoi gian nong do thap thoi gian tai nong do methylene xanh thap

Nhu vdy, theo thoi gian dung luong hap phu ting dan va dat bio hoa sau 1h. Va hiéu suat
hap phu khoang hon 70%. Nhu vdy cho thdy APS-PAL khong nhimng hap phu dugc chit mau
methylen xanh & ndng d6 cao 16n hon 10mg/l (khao sat phan 3.5.1) ma con hip phu dugc chit mau
methylen xanh ngay ca khi & nong d6 thap 1mg/I.

3.5.3. Anh hwéng ciia pH t&i hdp phu dung dich methylene xanh & nong dé thap (Img/l)

V61 quy mo6 phong thi nghiém, thoi gian khao sat cac méu nhu nhau chi ¢ pH thay doi, sai s6

khong dang ké. Ta nhan thy khi pH ting thi dung lugng hip phu ciing ting 1én. Nguyén nhén la do

39



trong mdi truong kiém methylen xanh bj khoang hoa lam ting kha ning twong tac voi ion N* trong
APS-PAL.

Abs
. 4(mglg)
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MO' hap phu 6 pH=7

Hinh 3.13. Két qua UV-Vis khao sat anh hwong ~— Hinh 3.14. Dung lirong hép phu dnh hwong

ciia pH dén kha ndng hdp phu boi pH
3.5.4. Anh huong cua nhiét do toi hap phu dung dich methylen xanh o nong doé thap (Img/l)
Abs Q(mg/g)
0.35 9
03 0.3215
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Hinh 3.15. Két qua UV — Vis trong khdo sdt Hinh 3.16. Dung lirong hdp phu dnh huwong
anh huong cua nhiét do den kha nang hap phu boi nhiét do

. Vo1 quy mo phong thi nghiém, thoi gian khao sat cac mau nhu nhau chi c6 nhiét d6 thay doi,
sai s0 khong dang ké. Ta nhan thay nhiét d¢ to1 uu cho qué trinh hap phu cia APS-PAL la nhiét do
phong 25-27°C.
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4. Két luan

Sau thoi gian nghién ctru d8 tai cia nhom nghién ciru d3 dwoc hoan thanh. Moi ndi dung vé
thue nghiém va két qua da duoc dé cap trén ddy. Tong quat lai thay rang dé tai da dat dugc nhirng két
qua sau:

- Pa chuyén hoa dugc Chitosan (APS) tir ngudn phé thai vo tom;

- P bién tinh khau mach Chitosan bang Amoniumpersulfate (APS-AMS);

- B3 bién tinh bién tinh ghép mach Chitosan bang Polyaniline (APS-PAL);

- ba khao sat dugc cac yeu td anh huong dén kha nang hap phu cia VLHP APS-PAL: thoi
gian, pH va nhi¢t d¢. Vat licu hap phu tdt & diéu kién nhiét do phong, thoi gian sau 60 phut, trong
mdi trudng kiém dbi véi chat bi hap phu xanh metylen;

- P so sanh dugc kha ning hap phu cia 3 VLHP: APS; APS-AMS; APS-PAL. Két qua cho
thdy vat liéu APS-PAL cho hiéu qua hap thu cao nhat véi dung lugng hap phu dat 92,36mg/g.

Qua céc khao sat thuc nghiém, da dua ra du doan vé co ché hép phu cua phém mau xanh
metylen 1én vat liéu APS-PAL bang twong tac tinh dién va luc Van der Wall.

Vi quy trinh bién tinh don gian, kha ning loai bo hop chat mau hitu co cao mo ra tiém ning
cho viéc sir dung cac vat lidu nay dé xur Iy nudc thai nganh dét nhuém, khic phuc dang ké 6 nhiém
moi truong.

Dé tai nghién ctru dugc hoan thanh nhom sinh vién xin chan thanh cam on sy hd trg vé kinh
phi cua truong Pai hoc Mo-Dia chét, cac giang vién ciia bd mén Loc-Hoa dau, khoa Dau khi, dic
biét 1a Tién si Nguyén Thi Linh da tan tinh chi dn cho nhém trong sut thoi gian thuc hién dé tai.
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién curu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2016

NGHIEN CUU TONG HQP VA PANH GIA HOAT TiNH XUC TAC
CUA VAT LIEU MAO QUAN TRUNG BINH Co/Ce- SBA -15

TRONG PHAN UNG FISHER - TROPSH
Nguyén Viét Hung, Lé Vin Tién
Lép: Chwong trinh tién tién K3
1. Mé dau

Trong béi canh trix luong dau mo thé gii ngay cang giam, van dé 6 nhiém méi truong phat
sinh tur khi thai dong co chay bang nhién liéu khoang, viéc phat trlen nang lugng tai tao, tim kiém
ngudn nguyén liéu méi, nhién liéu sach thay thé dang 1a nhiing van dé nong bong thu hut su tap
trung nghién ctu cua nhiéu nha khoa hoc. Tong hop Fischer-Tropsch (FT) la qua trinh chuyen hoa
khi tong hop (CO, Hz) thanh hydrocacbon ¢ cac dang khac nhau [1, 2]. Myc dich chu yeu cua qua
trinh ndy nham tao ra cac san pham dau mo tong hop cd chat lugng tot. Nhiéu nghién ctu chi ra
rang thanh phan nhién liéu tong hop Fischer-Tropsch khéng c6 luu huynh, ham lugng hydrocachon
thom thap, than thién véi moi truong [3]. Qua trinh tong hop Fischer-Tropsch c6 thé di tir cac
nguon nguyén liéu ban dau nhu nguyén liéu sinh khoi, than d4, hay khi ty nhién nhitng nguon ma
trit lwong hién nay con rat lon.

Trong qua trinh tong hop FT, su chuyén hoa khi tong hop trén xtc tic duoc xem 1a mot
budc quan trong. Do dé, lwa chon xdc tac phu hop 14 rat can thiét. Trong sé nhitng xdc tac tiém
ning nhu Ru, Ni, Fe va Co [4-8], chi c6 duy nhit Fe va Co c6 hiéu qua kinh té va c6 kha ning 4p
dung quy md cdng nghiép. Xuc tac Co [9] dugc st dung rong réi cho phan ung FT do nd co do
chon loc cao véi parafin mach dai. Nham tang cuong kha nang phan bd cac tdm hoat dong (COO)
Co dugc phan tan trén chat mang x6p Ce-SBA-15. Hé xuc tac c6 kha ning ung dung thyc té phai
dam bao mot s y8u cau nhu hoat tinh xuc téc cao, dd chon loc san pham theo yéu cau, gia thanh re,
d6 bén hoat tinh cao. Do d6 trong nghién ciu nay, ching toi lya chon Ce lam chat xdc tién voi ty Ié
phan tram mol Ce/Si 14 0,05, véi mong mudn su bo sung kim loai ndy cho xuc tdc SBA-15 cd thé
tang cuong kha nang phan bé céc tam hoat dong Co°, kha ning hap phu phan ly cachon monoxit va
su hinh thanh céc san pham phan doan diesel. Hiéu qua cua xuc tac co b6 sung chat xdc tién s&
duogc so sanh véi mau xuc tac khdng cé chat xuc tién dé thay rd hon vai trd caa kim loai Ce.

2. Thuc nghiém
2.1. Téng hep xuc tac
2.1.1. Nguyén li¢u

TEOS (Merck, biic), P123 (Merck, Bic) ,Co(NOs)2.6H20 (Trung Quéc), (Ce(NO3)3-5H20)
(Trung Qudc), dung dich NHs (Trung Qudc), dung dich HCI (Trung Qudc).

2.1.2. Quy trinh téng hop
- Tong hop vat li¢u Ce/SBA-15

Cho P123 vao nudc cit, khuay ¢ nhi¢t d6 phong. Thém dung dich mudi Ce(NO3)3.5H20
(phan tram Ce/Si (mol) = 0,05) vao hon hop trén va tlep tuc dugc khuay trong 1 gid to1 khi dat dugce
dung dich dong nhat. Sau d6, TEOS duoc thém va tlep tuc khudy trong 15 gid & nhiét do phong.
Piéu chinh d6 pH bang cac dung dich NHz va HCI. Hon hop duoc gilt & 40°C trong 24 gio va tiép
tuc cho vao binh teflon, két tinh thuy nhiét & 90°C trong 2 ngay. Chat ran thu dugc dem loc rira
nhiéu 1an bang nudc C'Qit, sdy kho & 90°C qua dém. Nung ¢ 550°C véi téc do gia nhiét 5°C/phit
trong 5 gio [10].

- Tong hop vat liéu Co/Ce-SBA-15

Chét mang (Ce/SBA15) trude khi duoc st dung duoc xir Iy nhiét ¢ 120°C trong 3 gio va

duoc 1am ngudi trong binh hat am. Tién chat Co dwogc sir dung 1a mudi Co nitrat Co(NO3)2.6H:0.
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Luong mudi Co sir dung sao cho dam bao ham lugng Co/chat mang 1a 15% khdi lwong. Hoa tan
lwong mubi nay trong nudc cét tao dugc dung dich déng nhét. Sir dung micropipet dwa dung dich
muoi Co(NOs)2 tham déu chat mang, qua trinh ngadm tam duoc thyc hién trén may khuay tu, €6 gia
nhiét, vai tée do khudy 300 vong/phut va nhiét ¢6 90°C, duy tri trong 6 gio. Sau d6, mau dugc sdy &
100°C qua dém va dwoc nung ¢ 400°C trong 5 gid voi toe d6 gia nhiét 5°C/phut thu duoc xUc tac
dang bot.
2.2. Cdac phwong phdp dic trung xuc tic

Gian do nhidu xa tia X cua mau nghién ctru dugc ghi trén may D8 -Advance va Siemen
D5005, goc quét 20 thay doi tir 0-10° va tir 5-50°, téc d6 quét 2°/phdt tai nhiét do phong (25 °C).
Phuong phap hién vi dién tir truyén qua (TEM) duoc do trén thiét bi JEM 1010, JEOL, do phan giai
kich thuéc nguyén tir, dién ap 100 KV. Phuong phap do bé mit riéng (BET) duoc ghi trén may
Micromeritics TriStar 11 3020 V1.03 (V1.03). Phuong phap phd hap thu UV-Vis duoc thuc hién
trén may UV-VIS Spectro-photometer-Agilent 8453, HP Agilent, USA.
2.3. Ddnh gia hoat tinh xUc tac trong phdn #ng Fischer-Tropsch

Phan ung tong hop Fisher-Tropsch dugc tién hanh trén thiét bi phan ang vi dong véi 16p xtc
tac ¢6 dinh. Khi téng hop dua vao theo ty 186 mol H2/CO=2. Qua trinh chuyén hoa khi tong hop
duoc tién hanh thir nghiém trén 0,1g x(c tac & nhiét do tir 190°C dén 300°C va &p suat tir 7 atm dén
15atm. Khi nguyén lidu va cac khi san pham duoc phan tich tryc tiép bang phuong phép sic ky khi
(GC Ultra Thermo Finigan) sir dung detector dan nhiét (TCD) va ion hoa ngon lira (FID).

San pham sau khi thu dugc cho qua thiét bi GC MS dé phan tich do chuyén hoa CO va d6
phan bd san pham theo tirng mau tuong GNg. ‘

Lwong khi CO tham gia phan Gmg

Pd chuyén hdéa CO = — o 10009
o chtyenaoa Lwong khi CO ban dau % %

3. Két qua va thao luan
3.1. Két qua ddc trung vat liéu xUc tac
3.1.1. Ky thugt XRD géc nho
Hinh 3.1 thé hién gian do6 XRD gdc nho caa chat mang Ce-SBA-15.
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Hinh 3.1. Gian d6 XRD goc nho ciia Ce-SBA-15
Vit lidu Ce-SBA-15 ciing xuat hién 15 rang 3 peak twong ung véi 3 mat phan xa (100),
(110), (200). Peak nhiéu xa c6 cudng do I6n nhat xuét hién ¢ goc 20 ~ 0,9° dic trung cho vat liéu
mao quan trung binh. Hai pic nho hon xuét hién lan luot & goc 20 =~ 1,6% 20 ~ 1,8° dic trung cho
vt liéu c6 cau trac luc lang, do trat tu cao.
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7 Duya vao két qua cua gian dd XRD gdc nho cua Ce-SBA-15 thy ring: vat ligu Ce-SBA-15
tong hop duoc la vat liéu mao quan trung binh, c6 d6 trat tu cao va co cau tric cia mao quan ¢ dang
luc lang.
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Hinh 3.2. Gidn do XRD goc nhé cua Co/Ce-SBA-15

Hinh 3.2 1a gian d6 nhiéu xa XRD g6c nhé cua mau x(c tac Co/Ce-SBA-15 & goc quét 20 =
0.5-10°, ta thay xuat hién mot pic nhidu xa c6 cudng do 16n nhat & goc 26 < 1° wng véi mat phan xa
(100) dic trung cho vat liéu mao quan trung binh, va hai pic nhidu xa c6 cudng d6 yéu hon & goc
quét 1°<20<2° tuong ing v6i mat phan xa (110) va (200), chiang té mau x(c tdc Co/Ce-SBA-15 van
duy tri duoc ciu tric luc lang, véi do trat tu cao.

Nhu vay, viéc dwa kim loai Co Ién chat mang bang phuong phap tam, van giir duoc cau tric
mao quan luc ldng, trat ty cia vat liu Ce-SBA-15 ban dau.
3.1.2. Ky thugt XRD goc lon

Hinh 3.3 1a gian d6 nhiéu xa XRD Vvéi goc quét 20 tir 20°-80° ctia mau xuc tic Co/Ce-SBA-
15.
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Hinh 3.3. Gidn do XRD goc I6n ciia Co/Ce-SBA-15
Tir hinh XRD cuaa cac mau xuc tac ta nhan thay, gian do xuét hién cac pic nhiéu xa tai cac vi
tri 26=31,3° 36,9°, 45,1° va 65,4°. iy 1a cac pic dic trung cho su ton tai cua Co dang spinel Coz04
[11-13] trén xuc tac sau khi nung & nhiét d6 450°C. Quan sét hinh XRD ta khdng nhan thay su xuat

44



hién cua céac pic dic trung cho su ton tai cua nguyén té Ce, didu ndy ching to rang, da phan céc
nguyén té Ce da dugc 1én két vao bén trong mang cia vat lisu MQTB TT SBA-15.
3.1.2. Dac trung bangphu"ongphap UV-Vis

Hinh 3.4 thé hién ph6 phd hip thu UV-VIS ciia miu Ce-SBA-15.

Abs (au)

200 300 400 500 600 700 800
Wavelength (nm)

Hinh 3.4. Phé hdp thu UV-VIS ciia mau Ce-SBA-15

Sy thay thé ddng hinh cia Xeri vao mang ludi vat lisu SBA-15 con duoc thé hién trén phd
phan xa khuéch tan UV-vis ciia mau Ce-SBA-15 ¢ trang théi ran. Két qua chi ra rang, cudng d tin
hiéu & budc séng 300nm duoc cho 1a sy chuyén dbi e tir O tgi Ce**. Cuong d6 tin hi¢u tai budc
s6ng 265nm duoc cho 1a sy chuyén doi e tir O téi Ce®*. Do do, trong vat liéu Ce-SBA-15 ton tai hai
dang ion Xeri: Ce3* va Ce**. Theo tai liéu tham khao[14], ion Ce** va Ce®*" Iudn hién dién clng
nhau, ty thudc vao tién chat mudi Xeri duoc sir dung ban dau va phuong phap xir Iy ¢6 thé anh
huong dén cudng do tin hiéu.
3.1.3. Phuwong phdp dang nhiét hdp phu - gidi hdap phu BET

Dé xéc dinh dugc dién tich bé mit riéng, duong kinh mao quan va phan b6 mao quan cua
xuc tac ta su dung phuong phap dang nhiét hap phu va nha hap phu N2.

Bang3.1. Sé liéu dién tich bé mat riéng, tong thé tich 16 XOp va dwong kinh
mao quan trung binh cua hai mau xuc tdc Co/SBA-15 va Co/Ce-SBA-15

Miu SeeT SVI5 xbp Puong kinh MQTB
(m?/g) (cm®(g) A)
15%C0/0,05Ce-SBA-15 636.3 0.836 85
15%Co/ SBA-15 652.7 0,839 68

Bang 3.1 tong hop cac s6 liéu dién tich bé mit riéng, tong thé tich 16 xdp va duong kinh mao
quan trung binh cua hai mau xtc tic Co/SBA-15 va Co/Ce-SBA-15. Su thay ddi vé dién tich bé mit
riéng duoc giai thich do su che 14p mot phan bai cac phan tir kim loai trong qué trinh ngdm tim
mau Co/Ce-SBA-15 nhung sy thay d6i d6 1a khong dang ké.

Hinh 3.5 thé hién duong ding nhiét hip phu va nha hap phu N, cua vat liéu xuc tac Co/Ce-
SBA-15 va duong phan bd kich thuéc mao quan caa mau Co/Ce-SBA-15.

Céc duong dang nhiét hap phu va khir hdp phu khong tring nhau, xuat hién vong tré thuoc
loai IV dic trung cho vat liéu mao quan trung binh. Vong tré c¢6 dang H1 (c6 2 duong dang nhiét
hip phu va nha hap phu gan nhu song song) (g v4i mao quan tru trong vat liéu [15-18].

Hinh 3.5 ciing cho thiy kich thuéc mao quan tap trung nhiéu nhat ¢ khoang 75A, hé mao
quan cua vt liéu rat ddng déu, phan bé kich thudc mao quan rat tap trung, khdng c6 su dan trai 1on
cac kich thudc mao quan.
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Hinh 3.5. Purong dang nhiét hap phy va nha hdp phu N2 ciia Co/Ce-SBA-15
va dwong phan bé kich thuwéc mao quan cua mau Co/Ce-SBA-15
3.1.4. Ky thugt anh TEM
Hinh 3.6 1a anh TEM ctia miu x(c tac Co/SBA-15, ta thiy cac hat coban duoc phan tan trén
chat mang SBA15, tuy nhién sy phan nay chua dong déu, mot sé chd xuat hién sy co cum tao dam
I6m, kich thudc cac hat dao dong trong khoang 30-120nm.

SBA-15 - C0.010 ——
Print Mag: 39800x @ 51 mm 100 nm

Hinh 3.6 Anh TEM cua vt liéu Co/SBA-15
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Hinh 3.7. Anh TEM cua vdt liéu Co/Ce-SBA-15

Tir hinh 3.7 ta nhan thay cac mau xuc tac Co/Ce-BA-15 & dang cau trlic mao quan song
song hinh lyc ling, kich thuéc mao quan kha ddng déu. Kich thuéc cac hat mau xdc tac 15%
Co0/0,05Ce-SBA-15 trong khoang tir 50-70nm. Hon nita mat do phan bd cac hat Co cua mau x(c
tac la kha cao.

Nhu vay viéc dua kim loai Ce vao khung mang vat liéu SBA-15 lam cho kim loai hoat déng
Co phén tan dong déu va tt hon 1én chat mang SBA15. Khi dua kim loai Ce 1én chat mang SBA-15
thi van duy tri duoc hé théng kénh mao quan song song, dong déu véi do trat tu cao. Két qua nay
phil hop véi két qua thu dugc tir gian dd XRD goc nho, phuong phap ngam tam dua kim loai Coban
Ién chat mang, khdng phé v cau tric mao quan luc ling, trat ty ciia chit mang ban dau.
3.2. Két qud thuc hign phdan ing FTS
3.2.1. g chuyén héa nguyén liéu CO va Ha

Nghién ciru anh huong caa nhiét do dén hiéu qua qua trinh tong hop Fischer-Tropsch trén hé
xUc tac Co/Ce-SBA-15 dugc thuc hién & diéu kién ap suat 7 at, ti 1 khi nguy@n liéu H2/CO = 2. Céac
gid tri nhiét do duoc thay doi trong khoang tir 190°C-300°C. Két qua khao sat anh hudng cua nhiét
d6 dén do chuyén hoa khi nguyén liéu trén mau xac tac duoc thé hién trén bang 3.2.

Bang3.2. Anh huéng cua nhiét do téi hoat tinh xdc tac

Ap suéit (atm) Nhiét do (°C) DO chuyén hoa (%)
(6{0)] H»
7 190 242 17,1
7 210 431 32,9
7 235 59,9 485
7 250 31,3 22,8
7 270 25,8 16
7 300 18,4 12,6

Ta nhan thdy ¢ 190 °C thu duoc do chuyén hoa khi CO va Hz & muc thap, twong ung la
24,2% va 17,1%. Khi nhiét do phan tmg ting 1én 210°C, d6 chuyén hoa khi CO va H; tang 1én 1a
43,1% va 32,9 % twong (ng, nhiét d6 ting 1én 235°C, d6 chuyén héa Hz va CO dat cao nhat 59,9%
va 48,5%. Trong khoang nhiét do tir 235°C dén 300 °C, d6 chuyén hoa cua H, va CO giam dan va
thip nhat & 300°C.

47



Nghién ctru anh huong cua ap suit dén hiéu qua qué trinh tdng hop Fischer-Tropsch trén hé
xUc tac Co/Ce-SBA-15 dugc thuc hién & diéu kién nhiét d6 235°C, ti 1& khi nguyén liéu H2/CO=2.
CAac gia tri ap suat duogc thay ddi trong khoang tir 7atm-15atm. Két qua khao sat anh huong cua
nhiét ¢ dén do chuyén hoa khi nguyén liéu trén mau xtc tac duoc thé hién trén bang 3.11.

Bang3.3. Anh huéng cua &p suat hoat tinh xtc tac

{ £ A A 1O Do chuyén hoa (%)

Ap suat (atm) | Nhiét do (°C) co H,
7 235 59,9 44
10 235 87,5 55
12 235 62,3 47
15 235 43 31

Nhan thay rang tang 4p suat, do chuyén hoa khi CO va Hz c6 xu huéng ting dén cuc dai roi
giam, cu thé & 7atm thu dugc do chuyén hda khi CO va H, 1a 59,9% va 44%, con sé d6 & 10atm
twrong ung 1a 87,5 va 55%. Bén 15atm, do chuyén hoa khi H2 va CO giam con 43 va 31%. Tur két
qua danh gia do chuyén hoa ta thay tai diéu kién &p suat 10atm va nhiét d6 235°C, hoat tinh xdc tac
dat két qua tbt nhat.

Bang 3.4 thé hién do chuyén hda CO va H, cuaa hai mau xuc tdc Co/SBA-15 va Co/Ce-SBA-
15 tai 10atm va nhiét do 235°C.

Bang 3.4. Bé chuyén héa CO va H; cia hai mau xdc tac Co/SBA-15
va Co/Ce-SBA-15 tgi 10atm va nhiér do 235°C

x Do chuyén hoa (%)
Mau co Hy
Co/SBA-15 66 50
Co/Ce-SBA-15 87 55

Quan sét bang 3.4, c6 thé nhan thiy do chuyén héa caa khi CO va Hz ciia mau xdc tac co
chat xdc tién Co/Ce-SBA-15 cao hon mau x(c tac khong co chat xdc tién Co/SBA-15. Piéu nay
duogc giai thich boi do phat tan tét hon cua cac tdm hoat tinh Co trén xdc tac chtra Ce so voi mau
xUc tac khong chira Ce. Minh chung bai két qua phan tich ki thuat anh TEM. Do phéat tan cua cac
tam hoat dong tdt, so lugng tam hoat tinh cao, dan dén kha ning tiép xUc véi nguyén liéu tang, do
d6 muc chuyén hoa caa CO va H; ciing ting theo.

3.2.2. Pdnh gid san pham long
Bang 3.5 thé hién su phan bd san pham long cua hai mau xuc tac.
Bang 3.5. Phan bé san phdam léng cia hai mau xdc tac

‘ X Phan trim khdi luong (%)
Thanh phan Co/Ce-SBA-15 Co-SBA-15
Xang 19,72 15,66
Dau hoa 28,33 24,84
Diesel 39,56 26,18
Dau nhon 6,55 27,91
Cin 5,54 5,41

Véi mau xdc tac khong bo sung chat xtc tién Co-SBA-15, nhan thay rang khong phan doan
san pham nao chiém uu thé. Phan trim khdi lwong cua hop chat cac phan doan dau hoa, diesel va
dau nhon chénh léch khdng nhiéu (1an luot 1a 24,84%, 26,18% va 27 91%), trong khi do phan trim
khdi luong hop chat phan doan xing chi 1a 15,66%. Trong khi ¢6, mau xuc tac c6 bo sung xeri
Co/Ce-SBA-15, phan tram khdi luong hop chat phan doan diesel ting manh 1én 39,56%, phan doan
xdng ting nhe 18n 19,72%. O chiéu nguoc lai, phan tram khdi lwong hop chat phan doan dau nhon
giam manh xuéng 6,55%.
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4. Két luan

Mau tién x(c tdc Co/Ce-SBA-15 duoc téng bing phwong phap ngadm tim va duoc dic trung
béng céc phuong phép hoa ly hién dai nhu XRD, BET, UV-Vis, TEM. Chét xdc tién xeri véi ham
lwong nhod duoc bo sung va khong lam thay di cau tric x6p va hé mao quan cua vat liéu ban dau.
Mau xdc tac Co/Ce-SBA-15 la mau xuc tac rat thich hop dé sir dung cho qué trinh tong hop
Fischer-Tropsch vai d6 chuyén hda nguyén liéu kha cao trong khoang thoi gian nghién ciru. Bong
thoi trén mau xuc tac ndy ciing cho d6 chon loc dbi véi phan doan diesel 12 cao nhat (khoang 40%
khdi luong san pham long). Biéu kién thich hop nhat dé tién hanh phan tng Fischer-Tropsch trén
xUc tac Co/Ce-SBA-15 tai nhiét do: 235°C va ap suat: 10atm.
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2016

TONG HQP VAT LIEU NANO SAT TU LAM VAT LIEU TRUYEN DAN
CURCUMIN HUONG MUC TIEU TRONG PIEU TRI UNG THU

Nguyén Tén Phwéc, Pham Tuyét Nhung,
Tran Thi Thiy Nga, Loc-Hoa ddu K57

Tom tiit: Hat nano sat tir dé duoc quan tam va nghién ciu tir rat 1au, véi nhiing éng dung

quan trong trong y sinh hoc. Mgt trong so nhiing ung dung dé la dan truyen thude, ddc biét

trong diéu tri ung thu, trong do, hat nano sat tir nhu chat mang dan thuée, dam bdo tinh
twong thich sinh hoc va kiém soéat nha thuéc. Hat nano sdt tir duge tong hop bang phuong

phdp vi nhii twong va kich thuéc dwoc xdac dinh qua anh SEM, TEM ciia mau vao khodng 10-

12nm. T) hudc curcumin dwoc gdn 1én hat nano sdt tir qua cau néi-chitosan. Viéc phii chitosan

va gdn curcumin lam tang kich thudc hat va lam dong tu cdac hat, dwoc ching to bang pho

IR, anh SEM, TEM va phé phan tich nhiét TG va DTA. Hiéu qua ciia hat nano la chdt mang

thuéc curcumin dwoe danh gid dwa trén danh gid hiéu qua cia qud trinh hdp phu curcumin

va mé hinh nha hdp phu In vitro bang phé UV-Vis; dong thoi xdc dinh gid tri ICso théng qua
phép thir @6 djc tinh trén té bao.
I. Mé dau

Hién nay trén thé g101 no6i chung va Viét Nam néi riéng, s6 luong ngudi mac va chét vi ung
thu ngay cang tang. Theo théng ké&, Viét Nam dimg & TOP 2 the g101 vé ty 1é nguoi mic va chét vi
ung thu, mdi ndm c6 70.000 ngudi chét va 200.000 ngudi mic méi [1]. Phuong phap diéu tri ung
thu hién nay la hoa tri liéu, tuy nhién phwong phap nay c6 mét nhuoc diém quan trong 1a tinh khong
dic hiéu. Thudc khi dugc dua vao trong co thé s& phan b khong tap trung trén cac té bao mang
bénh do d6 cac té bao khoe manh cting bi anh hudng boi thubc, gay ra cac tac dung phu nhu rung
toc, giam strc dé khang cua co thé, thiéu mau, suy nhuoc, mét moi, chan an,...[2,4]. Viéc phat tr1en
mot loai vat liéu c6 kha nang mang thudc dén vi tri ciia cac té bao mang benh 14 mot huéng di cap
thiét nham khac phuc nhuoc diém trén.

Vit liéu nano sat tir 13 vat liéu c6 kich thudc nano va mang tur tinh dugc chu y, quan tam va
nghién ctru trong tmg dung dan tmyen thubc. Céc hat nano sit tir mang thuoc s& duoc diéu khién
bang tir truong ngoai nhim mang thudc dén diing muyc tiéu-vi tri cia cac té bao mang bénh. Nhu
vay, phuong phap nay c6 uu diém 1a thu hep pham vi phan bé cua thude trong co thé nén lam giam
tac dung phu ctia thudc; giam luong thudc diéu tri, giam sy tich liy thudc l1au dai trong co thé sau
diéu tri do phai str dung lwong thude du thira doc hai [3,5].

Hat nano sit tir duoc tong hop theo phuong phap vi nhil tuong nuéc trong dau (W/O) nham
tao ra cac hat nano co6 kich thudc déng déu nhau.

Thudc curcumin duoc gin 1én hat nano sit thong qua cdu ndi chitosan thu duoc tir qua trinh
diacetyl hoa chitin 13y tir vo tom.

Trong phan tir chitosan ¢6 chira cac nhom chiic nhém -OH, -NH; trong cac mat xich D-
glucozamin c6 nghia ching vira la alcohol vira 1a amine. Chinh nhirtng nhdm nay gilp chitosan cé
kha nang lién két voi cac nhom hoa hoc va ion khac, véi cac chat nhu chat béo, lipid, cholesterol,
protein va cac dai phan tu [3]. Do do, chitosan la mét polymer khong doc, cd kha nang phan huy va
c6 tinh twong thich v& mat sinh hoc. Nhu vay chitosan phu 1&n bé mat hat nano sét tir c6 vai trd
chirc ning hoa bé mat cac hat nano tir tinh, ting tinh twong thich sinh hoc khi dua vao co thé va tao
lien két v6i thude curcumin gan 18n hat nano st tu.

1. Thwc nghiém
2.1. Héa chit va cdc phwong phdp dic trung vit ligu
2.1.1. Héa chat
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Mudi sit (I) chloride va st (III) chloride, dung dich NH3 25%, Tween 80, Buthanol,
Ethanol, Acetone, Chitosan, Curcumin.

2.1.2. Cac phuong phap dac trung vat liéu

Dé xac dinh dugc pha dong nhit va ciu trc tinh thé ctia miu sir dung gian db nhidu xa tia X
ciia mau AgInS2 duoc ghi trén may nhiéu xa Bruker-Durc sir dung birc xa CuKa 1,5406A. Xac dinh
tinh chit tir thong qua dudng cong tir hoa dugc do trén hé tir ké miu rung DMS 880 VSM
100/700K, 1am lanh bang Nito 16ng, tir truong 16n nhat d&én 13kOe va 60kOe. Momen tir ciia mau
c6 thé do theo hai phuong vudng goc va song song voi tir trudng ngoai voi phép do chinh xéc t6i
10"° emu. Kich thudc va hinh thai hat dwgc dénh gia qua anh hién vi dién tir quét (SEM) va anh hién
vi dién tir truyén qua (TEM). Anh hién vi dién tir quét SEM duoc chup trén may Hitachi S-4800, do
phong dai tir 20-800000 1an. d6 phan giai t6t nhat 13 10nm. Anh hién vi dién tir truyén qua TEM
dugc chyp trén may JEOL TEM 5410NV c6 dién thé tir 40-100kV, d6 phan giai ndi voi diém anh 1a
0,2nm, d6i Vo1 mang tinh thé 1a 0,15nm, do phong dai tir 20/500 000 lan. Xac dinh hiéu qua phu
chitosan va gan curcumin thong qua phd hong ngoai FTIR Afflnlty-ls dugc do trén may Shimadu
v6i s6 song 16n nhat 1a 4000 cm™ s song nho nhét 1a 400cm™; va phd phan tich nhiét TG/DTA trén
may phan tich nhiét TG/DTA; TG/DSC 1600°C, ky mé hiéu: Labsys Evo, hang: Setaram-Phap. Xac
dinh hiéu qua hap phy curcumin va mé hinh nha hép phy In vitro thong qua phé hép thy tir ngoai
kha kién UV-Vis.

2.2. Tong hep céc hat nano st tir ( Fes0y)

Coc 1: 10ml Tween; 10ml Butanol; 25ml Heptan va 10ml Fe** 0,2M ung véi 0,592g
FeCl,.4H,0; 10ml Fe®* 0,4M tuong tmg véi 2,405g Fe(NO3)3.9H,0. Khudy hén hop trong 10 phut
& 300 vong/phit, suc khi N» trong sudt qua trinh.

Céc 2: 10ml Tween; 10ml Butanol; 25ml Heptan va 56ml dd NH3 25% hdn hop duoc khudy
trong 10 pht & 300 vong/phit. Cho hdn hop vi nhii tuong trong coc 2 vao phéu chiét sau d6 nho tir
tir vao coc 1 trong 15p va khudy ¢ 1000 vong/phtit.

Sau khi nho, tiép tuc khudy & 1000 vong/phut trong 24h ¢ nhiét do phong, trong suét qué
trinh déu suc khi N2 dé tranh oxi hoa cac hat nano sat. Sau khi khudy trong 24h, hén hop duoc ly
tdm & 7000 vong/phut, sau d6 tién hanh rira 3 1an véi nudc cat va 3 1an véi CoHsOH. CAc hat FesOs
duogc say kho trong méi trudng chan khang.

2.3. Phii chitosan 18n cac hat nano st ( FesOg)

Céc 1: hoa tan 2g chitosan trong dd axitaxetic 1% (1ml dd CH3COOH 99,5% va 99ml H20).

Céc 2: 250mg FesOs duoc phan tan trong méi truong chat hoat dong bé mat CTAB khi cho
29 CTAB va 400ml nuéc cat.

Sau d6 nho tir tir cbc 2 vao coe 1. Khudy lién tuc trong 30 phat voi toe do khuay 1000
vong/phut.Két thic qué trinh tién hanh ria véi etanol 2 1an, rira 1 1an voi axeton va 3 1an voi nudc
cat. Hat sat thu duoc sau khi phu duoc sy khd.

2.4. Qué trinh gdn curcumin

Céc 1: hoa tan 100mg Curcumin vao 20ml ethanol ¢ curcumin tan hoan toan trong dung moi.

Cdc 2: phan tan 100mg FesO4 vao trong 100ml H20 dén khi phan tan déu. Sau khi phan tan,
nhé tir tir dung dich curcumin vao trong dung dich FesO4 & khoang nhiét tir 80°C khuay véi téc do
1100 vong/pht trong 3h. Hon hop thu duoc loc va tach bang nam cham sau d6 rira véi nude cat hai
lan trong 3 1an. San pham thu duoc mang sy kho va bao quan.

II1. Panh gia két qua thuc nghiém
3.1. Két qud X-Ray

Muc dich chinh ctua phép do nay la xac dinh dugc cAu trac va kich thugc hat cia mau FesOa.
Mau FesOs sau khi duoc ché tao thi duoc rira bang nudc cat vai lan, tiép theo dugc tién hanh siy
khd thanh dang bot. Sau d6 mau dugce dem di ghi phd nhidu xa tia X (XRD).
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Hinh 1. Két qua do phé nhiéu xa tia X ciia mdu Fe3Oq

Hinh 1 1a két qua do XRD cta mau hat FesOs .Phé nhiéu xa tia X cua céc hat nano FesO4
hinh thanh véi su thay ddi nong do NaOH va ion Fe®*/Fe?* (hinh 3) cho thay c6 6 dinh (pic) dic
trung ctia FesOsxuat hién tai cac goc 26 lan lugt 30,1%; 35,5% 43,2° ; 53,5% 57° va 62,8° tuong ing
v6i cac mat phan xa (200), (311), (400), (422), (511) va (440). Cac dmh nay cho thay cac hat Fe3O4
dang thuan khiét véi cau tric spinel. Pho nhiéu xa duoc so sanh véi PDF 790418 véi busc song Cu
K a 1. Két qua ndy cho thay cac dinh nhidu xa thuoc vé FesO4 chiing to cac mau chira phan Ion 1a
FesOs . Bong thoi cac dinh nhidu xa cuc dai, do d6 mau duoc tao thanh ¢ dang tinh thé. Cac dinh
nhidu xa cuc dai twong (ng véi cac dinh chuan cua ciu tric oxit sit tir dang nano. Trong két qua do
nhidu xa tia X khong thay c6 xuat hién dinh nhidu xa cuc dai nao la, chiing té rang chi c6 pha oxit
st tir cau trc tinh thé. Su mé rong caa cac dinh nhidu xa nguyén nhan chinh 1a do trang thai cu
trdc caa ban than hat tir gy nén. Kich thuéc trung binh caa hat duogc tinh tir dinh nhiéu xa c6 cuong
d6 manh nhét trong phd nhiéu xa tia X, vi tri 20 vao ¢& 35,5° st dung cdng thirc Scherrer [14]:

Y
pcosé

D-duong kinh hat trung binh, A-budc song tia X toi (k:1,54056,&), B-d6 rong phd
(B=0,99°), 0-vi tri dinh nhidu xa (17,75°, két qua tinh toan thu dwogc: D=8,47nm)
3.2. Két qud do SEM va TEM ciia mdu

Sau khi mau FesOs duoc tién hanh ghi pho nhiéu xa tia X dé co thé khang dinh rang nhom
nghién ciru d3 ché tao duoc hat nano tir tinh FesO4 va xac dinh dugc cau tric va kich thudc hat dua
trén cac tinh toan ly thuyét thi nhém nghién ctu tiép tuc tién hanh chup anh SEM, TEM cho mau
FesOs; FesOs-chitosan; FesOs-chitosan curcumin vai mong mudn cé thé xac dinh rd hon vé kich
thude ciing nhu cau tric hat nano tir tinh FesOa.

Da s6 1a cac hat tuong ddi nho, trong d6 ciing ¢ cac hat tuong ddi 16n hon, nhung cac hat
nay khdng nhiéu. VV&i anh SEM thi kich thudc hat tir 7-10nm, phii hop vai tinh toan Ii thuyét.

IMS-NKL 5.0kV 3.9mm x150k IMS-NKL 5.0kV 3.9mm x150k

Hinh 2. SEM cua hat nano sat tir Hinh 3. Fe3O4 phu chitosan
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IMS-NKL 5.0kV 3.9mm x150k Print Maa: 250000x @ 51 mm 20 nm

Hinh 5. TEM Fe304-chitosan

Hinh 4. Curcumin-chitosan-Fe34

CSII.0ool

Print Mag: 208000x @ 51 mm 20 nm

Hinh 6. Hat Fez04-chitosan-curcumin

Ngoai ra c6 thé thdy rang cac hat déu la dang hinh khéi 1ap phuong va phan tan véi kich
thugc thap. Hinh 4, 5, 6 1a anh SEM, TEM cuia hat nano sat tir dugc phu chitosan va hat nano sit tir
phu chitosan va gan curcumin, phia dudi caa anh TEM c6 thang do chi 20nm ta c6 thé chon mot hat
dic trung, sau d6 dem so sanh vé kich thudc véi thang do chuan cua anh thi ta cé thé thay kich
thude cua cac hat nano khi phu chitosan ¢ kich thudc vao khoang 14-16nm va sau khi gin
curcumin dat 20-23nm. Nhu vay c6 thé khang dinh chitosan va curcumin da dugc gin 18n bé mat
hat nano sat tir dua trén su tang kich thudc va sy dong tu cia cac hat [6, 8].
3.3. Két qud do IR
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Hinh 7. Phé IR cua cac hat nano sdt FesOa
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Hinh 8. Phé IR ciia hat nano sdt dé phii chitosan

Phé IR cua cac hat nano sat duoc thé hién nhu trén hinh 7. Cac dinh hap thu cua FesOs tai
dai 592,15+634,58cm™ dic trung cho lién két Fe-O trong Fes04.Cac dao dong tai 3379,29cm™ va
3199,91cm™ dic trung cho dao dong dan dai cua nhom —OH hap thy trén bé mat cua cac hat nano
Fes04.Vi ¢6 dién tich bé mat Ion, do hoat héa bé mat cao nén cac hat nano c6 khuynh huéng hap
thu céc ion phén t& trong dung dich. Cac hat nano Fe3O4 phan tan trong mot dung dich nudc trung
tinh va cac nguyén tir ciia Fe va O trén bé mat hat s& hap thu cac ion OH va H* twong tng, do d6 ¢o
mot kha nang tao ra mot bé mat giau ion OH-".

Sy xuat hién cuia cac pic phd dic trung trong hinh 8 cho thay duoc sy ¢ mat cua chitosan
trong mau phu chitosan 1&n hat nano sat tir da tong hop: pic dao dong hda tri cua lién két C-N trong
nhom amide véi s6 song 1415cm™ (twong tng vai sé song 1425cm™ trong chitosan tinh khiét); lién
két C-O trong nhom ether vai s6 song 1074cm™ (tuong 1’1ng s6 s6ng 1076 cm™ trong trong chitosan
tinh khiét); lien két O-H, N-H vsi sd song 3420cm™ (tu(mg tng véi sb séng 3457cm™ trong
chitosan tinh khlet) lien két C-H véi s6 song 2922cm’? (twong g Vi s6 song 2875cm’ ‘trong
chitosan tlnh khiét); dao dong bién dang cua lién két N-H sb séng 1641cm™ (twong tng vai sé song
1658 cm” trong chitosan tinh khlet) [3 6]
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Hinh 9. Pho IR FesOs-chitosan- curcumin
Nhu vay, két qua pho IR cho thiy chitosan da phi Ién hat nano sat tir.
Hinh 9 c6 su xuit hién thém cac pic phd dic trung cua curcumin thé hién sy c6 mat caa
curcumin trong mau gan curcumin lén hat nano sat tir da tong hop: pic dao dong véi sé song
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~2922cm™ twong ng v&i nhom —C-O-CHs, mach vong thom lién két C-C tng véi dao dong cua
budc song ~1510 cm™ va budc song tai ~ 1627 cm™ ung voi lién két C-H trong mach vong thom
[6].

3.4. Do tirtré

60

D 5000 10000 15000

40
20
0
~15000 ~10000 -5000“/

-20

-60

Hinh 10. Puwong cong tir hoa ciia mau FesOq
Tién hanh do dwong cong tir hda cia mau FesOs dang bét sdy khd & nhiét dg phong sir
dung hé do la thiét bj tir ké mdu rung. Muc dich ciia phép do la xdc dinh tinh chadt tir va tir dg béo
hoa ciia mdu FesOa.

Két qua thu duoc thé hién trén Hinh 10 cho ta thay rang luc khang tir Hc=0, mat khac c6 thé
thay rang tir @6 du Mr=0, tic 1a khdng cé hiéu tng tré hau nhu khong dang ké, vay cé thé nhan xét
duogc rang cac hat nano tir tinh FesO4 c6 tinh chat siéu thuan tir [8]. Puong cong la mot duong ddi
xung, tir d6 bdo hoa (tinh theo emu/g) 1a twong ddi cao, cu thé trén d6 thi ta c6 thé thay
Ms=50emu/g, sau khi phi curcumin con 18emu/g trong khi dé tir d6 bdo hoa ciia mau khoi l1a 90
emu/g, nhu vay c6 thé thay tir o bdo hoa cua hat nano tir tinh FesO4 1a twong di cao, tuy nhién van
thap hon gié tri tir 46 bdo hoa ciia mau khéi.

3.5. Két qud do phan tich nhigt

TG/DTA 1a phép phan tich dé xé4c nhan su hinh thanh 16p phu (dic biét 1a hoat dong bé mat
hoidc cac polyme) dé udce tinh hiéu qua cua lién két curcumin trén bé mat caa nano sat tir duoc phi
chitosan dua trén viéc thuc hién qua trinh 1am ndng mau véi toc do 1am gia nhiét 10° C/phat Ién
dén 800 °C.

Puong cong DTA trong hinh 11a va b cho thay cac pic toa nhiét va thu nhiét tng vai cac
khoang nhiét d6 gay mat khéi lugng trén duong TGA. Hinh 11a pic thu nhiét dau tién & nhiét do
<100°C trén duong DTA tuwong @ng Véi giai doan mat khdi lugng thi nhét (5,238%) 1a do su bay
hoi nudc, phan hiy nhém —OH trén bé mat hat nano sét tir. Giai doan mat khéi luong thir hai
(3,677%) wng vai pic toa nhiét & 235°C la sy hinh thanh cuaa cac hat nano FesOas. Pic téa nhiét &
485°C tuong tng véi khoang tang khdi lugng (1,455%) 13 do su chuyén pha tinh thé chuyén thanh
v-Fe203 [3,5].

Hinh 11b ¢6 hai giai doan mat khéi luong rat rd rang. Giai doan dau (mat 12,702%) tng voi
pic téa nhiét & 185°C 1a do su bay hoi nudc cua cac hop chét hiru co trén bé mit hat nano sat tur:
chitosan va curcumin. Pic toa nhiét ¢ nhiét ¢ 433°C ung véi giai doan mat khéi lugng rd rét (mat
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55,09%) la do sy phan hay manh cia chitosan va curcumin. Két qua phé da cho thay sy c6 mat cua
chitosan va curcumin trén bé mat hat nano sat da tong hop.
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(b)
Hinh 11. Puong cong TGA / DTA cua hgt nano Fe304 naked (a)
va hat nano da phi chitosan va gan curcumin (b).

3.6. Két qud hdp phu va md hinh nha In vitro

Pé danh gia hiéu qua qué trinh hap phu curcumin nhom da tién hanh khao séat qua trinh gan
curcumin theo thoi gian. Qué trinh phu véi hda chét va quy trinh dugc dién ra nhu trong phan thuc
nghiém da néu, va sau nhitng khoang thoi gian khac nhau 5, 15, 30, 60, 60, 120, 150, 180 phut mau
duoc lay ra va tién hanh do UV-Vis. Két qua duoc thé hién ¢ hinh 12a. Tir 46, nhém xay dung d6
thi biéu dién ndng d6 curcumin hap phuy 1&n hat nano theo thoi gian [7].
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(b)
Hinh 12. Két qua do UVVIS hdp thu curcumin theo thoi gian: (a) két qud phé UV-Vis;
(b) do thi biéu dién si phu thugc ciia nong dé curcumin hdp phy theo thoi gian

Dua vao db thi hinh 12D, ¢ thé thiy kha nang hdp phu curcumin tét nhat trong giai doan
dau, sau khoang 70 phat thi kha nang hap phu curcumin giam do su bdo hoa bé mit cua cac hat
nano sat va dudng nhu két thic hap phu sau 120 phdt khi sy thay dbi ndng do curcumin trong dung
dich 12 khong dang ké.

Déi vai qua trinh nha hap, nhdm tién hanh khao sat nha hap phu theo mé hinh in vitro. Hat
nano FesOs-chitosan/ curcumin dugc phén tan trong dung dich dém photphat (pH=7.4) & nhiét do
37°C. Tuong tu nhu qua trinh hap phu, sau d6 1ay dung dich & nhiing khoang thoi gian khac nhau
15, 30°, 1h30’, 3h, 6h, 24h, 48h loc sach curcumin va dem do UV-Vis [7]. Két qua do UV-Vis
dugc thé hién trong hinh 13a. Dua trén két qua thu dugc nhém lap dugce dd thi curcumin nha hap
phu theo thoi gian.

Db thi hinh 13b thé hién kha ning nha thudc cua cac hat nano sat 1a khong bén viing, trong
9h dau kha nang nha hap tuong ddi nhanh sau d6 kha nang nha thuéc giam va duong nhu khong
thay d6i sau d6. Nguyén nhan gy ra c6 thé 1a do ban dau nong do curcmln trong dung dich dém
thip tao diéu kién thuan lgi cho viéc khuéch tan _curcumin lam tang tdc do nha. Biéu nay gitp kiém
soat qué trinh nha thudc, gitr cho muc do thudc 6n dinh, liéu lugng thap va lién tuc trong mau trong
qua trinh diéu tri.

3.7. Thir dj dgc tinh trén té bao

Tién hanh khao sat thir ¢ doc in vitro voi mau curcumin tinh khiét va curcumin duoc gén
Ién hat nano sit duoc thir nghiém trén dong té bao ung thu phdi A549 tai phong Cong nghé sinh hoc
té bao, Vién Khoa hoc va Cong nghé.

M6 hinh thir nghiém duoc tién hanh trong cac dia voi 96-giéng, mat do mdi giéng la 5x10°
té bao/giéng,cac dai ndng d6 mau duoc dua vao 1a 10, 20, 50, 100pg/ml.
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Hinh 13 Két qua do UV-Vis giai hap thy curcumin theo thoi gian: (a)ket qua pho UV-Vis;
(b) do thi biéu dlen s phu thugc cua nong dg curcumin gidi hap phu theo thoi gian
Qua d6 xac dinh sé luong té bao séng qua qua trinh e ché caa thudc curcumin véi moi
nong do dua vao.
Cac phép thtr duoc lap lai 3 1an dé dam bao tinh chinh xac caa thi nghiém va cua dir liéu.
Két qua thu duoc trong bang 1.
Bang 1. Nghién citu dé déc ciia curcumin dioC gan trén nano sat tir va tinh khiét

Nong do % Uc ché

(hg/ml) | Fe;0,CsCu | Cur | ELLIPTICINE
100 7855 13,51 | 10ug/ml (98,34
50 3159  |87,50| 2ug/ml |74,62
25 2432  |94,43]0,4ug/ml (45,92
12,5 16,39 69,26 0,08ug/ml [23,07
6,25 498  |11,57

ICs0 73,03 |11,37| 1C50 0,28

Trong d6, Ellipticine la chat d6i chimg dwong dugc st dung va hoat dong 6n dinh trong thi
nghiém.

Tur két qua thu dugc str dung phan mém tinh bang duong cong (Table Curve) c6 thé tinh
toan duogc dai lwong ICso 1a ndng do mau dua vao ma tai d6 e ché duge 50% sy phat trién cua cac
té bao. Chat thir nao c6 ICs0<20ug/ml (véi chéat chiét thd, hoic véi phan doan hda hoc) hoic
ICs0<5uM (véi hoat chét tinh khiét) s& duogc xem 1a ¢6 hoat tinh gay doc té bao va cé kha ning e
ché sy phat trién hodc diét TBUT. Do mau curcumin tinh khiét tao mau trong giéng thi nghiém nén
& ndng do thir mau cao gia tri OD bi anh hudng dan t6i % e ché bi anh huong.

Két qua tir bang 1 cho thay 2 mau nghién ciu FesO4CsCu va curcumin tinh khiét c6 thé hién
hoat tinh trén dong té bao ung thu A549 véi gia tri ICso 1a 73,03 va 11,37pg/ml tuong ung.

4. Két luan va kién nghi

Nhém nghién ciru d tong hop thanh cdng hat nano sit tir FesO4 bang phuong phap vi nhil
twrong co cac tinh chit dic trung cta vat liéu sat tir v6i tir d6 bdo hoa khoang 52emu/g, c6 kich
thudc hat nano vao khoang 5-10nm. Va maét tinh chat quan trong 1a hat nano sit tir diéu ché duoc cé
tinh siéu thuan tir 1a tinh chat mang tinh quyét dinh ddi véi Gtng dung trong y sinh ciia hat nano sat
tir, cu thé 1a trong nghién ctu ndy 1a tng dung chit mang trong dan truyén thubc. Bong thoi, véi cac
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két qua phd nhom thu dwgc khi do méu chi ra rang da tién hanh pha bé mat véi chitosan va gan
curcumin thanh céng 1én hat nano sit da tong hop. Dya trén két qua d6 nhom da kiém ching duoc
hiéu qua tng dung dan truyén thubc cua hat nano di tong hop dugc gan curcumin bang phép thu
Invi-tro, thtr 6 doc trén té bao.
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién curu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2016

NGHIEN CUU TONG QUAN VA PE XUAT GIAI PHAP PONG MOI
VA HOAN CAI CAC KHO CHUA NOI (FSO/FPSO)
CHO CAC MO KHAI THAC DAU KHi O VIET NAM

Tréan Vin T1, Lé Pic Anh, Lé Anh Diing, Nguyén Thi Twoi,
Lwong Vin Tin, Lép: Thiét bj Dau khi K57

Toém tit: Cung véi cac cdng trinh bién khac, kho chiza néi FPSO/FSO hién nay dwoc sir
dung kha nhiéu trén thé gigi trong hoat dgng khai thac dau khi. Hién nay, cac kho chiza nay
diroC hodn cai tir cac tau cho dau dé sir dung cho nhing mo cé thoi gian khai thac ngan
hodc diege déng méi cho nhing mé c6 thoi gian khai thac dai va ¢ méi trieong bién khdc
nghiéz hon. Trong bai bao nay, nhém nghién citu ¢é diea ra dé xudt Qiai phap dong moi hogc
hoan cai cac tau cho dau thanh FPSO/FSO trén co sé cdc wu diém cua ting gidi phap va
mét so diém Can lwu y trong qua trinh hodn cai. Khi hoan cai, nha dau t phdi tinh toan, ldp
dat thém mét sé hé thang can thiét nhue la hé thong xur 1y, he thong neo, h¢ thong nén khi...

Dong thoi xem xét kha ndng tdn dung va nang cap mét sé hé thong san ¢6 trén tau chg dau.

O Viét Nam, FPSO/FSO di dwoc sir dung kha phé bién nham tiét kiém chi phi cho cac mé

nhé, cdn bién, xa bo khi ma viéc thi cong tuyén éng gap nhiéu khé khan. Mét sé6 moé da sir

dung kho chura néi nhuw Mo Rang Pong, Bach Hg, Ca Ngwr Vang, Suw Tw Den, Chim Sdo,

Rong Poi..., trong dé dién hinh c6 cum mé Hdi Swr Pen, Hai Sw Trang va Té giac Trang da

sir dung kho chiza néi dé tiét kiém chi phi va dat dwoc hiéu qua cao. Trong tuwong lai, nhu

cau sir dung FPSO/FSO ¢ Viét Nam 1a kha 16n, nhém c6 d@é xudt 1a mé Sw Tir Nau nén sir
dung mét FPSO/FSO dé khai thac c6 hiéu qud cao.
1. Mé dau

Dbi v6i nganh cong nghiép dau khi ngoai khoi, viéc st dung kho ndi, chira, xir 1y va xut
dau thé (FPSO/FSO) 1a mét giai phap hiéu qua ddi véi cac mo dau ¢ ving nude siu, xa bd. Hién
nay, cic mé dau dang khai thac & Viét Nam chu yéu déu str dung FPSO/FSO dé chira dau khai thac
tir giéng 1én rdi van chuyén vé by bang cac tau trung chuyén. Mot sé mo dang khai thac str dung
kho chira ndi dé phuc vu qua trinh khai thac dau khi gdm Bach Ho va Rong (Vietsovpetro) két ndi
v6i cac mo lan can nhu: Ca Ngir Vang, P6i Mbi, Pai Hung (PVEP), Rang Pong, Ruby, Sw Ti
Pen/Su Tt Trang. ...

Dé khai thac hiéu qua cac mo ngoai khoi, can nghién ciru ap dung hé thong khai thac theo
quan diém ‘gian va cac trang thiét bi phai phu hop”. Pép tmg quan diém nay mé hinh sir dung cac
gian dau giéng kiéu gian nhe két hop mot FPSO/FSO c6 cdng suit thich hop cho qué trinh khai
thac, chira, xtr Iy va xuat dau thi chi phi dau tw ban dau ciing nhw chi phi duy tri va thanh 1y giai ban
mo s& 13 thap nhat.

Trén thé giéi hién c6 2 xu thé rd rét 1a dong méi kho chira ndi dé st dung cho vung bién c6
diéu kién mdi truong khic nghiét hodc cac mo co thoi gian khai thac dai (trén 15 ndm) va hoan cai
tau ché dau thanh FPSO/FSO dé sir dung cho cac mo c6 thoi gian khai thac ngin (du6i 15 ndm) &
ving bién c6 diéu kién moi truong tuong dbi on dinh. Theo théng ké vao nam 2015, trén thé giéi
hién c6 161 FPSO dang hoat dong, trong do cé khoang 30% kho chira ndi duoc dong mai, 70% con
lai dugce hodn cai tir tau chd dau.

Trong tuong lai, Viét Nam s& c6 nhiéu hoat dong tim kiém tham do, khai thac dau khi & cac
d6 sau khac nhau, & cac mo ¢ trir lugng nho, xa bo,... Vi vay, viéc két ndi cac mo nho lai rdi sir
dung kho chtra néi dé chira, xtr ly va xuat dau la rat can thiét, gitp giam thiéu duoc chi phi dau tu.
Do d6, viéc Iya chon giai phap dong méi hay hoén cai tau ché dau sin c6 thanh kho chira ndi 1a can
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thiét, vin dé nay phu thuéc vao mo du dinh khai thac va két qua phan tich hiéu qua kinh té cia qua
trinh dau tw.
2. Giai quyét vin dé

Bing phuong phap thong ké, tong hop cac tai liéu lién quan vé kho chtra ndi, nhém nghién
ctru da di tim hiéu vé tinh hinh khai théc dau khi , tong quan vé kho chtra ndi, tir d6 di phan tich ddc
diém, uu nhuoc diém cua giai phap hoan cai va dong méi, dua ra mot s6 dang tau c6 kha ndng hoan
cai thanh FPSO/FSO va dé xuat giai phap dong méi hay hoan cai cac kho chira ndi cho cac mo khai
thac dau khi tai Viét Nam nham gép phan dam bao an toan, tiét kiém chi phi dau tw, chi phi vén
hanh (béo tri, stra chira),... Lién hé thyc té vi cum mo da sir dung FPSO/FSO dé giam thiéu chi phi,
dat hiéu qua kinh té cao, dién hinh 12 cum mé Hai Su Pen, Hai Su Tring va Té Giac Trang. Tur do,
nhém nghién ciru d& xuat ¢ Viét Nam nén sir dung FPSO/FSO cho mo Su Tir Nau dé khai thac c6
hiéu qua hon.

2.1. Tong quan qua trinh khai thac Dau khi

Trir lugng dau trén thé gisi hién nay c6 khoang 140 ty tin dau, trir luong khi khoang 135
nghin ty m3 va trix lugng nay phan b khong déu giira cac khu vuc trén thé gisi.

Dau va khi dugc khai thac ¢ Viét Nam tir ndm 1986 dén nay, tong san luong dau uéc tinh
dat trén 200 triéu tin dau thd va tong san lwong khi wdce tinh dat trén 30 ty m3.

Hién nay, Viét Nam dang tién hanh tim kiém, tham do va khai thac dau khi & cac mo c6 do
sau khéac nhau va cac mo nho, xa bd. Nhiém vu cap bach dwoc dat ra hién nay la phai tiép can nhanh
chéng cac ky thuat va cong nghé thiét ké - xay dung cac cdng trinh bién & do sau nude 200m va lon
hon dé dap ung nhu cau khai thac tai nguyén dau khi nudc sau trén thém luc dia Viét Nam. Cac
gian khoan va gian khai thac da duoc phat trién dé khoan dwoc & chiéu sau trén 200m. Tuy nhién,
loai cong trinh bién cb dinh kha han ché khi sir dung ¢ ving nudce sau hon vi khi d6 trong lwong két
cau tang nhanh kéo theo gia thanh ting nhanh. Di véi ving nude sau dén cuc sdu, cac cong trinh
bién mém duoc ché tao thay thé cho cac cdng trinh bién ¢6 dinh. Biéu nay cho phép chiing ta c6 thé
giam gia thanh khai thac va c6 thé phat trién mo & bat ky chiéu sau nao. Mot trong sé dé 1a dang két
cau ndi c6 neo (FPSO/FSO).

Deepwatr System Types Workdwide Distibution of FPSO Vessels

Hinh 1. C4c cdng trinh bién theo dé sdu meéc  Hinh 2. So' @ phan bo cac FPSO trén thé gidi
2.2. Tong quan vé kho chiza néi
2.2.1 Khai quat chung

Dau duoc khai théc tir gian khai thac c6 thé van chuyén vé dat lién bang duong 6ng hoic
bang tau ché dau. Trong d6, néu van chuyén bang tau thi qua trinh van chuyén khdng dién ra lién
tuc ma dau s& duoc tich lily dan & cac kho chira roi dinh ky xuat dau cho tau trung chuyén. Kho
chira ndi ¢6 nhiéu hinh dang nhu 1a dang tau, dang gian cot, dang phao try,... Trong thuc té, né gom
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c6 2 dang chi yéu 1a FPSO va FSO. FPSO la mét tau ndi duoc st dung dé tiép nhan dau khai thac
tir gian hodc cum Subsea Template & gan vi tri d6 tau, sau d6 xt 1y, luu trir va chuyén 1én mot tau
cho dau hodc duoc van chuyén thong qua mot hé thng duong 6ng. Mot tau dau chi duogc sir dung
dé luu trir dau (khdng cé hé théng xir ly dau) duoc goi 1a kho ndi chia va xuét dau (FSO).

Nguoi ta thuong dung FPSO dang tau hoac xa lan. N6 duoc trang bi trén san cong tac cac
thiét bj can thiét dé khai thac va xir Iy dau va duoc ndi véi mot gian khoan cé dinh. Trén cong trinh
con ¢6 cac khoang chira dau thd duoc lay tir cac dau giéng dau dudi day bién. FPSO duoc ndi lién
V6i cac dau giéng bang cac duong dng mém. FPSO dugc neo gii tai vi tri khai théc bai hé thong
cac day neo dang neo quanh mot diém hoic neo nhiéu diém.

Mot s6 hé théng chinh trén FPSO:

- Hé thong chira dau;

- Hé thong xir 1y dau khi nudc;

- H¢ thong nhap va xuit dau ;

- H¢ thong neo gitr, hé thong thong gio;

- H¢ thong tao khi tro, hé thong ép khi, nén khi;

Hé thong phong chay, chira ohay,...

Hinh 3. Hinh anh FPSO dang tau Hinh 4. Hinh anh FPSO dang phao tru

Vi khdng c6 chitrc ning xtr Iy dau nén FSO khong dugc trang bi céc thiét bi twong wng c6
lién quan nhu hé théng xu Iy dau, dudc va mot vai can cau. Hé théng neo gitr ciing it phic tap hon
so vai FPSO.
2.2.2. Neo lién két kho chiza noi

Hé thong neo rat can thiét cho kho chtra ndi nhim dam bao cho kho chira néi hoat dong on
dinh trudc sy thay dbi cia didu kién moi truong trong thoi gian dai. Du dong méi hay hoan cai tir
tau chd dau thanh FPSO/FSO thi ngudi ta ciing phai tinh toan rat ki vé hé thong neo lién quan day
neo, luc neo, phuong phap neo,... Lya chon mét dang neo pht hop véi diéu kién khai théac caa mo 1a
mot van dé quan trong quyét dinh dén do bén ciia FPSO/FSO ciing nhu 14 chi phi cho toan b qua
trinh lap dat, stra chira,...

Trong thuc té, nguoi ta thuong ding cac dang neo chinh sau:

a. Kiéu neo dong

Kiéu nay thuong dugc s dung trong diéu kién moi truong khac nghiét, co thé duoc su
dung két hop véi hé thdng neo 1 diém. PO sau nuéc 16n nhat cho phép 1a 105m. Uu diém cua
phuong phap nay 1a gia thanh khong cao, tinh di d6ng cao. Tuy nhién, sé duong dng dan dau ding
trong trudng hop nay bi han ché, viéc khai thac phai tam ngimg thuong xuyén, khong dung duoc
trong thoi gian dai.
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b. Neo nhiéu diém

Trong hé théng nay, FPSO/FSO dugc neo giit tir nhidu diém trén tau boi cac xich neo nédi
véi day bién. Hé thdng nay thudng duoc sir dung trong diéu kién méi treong hai hoa. Uu diém
cua hé thdng neo nay la khong c6 ban xoay, gia thanh thap khi dé sau nudc nong. Nhuge diém
chinh 1 rat nhay cam véi sy thay d6i huéng séng, gi6, dong chay. Tuy nhién, gia thanh cao &
vung nudC Sau.

Hinh 5. Neo nhiéu diém Hinh 6. Neo chuim

c. Neo tai mot diém

Hé thdng gdm céc bo phan chinh 1a bo phan lién két véi day bién (dang phao neo bang day
cap, dang chan dé c6 dinh) va bo phan xoay lién két véi kho chira.

T hop nay cho phép kho chira xoay quanh vi tri neo dé giam thiéu tac dong tir méi trudng
bén ngoai. Nho wu diém nay, dang neo gitt nay duoc st dung rong rai trong cac diéu kién moi
truong khac nhau.

- CALM: Catenary Anchor Leg Mooring (phao néi duoc néi véi kho chtra bang day cép);

- SALM: Single Anchor Leg Mooring (chan neo dugc néi véi kho chira bang day cap);

- TURRET.

il
)
i

i}

Hinh 7. Neo dgng CALM Hinh 8. Neo dang TURRET
Xu hudng hién nay cua cac cong ty khai thac dau khi 1 sir dung dang neo TURRET trong
hodc ngoai. P6 1a vi nd co6 pham vi ap dung 16n vé s6 luong 6ng dan dau riser ciing nhu ap dung
cho cac diéu kién thoi tiét da dang hon. Tuy nhién, khi cac diéu kién thoi tiét n hoa thi dang neo
nhiéu diém Spread Mooring phi hop va kinh té hon.
2.2.3. Tinh hinh sw dung FPSO/FSO o Viét Nam
O Viét Nam nguoi ta hay st dung FPSO/FSO dé chira dau khai thac tir giéng 18n rdi van
chuyén vé bo bang céc tau trung chuyén. Mot s6 moé dang khai thac st dung kho chaa ndi dé phuc
vu qué trinh khai thac dau khi nhu mé Bach H3, mé Rong (VietsoVpetro) va mot sé mo lan can
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nhu: Ca Ngir Vang, Ddi Méi, Pai Hiung (PVEP), Rang Pong, Su Tt Pen/Su T Trang, Rong Déi,
Chim Séo,...

Ngoai ra, c&c moé méi dd va dang co ké hoach phat trién xay dung dé dua vao khai thac
trong giai doan ti bao gom ca cac gian khai thac va hé théng kho chira nbi nhu: Té Giac Trang, Hai
Su Pen, Hai Su Tring, Moc Tinh-Hai Thach, Lam Son, Thang Long- Pong D6, Ham Rong, Gau
Trang,...

Bang 1. Ké hoach phéat trién mé cua Tdp doan Dau khi Viét Nam

TT K& hoach phat trién mo 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025
1 | Cac mo phét trién bd sung dé tan khai thac |  16-19 mo 19-20 mo 19 mé
2 Phat trién mo mai 5mo 5mo 5mo

2.2.4. Anh hwong ciia méi truong dén viéc khai thac Dau khi ¢ Viét Nam

Diéu kién moéi truong bién 1a dir liéu dau vao quan trong trong qua trinh thiét ké, danh gia
lya chon c6ng trinh bién cho mé du dinh khai thac va anh huéng truc tiép dén thdng sb hinh dang,
d6 bén. Anh huong cua yéu té dia ly, khi hau, thuy vin ciling tac dong dén cong tac van chuyén va
cac qua trinh cong nghé khai thac dau. VVang bién thém luc dia phia Nam caa nuéc ta nam trong khu
vuc nhiét dgi am gié mua, hinh thanh hai mua ré rét.

Mai truong bién gay ra 2 loai tai trong tic dong 1én cong trinh bién:

- Tai trong thuong xuyén: lyc gié, luc dong chay, mot phan tai trong song, luc gitr ctia cac
day neo;

- Tai trong thay doi: tai trong do séng thay doi theo chu ky song.

Dé tinh ton tai trong mdi truong tac dung Ién cong trinh noi, ta can phai:

- Biét su phan bé cac yéu td moi truong bién (gio, séng, dong chay) theo thoi gian;

- Thuc hién cac do dac tai vi tri s€ xay dung FPSO/FSO.

2.2.5. CAc yéu cau dnh huong dén cac thong sé cia FPSO/FSO

C6 4 yéu cau chinh anh huong dén kich thuéc cia FPSO/FSO, d6 1a:

- Phai dam bao kha ning chtra dau twong thich véi tée do xir Iy va ké hoach xuét dau;

- Pam bao khdng gian cia thuong ting du an toan cho viéc lip dat hé théng xu 1y...;

- Luong chiém nudc dé giam anh huong gay ra do cac chuyén dong cua FPSO/FSO Ién hé
thdng xir Iy va hé thong éng mém riser;

- Khéng gian dy kién b tri hé thap neo (thap trong, thap ngoai) va luong chiém nuéc gay
ra do anh huong cua luc cang hé neo lam giam kha nang chira ctaa cong trinh.

Dic diém cia cac FPSO/FSO dugc thiét ké kiéu, thong sb ki thuat phii hop vai diéu kién
mai truong bién, tinh chat cua loai dau, cdng suét khai thac cua mo cho ting dai diéu kién khai thac
tai cac mo. Thong sé cua FPSO/FSO can thiét dé lya chon ddi véi mot mo khai thac dau khi 13 stc
chira va cong suat xir 1y.

2.2.6. Gidi phap dong méi FPSO/FSO

Theo thong k&, trén thé gigi hién co khoang 30% kho chira néi dugce dong méi.

FPSO/FSO duoc thiét ké va ché tao méi c6 cac tinh ning thich hop hon ddi véi cac muc
dich su dung dac biét (str dung khai thdc soém cadc mo sau khi phat hién ...) hoac khai thac trong
diéu kién moi trudong bién khac nghiét hay dé sir dung lau dai (vi du tudi tho khai thac I6n hon 15
nam).

Ngudi ta s& dua trén cac cong tic danh gia trir luong, thiét ké giéng, céc théng sé dau vao
nhu luu lwong, &p suét, nhiét do..., dé tinh toén, thiét ké cac thdng sé cua kho chtra noi: chiéu dai,
chiéu rong, chiéu cao, kha niang chtra, kha nang xtr ly, trong tai, cac hé thong phu trg khac,...

Giai phap dong méi ciing to ra ¢6 kha nhiéu lgi thé. Dau tién, d6 1a thong sé cua cong trinh
phu hop voi dic trung cia mo du kién khai thac. Tiép dén la ching ta c6 thé dé dang xac dinh dugc
tudi tho thiét ké va tudi tho mo g véi mot mo nhat dinh, d& dang kiém soét nhitng rui ro c6 thé
xay ra vé mat kinh té, ky thuat, méi trudng. Vai viéc cac hé thong duogc thiét ké thoa man nhiing
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vung c6 diéu kién moi truong khic nghiét thi phuong an nay mé ra cho ching ta nhitng huéng di
méi cho nhitng mo & diéu kién kho khan. Sau khi khai thac thi gia tri con lai cua cong trinh van con
cao.

Tuy nhién, han ché I6n nhat cua giai phap déng mai kho chira ndi 1a chi phi dau tu ban dau
I6n, thoi gian trién khai du 4n dai va chi phi quan ly 16n.

2.2.7. Gidi phdp hodn cii tau ché dau thanh FPSO/FSO

a/ Giai phap hoén cai

Giai phap nay duoc nhiéu nha khai thac sir dung dac biét d6i véi mo trong ving c6 diéu kién
mdi trudng bién twong ddi ém hoa nhu diéu kién bién Viét Nam. Hién co khoang 70% cac cong trinh
bién dang tau dang khai thac trén thé gisi duoc hoan cai tir cac tau dau. DSi véi nhitng mo can bién,
FPSO/FSO dugc hoén cai tir tu ché dau to ra vu viét hon so v6i dong méi do chi phi ban dau bo ra it
va nhanh chong dua vao khai thac.

Trudc khi hoan cai, ngudi ta ciing dya vao cac diéu kién cia viing mé co ¥ dinh st dung kho
chira ndi, dé tir d6 xét xem can nhiing hé théng gi, can phai lap dat thém nhiing hé théng gi, c6 thé tan
dung dugc hé théng gi khong. .., nham tiét kiém chi phi. Nguoi ta phai tinh toan xem luong sit thép can
phai bd sung sao cho hop 1y, sau khi hoan cai tau ché dau phai dap ung duoc cac yéu cau nhu 1a kha
ning chtra 1a bao nhiéu, kha nang xtr ly 1a bao nhiéu, c6 thé chiu duoc trong diéu kién nhu Viét Nam
khoang bao lau,...

O Viét Nam, cac FPSO/FSO thuong dugc hoan cai vi diéu kién bién tuong ddi 6n dinh. Nhiéu
hé thdng s& duoc lap dat thém, trong d6 mot s6 hé thong chinh nhu 1a: hé théng xur 1y (dau, khi, nuéc),
hé théng nén khi, hé thdng tao khi tro, hé thdng phong chay, chita chay. ...

b/ Céc budc hoan cai tau ché dau thanh FPSO/FSO

Budec 1: lya chon tau phu hop véi diéu kién méi truong, dac diém ctia mo khai thac.

Lua chon trén co so tudi tho khai thac dy kién ctia mé minh dy dinh khai thac va yéu cau vé
khong gian dé bd tri cac hé thong trén tau. Mot sé dang tau phi hop dé hoan cai nhu Suezmax,
Panamax, ULCC, VLCC,...

Budc 2: tinh toan, xac dinh cac thong sé can thiét cia FPSO/FSO sau khi hoan cai trén co
s& cac dit lidu dau vao, dau ra.

Luya chon kha ning chua cia FPSO/FSO 1a xac dinh luong dau thd Ién nhat dy dinh xuat
cho tau trung chuyén va tinh thém cong suét dy phong. Thong thudng lwong du phong cho phép luu
trir thém luong dau san xuat trong 5 ngay véi cdng suat van hanh Ién nhat dé phong truong hop tau
trung chuyén dén cham va cho diéu kién thoi tiét thuan loi cho viéc xuat dau. Doéi khi c6 thé linh
hoat bang cach giam céng suat van hanh khi xay ra tinh huéng bat loi.

Tinh toan hé neo va yéu cau do bén cua kho chira ndi trén co s& chiéu sau nude va didu kién
moi truong tai khu vuc khai thac.

Tinh toén kha nang xtr ly cia FPSO duya trén céc tiéu chi tbe do xu ly san pham va chu ky
Xuat san pham (yéu t nay anh huong dén kich thudc va dung tich cua kho chaa, quy mé cua trang
thiét bi xur 1y), s6 lugng san pham khac nhau cua san pham sau khi xr 1y so b, nhiét d6 cua dau
trong cac két sau xir ly,... K& hoach khai thac, san xuat caa mé theo thoi gian anh huong dén quy
mo cua hé théng xt 1y, kich thudc va bé tri cac khoang két.

Budc 3: lap dit thém cac hé thong can thiét.

Céc thiét bj va hé thdng c6 kha nang xem xét dé tai sir dung (nang cép) trong qua trinh hoan
cai gom: hé théng may chinh va may du phong, hé théng may phat dién, hé théng khoi dong bang
khi, hé théng thay luc, hé thdng cau hoa, hé théng 1am sach dau tho, hé thong cap dién,...

B sung thém mot s6 trang thiét bi méi nhu hé thdng xu 1y so b dau, hé neo va hé thong d&
bng riser, hé thong thap dét, hé thong xuat dau, san san bay va truc thang,...

Mot s6 hé thong dién hinh can lap dit thém nhu sau:

- Hé théng neo giir: hé thdng nay duoc ding dé gitr FPSO tai mét vi tri, gdm céc day neo,
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cac dau ndi, coc..., va dugc bd tri & dau tau dé tiét kiém chd trén san cong tac.

- Hé thdng tao khi tro

Muc dich san xuat la dé lap day khoang rong cua bé chira khi ta xuét dau hoac théo kho bé
dé ngan ngua su tao thanh cac hdn hop nd tir khi dau va OXY, Vi néu lap day bé bang khéng khi thi
nguy co chdy | nd s& rat cao. O day, khi tro s& truyén vao céc bé dang cung cap dau cho tau hang, cac
bé dang chuyén dau sang bé khac. Ngoai ra, né con dung dé lap ddy cac duong éng cdng nghé trudc
khi khoi dong.

Nguyén tic tao ra khi tro 1a d6t chay nhién liéu trong céc thiét bi ndi hoi. Toan bd hé théng
bao gdm hai may thdi gas, bau loc khi, bo chin nuéc boong tau, cac dng khi chinh va phan nhanh
vao bé chira va thiét bi phan tich ham luong oxy, ¢ gidi han danh gia 1a 0-25% O,.

- San bay

Dlng dé van chuyén hang hoa va con ngudi bang dudng hang khong. Bé dé dang cho viéc
g ciru trong trudng hop khan cip, san bay phai dugc thiét ké cung do cao véi khu nha &, nhd ra
phia bién hozc dat truc tiép 1én néc khu nha 6.

- Can cau

Dung dé nhac cau cac trang thiét bi, vat pham can dung..., phuc vu cho qué trinh san xuét
va qué trinh hoat dong cua FPSO. Mdi FPSO néi chung c6 thé duoc trang bi 3 can cau, ching duoc
phan b & cac vi tri chinh nhu sau:

Can cau dau tién dat & khu vyc san xuat, véi kha nang cau lon;

Can cau thtr hai dat & khu vuc hé thng neo, dé gilp cho viéc thao, lip hé théng neo véi tau
(d6i vai cac FPSO thao roi dugc) va phuc vu cong tac stra chira;

Can cau thir ba dat 6 khu vyc nha dé van chu;;én C4C tai trong tam thoi.

A\ N
Hinh 9. Hinh anh minh hga trong qué trinh hoan cdi
Giai phap hoan cai t6 ra c6 hiéu qua hon so véi dong méi ¢ cac khu vuc mo can bién vi chi
phi dau tu ban dau bo ra it, c6 thé tan dung mot sé trang thiét bi sin cd, giam khéi lwong giam sét
trong qué trinh trién khai du 4n va nhanh chong dua cong trinh vao khai théc.
Sau khi hoan cai thi n6 1a mot hé théng hoan chinh c6 té hop céc thiét bi chinh nhu hinh 10.
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Hinh 10. Hinh anh téng quan ciza FPSO sau khi hoan cdi

Con xét vé FSO thi sau khi hoan cai n6 c6 cac thiét bi tvong tu nhu FPSO nhung khong c6
hé thng xu ly dau. Vi vay, trang thlet bi thuong tang cua né don gian hon FPSO.

Mac du vay no ciing ¢6 mot s6 ton tai nhu sau:

- Thir nhét, d6 1a tudi tho thiét ké caa cong trinh khdng I6n do tau cho dau trude do da duogc st
dung;

- Tht hai, diéu kién moi truong bién tai mo du dinh khai théc bi giéi han do dang céng trinh
nay chi thich hop véi nhitng ving bién twong d6i ém hoa;

- Tha ba, chi phi van hanh khai thac cong trinh I16n do qua trinh thuc hién hoan cai kho dat
duoc do tin cay cao, do tudi cua cong trinh 16n nén phai ting cac bién phap dé giam thiéu rai ro. Va
gia tri con lai cua cong trinh sau khi khai thac khong 16n, vi thé c6 gia ban khong cao.

Hién nay, cac tau chd dau dugc dung dé hoan cai thanh FPSO/FSO ngay cang it di. Nguoi ta
xem xét ky vé diéu kién kinh té va diéu kién ky thuat khi hoén cai.

Mbi twong quan gitta cac kich thudc chu yéu anh hudng dén cac tinh nang khac nhau trong
thiét ké. Vi du, viéc ting chiéu dai cua than tau s& anh hudng dén sic chua, ting luc neo budc va
ma& rong vung nguy hiém, anh huéng dén chi phi. Thong thuong chi phi ché tao kho chira ndi nho
nhat khi ty s L/B (chiéu dai dic trung/chiéu rong dic trung) nho nhat.

Trong mét s6 truong hop, diéu kién hoat dong cua cong trinh bién dang tau co thé phic tap
hon so v&i tau ché dau: nhiét do cua dau chia trong cac khoang cao hon, s chu trinh nhap va xuat
hang nhiéu hon,... Cong trinh bién dang tau chiu tai trong twrong ddi 16n so vai tu chd dau do phai
bé tri thém mot s6 thiét bi thuong tang va céc trang thiét bj xir 1y lam ting tai trong tic dong 1én két
cau boong va nang cao toa do trong tam cua cong trinh so Vi tau chd dau ban dau Vi vay cac yéu
t6 nay can duoc xem xét chi tiét khi kiém tra diéu kién bén, on dinh nguyén ven, 6n dinh tai nan.
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¢/ Nhirng diém can luu ¥ trong qua trinh hoan cai tau chd dau thanh FPSO/FSO

Cac diéu kién ma ching ta can can nhic trudc khi xem xét, luya chon mét tau cho dau dé
hoan cai thanh FPSO/FSO:

- Gia cua tau cho dau du dinh sir dung dé hoan cai

- Vlng hoat dong va lich sir st dung cua tau trude khi hoan cai: khu vic hoat dong, cac diéu
kién hoat dong, day chinh 13 cac yéu té lién quan dén ton thuong moé cua két ciu cong trinh;

- Cong suat xir ly du kién va kha nang chtra cia FPSO/FSO sau khi dugc hoan cai;

- Do bén dy trir va tudi tho moi thiét ké ban dau;

- Cac kich thudc co ban cua tau ché dau va kha ning chitra cua no;

- Dang tau chd dau (Suezmax, Panamax,...). Bdi véi dang tau Suezmax va Panamax thi sau
khi hoan cai kha nang chaa cua FPSO/FSO sé nho hon 1,5 triéu thung dau;

- Tudi tau- ndm déng: lién quan dén chat lugng cua vat liéu;

- B4 tri két cau than vo;

- Trang thai két cau cua than vo;

- Xem xét kha ning tai str dung hé thong may méc va trang thiét bj hién c6 cua cac tau cho
dau trén FPSO/FSO sau khi hoan cai. Pay 1a yéu té quan trong dé giam chi phi dau tu ban dau khi
hoén cai;

- Xem xét, b6 sung cac bo phan, trang thiét bi méi.

Khi hoan cai tau cho dau thanh FPSO/FSO can quan tdm dén diéu kién do bén, do 6n
dinh do phai b6 sung thém nhiéu trang thiét bi xt Iy trén boong. Bé dam bao thanh céng khi chuyén
doi tau cho dau thanh FPSO/FSO can xac dinh chinh xé&c su phan bé khéi lugng cua cac trang thiét
bi thuong tang can phai lap dat cling nhu lugng ton sit thép phai bo sung dé dam bao cac yéu cau
vé do bén.

d/ Céc tiéu chi lya chon tau chd dau dé hoan cdi thanh FPSO/FSO

- Co kich thudc mong, uvu tién vo kép;

- Trong luong két cau vira phai;

- Vat liéu 1am bang thép cudng do cao;

- Trang thiét bi trén tau con kha méi;

- C6 kha nang tan dung dugc nhiéu hé théng trén tau cii.

e/ Hoén cai tir tau cho dau Jag Layak loai Suezmax thanh FPSO sir dung trong cum mo Hai
Su Pen, Hai Su Trang va Té Giac Tring

Mo dau Hai Su Pen va mo Hai Su Tring duogc dat tai khu vuc trung tm va phia Nam cua
bé Ciru Long, cach Viing Tau 125km. M6 Hai Su Tring nim & phia Bac mo Té Giac Tring. Mo
Hai Su Pen cach mo Hai Su Tring khoang 9km. Cong ty diéu hanh mé Té Giac Trang da cho phép
moé Hai Su Pen va Hai Su Tring duoc két ndi véi FPSO Té Giac Tring tai Té Giac Trang-H1 va
chia sé cac thiét bi xir Iy va bom ép nuéc trén FPSO Té Giac Trang.

Do san lugng khai thac mo Hai Su Pen va Hai Su Trang khong 16n, rat kho kha thi vé mat
kinh t& néu phat trién doc 1ap, boi vay phuong an phat trién két ndi véi mo Té Giac Trang 1a lya
chon tdi wu nhat. Vi khoang cach gitta cdc md nhu vay nhu vay, thi tdn hao ap suét va nhiét 9 doc
duong 6ng van chuyén s& tang cao va co thé xut hién hién tuong ling dong parafin doc thanh 6ng
lam tang t6n hao ap va c6 thé gy tac 6ng. Chinh vi vdy, nguoi ta s€ tinh toan sao cho phu hop de
dua duogc dong san pham két hop véi mo Té Giac Trang roi di vé FPSO. Vi vay, viéc phai c6 mot
FPSO ¢ déy 1a can thiét.

Céc chat luu cia mo Hai Su Pen va Hai Su Trang déu ¢ chira ham lugng parafin cao, dic
biét 1a dau mo Hai Su Pen véi ham lwong parafin 1a 23,6. Hon nita, nhiét do két tinh parafin cua
dau Hai Su Pen kha cao (52°C). Duya trén cac théng sb nay, ngudoi ta & tinh toan cac théng sé cua
ctiia cac bo phan trén FPSO. Vi du nhu 1a loai binh tach, cong suat xt 1y caa binh tach, kha ning
chua, kha nang xuét dau,...
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Hinh 11. So @6 cum mé Hai Su Den, Hai Su Trang va Té Giac Trang
M6 Hai Su Trang va Hai Su Pen dugc phét trién véi hai gian dau giéng (WHP) 1a Hai Su Pen
va Hai Su Trang. Dong chat long duoc khai thac tir gian Hai Su Pen duoc van chuyén theo duong
6ng 3 pha di dudi bién toi gian Hai Su Trang, tai day cac chat 16ng cua hai gian duoc tron 1an Voi
nhau ¢ trén glan Hai Su Trang va di qua binh tach dé do dong khi va long riéng, sau d6 hai dong lai
duogc tron lai roi van chuyén téi gian Té Giac Trang -H1 bang duong ong 3 pha dudi blen Dong
chat long s& tron 1an véi dong dau ciia mo Té Giac Trang di vé tau FPSO bang 4 duong dng 10”.

FPSO nay dugc hoén cai tir tau cho dau 12 tudi Jag Layak loai Suezmax. Trugc khi hoén cai, tau
Jag Layak chi c6 chirc nang chira dau. D& hoan cai, chling ta tan dung va nang cip mot sé bo phan cé
san trén tau nhu hé théng may phat dién, hé thong ctru hoa, hé théng nha g.,...

Cung véi dé 1a viéc lap dat them maot s6 hé thong trang thiét bi méi: hé thong xu ly dau, hé thong
neo, h¢ thong thap dét, hé thdng xuat dau, hé thong nudc ép via,... Sau khi hoan cai, n6 c6 thé chira
dugc 1.000.000 thung dau, cong suat xir ly dau 45.000 thiing/ngay va cdng suét xir Iy nudc khai thac
la 65.000 thung/ngay.

Multiphase well fluid production
Gas lift

\Water injection
Gas export

Ha

L TO BACH HO

Hinh 12. So dé hé thong tuyén ong két noi giiza cac mo
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3. Két qua va thao luin

Sau qua trinh thu thép, tong hop tai li¢u, nhém nghién ctru da dua ra duoc mot s6 tong
quan vé FPSO/F SO va su can thiét cua kho chira ndi trong khai thac Dau khi trén bién cua Viét
Nam, tir d6 dé xuét giai phap dong mai va hoan cai ¢ Viét Nam. Chinh vi vay, lya chon gidi phap
dong mai hodc hoan cai tau chd dau thanh FPSO/FSO cho mét mo cu thé 1a can thiét, gop phan
giam chi phi dau tu ban dau.Viéc két ndi cac moé nho, xa bd va sir dung FPSO/FSO c¢6 cong suit
phu hop 14 su Iya chon hop 1y trong tinh hinh hién nay khi ma gia dau tho trén thé gidi co nhiéu
bién dong. Tir d6, nhom nghién ctru c6 mot s6 két luan va dé xuit nhu sau:

- B6i voi nganh cong nghiép Dau khi trén bién thi qua trinh chira, xtr 1y va xuét dau str dung
kho chtra ndi FPSO/FSO 1a mot giai phap hi€u qua ddi v&i cadc mo nho, can bién, & cac do sau khac
nhau. Hién nay c6 2 xu hudng chinh 13 hoan cai cac tau chd dau thanh cac FPSO/FSO cho cac mé
c6 thoi gian khai thac ngan va ving bién tuong ddi on dinh hodc dong méi cac FPSO/FSO cho céc
mo co thoi gian khai thac dai va diéu kién méi trudng khic nghiét hon.

- Khi déng méi hay hoan cai FPSO/FSO thi hé théng neo rat can thiét va nd phirc tap hon hé
thong neo clia tau chd dau. Xu hudng hién nay 1a str dung dang neo TURRET trong hodc ngoai. Khi
diéu kién thoi tiét on dinh thi dang neo nhiéu diém phu hop va kinh té hon. Neo dang CALM sau
thoi gian sir dung & mot mo rdi thi co kha ning di chuyén va ap dung cho mo khéc.

- Néu hoan cai, thi ta phai lap dat thém nhiéu hé thong can thiét nhu 1a hé thong xur Iy (ddi
voi FPSO), hé théng neo,... Trong qué trinh hoan céi thi can quan tam dén viéc lya chon dang tau,
cac thong sd ciia mo du dinh khai thac. O mot s6 moé cua Viét Nam c6 trir luong khong nhiéu, viéc
két hop cac mo va su dung FPSO/FSO la can thiét, dién hinh l1a cum moé Hai Su Pen, Hai Su Tréng
va Té Giac Trang. Mot s6 moé méi ¢ Viét Nam c¢6 nhu cau st dung FPSO/FSO trong tuwong lai kha
16n, vi du nhu moé Su Tir Nau,... Vi vay can xem xét k¥ truéc khi dua ra quyét dinh hoan cai hodc
dong mai sao cho chi phi 14 tiét kiém nhat ma van dam bao qua trinh khai thac hiéu qua, han ché tdi
da viéc thué tau hoic dong méi & nude ngoai, phat trién hon cac dich vu dong mdi, sira chira va
nang cap cac kho chira ndi ¢ trong nudc.
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Ngueoi doc phan bién: ThS Nguyén Thanh Tuan
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2016

NGHIEN CUU UNG SUAT TRONG VIEC LUA CHON
ONG NANG GIENG KHAI THAC DAU MO THANG LONG - PONG PO

Thai Ba Vii, Pao Xuin Khang, Nguyén Minh Ngoc
Lop: Khoan khai thac B K57
Tom tit: M6 Thang Long-Péng Dé dang trong giai doan phét trién, budc dau di vao khai
thac (tir nam 2013), viéc thiét ké cét ong ndng dam bdo céng tdc khai thic trong diéu kién
mé xudt hién cac chat gdy an mon, va qud trinh ldp dat xuat hién cua nhieu luc gay boi
thanh h¢ va dong chay, dé ong khoéng xay ra cac hién twong pha huy co hoc nhu bién dang,
it gdy ong..., ddp tng diwoC Cac yeu cau vé van Chuyen dong khai thac mang y nghia thuc
tién cao. Hién nay, viéc lira chon céc théng sé cho cét ong nang tai Viét Nam thuwong phdi
thué céc cong ty dich vu Ky thudt bén ngodi bén ngodi, diéu nay lam tang chi phi hoan thién
giéng, do vdy viéc tim hiéu ing sudt trong viéc lya chon éng nang la can thiét. Trong bai

b&o nay, nhom tac gid duwa ra gidi phap lira chon diwoc cac théng so dng ndng (dwong kinh,

vt liéu siz dung) phil hop trén co sé phan tich ly thuyét ing sudt, d@é sir dung trong khai thac

6 M6 Théing Long-Péng D6, nham han ché téi da sw ¢o, thiét hai trong qua trinh khai thac.
1. Mé dau

Cong tac thiét ké, tinh toan dng nang dau mé trong hoan thién giéng khai thac dau 1a mot
trong nhitng cong tac quan trong dé dam bao qua trinh hoat dong dung thiét ké dé ra, dam bao do
bén, tudi tho cho dng nang va hé théng khai thac, ciing nhu 1a sy an toan trong qué trinh khai thac.

Hién nay, cong tac thiét ké, tinh toan ng nang thuong phai thué cac cong ty dich vu ky
thuat nudc ngoai, hay phai mua cac phan mém may tinh c6 gia thanh rat cao va phai cir can bo di
hoc boi dudng vé phan mém. Chi phi khdng nhé cho cong tac nay da lam ting chi phi hoan thién
giéng.

Trudc nhu cau thyc tién, nhdm nghién ciru dé xuat thiét ké tinh toan 6ng nang bang phuong
phép ly thuyet nghlen cau ung suit va thuy lyc.

2. Ly thuyét vé &ng suat ong nang

Tai c4c vi tri cta ong c6 diéu kién lam viéc, chiu ap Sut khac nhau ma 6ng c6 bé day khac
nhau. Su phan bé tng suat & thanh 6ng, do bén mdi diém trong ong cling khac nhau. Trong qua
trinh khai thac Dau khi, ong nang chiu cac thanh phan (ng suat phic tap. Anh hudng dén hiéu qua
lam viéc va d6 bén cua ong
2.1. Phwong trinh ing sudt

Xét 6ng day hinh tru tron c6 ban kinh
trong 1 a, ban kinh ngoai la b, éng day chiu ap
suit bén trong la P, va &p suat bén ngoai 1a Pp.

Tach tr 6ng day ra 1 phan t6
ABCD.EFGH giéi han bgi cac mat sau day:

e Hai mit cat ngang (ABEF) va (DCGH)
vuodng goc véi truc thanh va cach nhau 1 doan la
dz rat nho;

e Hai mat xuyén tam (ABCD) va
(EFGH) chira truc 6ng va hop véi nhau 1 goc vo
cung nho de;

e Hai mit try déng tdm (ADHE) va
(BCGF) c6 ban kinh lar var +dr. Hinh 2.1. Phan bé ap luc thanh ong try tron
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Hinh 2.2. Ung SUat tac dung 1én phan tir ong try tron

Vi tai trong va hinh dang cua éng doi xuang nén tng suat va bién dang cung dbi xting qua
truc ong va khong ddi theo doc tryc do tinh chat o cho nén khi dng bi bién dang, céc goc vuodng
cua cac mat (ABCD), (EFGH) la khong doi vi thé trén cac mat nay khong c6 ung suat tiép ma chi
c6 tng sut phap theo phuong tiép tuyén.

Nhu vay cadc miat ABCD EFGH la cac mat chinh. Theo dinh luat d6i tng trén cac mit
ADHE va BCGF ciing khong c6 g suat tiép va do d6 cac mit nay ciing 1a cac mit chinh. Ung
suat phép trén mat try ADHE la &ng suat phap hudéng tim .

Ot

Hinh 2.3. Uhg sudt thanh ong trén mgt phan tiz de rat nho ’
Duéi tac dung cua céac luc phan té phai can bang. Ta viét phuong trinh chiéu céac luc doc
truc 1én phuong hudng kinh phén giac cua cac goc de [3].

de
(0, +do,)(r + dr)df.dz — o,.1.dB.dz — 2.0,.dr.dz.sin <7> =0 (2.1)
Céc phuong trinh can bang tinh hoc khéc ty can bang:
de db
sm7 — (vl d@ rat nho)
va bo qua vo cung bé bac 3 so vai bac 2 ta dugc:
rdo,
rdr + o,dr — o, dr = 0 => 0 +o0,—0; =0
Ta co:
1 1

& = E (o —p.0); 6 = E (or — u.oy)

E E
=> 0, = 1_—112(& +p&); 0 = 1_—!12(& +u.&)
Phuong trinh vi phan:
du 1du u _ 4 1 d(ur)
drz " r'dr 1% dr|r' dr
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Lay tich phan 2 lan: u = Ar + g
> o " [(1—u)A—1;—2“B];‘at=1_LM[(1—M)A+1;—2”B] |
Hépg S0 A, B dugc xac dinh nho diéu kién bién ¢ mat trong va mat ngoai caa ong:
+ O mattrong: r = a; 0y(r=q) = —Fy.

+ O mat ngodi r = b; 0yropy = —Pp.

e boa R b? p 1t @bh—Fy)

=> o, =

:,>A:,E b2 —a? E =~ b?2—aqa?
- Ung suat phap:
2 b* 2 a’
_Pa.a (1_T—2)_Pb'b (1_7‘_2) (2.2)
Or = b2 — g2
- Ung suét tiép:
2 b? 2 a’
Ot = b2 — a2
Ham o, ot ty 1& vai bién: 1/r2 nén tai vi tri r=a va r=b thi or va ot 6 gia tri lén nhat.
-7
T
b
Hinh 2.4. Xét 1 phan ti thanh ong véi goc e rat nho
-Taivitrir=a:
b? a’®
2(41_D0")\ _ 214
Pea (1 az) P,.b (1 az) i (2.4
o= b? —a? =h
poa?(1+2) - p b2 (142
B a-a +p — Ip. +? _Pa.aZ_Pb.bZ (25)
Ot = b2 — g2 - b2 — g2
-Taivitrir=h:
poa?(1-2)—p b2 (1-%
_ a-a b2 b bz) (2.6)
2 b? 2 a’
_Pa.a (1+b_2)—Pbb (1+b_)_Pa'a2_Pb'b2 (27)
Ot = b2 — g2 - b2 — g2

2.2. Phuwong trinh thiiy luc

Khi tién hanh khai thac dau khi véi &p suét ting dan theo chiéu sau tai day giéng ap suat la
I6n nhat. Tai vi tri nay s& 1a vi tri nguy hiém nhat cua hé théng giéng.

- Chon:

+ Mt cit (1-1) tai day 6ng nang;

+ Mt cat (2-2) 1a mat cat & miéng ong nang;

+ M3t cit (0-0) 1a mat chuan (tring voi mit cét (1-1).

- Xét cac diéu kien dong chay:

+ Trong diéu kién dong chét luu chay 6n dinh, tai mat cat (1-1), (2-2) dong chay déu hoic
doi dan;

+ Chat long khéng chiu nén (P=const);

+ Ong nang chuyén dong déu khi nang chat long tir day giéng 18n miéng giéng.
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Khi d6 ta c6 phuong trinh Bernoulli d6i véi dong chay thuc [5]:

P, a;.v? P, a,.v:
Zy 4+ — =7, +—= h
R R R "
2 | 2
\
|
0=1x =1 0=1
I
|
7
JE
Hinh 2.5. Mdt cdt don gian giéng khai thac
trong do:
+ hw: ton that thuy luc;
+ Z1=0; Z>=h;
+ y: trong lugng riéng (N/m?);
+ vy =2 = 0 (xét tai day giéng, chat luu chua chuyén dong);
+ vy, = % = %;

+ a: hé so criolit. Boi véi dau: 0=2; doi voi nuac, hoac khong khi: o=1-1,1;
+ hw = hethg (b6 qua su gidn no cuaa khi trong 6ng nang: hc=0);

1 v2

+hd = ﬂ.gﬁ

(cdng thic Darcy);

+ \: Hé s6 ma sat (Chay ri: 1 = %; chay tang 1 =

+ 1: chiéu dai 6ng nang;
+ d: dwong kinh ong nang;
+g=9,81 m/s?;

0,316
Re )

(2.8)

+ Re: sb Ray-non (ddi véi 6ng tron Re = % Re > 2320: chay rbi; Re < 2320, chay tang)

+ p: @6 nhot (m?/s).

P a.v
=> = =h+-"4 hy +—2

Y Y 229 ,

P P Al v a.v

14 y d 29 2g , ,

yALvy y.a.v;

=> P, =P, =h. P

a1 vt 2.d.g 29

(2.9)



- Xét cho truong hop tai mat cat (1-1). chon gid tri cuc dai cua Py bang gié tri 4p suit cua via
Py
3. Ap dung ly thuyét tinh toan 6ng nang cho giéng Thing Long 1P (TL-1P)
3.1. Théng sé giéng TL-1P

Giéng TL-1P khai théc tai ting Mong va duoc du béo khai théc véi luu lugng 16n, luu lugng
khai théac 1a 2500 thung/ ngay dém.

D bao sin hrong khai thic giéng TL-1P Méng

Emn...........
Hxﬁl{?h‘?x‘ﬂ{\@“”ﬁ?w‘rﬂ’ﬂﬁﬂf‘

ERNE G G U S G I G N

&
Nam khai thic

Hinh 3.1. Biéu do dur bdo san lwong khai thac cua gieng TL - 1P [4]

Giéng c6 cac thdng so:

+ Chiéu sau giéng: 2.230m ;

+ Chiéu dai giéng: 2.760m ;

+ Chiéu dai ng nang: 2.668m.

+ Luu lugng Q = 2500 (thung/ngay) hay Q = 4,6x102 (m%/s);

+ Theo tiéu chuan API luu luong khai thac: duong kinh trong 1a a = 2,992 (inh) hay d =
0,076 (m);

A+ A A Q
+ Van toc chat luu: v=§=W— 1,014 (—)

+ Ap suat miéng: Pm = 200 pS|a hay Pm = 137,975x10* (Pa).

Giéng TL-1P duoc thiét ké theo kiéu giéng than tran. C6 chi sé san pham (PI) qua qué trinh
thir giéng 12 10,5 thung/ngay/psi.

Céc thong sb PVT cua déi twong mo Thing Long ¢ tang mong:

+ Ty trong (API, 60°F): 35,7; hay p = 7,5066(Ib/gal); p = 845,567165 (kg/m®);

+Ap Suat bédo hoa , Pb (psig): 3030;

+ Ty s6 khi dau, GOR (scf/stb): 752;

+ Hé sb thé tich dau, B, (rb/stb): 1,452;

+ Do nhot (cP): 0,595; hay p = 595 x 10 (m?/s);

+ Do nén, (psi?t x 10°): 9,0;

+ Ap suét via ban dau (psi): 3147-3218;

+ Nhiét do via (°C): 94-98.
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3.2. Tinh toan théng sé éng nang cho gleng TL-1P
Bang 3.1. Gisi han vé ing sudt mét s6 mac thép thdng dung

Loaithép | H40 | J55 K55 | C75 N80 |C95 P105 | P110 |S125 |S150
Ot

(kG/mm?) 35 46 46 52 63 76 84 88 98 105
Or

(KG/mm?) 42 52 67 67 70 99 77 84 88 112

- Dé dam bao do bén cho vat ligu khi lam vigc:
lo|. n, < [o,];
|0't_|- ne < [o].
v(yl:
- Hg 50 an toan (ing suat phap téi thicu (nr= 1,3 - 1,5);

nt - Hé s an toan ung suat tiép tdi thiéu; (nt= 1,3 - 1,5);
[0,] - giéi han (ng suét phap cho phép;
[o¢] - gi6i han ang suit tiép cho phép.
Ap dung cong thuc:
+ Ap suét trong thanh ong tai day (2.5):

LLv: y.a.v?
P,=P =hy+PE, +y2dg +yzg2
=> P, = 19 887 418,57 (Pa).
+ Ap suat ngoai thanh 6ng tai day ( 2.10): Pp = Py max= 3218 psi hay Py = 22 187 328,959 Pa.
+ V& tng suat phap:
Ap dung cong thuc ( 2.4) va ( 2.6) ta co:

o, = —P, (Vi Pa<Pp).

Pé dam bao do bén khi lam viéc |o,|. n, = P,.1,5 = 33280 993,44 < [o,].

=> Két hop chon loai vat liéu 1am dng 1a thép cacbon dam bao diy du cac tinh chat thanh
phan héa ly caa chat luu nhu mo ¢6 ham lugng CO2, H,S thap. Ta lya chon méc thép: J55, N8O
hoac P110 [6].

Mt khac, ddi vai vat liéu thép cac bon loai P110 thudng dugc ap dung cho dng khai thac c6
duong kinh 4 inch trg 1én. Ngoai ra, di véi cac giéng khai thac mo Thang Long-Dong D6 cé nguy
co cat xam nhép cao, do do, vat liéu dugc lya chon sir dung phu hop 1a loai thép cac bon thong

thuang N8O.
+ V& tng suat tiép tir ( 2.5) va (2.7) ta co:
Pa. az - Pb' bZ
Ot = b2 — g2
s |Pg.a?=Pp.b?|
Dé dam bao do bén khi lam viéc: T i gz .1,5 < 63x10°;

< b > 0,08 (m)hay b > 3,161 (inh)
Sau khi tinh toan do bén theo tng suat & trén ching ta phai tién hanh viéc lya chon duong
kinh phtl hop.
Viéc lya chon dudng kinh duogc thuc hién theo quy chuén thiét ké.
Bang 3.2. Ong khai thac sdn xudt theo tiéu chudn API

buong kinh buong kinh ngoai Bé day buong kinh trong
quy udc (mm) (mm) (mm) (mm)
48 48,3 3,68 40,9
60 60,3 5,54 59,9
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buong kinh buong kinh ngoai Bé day buong kinh trong
quy udc (mm) (mm) (mm) (mm)
73 73 551 62,0
89 88,9 6,45 76
114 114,3 6,88 100,3

Ta chon duong kinh ngoai b = 3% inh (hay 88,9 mm).

Nhu vay théng sé 6ng nang giéng TL-1P nhu sau:

+ DBuong kinh trong: 2,992 inch;

+ Duong kinh ngoai: 3% inch;

+ Bé day thanh éng: 0,254 inch;

+ Trong luong: 9,2 (Ib/ft);

+ Vit liéu: N-80.

Phuong phap Iy thuyét ma nhom nghién ctru cho két qua kha quan dbi véi nhitng giéng dang
khai thac tu phun, van dam bao dugc d6 bén ung suat tiép khi giéng tam ngirng hoat dong dé the
via. Tuy nhién phuong phap nay chua hoan toan t6i wu, khi tinh toan da bo qua nhitng chd cong cia
cau trdc giéng.

4. Két luan

Cong tac nghién cau va thiét ké dng nang trong khai thac dau khi khdng chi quan trong
trong viéc thiét ké thi cong hoan thién giéng ma n6 con can phai dwoc thuc hién trong qua trinh khai
thac, stra chita dé dam bao do bén hoat dong ciing nhu la truéc nhiing sy thay doi thdng so cua via.

Phuong phap 1y thuyet ma nhom de xuat co kha nang ap dung tinh chon 6ng nang gleng
khai thac khi nghién cuu day du hon vé cac yéu té khi 1am viéc cua giéng nhu: tinh toan thém dén
c4c vi tri cong cua giéng, vi tri ¢ ban kinh cong nho, ..
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2016

PANH GIA CAC HOAT PONG KIEN TAO POI VOI SU HINH THANH
PA MONG KHU VUC TAY BAC VINH BAC BQ
Phan Thi Chinh, Nguyén Hué Quynh, Canh Chi Hiéu, Nguyén Pinh Quang

Lép: Pia chdt B K58

Tom tit: Khu viee Tay Bdc vinh Béac Bé ¢6 lich si phat trién dia chdt va tién hoa kién tqo
phirc tap. Céc hoat déng kién tao duoc trai dai tir dau Paleozoi dén hién nay va duroc phan
chia thanh hai don vi cau trac chinh: Tdang méng triréc Kainozoi va tang phu Kainozoi. Cac
két qua nghién cizu cho thdy chuyén dong tach gidn vao dau Paleozoi sau dé dén qud trinh
tz0 nai Indosini vao cudi Trias dong vai tro quan trong trong viéc dich chuyén méi trirong
tram tich tr bién nong sang bién sau truéc khi nang 1én tir tir va két thic ché dg tram tich
bién, chuyén sang méi trieong tram tich lyc dia vao cudi Mezozoi. Qud trinh cdng triot do
va cham gi#a mang An D¢ véi mang Au-A4 ‘trong Kainozoi da lam cho cac thanh tgo dd
mong tut bdc dan tir dat lién vé phia vinh Bdac Bé. Két qua gidi dodn cdu triic dia chat cho
phép dir dodn cdc thanh tao dd méng trong khu vuc vinh Bdc Bé chi yéu la da véi tuéi D, C-

P va it hon la cdc dd bién chat co.
1. Mé dau

Khu vuc Ty Bac vinh Bic Bo thudc déi
ciu trac thém luc dia mién Béac Viét Nam. Khu
vurc ndy nam trong vung giao thoa kién tao gitra
bé Séng Hong va bé Beibuwan (hinh 1). Dy 1a
mot trong nhitng cau tric dia chat dién hinh cho
qua trinh tuong tac luc dia — dai duong. Nghia la
viéc nghién ctru cac dic diém dia chit va bién
dang kién tao c6 thé giup luan giai lich sir tién
héa dia chat cua khu vuc. Bén canh d6, vinh Bic
Bo con 1a mot bé tram tich co nhiéu tiém ning
dau khi, hién dang dugc cac td chirc trong va
ngoai nudc quan tdm nghién ciu [1]. Két qua
tham do dia chin va khoan da phat hién dugc
nhiéu tich tu dau khi c6 gia tri thuong mai ¢ khu
vuc nay. Pong thoi cling xac dinh duoc hai d6i
tugng chira chinh 1a cac tang chaa la cac thanh
tao tram tich luc nguyén hat tho trong Kainozoi
va cac thanh tao mong cacbonat nit né cé tudi
trudc Kainozoi.
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Hinh 7. Vi tri khu vue nghién ciru
(nguon anh: Googlemaps)

Mic du d3 c6 mot sd giéng khoan x4c nhén su ton tai dau khi trong cac thanh tao moéng
cacbonat nut né, song do sd lugng giéng khoan thim do va tai liéu dia chin 2D con han ché nén
nhirng hiéu biét vé& thanh phan thach hoc va cac d6i dap v& trong d4 mong cacbonat con rit so sai.
Nhimg véan dé nay da lam anh huong kha nhleu dén viéc khoanh vung, danh gia trlen vong dau khi,
Iira chon cac cdu tao tiém nang va vi tri dat giéng khoan tham do - tham luong tiép theo. Do dic thu
khu vuc phia Tay Bic vinh Bic Bo bi phu boi cac tram tich Dé Tam kha day cting nhu myc nude
bién twong ddi siu va cac giéng khoan tham do con it, trong d6 c6 mot sb giéng khoan chua khoan
qua bé mat ¢4 méng. Vi nhiing ly do d6 ma viée hiéu biét ban chét thach hoc ciing nhu cu trac pha

hay tang ¢da mong con rat han ché.
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Viéc nghién ctru cac hoat dong kién tao khu vyc co thé phan nao gitip luin giai cac doi cau
trac chinh va khoanh dinh cac dang céu tao trién vong trén tang mong duoc cu thé hon. Bén canh
d6, hoat dong kién tao con c6 mdi quan hé chit ché voi su thay dbi tuéng va moi trudng tram tich
do co6 su thay d6i muc nude bién tuong ddi so véi cac chuyen dong néng — ha kién tao [2, 3]. _Trong
khuon khd bai bao nay, tap thé tac gia tap trung nghién ctru vé chu ky tién hoa kién tao va mdi quan
hé cua chung ddi vé6i su hinh thanh céc thanh tao da moéng trude Kainozoi trong khu vuc Tay Bic
vinh Bic B9.

2. Co s6 tai liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Co so tai liéu
Dé phuc vu cho nghién ciru ndy, tap thé tac gia sir dung cac ngudn tai lidu sau déy:

Dé phuc vu cho nghién ctru ndy, tip thé tic gia str dung cac ngudn tai liéu sau day:

e Tai liéu khao sat thuc dia do nhom tac gia thyc hién trén pham vi phan dat lién va mot s6
déao trong khu vuc nghién ctru (hinh 2);

e Tai liéu do v& ban dd dia chat ¢ cac ty 1& 1:200.000 va 1:50.000;

e Tai li€u tai xur ly va phan tich ¢t dia téng, tudng da — cd dia 1y & khu vuc Dong Bic Viét
Nam;

e Céc tai lidu va két qua nghién ctru tir cac cong trinh diéu tra dia chat va tim kiém — tham
do dau khi trudc day.

2.2. Phwong phdp nghién ciru

Céc phuong phép chinh dugc ap
dung trong nghién ctru nay bao gom:

- Phuong phép tong hop, xir 1y
s6 liéu: Pay 1a mot trong nhitng phuong
phap nghién ctu truyén théng duoc
thuc hién vao giai doan dau cua dé tai.
Nhom tac gia tién hanh tong hop xur 1y
cac tai liéu dia chat, dia vat 1y va do v&
ban d6 dia chat cua cac cong trinh ! _
nghién ciru trugc diy nham xac dinh [PEEES c12.©
nhitg két qua da dat dugc va nhing S S
van d& con ton tai can giai quyét trong il _hecmiteens
khuon khd cua d@é tai. Thong qua cong Hinh 2. Vi tri cac diém khao sat trén quan dao Co To
tac tong hop va xir 1y tai lidu, da xac dinh duoc mot trong nhirng ton tai 1on nhat ¢ day 1a ban chat
thach hoc, pham vi phan b khong gian cting nhu méi quan h¢ gitra qua trinh thanh tao da mong
trude Kainozoi voi cac hoat dong. kién tao chinh trong khu vyc. Va d6 1a co s dé nhom tac gia tap
trung nghién ctru giai quyét van dé nay.

- Phuong phap khao sat thuyc dia: phuong phéap khao sat thuc dia duoc trién khai trén cac
dao va dat lién 1an can voi khu vuce nghién ctru nham thu thap cac thong tin vé thach hoc, dia ting
va cac pha bién dang kién tao, 1iy cac loai mau chuyén dé 1am co s& dbi sanh va lién két dia cht,
luan giai lich sir tién hoa voi phan dia chat dudi sau.

- Phuong phép phan tich dia tang, twong dé — ¢6 dia ly: dé thuc hién dugc ndi dung va
phuong phap nghién ctru nay, tap thé tac gia da tién hanh xtr 1y két qua phan tich tai liéu thuc dia
voi tai lidu dia ting va moi trudng tram tich tir cac cong trinh do v& ban d0 dia chéat & ty 1é
1:200.000 trudce day [4].

- Phuong phap mo hinh hoéa: trén co s6 tong hop cac két qua tai xir Iy va khao sat dia chét
cting nhu phan tich tuéng da co dia ly, tap the tac gia da st dung phuong phap mé hinh hoa dé xay
dung mo hinh kién tao dé tir d6 lién két dia tang va dénh gia vai tro ciia hoat dong kién tao voi sur
hinh thanh d¢4 moéng tir dit lién ra bién.

GarRaNgmESTTS
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3. Khai quat diic diém dia chéit khu vue nghién ciru

Pic diém dia chit khu vuc nghién ctru dugc thé hién trén nén dja chét ty 1€ 1:200.000 [4]
(hinh 3).

Can cu vao dién phan bd cac thanh tao dia chat trén ban d6 cho théy phén 16n cac thanh tao
dia chit trudc Kainozoi duoc phan bd va cé thé quan sat duge ¢ phan dat lién va trén cac hon dao
ndm rai rac trén vinh Bic Bo.

3.1. Dia ting

Vé co ban, cac thanh tao dia ting dwoc phan bd thanh cac dai kéo dai phwong Pong Béc —
Tay Nam va ching bi chia cét boi cac hé thong dit giy truot bang phuong Tay Bic — Péng Nam
(hinh 3). C6 thé phan chia cac phan vi dia ting thanh hai nhém chinh: Nhém cac hé ting da méng
trudc Kainozoi va cac hé ting thudc 16p phit Kainozoi.
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Hinh 3. So do dia chat khu viee nghién ciru va vimg Béng Bdc Viét Nam
3.1.1. Tang méng truéc Kainozoi

Cdac thanh tao Paleozoi

Céc da c6 tudi cd nhét c¢6 thé quan sat dugc trong khu vyc nghién ctru 1a cac da trim tich
bién chat nhu quaczit, da phién sericit, da phién thach anh — mica, trAm tich luc nguyén cat két, bot
két, d4 phién sét ctia hé ting Tan Mai (O3-S1 tm) thudc bé An Chau va hé ting Co To (O-S ct) trén
dao C6 T6. Tuy nhién, dién phan bd cta chung khéng 16n.

Chuyén tiép 1én trén 1a cac thanh tao trim tich carbonat, trim tich silic xen kep trim tich luc
nguyén pha 1an sét voi c6 tudi D-P thudc cac hé ting Cat Ba (C1 cb), hé ting Bac Son (C-P bs) va
hé tang Bai Chay (P3 bc) dugc phan bd rong rdi ¢ ven ria bé An Chau va & mot s6 khéi nang trung
tam bé An Chau cling nhu trén cac ddo trén vinh Bic BO.

Cac thanh tao Mezozoi

Pho bién nhat cho cac thanh tao trAm tich Mezozoi 1a cic d4 trAm tich luc nguyén cudi san
két, cat két, bot két, sét két, sét than thudc cac hé tang Lang Son (T1i Is), Ky Cung (T1o ke, La Khuét
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(T2 nk), Khon Lang (Tza ki), Mau Son (Tac ms), Hon Gai (Tanr hg), Binh Liéu (Ts bl), va hé tang Ha
C6i (J-K hc). Phan 16n cac phan vi dia ting nay duoc tip trung & phan trung tim bé An Chau.
3.1.2. Cac thanh tao Kainozoi _

Dia ting Kainozoi bao gdm cac d4 trim tich Bé Tam duogc phan bd trong cac bé lién quan
dén hoat dong truot bang trong Kainozoi. Trong pham vi vinh Bic B9, toan bo cac trdm tich tang
phti bao gdm cac d4 gin két yéu tudi Dé Tam va tang tram tich Dé T chua gin két.

4, Luan giai méi truwong trim tich va moi quan hé giira cac hoat dong kién tao véi sw hinh
thanh tang da mong trudc Kainozoi

Do phan Ién cac gleng TuL | TP. Thach hoe Miti Mil trimg thinh fa0 p Tl
khoan thim do ddu khi dugc tién [ === v
oan tham do dau khi duoc tién Micene - ] C101 1% st LU, | M g sing b | D7
hanh trén vinh Bic Bo c6 d6 sau Pliocene S sét eét chiza cic via than | va diim Ly, Dé
han ché va phu thudc vao ddi g Di tram tich co hoe:Cugi =
. ; . N v . s — i g ' 4 z e o " i b:
twong tim kiém dau khi Ia chinh s mujaf ey K phinIip i cit k| Tham Wk rong 3| 3
n - .2 N _Kreta ¥ bét két, sét két, chia cac| diahaongilyc, 3} ='
nén diac diém thach hoc ciing nhu = = via than cong nghiép. o
dién phan bd cua cac tang da = - 3
ién bphan bd cha cic Hne di T e
, p , . . . g A L e P4 trim tich lyc nguyén: D5 ?
moéng trude Kainozoi con nhiéu Trias sitm "y "o o v o] cat kt, bit ki, sét kil xen| Tedmtich bidnnbng £
van dé chua duoc 1am rd. Trong 0 e & G 2
A \ A X co o~ un == D4 &
phan nay, tap thé tac gia s€ tap permi ot ] Silic phin 16p mang chie]___ 2l
., , L ) L diatome Tram tich bién sdu L}
trung phan tich cac pha kién tao . oo
\ Al \ A ’ A A = 5
va moi trudong tram tich dé ludn ' 1
i4i ch A ds , 'E o Diviiciutpo khSidén | .,
gidi cho tang d4 mong. g3 phinlip s Trim tich bin s
So d6 tram tich trong hinh B
@]
4 cho thay qua trinh lang dong DA véi bj bién chat yéu vi| Trim tich trong 6
trAm tich cua tang mong trudc Devon :Oﬂ{lﬁmﬁtlphﬁnfmkw chuyéntiép bignning| D3
i trim tich lge nguyén - bidn siu
Kainozoi dugc bat dau bang cac
trém tiCh luC ngUYén bl blén Chét ;\ Quartzit, 4 phién thach
2 hé tkn' Co To h; tAine TAn 'E; anh-sericit, tram Hich Id TEAm tichbign néng n
Cua‘ ¢ tang o 1o, N € g ;a nguyén cit két, by két, séf
Mai. Pay la cac da tram tich hinh ) . Dl
thanh trong moi treong bi€n nong R
p A [ Piméng Fr—r—-—  PHER Hatht A A Trdm tich bién néng
ven bo. Chuyén sang giai doan C- itn Cambrfeee] sericit, i phiéh mic v ?

da gneiss.

P, cac da trAm tich c6 thanh phan
chu yéu 1a carbonat va silic dic Hinh 4. M6 hinh tién héa tram tich — kién tao
trung cho moi truong bién sau. khu viec Péng Bdc Viét Nam

DPén Mezozoi, lai xuét hién cac thanh tao da tram tich luc nguyén moi truong bién nong va
chuyén tiép 1én trén 1a moi trudng ven bo (hé ting Mau Son) va két thuc bang cac da tram tich luc
dia ctua hé t?mg Hon Gai, Binh Liéu va Ha Cbi. Piéu do chung t6 su thay ddi cua tuéng da va moi
truong tram tich co méi quan hé chat ché véi hoat dong kién tao khu vuc: bit dau tir qua trinh tach
gian va sut vong, tlep sau la giai doan syt vong cyc dai tao mdi truong bién siu ling dong trim tich
carbonat va silic tuéi C-P. Vao cudi Permi, do anh huong cua hoat dong tao nii Indosini, khu vyc
Dong Bic Viét Nam va vinh Bic Bo duge nang lén, chuyen dan tir ché do bién sau sang bién nong
va cudi cung 1a ché do luc dja.

Trén binh dd cdu trac dia chét (hinh 3) c6 thé thiy cac thanh tao tram tich Mezozoi phan bd
& trung tim bé An Chau trong khi phan ria tiép giap v6i vinh Bic B 1a cac d4 c¢6 tudi co hon. Didu
nay cho thay cac d4 tram tich Mezozoi chi phat trién trong cac dia hao noi luc & trung tim bé An
Chéu, cang ra phia bién cac dd mong tudi c6 hon bi pha hiy boi cac hé thong dut giy thuan tao
thanh cac cdu tric tut bac kiéu bac thang va chim dan xudng phan siu cia vinh Bic Bo (hinh 5).

Dua vao so dd ciu tric kién tao va nhitng luan giai néu trén cod thé nhan dinh ph?m 16n cac
thanh tao d4 mong trong pham vi phan Ty Béc vinh Bic B chu yéu 1a da voi ciia hé ting Bic Son
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va hé ting Cat Ba tudi D, C-P. Su c6 mit cta cac ting d4 voi chiém wu thé con co thé nhan biét
dugc qua dac diém dia mao dac trung cua cac khoi carbonat platform trén cac mat cat dia chat (hinh
5).

Mic du khong phé bién va chua bat gip nhung ciing khong thé phi nhan sy ¢6 mit cia cac
da bién chat c6 trong vung nghién ctru.

Vinh Vinh Bic B
Ha Long (Bé Séng Hong)

| |

TT lyc nguyén
Mezozoi Pa voi
Carbon-Permi

TT Kainozoi
Vinh B4c B&

o Carbon;l?g[rr)i;

Hinh 5. Mdt cat dia chat gian luoc thé hién cdu tric dia chat td‘ng mong tur dat lién ra vinh Bdc B¢
5. Két luin

Vung Tay Béc vinh Béc Bo 1a khu vuc ¢ dic diém dia chat, ciu kién tao dién hinh, lich st
phat trién dia chat phuc tap. Lich su tién hoa dia chat, kién tao trai qua céc giai doan khac nhau,
duogc bit dau tir cAc hoat dong tach gian - ép nén, sut lUn, nghich dao kién tao, bao mon cat xén, uén
vong do nhiét..., qua thoi gian tao nén ciu trac, moi trudng tram dong khéng ddng nhat bién doi
theo phuong tir TAy Béc - Pong Nam, tir dat lién ra bién.

Trén co s& phan tich cac tai liéu khao sét thyuc dia va tai liéu dia chat khu vuc di xac dinh
cac hoat dong kién tao trudc Kainozoi ¢ méi quan hé chat ché véi su tién hoa tram tich va phan b
da mong trong khu vuc vinh Bic Bo néi riéng va ving Pong Bac Viét Nam néi chung. Cu thé 12 su
nang - ha kién tao trong giai doan Paleozoi - Mezozoi lam cho méi truong tram tich thay doi tir moi
truong bién néng va/hoic luc dia sang moi trudng bién sau va nguoc lai. Hoat dong dut gy va tach
gidn trong Kainozoi lam cho céc ting da mong bi tut bac dan vé phia bién. Thanh phan tang méng &
day chu yéu 1a cac da cacbonat tudi D, C-P véi it hon 14 cac d4 bién chat ¢6. Tuy nhién dién phan
bd cua cac d4 bién chét con chua duoc 1am sang to.
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién ciru khoa hoc cua sinh vién Pai hoc Mo - Dia chat, nam 2016

NGHIEN CUU CAU TRUC VO PHONG HOA KHU VUC TAN NAM,
QUANG BINH, HA GIANG VA MOI LIEN QUAN VOI TAI BIEN PIA CHAT

Do Ngoc Diép, D6 Thi Phwong, Lép: DCCT-DKT A K58
Vii Hong Son, Lép: Dia chat B K57

Tém tat: Khu vue Tan Nam, Quang Binh, Ha Giang la mot huyén mién nii, trong thoi gian

gan day khu viee nay xday ra nhiéu hién tiwong truot lo ddt da tai cac taluy dwong, swon, doi

nili... dnh hwong dén cong trinh xdy dung, cudc song ciia nguoi dan va gay tam Iy hoang
mang cho moi nguoi. Voi thuc trang trén, viéc nghién ciru cdu truc vo phong hoa khu viec

Tdn Nam, Quang Binh, Ha Giang voi muc dich xac ldp co so dir liéu ve diéu kién dia chat tu

nhién va moi truong cua khu vuc nghién civu nham kién nghi cac giai phdap sir dung hop ly

tai nguyén thién nhién, giam thiéu va ngan chan cac tai bién dia chdt, phuc vu cho cdc quy
hoach phat trién bén vitng la viéc hét sirc can thiét. Bén canh dé, céng tac danh gid moi lién
quan gitta vo phong héa va tai bién dia chdt la cuc ki quan trong trong cdc nghién cuu tai
bién dia chdt va la mét trong nhiing tai liéu dia chat nén, cung cap so liéu, phuc vu cho viéc
danh gid nguy co xay ra tai bién, rii ro. Két qua nghién ciru dac diém cdu triic vo phong hoa
bude dau cho thay cdu triic ciia vé phong héa gom: da goc, 16p phong héa yeu 16p phong
héa trung binh va 16p phong héa manh. Cac diém sat, trugt trong khu vuc déu xdy ra ¢
nhitng dién tich ¢6 mirc dé phong héa manh va chii yéu chay doc theo phwong Péng Bdc-
Tay Nam, song song véi phwong cdu triic chung ciia viing nghién cieu.
1. Pit van dé

Tai bién dia chat dic biét 1a truot 16 dat tai cac khu vuc mién nai dang dién ra ngay cang
phirc tap, tac dong truc tiép dén tinh hinh phét trién kinh té xd hoi chung cta toan vung, cong tac
ung pho voi cac nguy co tai bién dia chét, truot 16 dét tir ¢ 6n dinh doi song nhan dan la cong tac
hét sirc quan trong va cap thiét. Do d6, viéc nghién clru cac tai bién dia chat trong khu vyc c6 nguy
co cao can duoc trién khai kip thot, trong do c6 cong tac nghién ciru chuyén dé vé vo phong hoa la
mdt cong tac khong thé thiéu.

Khu vyc Tan Nam, Quang Binh, Ha Giang la huyén mién ndi cach xa trung tdm thanh
phd, hé thong giao thong di lai kho khan, doi song nhéan dén khong cao, 1a mot trong nhirng huyén
nghéo cua tinh va ca nude. Trong nhimg nam gan day khu vyc nay xay ra nhiéu hién tugng truot
1o dat da tai taluy duong, cac ruong béc thang, cac suon, d6i ndii... anh huéng dén cac cong trinh
xdy dyng, 1am mat dat canh tac, thay ddi tdp quan sinh hoat, dic biét giy tam 1y hoang mang cho
nguoi dan.

Xuét phat tir thuc té trén chung t6i dé xuét dé tai voi muc dich 1am sang to dic diém cau trac
v6 phong hoa tai khu vuc nghién ctru va mdi lién quan voi tai bién dia cht nham cung cap sb liu
phuc vu cho viée dé xuit bién phap gitr gin nén dat dé bao ton hé sinh thai tu nhién ciing nhur giam
thiéu va ngan chin tai bién dia chat.

2. Cac phwong phap nghién ctru

- Phuong phap thu thap thong tin: tién hanh thu thap va tong hop cac tai lidu da cong b, cac
tai liéu trén cac trang web co ndi dung lién quan dén ndi dung nghién ctru cua dé tai dé c6 tai lidu
cap nhat véi trinh d§ nghién ctru cua thé gidi.

- Phuong phap diéu tra khao sat: Nhom nghién ctru két hop voi su giup d& cua cac co quan
lién quan tién hanh nghién ctru thuc dja, khao sat chi tiét va 14y mau nghién ctru chuyén dé vé cac
vén dé lién quan dén vo phong héa va cic tai bién dia chat c¢6 lién quan trong khu vuc nghién ctru.

- Phuong phép phén tich, so sanh, tong hop tai liéu: phan tich, danh gia, so sanh cac thong tin,
tai liéu thu thap duoc, téng hop va phan loai nham phuc vu truc tiép cho cac ndi dung nghién ctru.
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- Phuong phap chuyén gia: Trén co s& dua vao ngudn lyuc tir cac chuyén gia, doi ngii can bod
khoa hoc tu van, gop ¥ nham lam hoan thién cho timg ndi dung nghién ctru cy thé.
3. Pic diém dia chat khu vue nghién ciu
3.1. Pja ting

Khu vuc Tan Nam, Quang Binh, Ha Giang thudc khu vuc Dong Bic B nam trong pham vi
d6i song Lo va doi song Hién. Xuat hién trong dién tich nghién ctru chi c6 hé tang Thac Ba (PRs-
e1th) phan b tap trung ¢ khu vuc trung tdm dién tich nghién ctru véi chiéu day chung cua hé tang
khoang 500m, ranh gidi dudi chua rd rang. Cac thanh tao ndy bao gdm 2 tip:

- Tap 1: gdbm da phién thach anh- felspat- mica chira granat, thau kinh d4 phién horblend-
plagioclas- epidot va quartzit, day 150m.

- Tap 2: D4 phién thach anh- felspat- mica xen quarzit, d4 phién calcit- epidot- tremolit, day
350m.
3.2. Magma

Cac thanh tao magma xam nhap gom cac thanh tao ctia phirc hé song Chay (yaD1 sc). Cac
da thudc khoi granit song Chay chiém phan 16n dién tich nghién ciru, bao quanh cic da ciia hé ting
Thac Ba.
3.3. Céu triic kién tgo

Trong khu vuc nghién ctru hé théng dut gay chu yéu phét trién theo phuong Pong Bac-Tay
Nam.
4. Pic diém vé phong héa va mdi lién quan véi tai bién dia chat
4.1. Pic diém vé phong héa
4.1.1. Thanh phan cdu tric vé phong héa

C6 nhiéu cach dé phan loai va mo ta kiéu vé phong hoa, tuy nhién, tiiy thudc vao muc dich
nghién ciru ma nguoi ta sir dung hé théng phan loai phii hop. Trong khudn khé dé tai, nhom tac gia
s dung phuong phap phén loai vo phong hoa theo mirc d6 phong hoa dé phu hop véi muyc dich
nghién ctru va danh gia moi quan hé cua vo phong hoa voi cac tai bién dia chat. Két qua nghién ctru
cho thay vo phong hoa phat trién trong khu vuc Tan Nam c6 ciu triic gdm cac phan chinh sau:

* Da goc: chi yeu la hai loai da: granitoid va da phién thach anh mica. P4 granitoid sang
mau, cau tao khoi, thanh phan goém thach anh (20-30%), plagioclas (10-28%),... ba phién thach anh
mica: thanh phan giéng da gran1t01d da b1 ép phién, ciu tao phan phién, phan 16p ro.

Hinh 1. Granitoid b ép tqo thanh da gneis
* Lop phong hoa yéu: Déi da gde bit dau bi phong hod, doc theo cac khe nit trong da gbe
xuét hién cac san pham phong hoéa (set, limonit). C6 mau vang, vang nau, 13i cac tang da gdc con
twoi c6 mau xam tring. Bé day thay d6i tir 1m dén vai mét. Nhin chung cac san pham nay thoat
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nudc kha nhanh va khong ¢6 kha nang gitr nu6e. Tuy vay tai mot vai dia diém co thé thdy c6 nudc
thdm ri tir ting phong hoa nay va tai mot sd noi chung c6 kha ning luu giit mot lugng nude nhat
dinh (hinh 2).

* Lop phong hoa trung binh: Da gbe khong bi phong hoa hoan toan ma chung van con git
lai cAu trac, cu tao cia da nhu cac manh vun d6i voi d4 granitoid hodc ciu tric phan phién, vun da
d6i v6i d4 phién. C6 mau xam, xam tring d6i v6i da granitoid, mau vang, xam vang hodc niu d6
loang 16 ddi véi d4 phién. Bé day thay doi trong pham vi 16n ttr Om-6m (hinh 3).

Hinh 2. Lop phong héa yéu Hinh 3. Lop phong hoa trung binh
* Lop phong hoa manh: Céc khoang vat ciia da gdc da bi pha hiy hodc bién dbi hoan toan
thanh san phim phong hoa nhu sét hodc gotit. C6 mau vang, ndu vang néu phong hoa trén da
granitoit va mau nau do, nau vang néu trén da phién. B¢ day thay doi tir vai chuc cm mét dén hon
1,5m (hinh 4).

Hinh 4 Lop phong hoa manh
4.1.2. Thanh phan dg hat cia vé phong héa
Dé danh gia mtc do phong hoa trong khu vuc nghién ctru sau khi khao sat thuc dia nhoém
nghién ctru di tién hanh phén tich thanh phan d6 hat ctia cac méu lay tai cac kiém khao sat, két qua
phan tich duogc thé hién trong bang 1.
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Két qua phan tich miu cho thdy thanh phan do hat cta thé nhudng va vo phong héa trén cac khu
vuc ¢6 cac loai vé phong hoa khac nhau trong khu vuc khéng c6 su khac biét rd nét. Thanh phan
cht yéu 14 t6 phan hat min (tir 0,25 dén dudi 0,1mm) chiém t&i trén 70% thanh phan hat. T phan
hat thé chi chiém mot lugong nho (tir 15- 20%). Thanh phan d6 hat nhu vy cho thiy 16p thd nhudng
va phan trén vo phong hoa rat - giau thanh phan sét-bot, c6 kha ning hat nude va gitt nude. Do d6 chi
sau khi mua mot thoi gian ngén luong nudce tich dong trén bé mit dia hinh 1a kha dang ké.

Bang 1. Két qud phan tich thanh phan dd hat

Thanh phan cép hat (mm)
D0 sau .
TT | S6 hiéu miu tr mat Hat san soi Hatedt
dat To | Via | Nho | Min
™ ] BB a5, 50 ] 05 5 |
1 | TN/NCO1-2 | 20-22| 00 | 00 | 25 |11,2|144| 16,2 | 10,5 149 | 30,3
2 | TN/NCO2-1 | 0,8-10| 00| 00 | 26 |146|111| 89 6,0 10,8 | 46,2
3 | TN/NCO3-1 | 1,2-14 00| 00 01| 19| 6,2 | 10,3 7,2 12,0 | 62,3
4 | TN/KLO02-3 [35-37 |00 | 00 |[02| 60|09 | 24 50 243 | 61,1
5 | TN/NDO1-1 | 0,2-04 | 00| 00 | 11| 83 |104| 10,3 6,6 10,5 |52,8
4.1.2. Thanh phan khodng vdt ciia vo ) phong hoa

Trong qua trinh khao sat chi tiét cac mat cat va phiu dién vo phong héa trong khu virc
nghién ctru, thong qua viéc ldy mau trong céac 16p v phong hoa két hop véi viéc phan tich trong
phong thi nghiém bang cac phuong phap phén tich nhiét vi sai, nhiéu xa ronghen nhom tac gia da
lam sang to dac diém vé thanh phan khoang vat cua cac 16p vo phong hoa nay, két qua phan tich
duoc thé hién & bang 2 va 3.

Bdng 2. Két qua phan tich nhiét

N° | Ky hiéu mau . Thénh phan kh(?éng vat va hén_l l_u(_rng (%) _ _
Gipxit Gotit Clorit Kaolinit Ilite + Mica
1 TNO1/4 it 6 5 21 26
2 TNO6/2 - it it it 6
3 TNO1/3 it 5 10 32
4 TN 13/4 3 6 18 20
Bang 3. Két qua phdn tich Ronghen
\© Ky Eiéu - T-ha:mh phan -khoéng vat va khoang ham lu:c_fng (~°-A>) -
mdu Mica Kaolinit | Clorit | T.anh | Felspat | Gotit | Gipxit | Kv khéac
1 | TNO1/4 | 22-24 | 22-24 | 5-7 | 18-20 | 12-14 | 4-6 3-5 4%Tal
2 | TNO02/3 | 21-23 | 16-18 | 4-6 | 24-26 | 21-23 | 5-7 it Hyd
3 | TNO5/3 | 37-39 | 15-17 | 4-6 | 26-28 it 7-9 2-4 Lep
4 | TN11/4 | 27-29 | 17-19 | 4-6 | 24-26 | 12-14 | 5-7 - Hyd,Tal
5 | TN13/4 | 12-14 | 16-18 | 4-6 | 45-47 2-4 6-8 5-7 Am
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Két qua phan tich thanh phan khoang vat bang phuong phap nhiét va ronghen cho thay thanh
phan khoang vit ctia vo phong hoa va doi thd nhudng khong co su khac biét nhiéu giita cac mirc do
phong héa véi thanh phan chi yéu trong da gdc thi chiém chu yéu 1a kaolinit va mica. Ngoai ra con
c6 gotit, gipxit, clorit..., va cac vt chat hiru co. Piéu nay c6 thé giai thich do v phong hoa phat
trién trén cung mot kleu da goc
4.2. Méi lién quan vdi tai bién dia chat

Phong hoa la qua trinh bién dbi dat da va 1a nguyén nhan quan trong gay truot 1o dat da. Do
bén cta da giam dang ké sau khi bi phong hoa. Bén canh do, trén suon dbc néu 16p vo phong hoa
cang day, muc do phong hoa cang tri¢t dé thi kha ning truot cang lon.

Hoat dong k1en tao trong khu vuc dién ra manh mé, dat da bi nut né manh tao diéu kién cho
phong héa phat trién theo cac khe nit tao thanh cac khéi phong hoa hinh cau dé dang bj truot do dia
hinh déc.

Céc dlem sat, trugt trong khu vuc déu xay ra ¢ nhimg di¢n tich ton tai muc do phong hoa
manh va chil yéu chay doc theo phuong Pong Béc-Tay Nam, song song véi phuong ciu triac chung
cta vung nghién ctu.

Do anh hudng ctia qua trinh phong hoa, cac da bi mém bd va dé dang bi tac dong cia cac
dong tam thoi hodc ap suat thity tinh din dén sat 16 nghiém trong.

P4 gbc cua khu vuc nghién ciru chil yéu 1a cac da granitoid voi thanh phan khé giau khoang
vat felspat va mica. Vi dic tinh cua felspat khi bi phong hoa s& bién ddi thanh sét kaolinit- dong
vai trd 1am 16p dém dé bj truot trén 16p dat khac, cong thém dic diém hinh thai dang vay mong do
tinh chét cat khai tét ctia mica cang tao diéu kién cho hién tuong sat 16 xay ra.

Tai nhitng vi tri vo phong héa phat trién cac da phién cua hé ting Thac Ba, 16p vo phong
héa ddy nam trén 16p da gbc c6 thanh phan chira nhiéu mica va mot s6 khoang vat sét thi sinh ciing
1a nhimg diém dé xay ra hién tugng sat truot.

5. Két luin va kién nghi
5.1. Két lugn

V6 phong héa & khu vuc nay co bé day bién d6i tir 0-10m. Dya vao mirc dd phong hoa, ta co
cau tric vo phong hoa day dii bao gdm cac 16p tir dudi 1én trén nhu sau:

+Pba géc;

+ Lép phong hoa yéu;

+ L&p phong hoéa trung binh;

+ Ldp phong hda manh.

Cac diém sat, truot trong khu vuc déu xdy ra ¢ nhitng dién tich tdn tai muc do phong hoa
manh va chil yéu chay doc theo phuong Pong Bac-Tay Nam, song song véi phuong ciu triac chung
cua vung nghién ctru.

CAu trac cta vo phong hoa trong trong khu vuc Tan Nam ciing dong mot vai tro hét stc
quan trong trong hién tuong sat 16.

Do anh huong cua qua trinh phong hoa, cac da bi mém bo va d& dang bi tac dong ciia cac
dong tam thoi hodc ap sudt thuy tinh dan dén sat 16 nghiém trong.

Pa gbc ciia khu vuc nghién ciru chu yéu 1a cac d4 granitoid voi thanh phan kha giau khoang
vat feldspat va mica => tao diéu kién cho hién tuong sat 16 xay ra.

Anh huéng dén doi sdng sinh hoat, diéu kién phat trién kinh té ctia con nguoi trong khu vuc
Tan Nam, Quang Binh, Ha Giang.

5.2. Kién nghi

Lap ban db hién trang, thiét 1ap mang ludi quan tric, quan ly - nghién ctru cac dang TBDC.

Tuyén truyen phd bién cho nguoi dén vé tai bién dia chit va thanh lap doi ctru ho dé tng
ctru, xtr Iy va khic phuc hau qua do tai bién gy ra.

Bat thoai mai dc dia hinh, bao vé bé mit mai ddc, ting cuong bao dudng cic taluy sudn
déc, dic biét 1a trong x4y dung hé thong dudng giao théng trén cac ddi vo phong hoa.
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Gia c0 tang cuong sy bén viing cua bo song suoi, tiéu thoat nudc, lam gidm luu lugng va
can trd sy truyen 1a.
Bao vé ring dau ngudn va trong cdy nham gia tang do che phu trén bé mat dia hinh.
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2016

NGHIEN CUU BAN CHAT KIEN TAO VA TIEM NANG SINH KHOANG
CU — NI KHOI SIEU MAFIC SUOI CUN — THANH PHO CAO BANG

D& Quéc Doanh, Lép: bja chdt A K56
Pham Thi Chi, Lép: Pja chat B K56

Tom tat: Nghién cizu cau tric khu viee Sugi Cun - Cao Bang cho thdy ranh gidi giira cac khoi
siéu mafic 1a ranh gidi kién tao, duwoc tao nén bai cdc dirt gy nghich va chom nghich. Cac
khoi Sugi Cun, Phan Thanh va Ha Tri thuc chat 1a ciing mét ddi, sw phan bo nhé 1é cia ching
nhw hién nay 1a do céc hoar déng kién tao vé sau chia cdt. Cdc dd trong khu viee dwoc hinh
thanh trong béi cdanh ria mang luc dia tich cuc ¢é lién quan dén hoat déng cua hat chim,
nguén magma b nhiém vat liéu vé. Trong qué trinh tao da xay két tinh phdn doan sém, ¢ giali
doan dau cia qua trinh magma cing véi quéa trinh phan di két tinh da tao diéu kién thudn loi
cho khoang hoa tdp trung, quang chi yéu la Cu - Ni, thuge logi magma thyc su.

1. Mé& dau

Khu vuc Cao Bang 1a khu vic nhan
duoc nhiéu sy quan tdm gan day, dac biét Ia
céc khéi siéu mafic vi chling c6 tiém ning
khoang hoa Cu - Ni. C4c nghién ctru trudc
day cho rang ching phan bé thanh cac khéi
riéng biét nho I¢, tap trung chii yéu & céc dai
Sudi Cun, Ha Tri va c6 ranh giéi xdm nhap
véi nhau. Tuy nhién, gan day nhiéu tac gia
cho rang cau trc cua khu vuc Cao Bing la
mot d6i nghich va chom nghich va méi quan
hé cua cac thé siéu mafic nay bi nghi ngo.
Mot didu dang chu ¥ 13 di c6 nhiéu nghién
ctru danh gia vé magma cua khu vyuc nhung
chwra c6 nghién ctru nao danh gia vé qué trinh
magma lién quan dén tiém nang sinh khoang
Cu - Ni cua khu vuc.

Trong bai bao nay, nhdm sinh vién
trinh bay mot s6 két qua nghién ctiu vé ban
chat kién tao va danh gia tiém ning sinh
khoang Cu - Ni khéi siéu mafic Sui Cun -
Thanh phé Cao Bang.

2. Phuwong phap nghién ciru

- Thu thap va tham khao, tong hop sb
liéu lién quan dén dia chat khu vuc nghién
ctru va dbi twong nghién ciu.

- Khéo sét thuc dia nghién ctu cu
tao va thu thap mau phan tich.

- Nghién ctu dic diém thach hoc —
khoang tuéng cua da.

- Tong hop, xtr Ii va md hinh héa sb
liéu dia hda cac mau da phan tich.

BAN PO PIA CHAT
Vung Quang Trung - Ha Tri, huyén Hoa An, tinh Cao Bang

6J30 ls2 [a4 [s6 5|3

Ips 1af

08|

06|

|04

02

12500

TY LE 1:200.00
1cm trén ban dé bing 2.000m ngoai thuc té’
2000 om 2000 4000 6000 8000
" M 4 q

Hinh 1. So' do dia chdt khu viec nghién cizu [1]
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3. Piac diém dia chat ving nghién
cuu

Trong khu vyc nghién ctru, bao
gom céc thanh tao c6 tudi tir Devon
dén Trias cua cac hé ting Béic Son,
Pong bang, Song Hién véi thanh phan
cha yéu 1a da voi va tram tich luc
nguyén; cac da phun trao mafic ctia hé
tang Bang Giang va cac da siéu mafic
phtic hé Cao Bang. Cac dé siéu mafic
phtic hé Cao Bang c6 thanh phan cha
yéu 1a da lherzolit dén werzolit, thanh
phan khoéang vat tao da chu yéu la
olivine, pyroxene xién, pyroxene thoi,
plagioclas va mica, khoang vat quang,
trong do khoang vat quang Cu - Ni
chiém ty I¢ I6n. Trong nghién ctiu nay,
nhém sinh vién tap chung xem xét cac
da siéu mafic phic hé Cao Bang khu
vuc [2].
4.Ban chat ranh giéi, dic diém
thach hoc va khoang twéng

Trong qué trinh khao sat thuc
dia, nhém sinh vién nhan thay, ranh
gidi cua cac thé dia chat trong khu vuc
chu yéu duoc tao nén boi cac dut gay
nghich va chom nghich (hinh 2A, B).
Dic biét cac ranh gigi gitta khoi siéu
mafic va da vy quanh khu Subi Cuan
hoan toan 14 ranh giéi kién tao duoc tao
nén boi cac dat gay nghich, chom
nghich (hinh 2C), cac dut gdy nay co
goc doc khoang 40 - 50° cam vé phia
TN. Trén co s& s6 liéu thuc dia nhém
sinh vién d3 thanh lap so d6 tai liéu
thuc té va lién két ranh giGi gitra cac
khoi siéu mafic Subi Cun, Phan Thanh
va Ha Tri véi nhau, nhém sinh vién
nhan thay rang cac khdi nay nam gan
nhu trén cung mot dai, sy phén bb nho
Ié cua ching hién nay la do hoat dong
clia cac dut gdy truot bang lam xé dich

Hinh 2. Ranh gigi tiép xuc klen tao giita cdac da
trong vung nghién cuu

Hinh 3. Bd siéu mafic khu vic Suéi Cun, Phan Thanh
va Ha Tri co chia qugng xam tan

Hinh 4. Pdc diém thach hoc cua cac khai siéu mafic
khu vec Sugi Cuin, Phan Thanh va Ha Tri.
Pyr: pyrotin, Pld: pentlandit, Chp: chancopyrit,
Py: pyrit, Hm: hemantit, Oli: olivin

va quan hé caa chling véi da vay quanh 1a quan hé kién tao, dugc khdng ché boi cac dat gdy nghich
va chom nghich. Vi vay c6 thé ndi rang, cac khéi siéu mafic Sudi Cun, Phan Thanh va Ha Tri thudc
cling mot dai, chdng c6 quan hé kién tao véi cac da vy quanh, hoan toan trai nguoc véi quan diém
trude day cho rang chiing phan bé nho 1é va c6 quan hé xam nhap vai da vay quanh. Diéu nay ciing
duoc kiém ching qua dic diém thach hoc cua céc khdi Subi Cun, Phan Thanh va Ha Tri (hinh 3, hinh
4). Quan sat dudi kinh 14t mong thi to hop thach hoc nay chu yéu 1a: olivin, pyroxen, plagiocla va
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quang (hinh 3). Quing hda cua da chi yéu 13 1000

quang sunfua vai cac khodng vat quang chu
yéu la: Pyrotin, Chalcopyrit, Pyrit,
Pentlandit, khoang vat quang thir yéu la
Hemantit, Manhetit (hinh 4), ton tai dudi
dang xam tan, ranh giagi gitra cac khoang vat
quang Cu - Ni Vi olivine quan sat dugc la
quan hé phiang thé hién ching sinh thanh
cung giai doan (hinh 4B).
5. Pic diém dia hoa

Két qua phan tich héa hoc ham luong
cac oxit chinh trong cac mau d4 (bang 1) cho
thy, d4 siéu mafic khu vuc sudi Cun - TP.
Cao Bang c6 ham luong MgO kha cao, tir
22,64% dén 28,28%. Ham luong céc oxit

0,01%.

100

10 1

—H02474
e |R 52
e |R G5
e -morb

w—H02545
e [R 53
—IR96

Q1B

~—— HQTTDOS
—— |R 54

e N -morb
—PM

|

(theo Sun & Mc. Dough, 1989)
Al,03, Fe,03, FeO tir 3% dén 10%. Céc oxit kiém nhu K20, Na2O nhé hon 1%, riéng P20s nhé hon

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Yb

Hinh 5. Biéu @6 chudn héa véi Chondrite

Trén biéu d6 so sanh véi Chondrit (hinh 5) va biéu d6 da nguyén té (hinh 6), d6i sénh gitra
thanh phan cac nguyén t6 cia d4 siéu mafic Sudi Can véi thanh phan ciia manti nguyén thay, nhém
sinh vién nhan thay, cac nguyén té duoc lam giau tuong ddi so véi manti nguyén thay, ty Ié gitta cac
nguyén té so véi manti déu 16n hon 1. Cac nguyén t6 truong luc manh tir Rb dén Nd duoc 1am giau
kha manh hon cac nguyén t6 tir Zr dén Yb. Cac nguyén tb tir Zr dén Yb duoc lam giau nhung ty 1é

lam giau kh4 dong déu nhau, diéu nay duoc hién thi ¢ trén biéu do da nguyén té (hinh 6).

Bang 1. Ham lwong céc oxit chinh va nguyén té hiém, vét trong da siéu mafic khu viec Sugi Cun [3]

ISnH5u HQ2474 | HQ2545 | HQTTDO5 | IR52 IR53 IR54 IR95 IR96

SiO; 44,57 46,5 45,54 40,3 41 40,8 41,1 40,9
TiO2 0,32 0,21 0,27 0,38 0,37 0,38 0,33 0,29
Al203 7,52 8,03 7,78 6,38 5,62 7,97 5,81 5,82
Fe203 3,96 4,07 4,02 14,1 13,9 14 14,8 14
FeO 9,77 8,45 9,11 - - - - -
MnO 0,19 0,19 0,19 0,18 0,2 0,17 0,2 0,2
MgO 27,51 23,81 25,66 24,4 27,3 22,6 28,3 27,4
CaOo 4,77 7,15 5,96 4,04 4,07 5,32 4,13 5,12
Na2O 0,82 1 0,91 0,08 0,25 0,29 0,76 0,45
K20 0,5 0,49 0,5 0,64 0,68 0,75 0,34 0,39
P20s 0,09 0,1 0,1 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06
Tong 100,02 100 100,01 98,6 99,3 99,4 99,6 99,6
MKN 0 0 0 8,08 5,83 7,4 3,76 5,04
Cs 18,21 2,04 10,13 28 9,9 19,9 4,6 2,8
Rb 21,1 14,7 17,9 24 21 24 13,3 14,7
Ba 67,59 49,38 58,49 85 93 99 53 100
Th 1,61 1,9 1,76 1,51 1,34 1,95 1,4 1,76
U 0,4 0,43 0,42 0,46 0,45 0,48 0,33 0,3
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Nb 2,15 1,49 1,82 1,95 1,86 2,2 1,72 151
Ta 0,18 0,13 0,16 0,15 0,15 0,09 0,09 0,06
La 5,09 4,63 4,86 4,35 4,47 4,9 3,4 3,6
Ce 10,97 10,59 10,78 8,8 8,9 9,4 6,9 7,1
Pb 4,29 5,23 4,76 - - - - -
Pr 1,32 1,16 1,24 1,06 1,01 1,32 0,99 1,02
Sr 37,34 48,16 42,75 42 46 40 36 45
Nd 5,72 5,39 5,56 4,66 4,67 53 3,7 3,6
Zr 43,96 43,84 43,9 43 45 43 34 32
Sm 1,55 1,53 1,54 1,21 1,19 1,19 0,86 1
Eu 0,42 0,46 0,44 0,31 0,34 0,39 0,3 0,32
Dy 2,03 2,11 2,07 1,49 1,56 1,64 1,34 14
Y 12,08 13,19 12,64 8,1 8,2 11 8,7 8,7
Yb 1,28 1,35 1,32 0,96 0,98 1,08 0,9 0,85
Lu 0,2 0,21 0,21 - - - - -
Gd 1,76 1,76 1,76 1,42 1,45 1,46 1,1 1,23
Tb 0,31 0,32 0,32 0,24 0,26 0,25 0,2 0,22
Ho 0,44 0,46 0,45 0,33 0,35 0,38 0,3 0,3
Er 1,25 1,4 1,33 0,9 0,99 1,02 0,9 0,87
m 0,2 0,27 0,24 - - - - -
Hf 1,14 1,17 1,16 1,15 11 1,28 0,97 0,96
Zr 43,96 43,84 43,9 43 45 43 34 32
\ 113,24 122,73 117,99 76 75 - - -
Cr 1809,61 | 1674,45 1742,03 752 897 - - -
Ni 1197,67 | 610,88 904,28 - - - - -
6. Ban chat kién tao va tiém ning
sinh khoang
6.1. Ban E_hdt 7kién tao Ciia cdc da siéu :f&%ﬁ““ :I*:ggms I*};CSIITDOS
mafic S‘:'JrOgncub?éu d6 so sanh voi o v i -

) . , A oz N-morb E-morb (0]]:]
Chondrit (hinh 5), cac nguyén to dat
hiém nhe nam doc thoai, twong dong 100 -
véi kiéu magma cung. Cac nguyén to
truong luc manh nhu Th, U duoc lam
giau, trong khi Nb va Ta c6 di thuong b
am. Pac trung nay hoan toan tuong s
déng \{é’i kiéu magma lién quan dén dc’y? 1 I
hu} chim va khac bl.é;t Vd! magma nf)l 2/ Th Nb La Pr Nd Hf Eu Tb Y Er
mang hay magma kieu song nui gitra
dai duong. Cac nguyén to nhom nhe tir 01

Rb dén Nd duoc lam giau kha manh
nhung lai khong ddng déu giita cac
nguyén td, biéu hién bang cac dudng
zic zic 1én xudng.
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3 30 Zr/Y-TilY thé hién moi truong kien tao
3 . =R A
(Beard (1986), B. Biéu do (Hf/Sm)a-(Ta/La)n
20 |- X T ¥ 4 Al A A z 5
Nhiém tram tich thé hién nguon néng chay (Lafleche 1998),
1ok S C. Biéu do BalLa-La/Yb thé hién nguon vat
chat nhiem vo (theo Elliott (1997))
0 | | | |
2 3 4 5 6 7

La/Yb
Khi dua cac mau nghién ciu Ién biéu do
Zr/Y-TilY va (Hf/fSm)n-(Ta/La)n  (hinh 7)
nhom sinh vién nhan thay, khi siéu mafic khu
Subi Cun-Thanh phé Cao Bing thudc loai
magma dugc hinh thanh trong moi truong
bazan ria mang luc dia hoat dong, ham luong
Ti, Zn dugc lam giau hon so vd&i bazan noi
mang. Qué trinh ndng chay ciia ngudn vat ligu
lién quan dén hoat dong cua hat chim.
6.2. Qua trinh két tinh magma
Trén biéu d6 twong quan giita Mg# va
c4c nguyén t (hinh 9), twong quan thuan véi
V, Sr va twong quan nghich véi Zr, TiO,. Bac

(Mg+Fe)/Ti

0:1 plagioclase control

trung nay chung t6 qua trinh phan doan két tinh 0 0 50 100 150 200 250 300
dien ra manh cua cac khoang vat Olivin, . s o
Pyroxen, Plagiocla (Hacker, W.R.,1987) [4]. Hinh 8. Biéu do quan he giira Si/Ti vol

trong magma c6 thé giai thich 1a do qué trinh

két tinh phan doan dién ra trong giai doan som ciia magma dong thoi ¢d su két tinh phan di cia cac
khoang vat quang Fe-Ti oxyt trong méi treong giau oxy (Shellnut va Zellmer, 2010) [5]. Twong quan
thuan gitra P20s va Mg# chang to rang trong qua trinh ndng chay c6 su tham gia caa ngudn vat chat
vo. Trén biéu dd so sanh vai Chondrit (hinh 5) cho thiy nhém dét hiém nhe c6 sy phan di, khac biét
dic trung bang duong phan b nhdm nay kha ddc. Pic trung nay ciing phan anh qua trinh phan doan
két tinh trong khéi siéu mafic Sudi Cuan xay ra kha manh mé. Di thuong &m caa Eu 1a dau hiéu cho
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thdy c6 su két tinh phan doan manh
cua khoang vat plagioclas. St dung
mdi twong quan gitta Si/Ti Véi
(Mg+Fe)/Ti (hinh 8) nhan thiy qua
trinh két tinh phan doan xay ra ¢ giai
doan som ciia qué trinh magma dong
thoi ¢ su két tinh cua cac khoang
vat quang.
6.3. Pdnh gid dic diém dja hoa lién
quan dén khoang hoa

Tir két qua phan tich hoa cta
cac da siéu mafic phirc hé Cao Bing
ving subi Cun-Thanh phé Cao
Bang, tinh toan va dua 1én biéu db
du béo tiém ning sinh quing cla cac
da siéu mafic (theo A.L. Bogatikov
1995) [6] duogc thé hién trén cac biéu
dd hinh 10. Nhan thay cac da siéu
mafic khu vuc sudi Cun nam trong
truong sinh khoang Cu-Ni, day la
truong sinh khodng dédc trung cho
cac da siéu mafic. Nhu vy, khoi
siéu mafic khu vuc sudi Cun rat c6
tiém ning vé Cu-Ni.
6.4. Panh gid tiém ndng sinh
khoang khai siéu mafic Sugi Cin

Danh gia qua trinh magma
cho thay olivin két tinh phan doan
dong thoi véi khoang vat tao quang
sunfur. Pay 1a bang chiing cho thay
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0.7918

0.79185

0.7919

Hinh 9. Quan hé giiza Mg# véi cac nguyén to

chinh, nguyén té hiém-vét ciia da nghién ciru

magma két tinh va hinh thanh quang sunfur kiéu magma thyc sy.

60

(A

50
40

30

FeO+Fe203

20

) %

0

Fe O + FeO

|B

|- Truong Cr
II- Trudng Cu-Ni
1lI- Truong Fe-Ti

0 20 40 60

MgO

CaO+NapD+ KD

MgO

Hinh 10. Biéu do xdc dinh triong sinh khoang cac dd siéu mafic
(theo Baaachev-1982)

Tinh toan nhiét do két
tinh ciing khang dinh rang
khodng vat olivine va
pyroxene don két tinh ¢ diéu
Kién nhiét @ hoan toan khac
nhau. Piéu nay cho thay
magma nguodi lanh kha cham
va hoan toan du diéu kién dé
qua trinh két tinh va ling dong
phan di xay ra.

Tir két qua tinh toan nhiét
do - &p suat cho phép nhom
sinh vién khang dinh qué trinh
két tinh cua magma & do sau
kha I6n (trén 10 km) thudc loali

xam nhap sau. Kicu xam nhap sau cho phép qua trinh nguoi lanh va qué trinh két tinh xay ra cham,
du diéu kién dé qué trinh phan di tap trung quang xay ra.
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Chuyén hoa sinh khoang cua magma cho thdy magma trong khu vuc nghién ctu két tinh lién
quan dén kha ning sinh thanh quing Ni-Cu la chii dao. Nghién ctru dudi kinh khoang tuéng ciing cho
thiy quing xam tan ¢ day chu yéu la quing sunfur Ni va Cu. Cac khoadng vt méi trudng oxy
(manhetit, Cr-spinel) véi ham luong rat nho két tinh kha tu hinh, c6 thé khang dinh méi truong oxy
hoa & ddy rat nho, c6 thé lién quan dén giai doan két tinh rat sém cia magma.

7. Két luan
~ Trén co so thye dia va xii I cac s6 lidu dia hoa, xay dung cac biéu do kién tao, bao céo da cho
thay:

1. Ban chat ranh gisi caa khéi siéu mafic khu vuc Sudi Cun 1a ranh giéi kién tao, dugc tao
nén boi cac dut gy nghich va chom nghich. Khdi siéu mafic Sudi Can, Phan Thanh, Ha Tri thyc chat
la ciing mét dai, nhung bi chia cit bai cac hoat dong kién tao vé sau.

2. Magma thudc loai magma ria mang luc dia hoat dong, lién quan dén di hit chim. Ngudn
magma bi nhiém thanh phan vat chit vo.

3. Magma c6 qua trinh két tinh phan doan dién ra manh mg, xay ra & giai doan sém cua qua
trinh magma. Qua trinh két tinh sém cua magma ciing dong thoi xay ra qua trinh két tinh quang.
Quang hoa dugc hinh thanh cung khoang vat Olivin trong magma thuc su

4. Céc diéu kién dic diém dia hoa va qua trinh magma déu cho thay rang khdi siéu mafic khu
vuc Sudi Cin-Cao Bang hoan toan c6 tiém ning sinh khoang. Khoang hoa & day chii yéu la Cu-Ni.
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién curu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2016

NGHIEN CUU XAC PINH LIEU LUQNG TOI UU TRONG QUA TRINH
XU LY TSS, pH, Fe, Mn CHO NUOC THAI MO THAN TRANG BACH
THEO MO HINH PHONG THI NGHIEM

Poan Manh Ha, Hoang Thi Thu Trang
Lép: Dia chat thiy van A K57

Tom tat: Nudc thai mé than Trang Bach 6 d@é axit cao (pH tir 2,8-6), ham hrong Fe, Mn va

cac chat lo limg kha cao, va khong dam bao xa thai ra mi truong, ... Pé mréc thai mé dam

bao yéu cau véi Quy chudn nudc thai cong nghiép QCVN 40:2011/BTNMT ciing nhie xir 1y
tiép tuc cho cac muc dich sir dung khdc, nwéc thdi can dwoc xie Iy hiéu qud bang cdc phirong
phdp nhw lang, keo tu - lang,... Bang nghién cizu trén mo hinh phong thi nghiém véi nuwréc thai

mé than Trang Bach da xdc dinh dwoc lwong CaO can thiét dé nang pH tir 3,31-5,85 1a 280-

320mg/l, sau dé bé sung hda chat keo tu PAC 1a 125-130mg/l. Cong nghé xir Iy nueéc thai mé

than dwoc dé xudt 1a dung hoa chdt mang tinh kiém dé trung hoa axit, nang gia tri pH cua
nu6c thai mo, sau do tiép tuc sir dung chat tro lang PAC dé tang kha néng két tia cac chat
ran lo limg ¢0 san trong nwdc thdi.

1. Pit van dé

Qua trinh luu nude trong cac dudng 10 va di chuyén trong dudng 10 da kéo theo céc vat chat
trén mat tiép xdc cing véi cac diéu kién vé ly,hda hoc, da hinh thanh nén nudc thai mo than ham 10
— ngudn nudc thai 6 s6 luong 16n va ndng do cac chat gay 6 nhiém cao. Trong than chira mot lugng
I6n quang FeSzva mot sé quing chira khoang vat chu yéu caa mangan. Khi khai thac than thai ra mot
luong dang ké axit sunfuric H2SO4, sat hydroxit Fe(OH)s vao dong nudc, két qua 1a nude thai mo
than Trang Bach c6 d6 axit cao va chtra nhiéu can lo lirng. Vao mua mua, do luong nudc mua 16n da
pha loang lam giam bét tinh axit va ham lugng cac chéat 6 nhiém trong nuéc thai. Vi vay, ma ham
lwong cac chat 6 nhiém trong nudc thai & miia mua co gia tri thap hon so v6i mua kho [2].

Cac thanh phan cua nudc thai mo c6 anh huong truc tiép dén chat luong cac ngudn nudc mit,
gay 6 nhidm t&i cac ngudn nude, thay d6i moi truong séng caa hé dong thuc vat, thay sinh khi ching
thai ra moi truong. Nhu vay, nudc thai ham 10 mo than bat budc phai qua xi 1y truéc khi xa ra nguon
nudc mat hoic xir Iy tiép tuc bang cac cdng nghé tién tién dé sir dung trong mot s6 nhu cau sinh hoat
cuaa cbng nhan mo than.

Do cac dac diém néu trén, nguy@n tac xir Iy nude thai ham 16 mo than 1a dung héa chat mang
tinh kiém, 1am trung hoa maéi trudng axit, tao moi truong két tua cac kim loai Fe, Mn, sau d6 sir dung
chit trg lang PAC dé tang kha nang két tiia cAc chat ran lo ling ¢6 san trong nudc thai. Sau qué trinh
xu ly nudc thai co ban dam bao quy dinh muc B cua QCVN 40:2011/BTNMT — quy chuén ki thuat
qudc gia vé nudce thai ccong nghiép dé thai ra moi truong. Nhu vay, muc dich nghién ctru ctia dé tai la
xac dinh liéu luong ti uu trong qua trinh xtr Iy pH, Fe, Mn va TSS nudc thai mé than Trang Bach
theo md hinh phong thi nghiém.

2. Pic diém va cong nghé xir Iy nwéc thai mé than Trang Bach
Pac diém nuéc thai mé than Trang Bach

V2o thoi diém mua kho ndm 2015, nhém nghién ctru di tién hanh di thuc dia va ldy mau nuée
thai mo than Trang Bach. Mau nudc thai mo than Trang Bach iy ¢ Ctra Lo (vi tri nudc thai duoc
bom cudng buc ra khoi ham 10) vao thoi diém khao sat thang 11 nam 2015 va dwa vé phan tich thi
nghiém tai phong Thi nghiém phan tich nuée va Méi trudng, thugc Bo mén Dia chét thiy vin, Truong
Dai hoc M6 - Bia chit cho két qua phan tich mau thé hién trén bang 2.1.

So sénh két qua phan tich duoc cua nuéc thai moé than Trang Bach véi Quy chuan nudc thai
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cong nghiép QCVN 40:2011/BTNMT cua B Tai nguyén va M6i truong ban hanh nam 2011 cho
thdy: gia tri cac chi tiéu pH, TSS, Fe, Mn déu vuot qua gidi han cho phép, hay noi cach khac, nudc
thai mo than Trang Bach khong du diéu kién dam bao dé thai truc tiép ra ngoai méi trudng.
Bang 2.1. Két qud phan tich pH, Fe, Mn va TSS trong mdu nuréc thai mé than Trang Bach,
Péng Triéu, Quang Ninh

Chi tiéu

pH

Fe (mg/l)

Mn (mg/l)

TSS (mg/l)

Két qua

3,31

59

24,4

148

QCVN
40:2011/BTNMT

55-9

5

1

100

Cong nghé xur Iy nuroc thai mo than Trang Bach [2]
Cong nghé¢ xt ly nudc thai mo than
Trang Bach rat don gian, chi yéu &p dung
phuong phap lang dé xir ly.
Tur két qua phan tich mau nudce thai mo
sau xu ly thu thap dwoc do Phong Cong nghé
Maoi truong, Vién Khoa hoc va Céng nghé Mo -
Vinacomin trong 2 nam 2014 va 2015, nhom
nghién ctu thay rang: véi quy trinh xir 1y nuéc
thai mo cia mo than Trang Bach nhu trén thi
chua xtr 1y duoc triét dé cac thanh phan cé trong

nudc thai mo.

(" Nudcthdi )
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Bang 2.2. Két qud phan tich pH, TSS, Feva Mn Ciia murée thai mé than Trang Bach
theo cdng nghé xur ly hién tai (nguon: Vién Khoa hoc va Cong nghé Mo - Vinacomin)

QCVN
Niim 2014 Nim 2015 40:2011

STT | Chitiéu /BTNMT
5 | 8 | 11- | 5 | o .

2014 | 2014 | 2014 | 2015 | 2015 | 10-2015| LoaiB

1 | pH 68 | 48 | 52 3 | 56 | 59 559
g | TSSKI0 |4y | g 53 | 34 | 27 | 18 10

mg/l)

3 |Fe(mgl) | 081 | 595 | 391 | 571 | 505 | 552 5
4 [Mn(mg/l) | 056 | 071 | 064 | 096 | 1,25 | 1.46 1

Biéu db bién déi pH, TSS, Fe va Mn trong nuéc thai mé sau xir Iy theo thoi gian
tai mé than Trang Bach

N
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J e

o B N W~ OO N ©

5-2014

8-2014

11-2014

5-2015

9-2015

10-2015

==pH

=#=TSS (x10 mg/l)

Fe (mg/l)

=>&Mn (mg/l)

Thoi gian

Hinh 2.1. Sw thay déi gia tri ciia pH, TSS, Fe va Mn trong nuéc thai mé sau xi 1y
theo thoi gian trong 2 nam 2014 va 2015 tai mo than Trang Bach
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3. Co'sé ly thuyét qua trinh keo tu - ling dé xir Iy nwéc thai ham 16 mé than [4,6,7]

Trong nudc thai mo than c6 pH thap, ham luong chit lo ling va cac kim loai nhu Fe, Mn cao.
Do vay, dé nudc thai moé dam bao tiéu chuan thai ra méi truong can duoc xur 1y trude khi xa thai va
phuong phap phd bién nén &p dung 12 phuong phap keo tu - ling. Co ché hda hoc cua qua trinh xay
ra nhu sau:

Khi cho v6i (CaO) vao nudc thai, pH caa nudc ting 1én. Trong diéu kién do, cac ion Fe 2+
thiy phéan thanh Fe(OH). va ldng xudng mot phan. Lic nay, thé oxy hda khir cua Fe*/Fe®* giam
xuong Do do, sit (11) dé dang chuyen hoa thanh sét (111) trong qua trinh oxy héa. Sat (111) hydroxit
két tu thanh béng cin 16n 14 1ang xuéng theo phwong trinh phan tng héa hoc sau:

4Fe(HCQOg3)2 + O2 + 2H20 + 4Ca(OH)2— 4 Fe(OH)s! + 4Ca(HCO:3)y, (1)

Sau qua trinh trén, nudc thai da loai bo dwoc cac hat lo ling lam két taa mot phan Fe va mot
phan cac kim loai khéac. Tuy nhién, cac kim loai nhu Fe va Mn van con ton tai phan 16n trong cac chat
huyén phu, cac chat keo kho ling. Sat thuong ton tai dudi dang ion trong cac huyén phu, céc chat keo.
Trong qua trinh bom nudc thai mé vao bé chira, nudc thai mo s& dugc hoa tan oxy tir khong khi.

Theo phuong trinh hoa hoc (1), Fe(OH)s két taa, két hop véi bun dat va than bi lang lai trong
bé lang. Tuy nhién, phan tng trén kho xay ra triét dé vi lugng oxy hoa tan trong nugc nho qua trinh
van chuyen va bom nudc tir ham 10 1én mit dat chua du. Thyc té, san pham tao ra l1a FeCO3 khéng
hoa tan va ton tai dudi dang huyén phu rat kho ling theo phuong trinh phan tng sau.

Fe(HCO3)2 + Ca(OH)2 —» FeCOs( + CaCOsl + 2H:0, (2)

Dé d& tach cac huyén phu ndy, can cho thém vao nudc thai mot lugng héa chat keo tu dé tao
thanh béng can két taa. P6i voi Mn thi dung dich Ca(OH)2 dung dé nang do pH dat tiéu chuan xa thai
nudc thai ra moi trudng, cling tao didu kién dé két tia mot phan Mn theo phwong trinh hoa hoc sau:

Mn?* + 20H" = Mn(OH)2,

Tiép theo, dé loai bo duoc phan 16n céc chét lo ling va cac kim loai nang trong cac chat keo va
dung dich huyén phu thi trong qua trinh xt Iy nuéc thai can dung cac chat keo tu va tro ling dé ting
kha ning két taa cac chat rin lo lang, cac kim loai nang c6 sén trong nudc thai hodc con lai sau qua
trinh 1ang hodc dugc sinh ra trong qué trinh trung hoa dé loai bo cac chat nay khoi nuéc thai. Chat keo
tu thuong dung la PAC c¢6 cbng thirc héa hoc AIm(OH)nClam-nxH20, v6i m < 10,2 <n <5.

4. M0 hinh thi nghiém va hoa chat xir ly [1]

Dé xéc dinh lidu lugng céc hoa chat ti wu trong qua trinh xir 1y pH, Fe, Mn, va TSS cho nuéc

thai mo than Trang Bach theo md hinh phong thi nghiém, chiing em tién hanh cac thi nghiém sau:

a) Thi nghiém 1: Xdac dinh ham lwong N |
CaO t6i wu nham 1am cho gida tri pH cia nudéc 2}
thai mé nam trong gisi han cho phép cua quy \ =
chudn xd thdi logi B tir 5,5 dén 9 ol -y

- Cho vo6i bt (Ca0) theo liéu luong khac
nhau vao cbc thi nghiém; \
- Khuay manh véi téc d6 100 vong/phut
trong vong thoi gian 3 phat; _
- Giam tée d6 xudng 30 vong/phut trong
thoi gian 10 phat; _— o
- D¢ lang tinh 30 phut; W ““
- Phan tich céc chi tiéu pH, TSS, Fe, Mn
trong nuGC MAau.
b) Thi nghiém 2: Xdc dinh ham heong keo tu PAC dé xir Iy nwoc thai dat tiéu chudn logi B
trong diéu Kién pH khong doi
- Cho chét keo tu vao binh dong thai khuay manh 100 vong/phut trong 3 phut;
- Giam téc d6 xudng 30 vong/phat va khuay trong thoi gian 10 pht;
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- Bé lang két tua trong thoi gian 30 phdt;
- LAy mau phan tich céc chi tiéu pH, TSS, ham lugng Fe, Mn.
¢) Hoa chat
Hoa chat sir dung dé nghién ctu 1a hda chat thwong pham bao gom:
- 1000g CaO 70% (lo) va 1000g PAC mau vang (ham luong Al203> 30%);
- Céc hoa chit dung dé phan tich Fe, Mn.
5. Két qua nghién ciru va kién nghi
Sau khi ldy mau, phan tich két qua thu duoc nhu sau:

Biéu d6 thé hién méi quan hé giita ham lugng CaO va pH,

TSS, Fe va Mn
=4—pH

0 10 15 20 25 30 35 Cé?) (r%%”)lm 160 200 240 280 320

Hinh 5.1.Biéu d6 thé hién méi quan hé giiza ham lirong CaO thém vao va cac gia tri pH, TSS, Fe
va Mn trong qud trinh thi nghiém (nhém sv thuc hién)

Luong voi voi hoat tinh CaO 70% dé trung hoa va ting pH trong nudc thai mo than Trang
Bach tir 3,31 Ién 5,85 la 320 mg/l. Phan 16n Fe?* d bi oxy hda thanh Fe®* va tao thanh hydroxit sat
khdng hoa tan va ling cuing vai cac chét ran lo lang nén biéu dd thay doi ham lugng Fe va TSS tuong
tu nhau.

Sau khi xtr Iy nuéc thai mé bang CaO 1am cho gia tri pH cia nudc thai mo dat yéu cau. Ham
luong Mn thi chwa dép ing duoc yéu cau xa thai, ham lwong TSS va Fe giam. Trong nudc thai mo
van con nhiéu vat chét ton tai & trang thai lo lng, khé lang. Do vay, nhém nghién cau tiép tuc dua
hoa chit keo ty (PAC) vao trong cac mau nudc thai cé diéu kién pH khac nhau nham xir 1y duoc céc
chat trén dam bao xa thai ra méi truong.

Bifu a3 thé hién hiéu qui xir i bing phwong phiap keo tu
L0 [mmmmmm oo oo e

——TSS (x 10 mg/1)
=@=Fe(mgT)

T Nmmen

0 o—a—a—o o= == S ——

o 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 o0 63 70 75 80 85 90 95 100105110115 120125 130
PAC (=)

Hinh 5.2. Biéu dé thé hién méi quan hé gista PAC thém vao va ham lirong cac chat
trong dung dich tai gia tri pH=4,94 va CaO=240mg/I
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Biéu dd thé hién hiéu qua xir Iy bing phwong phip keo tu

9 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
——TSS (x 10 mg/1)

8 ...............................................................................................................
—&-Fe(mg/1)

7 ______________________________________________________________________________________________________________
== Mn (mg/1)

6 Fmmmmmm o e e

0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110 115120125130

PAC (mg/1)

Hinh 5.3. Biéu dé thé hién méi quan hé giita PAC thém vao va ham lirong cac chat
trong dung dich tai gia tri pH=5,53 va Ca0=280mg/I

Biéu dd thé hién hiéu qua xir Iy bing phwong phap keo tu

9 _________________________________________________________________________________________________________________
——TSS (x 10 mg/l)

8 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
—=-Te(mg/l)

7 ...............................................................................................................

0 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110115120125130

PAC (mg/1)

Hinh 5.4. Biéu do thé hién méi quan hé giita PAC thém vio va ham lrong cé&c chat
trong dung dich tai gia tri pH=5,85 va CaO0=320mg/I

Trong cac trudng hop xir Iy bang PAC, ham lugng TSS giam dang ké. Khi TSS giam, né kéo
theo cac ham lugng Fe giam theo. O diéu kién pH cua nudc thai mo 1a 4,94, véi CaO 1a 240mg/l thi
Mn van ¢ mic cao (5,93mg/1) khi xir Iy bang PAC. Khi nang pH trong nudce thai mé than Trang Bach
Ién 5,53, voi CaO la 280mg/1, ham lwgng PAC cho vao can thiét dé dam bao ca 3 théng s6 TSS, Fe
(0,11 mg/l) va Mn (0,93mg/l) dat chuan xa thai theo tiéu chuan xa thai nudc thai cong nghiép la
130mg/l. Va khi gia tri pH cta nuéc thai 1én t6i 5,85, véi CaO la 320mg/1, ham lugng PAC cho vao
can thiét dé dam bao ca 3 thong s6 TSS, Fe (0,04mg/l) va Mn (0,93mg/1) dat chuan xa thai theo tiéu
chuan xa thai nudc thai cdng nghiép 1a 125mg/l [5].

Qua qué trinh khao sét thuc dia, chiing em nhan thay quy trinh xir 1y nudce thai mé ¢ khu vuc
mo Trang Bach chi 1a phuong phap 1ang, hiéu qua xu Iy khdng cao do bi chi phi bai nhiéu yéu té vé
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moi trueong, khi trong nhu lugng mua, nhiét dg,... Chinh vi vay, ching em da kién nghi phuong an
xtr Iy nude thai mo bang phuong phap keo tu véi mé hinh ¢ong nghé xir Iy nhu sau (hinh 5.5). Uu
diém cua md hinh nay la tiét kiém thoi gian, dién tich s dung dé xu 1y nudc thai, chat luong xir ly
nudc cao, gia thanh ré, chi phi duy tri thip. Mo hinh duoc thé hién ¢ hinh 5.5.

Bé nudc 1.
—b S
Suc khi | [Ca (CH)| | pacypans sach ne
% é L 3
Nuéc thiims | D trung B¢ rpe Bé loc két
—  »  hea || Keom [—» Beling M hop khit Mn

&

Nue sau lang bim

Hinh 5.5. M6 hinh xi [y nueéc thai mé than Trang Bach dioc dé xudt
6. Két luan

Tir cac két qua thi nghiém thu duogc 6 thé thay rang:

- Pé xur 1y dugc pH, TSS, Fe va Mn dat tiéu chuan dé xa nudc thai mo than Trang Bach thai
ra mdi truong 1 khi ham lugng CaO nam trong khoang 280-320mg/1 va ham lugng PAC nam trong
khoang 125-130mg/I.

- So @6 xir Iy nude thai ham 16 mo than Trang Bach cd qua trinh keo tu ling dugc dé xuét trén
Hinh 5.5, nudc thai sau d6 c6 thé xa ra ngudn nudc mit theo QCVN 40:2011/BTNMT hoic ding dé
dap bui than,...
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2016

PANH GIA KHA NANG HOA LONG CUA CAT HE TANG THAI BINH
VA HAI HUNG KHU VUC CANG PINH VU-HAI PHONG BANG KET QUA
THI NGHIEM XUYEN TIEU CHUAN SPT, PHUC VU NHU CAU THIET KE

CAC CONG TRINH CAU CANG

Vii Duy Hau, Nguy&n Thi Duyén, Nguyén Trung Hiéu, Tran Thi Tuyét
Lop: BDPCCT B K57
Tom tat: Hién nay, Viét Nam dang trén da phat trién manh mé, cing Véi dé la qud trinh cong
nghiép hoa, hién dai hoa. Vi thé, viéc xay dung cac cong trinh 12 vo cling quan trong, ddac biét
la cac cong trinh cau cang. Cang Pinh Vii dwoc xay dung dé gilp phat trién kinh té Hai Phong
noi riéng va kinh té mién Bdc ndi chung. Cang diroc xay dung trén cac tram tich tré thuge hé
tang Thai Binh va Hai Hung. Diém dac biét cia cac tram tich nay 1a 16p cét hat nhé, ham
lirong hat min twong doi cao va bdo hoa e do d6 cé kha ning héa long dwdi tac dung cua
dong ddt. Qua viéc phdn tich, tinh todn, danh gid kha ndng héa long bang két qud thi nghiém
xuyén tiéu chuan SPT da rit ra két lugn cat cua hé tang Thai Binh va Hdi Hung khu vuc
nghién cizu c6 khd ndng héa long duedi tac dung cua tai dong dat. Tuy nhién, con phy thugc
vao nhiéu yéu té nhuw vi tri, dé sau muec mieéc ngam, thanh phan hat. Hién firong hoa léng chi
Xay ra véi lop cat nam tiong doi ndng ma khong xdy ra véi cac lép & dé sau lon.
1. Mé dau

Niam 1964, 2 tran dong dat lon & Alaska (M) va Niigata (Nhat Ban) da pha hay nghiém trong
c4c cong trinh xay dung ma nguyén nhan chii yéu cua hién tuong nay 1a sy hoa long cua cat dudi tac
dung cia dong dat. Tir 6, cac nha khoa hoc dd quan tdm nhiéu hon dén hién tuong hoa long khi xay
dung cac cong trinh xay dung. C6 thé ké dén Seed va Lee (1966) da thyc hién thi nghiém nén ba truc
dong chu ki. Nam 1971, Seed va Idiss da dénh gia kha nang héa long cua dat trong diéu kién cac yéu
t6 an toan Fs bang cach ti ¢ tai trong cua mot nguyén t6 dat trén d6. Nam 1980, Dobry di dua ra
phuong phap danh gia hoa 1ong dya vao bién dang cat theo chu ky. O Viét Nam, ciing da c6 mot s6
nghién ciru vé hoa long nhu: Pham Vin Ty (1990), Nguyén Huy Phuong va nnk (2005), Nguyén Viét
Tinh (2006). Tuy nhién, van dé hoa long van con 1a mot van dé con bo ngo.

Vi vay, khi xay dung cang Dinh Vil can phai danh gia kha nang hoa 1ong cua cac 16p cat dudi
dat nén dé kip thoi dua ra nhitng giai phap hop 1i ¢é dam bao su an toan va 6n dinh caa cong trinh.
2. Giai quyét vin dé

C6 nhiéu phuong phap danh gia hoa 1ong khac nhau bang céc thi nghiém ngoai troi va trong
phong. C6 thé ké dén danh gia hoa 1ong bang két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT, bang van téc
s6ng Vs, bang két qua CPT hay nhu thi nghiém trong phong nén ba truc véi tai trong dong. O day
chang toi lua chon phwong phap danh gia hoa long bang két qua thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT
boi mot s6 wu dlem cua no: tiét kiém vé kinh té, thi nghiém SPT duoc sir dung khé phd bién, két qua
cua thi nghiém van dam bao cho viéc danh gia hoa long.

Ngi dung ciia phwong phdp

Vao nhitng nam 1970, Seed va cac cdng sy da nghién ciru ra mot phuong phap danh gia kha
nang hoa long dua trén dir liéu SPT. Sau nay Seed da hoan thién phuong phap nay vao nam 1985.
Ong di sir dung ty s6 sirc khang cit dong CRR (CYCLIC RESISTANCE RATIO) dé danh gia kha
ning hoa 16ng cua dit.. Seed da dua ra cong thirc tinh ty s6 suc khang cit dong (CRR) dua vao két
qua SPT:

CRR=—— + (oo 2, .2 (2.1)

34—(N1)go 135 [10.(N1)go+45] 200
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(N1)so- s6 bua SPT da hiéu chinh vé 60% ning luong hiru ich. Theo Robertson va Fear (1996)
thi (N1)so dugc tinh theo cong thuc:
(N1)so = NspT.CN.C,E.CB.CR.Cs, (2.2)
trong d6 : Nspt - 50 bua SPT;
Cn - hé sd hiéu chinh theo chiéu sau:

Cn= ’:Ta <2, (2.3)

Véi o'v 1a tng suat hiéu qua khi SPT da duoc thuc hién va P, 12 &p luc khdng khi P, = latm
= 2088 pcf.
- Csg la s6 hiéu chinh dwong kinh 15 khoan
Cg=1 v¢i dudng kinh 16 khoan tir 65-115mm;
Cs = 1,05 khi duong kinh 16 khoan 1a 150mm;
Ce=1,15 khi duong kinh 16 khoan 1a 200mm.
- Cr 14 hé sé hiéu chinh cho chiéu dai can dya vao do sau lay mau
z<3thiCr=0,75;
< 15+z
3<z<9thiCr= ;

24 '
z>9thi Cr=1,0. o
- Cs la hé so hiéu chinh cho bd lay mau cé hoac khéng cé 16p 16t phu thudc vao trang thai cua

cat:
Déi vai cat x6p Cs = 1; ddi véi cat chat Cs =1,2.
- Ce la hé s6 hiéu chinh ning luong bua:
Ce phu thudc vao quy dinh & mdi qubc gia va dugc quyét dinh bai loai bda sir dung. Véi loai
bla an toan thi Ce = 1
Vay dé dénh gia kha nang hoa 16ng cua dat can ¢ ty s6 ung suét cat chu ki CSR:
CSR=—-=065 "2 % 1, (2.4)

oly
trong do :
amax - gia tc nén 16n nhat tai bé mat dét do tai trong dong gay ra;
oy - ing Suit tong tai day ctia phan té dat;
o'y - ung suat hiéu qua tai day cua phan t6 dat ov'= ov—u (u: ap luc nudéc 16 réng) kG/em?;
ra- hé sb suy giam (ng suat theo chiéu sau duoc tinh theo cdng thuc:
rq =1,0-0,00765z vdi z < 9,15m; re=0,744 — 0,008z voi 23 <z < 30m;
re=1,174-0,0267z v6i 9,15m <z < 23m;  rq=0.5védi z > 30m.
Duya vao két qua tinh gia tri ty s sic khang cit dong (CRR) va ty sb tng suat cat chu ki

CSR ta c6 thé danh gia kha nang hoa 1ong cia dit nhu sau:
CRR

Fs= SR’ (2.5)

trong d6 : Fs - hé s6 an toan voi hoa long;

CRR - ty s6 strc khang cét dong;

CSR - ty sb tng suat cat chu Ki;

Khi hé s6 an toan: Fs > 1 dat khong c6 kha ning héa 1ong;

Fs < 1 thi dat c6 kha ning hoa 1ong cao.

3. Panh gia kha ning héa 16ng cia dat cat khu vuc nghién ciru
3.1. Cdc buwéc tién hanh tinh todn danh gid héa long

Quy trinh danh gia hoa long cua Seed va Idriss thyuc hién theo cac budc sau:

e Budc 1: xac dinh loai dét;

e Budgc 2: xac dinh muc nuéc ngam. Dat phai dudi muc nude ngam:;

e Budc 3: x4c dinh ty sé tng suat cat chu ki (CSR) gay ra boi dong dét. Ta s& sir dung gia toc
I6n nhat sinh ra trong dong dat dé tinh toan CSR;
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e Budc 4: xac dinh ty sb suc khang cat chu ki (CRR) bang két qua SPT;
e Budgc 5: tinh hé s6 an toan (Fs): Fs= CRR/ CSR dé danh gia kha nang hoa long.

B0 SPT
Tinh (N1)g0
\ |
Svo
Ham loong Tinh cﬁr sach
i tuong duong Udc tinh a,
R (o5 )

Eg. 7.5-7.6
Xic dinh CRR tir m e
dudmg cong co si I {%vo vi O vo

By
HE sd suy

Xic dinh CRR tir [ | gsamus
dong ditM,, )

Ey. 7. Egq. 711

Ung suit catchu ki
T5 18 sive khéng ding (CSR) g b
e giy ra bai
cla 8t ( CRR) déng dit
Eq.
» ¥
CEER,CSE & CRE va CSR tai
46 80 8PT .1m
Eg. 712

Hé =6 an todn
& dé =3u SPT

Hinh 1. Pdnh gid héa long cua dat dwa trén thi nghiém SPT
3.2. Két qud tinh toan
Chung t6i da nghién ciru danh gia kha ning hoa 1ong dua trén s6 lidu rat nhiéu 16 khoan khac
nhau. Duéi dy 1a 16 khoan K1 va BP-60 1 hai 15 khoan dién hinh cho hai dang cau triic nén cta khu
vuc nghién cuu. Két qua nghién ciru tinh todn nhu sau:

LOKHOAN: K1 LOKHOAN: BP-f0 Toagy: X 2L o
Bicas: 00m DS sfu it thic: 300m Wgay kb cing: 1371172000 B3 cza: 0,61 ¥ §86034.354 NQ} khim c-nug.
M thea d3i K. Phan Doy Thnh Wiy ket thive: 13122002 Ly trich: EREE + (2414 Mziy ket thikc:
i .
g | z g z
B E N . B 2| & |muear : <pT
2 & 3 TID{U cAT MO TA THACHHOC SPT 2 E F  |Lkuoan MO TA THACHHOC
LG EHOAN] a 4
Sy | E-] & it} ]
e | & g8
e L n . . wo . N 5 7 03 A
1 12 11 Dt d3p, dat tronz, sit pha den.ci 18 oy 31015 2995 3 2 Cit chirm sét miu xim den, kit ciu
7 //// 1 40 ol Tac
R 40
AT
500
, /;///// 3 85 /" | sitbéo min simptn, m den i
/////// Bim 2ét pndn yar den, tix 5,8m o3 LA ‘wanh, trang thii rit mém din mém veu b
2 w1 7770 ming i bisg ghpi cnpa / 1
/////// E9i khi chuyén sz set ckiy. 115 s
s P R Sit ghy, it i ok, i
/////// 148 | trna thai dmg vim
A 4 . .
//////// s 39 a Setgnf.. mzllﬂm__.ﬁ?h ¥ 1ang
//;//// - / /7 | loaez 15, mng thii cimg
. s | q
s 56t wim der trang thii dée chiy dén
: 178 Lo 7 chiy
R Py Sét i wim wamh, iz ghi loang 14, 1tz 113 C_i’ltttimsétxmiuﬁim n"_zm.x_"nnn'mg.
23 # 2/ /|omz i ol cimg, Mai 1op khoars 1o mam xach, ket omu chit vim
.8 i tranz thai déo oimg
300 30 35
‘o
D
5 a4 Cét hat rhi 48 kki bt trung wrgng thii .. % | Citbyilinsm rdi, minnduving,
chit vim 1th 07 |, 8 . | =mkfrchudit
-2

~

Lé khoan K1 Lé khoan BP - 60
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Tinh CSR:

Khéi | Khol Ap luc
R , luong _ X
Cia bo Ti luong 2 Oyo= | nudclo
Ki hiéu n 2 oc thé tich x _ ,
hé khoan | S342 rq trong | thé tich bio hoa | YHZ | TONGU= | o'y, CSR
m T/m3 kho T/m? Yne.Z
T/m3 TH T/m?
T/m

K1 22,4 0,6 2,66 1,6 1,99 44,6 22,4 22,2 0,10
K1 29,8 0,5 2,67 1,6 2,00 59,6 29,8 29,8 0,08
BP-60 2 0,99 2,71 1,3 1,82 3,64 2 164 | 0,18
BP-60 25 0,5 2,68 1,6 1,65 41,3 25 16,3 0,11
BP-60 34 0,5 2,68 1,7 2,07 70,4 34 36,4 | 0,08
BP-60 38 0,5 2,68 1,7 2,07 78,7 38 40,7 0,08

Tinh CRR:
Kihieuho |\ 1oy | v | oy | Ce | Cs | Cr | Cs | (Niko | CRR
khoan (psf)
K1 18 2088 22200 | 0,97 1 1 1 1,2 | 21,0 | 0,23
K1 28 2088 29800 | 0,84 1 1 1 1,2 | 28,2 | 0,38
BP-60 1 2088 1640 2,57 1 1 1 1 26 | 0,06
BP-60 18 2088 16300 | 1,13 1 1 1 12 | 244 | 0,28
BP-60 31 2088 36400 | 0,76 1 1 1 1,2 | 28,3 | 0,38
BP-60 52 2088 40700 | 0,72 1 1 1 12 | 449 | 0,25
K'kﬁ'ggnho CSR CRR Fes Panh gi4 héa long
K1 0,23 0,10 2,30 Khong héa long
K1 0,38 0,08 4,75 Khoéng hoa long
BP-60 0,18 0,06 0,33 Hoda long
BP-60 0,11 0,28 2,55 Khong héa long
BP-60 0,08 0,38 4,75 Khong hoa long
BP-60 0,08 0,25 3,13 Khdng hoa long
4. Két qua va kién nghi
4.1. Két qud

Dua va két qua nghién ctru chung t6i dé co két qua sau:

1. Dwa vao két qua thi nghiém SPT, tinh toan c6 thé thdy cat cua hé tang Théi Binh va Hai
Hung & khu vuc nghién ciru 6 kha nang xay ra hoa long khi chiu tc dung cua tai trong dong.

2. Hién tuong hoa long xay ra vai nhitng 16p cat nam nong, ¢ ham lugng hat min cao va trang
thai xop. Vi nhitng 16p cat nam dudi sAu va & trang théi chat vira dén chit thi khong co nguy co xay
ra hoa long.

4.2. Kién nghj

Khi tién hanh xay dung cac cong trinh & khu vuc nghién citu can tranh dat mong vao 16p co
nguy co hoa 1ong. Dic biét 12 16p cat hat min, ndm ndng va bdo hoa nudce. Trong trudng hop bit bude
phai dat mong vao cac 16p nay thi can dua ra nhitng giai phap hop 1y dé dam bao an toan va on dinh
caa cong trinh.

(xem tiép trang 110)
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2016

XAC PINH MOT SO THONG SO PIA CHAT THUY VAN
TRONG PHONG THi NGHIEM

Pham Binh Thuén, Nguyén Thi Khanh Hoa
Lép: Dia chat thiy vin A K57

Tom tat: Bang bg dung cu tham va dira trén dinh lugt Darcy, ching toi tién hanh xay dung

mo hinh cgt tham dura theo nhang thi nghiém truéc do cua ong, dé xdc dinh théng sé dia chat

thuiy véin hé sé tham K bao gom thi nghiém tham Darcy sau dé so sanh két qua thu dwoc Véi
gia tri phan tich thanh phan hat dwoc tinh bang cong thizc kinh nghiém. Cung véi dé la tién
hanh thém thi nghiém dich chuyén vat chdt véi chat chi thi 1a dung dich NaCl véi ham lirong

EC 14 ~3000 pS/cm nham chinh xdc hon két qua thi nghiém.

1. Mé& dau

Hé s6 tham K 1a mot trong nhitng thdng sé dia chét thuy vin quan trong nhat ma ching ta can
phai xac dinh khi nghién ctu mot tang chira nuéc. Hién nay c6 rat nhiéu phuong phap thi nghiém xac
dinh théng s dia chat thuy vin ngoai troi va trong phong thi nghiém nhu bom hut thi nghiém, slug-
test, 6 nu6c thi nghiém trong hd dao, thi nghiém mang tham, ... Tuy thudc vao timg thdng s6 can
xac dinh ma nguoi ta bd tri cac dang cong tac pht hop. ba so cac thi nghiém thim déu c6 the Xac
dinh duoc bing cac thi nghiém trong phong. Diéu nay chu yéu phu thudc vao kha ning 1dy mau thi
nghiém va dung cu thi nghiém. Trén co sé trang thiét bi hién dai, c6 d6 chinh xac cao, voi kha ning
xéac dinh cac thong sb dia chat thuy van duoc cung cap trong du an dau tu xay dung Phong thi nghiém
nghién ctiru Khoa hoc Dia chét chiing t6i da tién hanh nhitng thi nghiém dé xac dinh thdng s6 quan
trong nay.

2. Co s ly thuyét
2.1. Thi nghiém tham Darcy

Nam 1856, k¥ su nguoi Phap Henry Darcy c6 mot cong trinh nghién ctu khoa hoc quan trong
tai thanh phé Dijon, Phap. Trong mét duy an lién quan dén viéc str dung cat dé loc nguon nuéc. Ong
da thuc hién cac thi nghiém trong phong thi nghiém dé kiém tra cac yéu té chi phdi ty 1é dong chay
ctia nuéc qua céat (Darcy, 1856; Freeze, 1994). Céac két qua thi nghiém caa 6ng di giai thich duoc cac
nguyén tac thuc nghiém co ban cua dong nudc dudi dat va duoc thé hién trong mot phuong trinh hién
nay duoc goi la dinh luat caa Darcy.

Q=-K.Z2.F

trong do:

Q - luu lwong cua dong tham s;

K - hé s6 tham thuy luc trong hudng chay s;

Ah - chénh léch myec ap luc;

L - chiéu dai duong tham (khoang céch gitra ap ké ).

Dung cu thi nghiém caa Darcy bao gom mét cot thim cho cét vao bang mot dau va mot dau
thoét. Hai thiét bi do ap luc (chu yéu ap luc rit nho) duoc ndi ra tir cot tham cho ta tinh duoc gia tri
chénh léch muc 4p lyc. Mot dau thoat nudc ra sé duoc dan ra binh dé xac dinh thé tich nuée tir 6
suy ra luu luong Q cua thi nghiém.

2.2. Thi nghigm dich chuyén vt chdt (dé muéi)

Thi nghiém c6 thé ding dé tinh toan hé s6 thim K trén co s6 cua thi nghiém thdm cua Darcy
cung voi do la tién hanh ‘quan sat téc do dich chuyen ctia chat dung 1am chat chi thi (dung dich NaCl).
Chat chi thi ciing c6 thé 1a nuéc ndng hoic cac chat tan ma khdng phan &ng vai cac chét cé trong
tang chtra nuée. Ban chat caa thi nghiém nay 1a xac dinh su phén tan cua vét chat hoa tan trong méi
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truong ngdm tuin theo quy luét phan tan. Ttc 1a dat da c6 hé sd tham cao thi dong thdm s& di chuyén
v6i mat d6 day va dang huéng hon so v6i dit da c6 hé sb thim thap.

Thi nghiém citing duoc tién hanh dua trén dinh luat Darcy:

Ah

Q =-K. T .F

Ngoai ra dinh luat ndy c6 thé duoc thé hién qua luu lwong don vi qua mot mit cit ngang nhu
sau:

gs = =- Ks

Dong chay nay d1 qua mat cit cua khu vuc khu vyc c6 tiét dién A. Luu luong don vi gs la ty
s6 cua luu lwong trén dién tich cia mat cit Qs/A

Gia tri van toc tuyén tinh trung binh vs cua dong chay ty 1& thuan véi luu luong don vi gs va
ty 1é nghich vé&i do 16 rdng hitu hiéu ne

Vs = —
Ne

trong d6: ne - d6 15 hong hitu hiéu.

3. Ngi dung thi nghiém I
3.1. Cach ba tri thi nghi¢m 5 T

Thi nghiém duoc bé tri dya trén nguyén tic nhu hinh
vé. Gom cot thém duoc thong hai dau dé nuéc cd thé di vao
hay di ra va gan 2 thude do muyc ap nude dé glup ta tinh gla B
tri Ah. Pau vao sé duoc gan voi may bom luu tde ké con dau Al
ra s& dung binh thuy tinh dé do luong nudc sau khi qua cot i
tham. Hai thudc do muc 4p luc nén dugc thiét ké canh nhau L |
dé d& dang trong viéc quan sat chénh léch myc nuéc.
3.2. Péi twrong thi nghigm

bé tai duogc tién hanh trén ba mau dat da da duoc & .
mang di tién hanh thi nghiém phan tich thanh phan hat truéc fi'-—""""“*""‘#‘
d6. Gom cét hat thé c6 duong kinh 2mm, cét hat trung cé s=c==
duong kinh 1Imm va cat hat min c¢6 duong kinh 0,5 —0,6mm. I

Céac mau nay da duoc tién hanh chon loc bang ludi dé thanh
phan hat cé tinh déng nhat cao. n——

3.3. Dung cu thi nghiém

- Cot thim Darcy;

- Luu tbc ké;

- May do ham luong EC Vernier Labpro Multi Logging;

- May tinh;

- Ong thuy tinh;

- Ong day;

- Thudc do mét;

- Céc thiy tinh c6 chia vach:;

- X6;

- Bong ho bam giay...
3.4. Trinh te tién hanh
Thi nghiém tham Darcy

- Bom day nudc vao x0 bat luu toc ké diéu chinh dén téc do phi hop cho méay bom bt dau
hat nude di qua cot tham. Khi bom nudc chon van téc quay cia luu tdc ké tir nho t6i 16n va phu thudc
vao thanh phan hat;

- Tién hanh loai bo khi trong cot tham: bom véi tc do nhé dé nude di vao hét trong cot tham
tai khi trén 6ng thay tinh khdng con bot khi 1a duoc;
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- Bat ddng hd do thoi gian cing luc véi dua 6ng xa cua cot tham vao cdc thay tinh. Theo ddi
muc nudc gitra hai dng thiy tinh dén 6n dinh (khéng con xé dich myc nudéc) thi tién hanh ding thudc
mét do;

- Ghi két qua gié tri chénh léch myc nuée (AH1, AHo...);

- Sau thoi gian d4 xac dinh tir truéc (ty, to...) do lugng nuéce trong coc (Va, Va...);

- Tién hanh thi nghiém 3 1an v6i mai loai dat d¢a khac nhau;

- Po gia tri ban kinh va chiéu cao mdi cot cot tham.

Thi nghiém dich chuyén vt chat

Chuan bj chét chi thi: Chat chi thi ching tdi st dung 1a dung dich NaCl bang cach pha lodng
muébi an véi nude. Trong thi nghiém ta ldy ham lwong EC trong chat chi thi 12 ~3000 uS/cm.

Tién hanh thi nghiém tiép theo twong tu thi nghiém thim Darcy

- Sau khi cot tham d3 hoat dong 6n dinh tién hanh ddng thoi dua 6ng xa vao cde thay tinh,
chuyén éng hut vao trong x6 chira dung dich chét chi thi va bat dong hd bam giay:;

- Quan st sy thay d6i ham luong EC caa nudéc tai dau ra caa cot tham. Ghi lai su thay d6 véi
chu ki 30 gidy dén 1 pht;

- Khi muc 4p luc 6n dinh ta do d6 chénh léch ap luc;

- Thi nghiém két thiic khi ham luong EC do duoc 6n dinh va dat téi gia tri ban dau cua chat
chi thi hodc ham luong EC bién thién cham theo thoi gian;

- Ghi lai thoi gian tién hanh xong thi nghiém va do lugng nuwéc ma cot thim da xa ra;

- Tién hanh thi nghiém véi ba loai dat da khac nhau;

- Po gia trj ban kinh va chiéu cao mdi cot cot tham.

4. Két qua thi nghiém
4.1. Thi nghiém phan tich thanh phan hat

Sau khi da c¢6 két qua phan tich thanh phan hat két hop véi nhiing céng thac kinh nghiém caa

c4c thi nghiém da duoc tién hanh trude d6 nhu:

_ n®
K = %x8.3><10 S[W}dﬁ)
K = %x 6x10“[1+10(n—0.26)]d2

trong do:
e g =9,81 m/s?
e v =114 mm?s

e n=0,255(1+0,83% )

d60
*Cu= d10

Qua qué trinh tinh toan ta dwgc gié tri hé sé thaim K véi ba mau cat trong cot tham nhu sau:

= Cat hat min: K = 6.55E-03 (m/s);

= Cat hat trung: K = 1,64E-04 (m/s);

= Cét hat thd: K = 9,11E-05 (m/s).
4.2. Thi nghiém tham Darcy

Ap dung theo cong thuc cta dinh luat Darcy:

Q=-K.Z.F

Véi cong tac tién hanh thi nghiém nhu trén thi tai mdi cot thim ching t6i tién hanh ba lan va
ldy gia tri trung binh. Sau qu4 trinh tinh toan dugc gia tri hé s6 thim K nhu sau:

= Cat hat min: K = 1,09E-04 (m/s);

= Cat hat trung: K = 1,98E-04 (m/s);

= Cét hat thd: K = 4,94E-04 (m/s).
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Tur két qua trén ta thiy hé sb thim cua dét loai cat c6 do hat tir 0,5-2 mm dao dong trong
khoang 1,09E-04 dén 4,94E-04 m/s. Tir d6 so sanh gitra hai thi nghiém ta thiy c6 su chénh léch. Tuy
nhién sai s6 khdng 16n nén két qua tién hanh thuc nghiém va tinh toan bang céng thic kinh nghiém
¢ d6 chinh xac kha cao. Trong ba loai mau thi cat hat trung 13 c6 do chinh xac cao nhat dén cét hat
thd va cudi cung la cat hat min.

4.3. Thi nghiém dich chuyén vt chat

Dé két qua thi nghiém duoc chinh x4c hoa hon chung t6i tién hanh thém thi nghiém nay. Sau
d6 dua vao két qua tinh toan trén co s¢ thuc nghiém thu duogc chung t6i dua ra gia tri cua hé sb tham
K nhu sau:

= Cat hat min: K = 1,55E-04 (m/s);

= Cat hat trung: K = 1,58E-04 (m/s);

= Cat hat tho: K = 4,63E-04 (m/s).

Két qua thi nghiém nhin chung dap tmg duoc muyc dich ban dau dit ra. CAc gia trj cling nam
trong khoang sai s6 cho phép va chénh léch nho so véi thi nghiém tham Darcy.

Sau khi tién hanh thi nghiém chdng tdi thu duogc két qua theo bang sau:

Bang 5.1. Gia trj hé sé tham K qua cac thi nghiém

Hé s6 tham K (m/s)

Thanh phan Thi nghiém Thi nghiém Thi nghiém dich
¢t thim thanh phén hat thaim Darcy chuyén vat chét
Hat min 9,11E-05 1,09E-04 1,55E-04

Hat trung 1,64E-04 1,98E-04 1,58E-04
Hat tho 6,55E-03 4,96E-04 4,63E-04

5. Két luan

Tir két qua thu dugc chung toi thiy:

Gia tri hé s6 thdm K xéc dinh dugc qua cc thi nghiém cu thé nhu sau: Cét hat min bién thién
trong khoang tir 9,01E-05 dén 1,84E-04 m/s. Vi cat hat trung K ndm trong khoang tir 1,58E-04 dén
1,98E-04 m/s. Con véi cat hat tho thi hé s6 thim dao dong trong khoang 16n hon tir 6,04E-04 dén
6,55E-03 m/s. Trong d6 thi sur bién thién cta cat hat thd 1a 16n nhét con cat hat trung c6 sai s6 nho
nhat.

Str dung bd dung cu thi nghiém tham Darcy ap dung cho céc loai dat d4 bo roi 1a phi hop va
cho két qua dang tin cay; c6 thé ap dung cho cac loai dat da ¢ tinh thim tir 1,09E-04 m/s (cat hat
min) dén 4,96E-04 (cat hat tho). Cac két qua tinh toan hé s6 tham tir két qua phan tich thanh phan hat
bang cac cong thirc thyc nghiém cho cac két qua sai 1éch nhau tuong d6i giita cac cong thirc trén cling
loai dat da.

T céc thi nghiém nghién ctru vé dich chuyén vat chat trong cac loai dét da c6 tinh thadm khac
nhau cho thay toc do dich chuyén ctia vat chat (mubi) ty 18 thuan (tuyén tinh) véi hé sé tham cua dat
da thi nghiém. Thi ngiém nay cho ta két qua tuong d6i dong nhat véi thi nghiém tham Darcy do cling
c¢6 cach bé tri, va quy trinh tién hanh kha gidng nhau. Véi viéc thuc hién thém thi nghiém nay cho ta
thém co so dé tin twong vao két qua thyc nghiém ma ching t6i di tinh toan ra dugc
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Dia chat, nam 2016

HOAN THIEN TO CHUC KE TOAN QUAN TRI CHI PHI
TAlI HE THONG SIEU THI BIG C — HA NOI
Tran Thi Bich, Nguyén Tuén Linh, L& Thij Thay,
Lé Thi Thu Thiy, Nguyén Hitu Tuéan, Lép: QTKD B K58
Tom tét: Bai bao nghién cizu va hoan thién to chirc ké todn quan trj chi phi tai hé thong siéu
thi Big C trén dia ban thanh pho Ha Ngi. Tur viéc phan tich cac ly lugn chung ve ke toan
quan tri chi phi cho thdy vai trd va tam quan trong cia viéc ap dung ké toan quan tri chi phi
trong doanh nghiép. Thong qua khdo sat thiec tién da nhdn thdy nhitng khé khén trong viéc
ap dung ké toan quan trj chi phi trong siéu th; Big C. Tir d6 duwa ra néi dung va mét sé gidi
phap hoan thién té chirc ké toan quan tri chi phi trong hé thong siéu th; Big C trén dia ban

Ha Ngi dé la: hoan thién té chic tai khoan chi tiét; xay dung hé thong sé ké toan; hoan

thién viéc sir dung tai khodn ké toan va hé thong sé ké toan.
1. Mé dau

- Tong quan tinh hinh nghién cau thudc linh vuc cua dé tai:

Tinh hinh nghién ciru ngoai nudce: thuc trang ké toan quan tri chi phi cua cac nudc trén thé
gidi duoc nghién ciu phi hop véi cac loai hinh doanh nghiép, céc té chirc san xuét kinh doanh.

Tinh hinh nghién ctru trong nudc: tai Viét Nam ¢6 mot sé c¢ong tinh nghién cau ndi bat co
thé ké dén nhu:

+ Giai phap hoan thién t6 chuc ké toan quan tri chi phi, doanh thu, két qua cho cac doanh
nghiép du lich Binh Binh - Van Thi Thai Thu.

+ Giai phap hoan thién cong tac ké toan quan tri chi phi trong doanh nghiép xay lap trén dia
ban Ha Noi-Nguyén La Soa Truong, ...

~ Tuy nhién, viéc tng dung ké todn quan trj chi phi vao thyc tién van chua dwoc rong rai, pho
bien.

- Tinh cap thiét cua dé tai

Hién nay tai Viét Nam c6 rat nhiéu siéu thi ra doi. Bén canh nhitng siéu thi kinh doanh c6 14i
thi ciing c6 rat nhiéu siéu thi bi thua I18. P& co thé dung viing trén thi truong, cac siéu thi can phai
tim ra nhitng giai phép thich hop dé thuc day va nang cao lgi nhuan cua kinh doanh siéu thi va quan
ly hi¢u qua chi phi.

Pé tai: “Hoan thién t6 chic ké toan quan tri chi phi tai hé thong siéu thi Big C-Ha Noi”
nham gdp phan bo sung, ting cudng tinh tng dung cua ké toan quan trj trong cac doanh nghiép, gop
phan nang cao trinh d6 quan tri va tang sirc canh tranh cho cac doanh nghiép néi chung va siéu thi
Big C-Ha Noi ndi riéng.

2. Phwong phap nghién ciu

Dé tai str dung phuong phap nghién ciu:

- Phuong phap chuyén gia;

- Phuong phap dién ctru tham do;

- Phuong phap phan tich tong hop;

- Phuong phap tong hop.

3. Ngi dung nghién ciru da thuc hién dwgc
3.1 Co s Iy lugn chung vé ké toan quan tri chi phi

Theo thong tu s6 53/2006/TT-BTC ngay 12/6/2006 cua B tai chinh huéng dan ap dung ke
toan quan tri trong doanh nghi¢p: “Ke toan quan tri la viéc thu thap, xu ly, phan tich va cung Cap
thong tin kinh té, tai chinh theo yéu cau quan tri va quyét dinh kinh té, tai chinh trong noi bo don vi
ke toan”.
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Ké& toan quan tri chi phi 1a mét bo phan cua ké toan quan tri, cung cip bao gom ca nhirng
thdng tin trong qué khir va nhitng thong tin co tinh dy bao thong qua viéc 1ap ké hoach va du toan
trén co s& dinh muac chi phi nham kiém soét chi phi thyc té, dong thoi 1am can cir cho viéc lya chon
céc quyét dinh vé gia ban san pham, ky két hop ddng, tiép tuc san xuét hay thué ngoai...

KTQT chi phi quan tam dén viéc lap du bdo cua thdng tin va trach nhiém cua nha quan tri
cac cap nham gén trach nhiém cuaa ho véi chi phi phat sinh theo dia chi phat sinh dugc cung cép bai
cac trung tdm chi phi trong doanh nghiép.

KTQT chi phi s& tra 10i chi phi 1a bao nhiéu, bién dong nhu thé nao khi c6 sy thay ddi caa
mét s6 nhan t6 nao d6, trach nhiém giai thich nhitng thay di bat lgi cua chi phi thudc vé ai va céc
giai phap dua ra dé diéu chinh sy thay doi chi phi d6 mét cach kip thoi.

Nhu vay, Ké& toan quan trj chi phi duoc nhan dién theo nhiéu phuong dién khac nhau dé dap
g cho nhu cau thdng tin trong hoach dinh, t6 chtc thuc hién, kiém soat va ra quyét dinh c6 lién
quan téi hoat dong quan tri chi phi caa doanh nghiép.

C6 4 ky thuat nghiép vu co ban trong ké toan quan tri chi phi:

- Thiét ké cac thong tin thanh dang so sanh dugc.

- Nhan dién va phan loai chi phi.

- Sir dung cac k¥ thuat phan tich dé cung cap thong tin ¢ dang dac thu.

- Trinh bay thong tin duéi dang mé hinh, phuong trinh va do thi.

Ké toan quan tri chi phi bao gom 4 ni dung chinh:

- Nhan dién va phan loai chi phi theo céc dia chi phat sinh.

- Xac dinh trung tam chi phi.

- Ghi nhan phat sinh chi phi theo tirng trung tam.

- Cung c6 thdng tin vé chi phi.

3.2. Thuc trang té chirc ké toan qudn tri chi phi tgi mét hé thong Big C trén dja ban Ha Ngi
3.2.1. Téng quan vé siéu th; Big C

- Big C khai truong siéu thi dau tién tai Viét Nam vao nam 1998 & Pong Nai.

- Tén doanh nghiép la cong ty TNHH TMDYV siéu thi Big C.

- Tén co quan chu quan la: Tap doan ban 1¢ Chau Au - Casino.

- Cac mat hang ¢ Big C hién nay thi rat da dang va phong phu bao gom: thuc pham tuoi
sbng, thuc pham khd, cac mat hang may mic, hang dién gia dung, d6 thé thao,.

- Hién nay Big C da hién dién ¢ hau hét cac thanh phd Ién tai Viét Nam nhu: Ha Noi, TP.
Ho Chi Minh, Pa Nang, Hai Phong, ...

3.2.2. Thuc trgng tinh hinh hoat dong cua Big C

- T6 chirc hé théng thong tin: Siéu thi Big C da c6 mot sé chinh sach cho hé théng théng tin
cua siéu thi. Tuy nhién viéc thu thap thong tin cua Big C thi chua thuc su thu dugc hiéu qua cao.

- Vé nhan sy: hién nay trung binh mdi siéu thi Big C c6 khoang 500 nhén vién véi nhiing
nhi¢ém vy khic nhau. Di ngili nhan vién tré mang phong cach tre, nang dong. tuy nhién Blg Cgap
mot s6 van dé vé kinh nghlem lam viéc cua nhan vién do da sé nhan vién lam viéc trong siéu thi 1a
sinh vién lam béan thoi gian nén hiéu qua céng viéc khdng cao.

- Vé kha nang tai chinh: tu khi bit dau di vao hoat dong Big C da gat hai duogc rat nhiéu
thanh céng thé hién & doanh thu lién tuc ting theo timg nam cua Big C. Doanh thu cua Big C ludn
la nhitng con s6 khién cac doanh nghiép thuong mai khac phai thém thudng.

- V& kinh nghiém quan ly: Big C mang phong cach quan ly cua nuéc ngoai.

- Big C d4 dua ra rat nhiéu chinh sach dé thu hat khéach hang

+ Pua hinh anh cia siéu thi dén nguoi tiéu dung bang céc hinh thic quang co qua bao, dai,
tap chi, internet,...

+ Pua ra cac dich vu thu hut khach hang, ddy manh ban hang va giir chan khach hang,. ..
3.2.3. Thuc trang cong tac ké toan qudn tri chi phi tgi Big C

- Doanh thu cua Big C bao gom:

+ Doanh thu tir ban hang héa;
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+ Doanh thu tir ban cac thanh pham;

+ Doanh thu cung cap dich vy;

+ Doanh thu trg cap tro gia;

+ Doanh thu tir kinh doanh bat dong san.

- Nhan dién chi phi tai Big C bao gom:

+ Chi phi ban hang;

+ Chi phi quan ly doanh nghiép;

+ Chi phi nguyén vat liéu;

+ Chi phi nhéan céng.

3.3. Phwong hwéng va gidgi phap hoan thi¢n té chirc ké toan qudn tri chi phi tei hé théng siéu thj
Big C Ha Ngi

- Céc trung tdm chi phi:

+ Bién phi: Chi phi nguyén vat liéu truc tiép va chi phi nhan céng truc tiép.

+ Binh phi: Chi phi san xuét chung, chi phi ban hang va chi phi quan ly doanh nghiép.

- Hoan thién té chire tai khoan chi tiét dé ghi nhan phét sinh chi phi:

Xay dung 1 ma TK c6 dang XXX (X) B/B.Y.Z (ZZ).

Trong d6: XXX(X) tai khoan chi phi cdp 1 hoic 2

D/B: b “yéu t6 dinh phi”, B “yéu té bién phi”

Y - quy udc sb (1-9) dung dé liu chi s liéu caa don vi truc thudc.

Z - quy wdc s6 (1-9) dung dé chi sb liéu cua co so.

- Xay dung hé thdng s6 ké toan chi tiét, dap ung dugc nhu cau theo ddi tir chi tiét téi tong
hop ddi vai ting khoan muc chi phi, dam bao cung cap day du céc thong tin chi phi cho cac nha
quan tri gidp cho viéc quan ly va kiém soat chi phi duoc tét hon.

- Hoan thién viéc str dung tai khoan ké toan va hé thong so ké toan phuc vu cho viée t6 chiic
ké toan quan tri trong md hinh ké toan quan trj két hop.

- Hoan thién viéc xay dung dinh muc va dy toén chi phi théng qua hoan thién viéc xay dung
dinh murc chi phi va van dung méi quan hé chi phi — khéi luong — loi nhuan dé hoan thién viéc l1ap
du toan.

4. Két luan

Trén co s& nghién ctu, phan tich ly luan va thyc tién, bai nghién cau da giai quyét duoc cac
noi dung:

Thir nhat: hé thong héa co s 1y luan vé ké toan quan tri chi phi, 1am co s& cho viéc phan
tich va danh gia thuc trang ké toan quan trj chi phi tai hé thdng siéu thi Big C trén dia ban Ha Noi.

Thir hai: khao sat va danh gia thuc tién cong tac ké toan quan tri tai doanh nghiép.

Thi ba: tir viéc danh gia thuc trang cdng tac ké toan quan tri chi phi tai Big C dua ra cac
phudng hudng va giai phép hoan thién té chirc ké toan quan tri chi phi tai hé thdng siéu thi Big C
Ha Noi.

TAI LIEU THAM KHAO
[1]. Vian Thi Théai Thu. Giai phap hoan thién t6 chirc ké toan quan tri chi phi, doanh thu, két qua cho
cac doanh nghiép du lich Binh Dinh, Tap chi Thanh tra Tai chinh, s6 23 - thang 5 nam 2004.
[2]. Nguyén La Soa Truong. Giai phap hoan thién cong tac ké toan quan tri chi phi trong doanh
nghiép xay lap trén dia ban Ha Noi.
[3]. Luan an Tién sy kinh té va quéan 1y: T6 chirc ké toan quan tri chi phi trong cac doanh nghiép san
xuat banh keo cta Viét Nam.

Nguwoi hwéng dan: ThS Nguyén Thi Huyén Trang
Ngueoi doc phan bién: TS Bui Thi Thu Thay
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Dia chat, nam 2016

PANH GIA NANG LUC TU HQC CUA SINH VIEN HE CHINH QUY
TAI TRUONG PAI HQC MO - PIA CHAT

Pham Thi Kim Dung, Lép:Ké toan A K57

Pham Thi Bich Phwong, Lép: Ké toan D K57

Truwong Pham Phuwong Anh, Lop: Quan tri B K57

Nguyén Hiru Tuyén, Hoang Trung Quan, Lép: Qudn tri A K57

Tom tat: Nang luc tir hoc (NLTH) ciia sinh vién ¢é vai tré dac biét quan trong trong qua

trinh day va hoc hién nay. S dung bé tiéu chi danh gid NLTH dwoc xay dung trong dé tai,

cac két qua nghién cizu cho thdy: nang liec hoc tdp cua sinh vién ¢ mac trung binh va chi chi
trong téi cac hoat dong trén Iop, ky nang doc sach va tai lieu chuyén mon ¢ miic rat thap.

Tur cac két qua danh gid, bai bdo dé xuat mét sé gidi phap chu yeu nham nang cao NLTH

cua sinh vién hé chinh quy tai Triong Pai hoc Mé - Pja cht.
1. Pt van dé

Theo hinh thic dao tao theo hoc ché tin chi, sinh vién 1 trung tdm cua qua trinh dao tao;
ngoai kién thirc gido vién truyén dat trén 16p, sinh vién can phai tu hoc, ty nghién ciu thém tai
liu. Viéc tu hoc cua sinh vién gitr vai tro rit quan trong va 1a nhan té truc tiép nang cao chat
lugng dao tao & Truong Pai hoc. Bén canh do, viéc tu hoc con gép phan nang cao hoat dong tri
tué ciia sinh vién trong viéc tiép thu va hiéu tri thire méi, rén luyén cho cach doc lap suy nghi, doc
lap giai quyét cac van dé kho khan trong qua trinh hoc; gilp sinh vién tu tin hon trong viéc lya
chon nghé nghiép trong tuwong lai; va thuc day long ham hoc, ham hiéu biét dé vuon téi dinh cao
cua tri thac khoa hoc.

Tuy nhién, thuc té viéc bdi dudng NLTH, ty nghién cau cho sinh vién ¢ cac Trudng Dai hoc
va cao dang hién nay con nhiéu bat cap. Bao céo cua Uy ban vin héa, Gido duc, Thanh nién, Thiéu
nién va Nhi dong cua Qudc hoi da néu: “Chét lugng gido duc nhin chung con yéu kém, bat cap; 16i
hoc khoa ctr van con nang né, gi4o duc chi cha ¥ dén truyén dat kién thirc, nham tng pho vai céc ky
thi, chua chu trong dén viéc xay dung tu duy sang tao, tu hoc, ty nghién cuiu,...”. Do d6, dé nang
cao chat luong dao tao thi viéc rén luyén nang luc ty hoc, ty nghién ciu cua sinh vién ¢ vai tro dac
biét quan trong.

Muc dich nghién ciru: danh gia dugc thuc trang NLTH hién nay cua sinh vién hé chinh quy
tai mot s6 nganh hoc ciia Trudng théng qua bo chi tiéu danh gia duoc xay dung trong dé tai, qua d6
dé xuat mot sé kién nghi nham nang cao NLTH caa sinh vién Truong Pai hoc M6 - Pia chit.

Déi twong nghién crru: NLTH cia sinh vién hé chinh quy tai Truong Dai hoc M6 - Dia cht.

Phgm vi nghién cizu: Dé tai danh gia NLTH cua sinh vién hé chinh quy tai Truong Pai hoc
M6 - Pia chat & mot s6 khoa dao tao ciia Truong nhu: khoa Mo, khoa Kinh té - Quan tri kinh
doanh, khoa Pia chat, Khoa Dau khi trong nim hoc 2015-2016 thudc cac khoa 56, 57, 58, 59 va 60.
2. M hinh nghién citu dé xuat

Tir co so ly luan vé ning luc tu hoc, nhém tac gia dé xuat mé hinh Iy thuyét vé danh gia
nang luc ty hoc cua sinh vién theo hinh 1.

Trong md hinh trén, cac yéu té ciu thanh nén NLTH gom: k¥ ning tu hoc; nhan thic vé ty
hoc; thai do ddi véi viéc tu hoc do d6 dé danh gia nang luc ty hoc cua sinh vién, nhém tac gia tién
hanh danh gi4 gian tiép théng qua 3 yéu té trén thdng qua bang thang do.

3. Thiét ké nghién ciru
3.1. Phwong phdp nghién ciru

Nghién ctu st dung 2 phuong phép chinh la: phuong phap dinh tinh va phuong phap dinh

luong (dinh luong so bd va dinh lugng chinh thac).
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Bang 1. M0 td cdc phirong phdp nghién ciu Ciia dé tai

Buéc | Phuong phap Ky thuat
1 Dinh tinh Phong van sau sinh vién
- Pinh luong so bd: Piéu tra 75 sinh vién dé hoan thién
. thang do xay dyng bang thang do chinh thirc
2 Binhluong | _ Dinh lugng chinh thic: Thiét ké phicu diéu tra online. Xir
Iy s6 liéu thu thap duogc théng qua phan mém SPSS 16.0

Nhan t6 bén trong

- Kha nang tu hoc

- Bong co, muc dich hoc tap
- Phuong phap ty hoc

Nhén t6 bén ngoai

- Phurong phap giang day
- Co s& vat chat

- Nganh hoc

- Thoi gian hoc tép

NANG LUC
TY HQC

Ki niing tu hoc

Nhén thire vé tw hoc

Thai dé doi véi viée tw hoc

Hinh 1. M@ hinh Iy thuyét vé danh gid nang liec tw hoc cua sinh vién
3.2. Xay dung thang do ning luc tu hoc

Thang do NLTH chinh thic gdm 45 chi bao dugc thiét ké gom 3 yéu té ciu thanh ning luyc
tu hoc cua sinh vién nhu sau:

Bdng 2. Thang do nang luc tu hoc cua sinh vién

STT

Noi dung S6 chi bao
1 | Nhan thtic vé van dé tu hoc 1
2 Thai d6 tu hoc 11
3 K¥ nang tu hoc 33

~ Bang hoi gom c6 14 cau hoi trong d6 duoc phan chia thanh ting cum cau hoi trong ung véi
cac yeu to trong mé hinh tap trung vao cac yéu to cau thanh cua nang luc ty hoc caa sinh vién. Cac
cau hoi nay duoc thiet ké thang Likert 5 muc do dé danh gia su hai long cua sinh vién theo thang

diém tur 1 ti 5.

Phuong phap chon mau su dung trong nghién ctu 1a phuong phap chon mau ngau nhién.
bay la phuong phap chon mau phl hop véi cac nghién ctu mang tinh chat ké thira, cc nghién cau

can kiém dinh va danh gia lai d6 tin cay ciia thang do trong diéu kién nghién ciu méi. Mau nghién
ctru dugc mo ta trong bang 3.

Bang 3. Thong ké mo ta mau diéu tra

Khoa .
Khoa 60 59 58 57 56 Tong cong
Dau Khi 20 20 20 20 20 100
Dia chat 20 20 20 20 20 100
Kinh Té - QTKD 20 20 20 20 80
M6 20 20 20 20 20 100
Tong cong 80 80 80 80 60 380
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4. Panh gia ning luc tw hoc tir két qua diéu tra

Tur mau nghién ctru dugc chon 12 380 sinh vién, s6 liéu duoc méa héa va nhap vao phan mém
SPSS 16.0, thdng qua viéc sir dung cac cong cu kiém dinh caa phan mém nhom tac gia da dua ra
mot s6 danh gia vé ning lyc tu hoc nhu sau:

4.1. Pdnh gid nhgn thirc vé vin dé tw hoc cia sinh vién

Nhin chung tit ca cac ban sinh vién déu nhan thie duoc tim quan trong cua tu hoc ddi voi
viéc hoc tap cua ban than cu thé 91,58% dong y rang “Tu hoc 1a can thiét va rat can thiét”. Trong d6
yéu t6 gigi tinh khdng anh hudng t6i sy khéc biét trong nhan thirc vé van dé tu hoc.

4.2. Danh gia thdi dj tuw hoc cia sinh vién

Thai do tu hoc & muc trung binh thé hién 15% trong tong s6 cac ban sinh vién tra loi chi hoc
tap Vi gido vién yéu cau va phuc vu ky thi; 49,74% cd su cha dong trong hoc tap hon nhung chua
hinh thanh dugc thdi quen hoc tap theo ké hoach. Ngoai ra két qua phan tich ciing cho thay mdi
twrong quan chit ché theo chiéu thuan gitra thai d6 tu hoc véi két qua hoc tap cua sinh vién.

Str dung cdng cu kiém dinh phan tich phuong sai mot yéu t6 One way Anova cho mac y
nghia 0,382 > 0,05 cho thiy c6 su khéc biét gitra sinh vién cac khda nguyén nhan la do &p luc hoc
tap caa nam cudi khoa va thoi quen hoc tap PTTH cua céc em sinh vién nam nhat khac biét so véi
cac khoa con lai.

4.3. Danh gida Ky nang hoc tap
Bang 4. Bang thong ké diém trung binh va d@é léch chudn cia tirng nhom

STT Nhom k¥ ning Pi¢m trung binh Do 1éch chuin
1 KV nang 1ap Kké hoach 19,934 41,207
2 | Ky nang doc sach, tai li¢u 12,65 28,417
3 | Nhom k¥ ndng hoat dong trén 16p 22,913 38,143
4 | Ky nang lam viéc nhém 18,305 30,908
5 | K¥ nang giai quyét van dé 17,926 19,627
6 | K§ ning dénh gia két qua ty hoc 12,397 26,088

Nhan xét: Ki ning ty hoc cia SV & mirc trung binh, hau hét cac sinh vién chi cht trong dén
viéc hoc tap trén 16p. Kha nang tu nghién ciu tai liéu con rat thap. Cu thé nhu sau:

KT nang xay dung ké hoach hoc tap nhin chung chi dung lai ¢ viéc xem xét tong thé cac
cong viéc can lam chir chua di dén viéc thyuc hién cy thé véi diém trung binh dat 19,934 diém.

Ki ning doc sach, tai liéu chuyén mén con han ché nhat la d6i véi tai liéu chuyén mén sinh
Vién chua c6 kha nang doc tom lugc ndi dung trong thoi gian ngan Diém binh quan dat 12,65 diém.

Ki ning hoc tap trén 16p 1a ki ning c6 diém s cao nhat trong nhom ki ning tu hoc cia sinh
vién, dat 22,91 diém. Trong d6 k¥ nang nghe giang c6 diém trung binh 12,22 va k¥ ning ghi bai c6
diém trung binh 10,69. Panh gia ky nang nghe giang trén 16p cua sinh vién t6t hon k¥ ning ghi bai
1a do cac ban k¥ niang doc tai liéu chuan bi ndi dung ¢ nha con kém do d6 sinh vién chu yéu tap
trung nghe giang trén 16p va chua biét cach tom tit kién thirc nghe dugc vao vo ghi.

Ki nang giai quyét van d& & muc trung binh trong d6 cac chi bao & mirc trong duwong nhau
v6i diém trung binh dat 17,926.

Ki ning kiém tra va ty danh gid & murc trung binh v&i 67,63% sinh vién thinh thoang va
hiém khi ap dung.

5. Két luan va kién nghi

Qua céc két qua danh gia vé NLTH cua sinh vién Truong, cd thé rit ra nhan xét sau:

Mic du nhan thire duoc vai tro va tim quan trong cua viéc tw hoc nhung NLTH cua sinh vién hé
chinh quy tai Truong chi & mirc trung binh; Ki nang tw hoc cua sinh vién 1a nhan té quan trong nhat danh
gid NLTH cua sinh vién nhung hi¢n tai Ki nang nay ciing chi & muc trung binh; Ki nang tu doc sch, tai
lidu 13 ki ning co vai trd hét stc quan trong trong viéc tu hoc cua sinh vién nhung hién tai Ki ning ndy con
& muc rat thip. Vi Ki ning tu doc tai liéu thap nén khi Ién I6p hau hét cac ban chi tap trung nghe giang va
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ghi chép nhiing kién thirc cdt 18i va cac noi dung chinh cua bai giang ma khdng chd y vao cac noi dung
thao luan va trao di cuia gido vién.

Dé khac phuc tinh trang trén, nhém nghién ciru d& xuit mot s giai phép cu thé sau:

- Déi Véi khoa va nha trwong

Tb chtic hoi thao/toa dam vé van dé tu hoc va chia sé kinh nghiém thuc té.

Pam bao co s& Vat chat hd trg nhu cau tu hoc cua sinh vién.

- P6i Véi giang vién

Tao dong luc cho SV tu hoc théng qua viéc chia sé bi quyét va kinh nghiém vé vén dé tu
hoc.

Do6i méi phuong phap giang day khoa hoc tao tinh chii dong cho sinh vién.

- Péi véi sinh vién

Lén ké hoach hoc tap nghiém tic va xac dinh thai d6 dung dan vé van dé ty hoc.

Rén luyén céc ki ning hoc tap thuong xuyén nhit 1a ki ning doc séch va tai liéu chuyén
mon, chu dong hoc hoi kinh nghiém hoc tap tir ban be va cac phuong ti¢n thong tin dai ching.

Pay 1a mot co hoi tét dé cac ban sinh vién hiéu rd hon ve tam quan trong cua tu hoc ddi véi
viéc hoc tap cta ban than minh, nhan ra diém manh diém yéu trong phuong phap hoc tap nham
nang cao Y thirc vé van dé tu hoc, lya chon duoc phuong phap tu hoc phil hop dé dat hiéu qua cao
trong hoc tap.
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2016

NGHIEN CUU MO HINH KINH TE LUQONG VE VON PAU TU TRUC TIEP

NUOC NGOAI VAO CAC NUOC PANG PHAT TRIEN
P Thu Hing, Lop: Ké toan D K57
Cao Thi Hwong Giang, Tran Thi Hién,
Tran Thi Ta Linh, Vi Huyén My, Lép: Ké toan B K57

Tom tat \Vén dau tw truc tlep nuoc ngoaz FDI dong vai tro quan trong doi Véi su phat trién

cac qUOc gia trén thé gidi n6i chung va cdc nudéce dangphat trién nai riéng. Thuc té cho thay

¢6 rat nhiéu cac nhan to khac nhau dnh hwéng dén von dau tr truc tlep nudt ngoai chay vao
mgt nuéc. Vige phan tich va ddanh gla dwoC Mirc do anh hwong cua cac nhan t6 dé téi vén
d‘aq tir truc tiép nyét Ngoai lam co so giup cdc nuée dang phat trzgn dwa ra cdc giai phap
nham thu hut nguon von nay tir cac nuéc chu dau tu la rat can thiét. Bai bao nay védn dung
mo hinh kinh té lwong va phan mem phan tich dir liéu Excel 2010 dé phén tich anh hwong
ciia chin nhan to bao gom GDP tang san phdm quéc néi, chat heong co s¢ ha tang, dé mo
thwong mai, dan sé, chi s6 nhén thizc tham nhung, 1y gia hoi dodi, ldi suat lam phat va vi tri

dia |y t6i von dau tw truc tlep nuéC ngoai chay vao 40 nudc dang phat trién trong nam 2014.

Két qud phan tich cho thay dan s, thu nhdp, 14i SUat ¢ anh hwong tich cuc dén von dau tw

truc tlep nuéc ngodi vao cac nudc dang phat trién trong khi lam phat lai co tac dong tiéu

Cure deén von dau tur truc tlep nudc ngodi vao cdc nuwdc nay.

1. Pat van dé

Trong nhitng thap ky vira qua, nén kinh té thé gioi da chung kién qué trinh toan cau hoa dlen
ra manh mé théng qua viéc tu do hda cac thi truong thwong mai va tai chinh thé gisi, qué trinh quéc
té hda san xuat va phan phéi, pha bo céc rao can thuong mai hang hda, dich vu va tién bo khoa hoc
ki thuat. Bi kém véi qua trinh hoi nhap kinh té qudc té do 1a su ting 1én cua cac dong von dau tu
nude ngoai, dic biét 1a von dau tu truc tiép nudc ngoai (FDI). Trong sé cac nudc trén thé gidi, cac
nude dang phat trién ngay cang tro thanh diém dén hap dan cia vén FDI. Chinh vi vai tro to 16n caa
FDI trong phét trién kinh té cia nudc tiép nhan dau tw ma giira cac nude dang phat trién ¢6 sy canh
tranh gay gat dé thu hat FDI. Trén thé gigi da c6 rat nhiéu cong trinh khac nhau nghién ciru vé dé
tai FDI va FDI vao cac nudc dang phat trién. Mac di cac nghién ciru nudc ngoai vé FDI vao cac
nudc dang phat trién 1a kha nhiéu nhung di liéu duoc st dung dé phan tich trong cac nghién ctru d6
déu dugc thu thap trudc nam 2013. Mot s6 nhan té nhu “tham nhung va “vi tri dia ly cia mot
nude” chua dugc cac nghién cau do dé cap téi. Tai Viet Nam, cac cong trinh nghién cuau ¢ Viét
Nam chu yeu la cac nghién ctru dinh tinh hodc dinh lugng vé vbn dau tu truc tlep nudc ngoai tai
Viet Nam. S6 lwong cong trinh nghién ciu vé FDI vao cac nudc dang phat trién la rat it. Nhan thay
dugc tim quan trong cua viée phan tich cac nhan t6 anh hudng vén dau tu truc tlep nudc ngoai vao
cac nudc dang phat trién cung voi cac klen thue da duge hoc ¢ truong, nhom tac gia lya chon dé tai
“Nghlen cieu mo hinh kinh té lwrong Vvé vén dau tw truc tiép nwéc ngodi vio cdic nwéc dang phit
trién” 1am dé tai nghién ctru khoa hoc.

Muc tiéu nghién ciru: Muc tiéu cua dé tai 1a xay dung mé hinh kinh té luong vé vén dau tu
tryc tiép nude ngoai chay vao cac nudc dang phat trién nham chi ra nhitng nhan t6 nao co anh
huong tich cuc, nhiing nhan t6 ndo c6 anh hudng tidu cuc va mirc do anh hudng cta cac nhan td
dén dong vbn nay.

N@i dung nghién citu bao gdm 3 phan chinh: nghién ctru co s 1y luan caa de tai; thuc trang
vbn dau tu nudce ngoai FDI vao cac nude dang phat trlen xay dyung mo hinh kinh té lugng Ve von
dau tu truc tiép nudc ngoai vao cac nude dang phat trién va danh gia tac /dong cua cac nhan t6.

Phuong phap nghién ciru: Pé tai str dung phuong phap toan thong ké va phuong phép binh
phuong nhé nhat trong phan tich hoi quy. Cac dix ligu thu cap duoc thdng ké theo phuong phap dix
liéu chéo va dugc xir Iy bang phan mém phan tich di liéu Excel 2010.
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2. Co'sé ly luan cia de tai

Dau tu tryc tiép nudc ngoai (FDI) xay ra khi mot nha dau tu tir mot nude (nudce chu dau tu)
c6 duoc mot tai san & mot nude khac (nude thu hit dau tu) cing véi quyén quan ly tai san do.
Phuong dién quan ly 1a thir dé phan biét FDI v6i cac cong cu tai chinh khac. Trong phéan 16n trudng
hop, ca nha dau tu 14n tai san ma ngudi d6 quan 1y & nudc ngoai 1a cac co sO kinh doanh. Trong
nhing trudng hop d6, nha dau tu thuong hay dugc goi 1a "cong ty me" va cac tai san duoc goi 1a
"cdng ty con™ hay "chi nhanh cong ty".

FDI dong vai tro quan trong trong sy phét trién cua cac nuoc tiép nhan dau tu, dac biét 1a
cac nudc dang phat tr1en bai nhiing loi ich lién quan téi khoa hoc, cong nghé méi, ky nang quan 1y,
k¥ ning lao dong, von va tao thém nhiéu viéc lam ciing nhu cai thién diéu kién 1am viéc cho cac lao
dong ¢ dia phuong, thuc day su phat trién trong cac linh vuc duoc dau tu tai nude do.

Trong cac nghién cau vé FDI, md hinh lyc hap dan duoc sir dung mot cach phé bién dé phan
tich vén dau tu truc tiép nuwdc ngoai va cac nhan té anh huong dén dong von nay. So di mé hinh nay
duogc goi 1a md hinh luc hap din vi n6 du doan rang nhitng mai lién hé vé mat kinh té dién ra gitra hai
dia diém, chang han nhu von dau tu truc tiép tir mot nude chay vao mot nudc khac, s& tuan theo quy
luat tu nhién, d6 1a luc hap dan gitra hai vat thé s& phu thuoc vao khéi luong va khoang céch giira hai
vat thé d6. Quy luat nay ¢ ngudn géc tir dinh luat van vat hap dan cia Newton:

a B
oMM ()
l]
trong do: F.,-Iuc hap dan gitra hai vat thé i va j;
Miva Mj-khéi luong hay kich thudc cua hai vat thé;
Dij-khoang céch giira hai vat thé;
G -mét hang s6 thé hién luc hap dan cua trai dat.
L4y logarit 2 vé ciia phuong trinh (1) ta cé:
logFij = Bo + BilogM; + BrlogM; — B3logDyj + wyj, i @
Sau nay céc nha kinh té hoc da ap dung mé hinh lyc hap dan dé nghién ctu vé cac moi quan
hé kinh té, dau tién 1a véi quan hé thuong mai va sau nay la von dau tu truc tiép nuéc ngoai. Mo
hinh lyc hap dan vé von dau tur truc tiép nude ngoai duge thé hién qua phuong trinh 3.
logFije = Bo + BrlogM; ¢ + BrlogM; . — BslogD;j + u e, €))
trong do:
Fij-dong von dau tu truc tiép nudc ngodi tir nude i chay vao nudc j trong thoi gian t;
Mit va Mj-quy mo cua cac nén kinh té c6 lién quan trong thoi gian t. GDP hoac GDP binh
quan dau nguoi thuodng duoc st dung dé dai dién cho M. Dj; la khoang cach gitra hai nuéc;
Ui j-sai so ngau nhién, dai dién cho cac nhan t6 khong quan sat dugc nhung c6 anh huong dén
dong vén dau tu tryc tiép nuoce ngoai. t-nim duoc quan sat dé thu thap s liéu;
Cac hé sé B-céac tham sb.
3. Thuc trang von dau tw truc tiép nwéc ngoai chay vao cac nwée dang phat trién
3.1. Thuc trang vén dau tw truc tiép nwéc ngodi ¢ todn cau va cac khu vec
Béo céo cong bd ngay 24/6/2015 cua Hoi nghi Lién hop qudc vé thuong mai va phat trién
(UNCTAD) cho biét tong von dau tu tryc tiép nudc ngoai trén toan cau nim 2014 giam 16% so V4i
nam trude do, dat 1,23 nghin ty USD [4]. Trong giai doan tir nam 1995 — 2014, FDI chay vao cac
nuoc trén toan cau co xu hudng thay d6i qua mdi nam, dinh diém 1a nam 2007 dat muc Ky luc.
Nhimg ndm gan day von FDI c6 xu huéng giam. Su suy giam dong Von FDI chiu anh huong chu
yeu boi sy mong manh cua nén kinh té toan cau, sy khong chéc chin vé chinh sach ddi véi cac nha
dau tu va rui ro dia chinh tri cao (hinh 3.1).
Céc nudc phét trién ciing thu hut lwong FDI 16n. Tuy nhién, nhiing nim gan ddy dong vén
FDI chay vao cac nudc nay lai co xu hudng giam di. Nam 2014, FDI chay vao cac nudc phét trién
chiém 40,6% tong luong vén FDI toan thé gidi, giam 6,9% so véi nam 2013.
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9 Cic nwéc cé nén kinh té chuyén d6i — Toan ciu
Ty USD
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Hinh 3.1. Biéu dé thé hién von dau tur nwéc ngodi FDI chdy vao cac khu viec
va toan cdu giai doan 1995-2014
Trong khi d6, vén FDI chay vao cac nude dang phat trién ting 2%, dat 681 ty USD - chiém
55% dong vén FDI todn cau - mic cao nhat tir trudce téi nay (hinh 3.1). Trong tép 10 qubc gia tiép
nhan FDI Ién nhat thé gidi co 5 nudc dang phat trién nhu 1a Trung Qudc, Hong Kong, Singapore,
Brazi va India, trong d6 dan dau la Trung Qudc.
Céac nudc ¢6 nén kinh té chuyén déi c6 luong FDI giam hon mét nira, chi dat 48 ty USD.
Cac nude phat trién
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Hinh 3.2. Biéu do thé hién cac C]UOC gia ¢ von dau tw truc tiép nrdc ngoai
chdy vao cao nhdt trong nam 2013-2014

Hinh 3.2 cho thdy, Trung Qudc da tré thanh nudc thu hit ngudn vén dau tw tryc tiép nuéc
ngoai FDI chay vao 16n nhat thé gigi vai nguon von 1a 129 ty USD trong nim 2014 va thay thé vi
tri dimg dau nhiéu nam qua cia M. Sau d6 1a Hong Kong v6i lugng FDI dat gan 103 ty USD. My
dung thir 3 thé giGi trong thu hat FDI sau Trung Quéc va Hong Kong. Trong 20 nuéc ¢6 FDI chay
vao nhiéu nhét thi cic nudc dang phat trién chiém gan mot nira. Biéu nay cho thay cac nudc dang
phét trién dang thu hat nhiéu luong von FDI.

Trong giai doan 2012 — 2014 dong vén FDI chay vao cac nude dang phat trién c6 xu hudng
tang 1én. So véi thé gioi, trong nim 2014 lugng von FDI chay vao cac nude dang phat trién chiém
hon mét nira. Trong d6, vén FDI chay vao cac nude dang phat trién & khu viec Chau A 1a nhiéu nhat
va dang c6 xu hudng tang 1én. Tong vén FDI vao Chau Phi van giit mac on dinh nhung khong cao.
FDI d6 vao My Latinh va ving Caribbean lai dang c6 xu huéng giam xuéng va khu vuc Chau Pai
duong thu hut duoc rat it von FDI.
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Hinh 3.3. Biéu do thé hién vén dau tur truc tiép meéc ngoai
chay vao cac khu viee cde nuée dang phdt trién giai doan 2012 -2014 [4]
3.2. Méi lién hé giira von FDI véo cdc nwéc dang phdt trién va mét sé nhan té anh hwéng dén FDI

Mai lién hé giira von FDI vao Cac niede dang phat trién va mét sé nhan té nhém nhan té
kinh té-chinh tri-xa hgi

Thyec té trong giai doan 2012-2014, 6 mot sd nudc dang phat trién hau hét déu c6 nén chinh
tri 6n dinh va kinh té ting truong thé hién qua GDP c6 su ting trudng qua cac nam. Viét Nam cling
nam trong sd nhimg nudc d6, mirc ting truéng GDP (ting 6%) ty 18 thuan voi mirc dau tir Von FDI
vao Viét Nam (ting 3%) so véi cung ky ndm 2013. Tuy nhién, Libya va mot sd nude lai c6 toc do
tang truéng GDP cham lai. Boi sy bat on tiép dién ¢ Libya lam anh huéng tiéu cuc dén kinh té cia
nudc ndy ting truong cham, cu thé 1a GDP nam 2014 giam 24% so véi cung ky nam 2013, dat 93 ty
USD. FDI chay vao nudc nay ciing gidm ty 1¢ thuan véi giam GDP [6].

Niam 2014 dong vén FDI chay vao Bangladesh giam 4,5% so véi nam 2013. Nguyén nhan
chu yéu 1a do tinh hinh chinh tri diu nam chua én dinh va la dat nuéc giao thoa giita hai nén van
hoa An D¢ va Pakistan, viéc giai quyét mau thuin phe phai lién quan téi ton gido tai quc gia Nam
A nay 1a khong dé dang. Bangladesh c6 159 triéu dan, dung thir 8 thé gigi vé dan s, song co téi 1/3
séng dudi muc nghéo khd. Do d6, ngudn vén FDI vao nudce nay da bi giam ¢ nam 2014 [6]. Diéu
nay cho thay, dan s ciing co tac dong dén von FDI. Dan sb cua mot nude thé hién luc luong lao
dong cua nude do6, 1a nhan t6 co tac dong dén vén FDI vi khi nudc d6 co luc lugng lao dong doi
dao, chi phi nhan cong ré 1am giam chi phi san xuit, tao thém dugc nhiéu loi ich cho nha dau tu.
Hau hét cac nude dong dan sé déu thu hit vén FDI cao nhu Trung Qudc véi hon 1,3 ty ngudi nim
2014 da thu hat dugc 128 ty USD va dimg dau nudc thu hat nguon vén FDI so véi toan cau [6].
Tuy nhién, dan sé ciia mot nude déng dan nhung néu gia nhan cong dat do ciing s& khong thu ht
dugc cac nha dau tu d6 von FDI vao.

Chi s6 cam nhan tham nhiing cta T6 chic Minh bach Qudc té do luong cam nhan vé tham
nhiing trong khu vuc cong trén thé gidi trén co so tong hop cac y kién danh gia cia cac chuyén gia
Cua cac nam gan day. Tham nhiing 1a mot trong nhung Van nan ma cac nha dau tu khong mong
mudn khi muén dau tu vao mot nude nao d6. Nhitng qudc gia co diém thap 1a nudc ¢6 mic do tham
nhiing cao va thudng la nhitng nudc phai doi mat véi tinh trang xung dot va doi nghéo. Libya 1a
nudc c6 chi s6 cam nhan tham nhiing thap véi 18 diém, dong nghia 1a nude c6 tham nhiing nhiéu va
von FDI chay vao nudc ndy giam di rat nhiéu. Nguoc lai, Uruguay 1a nudc ¢6 chi s6 1a 73, dong
nghia 14 nudc it tham nhiing va nudc nay ciing thu hat dwoc nhiéu vén FDI va ting qua mdi nam
trong giai doan 2012 -2014 [7].

Qua do ta thiy rang sy 6n dinh vé moi truong chinh tri - kinh t€ - xa hoi nhu 1a mot diéu kién
tat yéu dé phat trlen kinh té, tir 6 thu hat dau tu trong va ngoai nuoce dé phat trién kinh té. Do d6, néu
nén kinh té cang 6n dinh thi sy an toan va sinh loi ctia dong vén di dau tu cang duoc dam bao.
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Moi lién hé giita vén FDI vao cdc niede dang phat trién va nhém nhdn té co sé ha tang

Co s¢ ha téng clia cac nudc dang phat trién trong giai doan 2012- 2014 13 kha cao, nim
trong khoang 3 - 6 diém. Cac nu6c nhu Trung Quoc Chile, Viét Nam.. déu 1a nhitng nudc o chi
s6 co so ha ting nim ¢ mirc kha cao deu cho thay thu hut dugc nhiéu vén FDI va dong vbn ¢ xu
hudng ting 1én. Mot sé nudce co chi sb co s ha tang thip nhu Méng C, Paraguay,... déu la nhimng
nude thu hit it dong von FDI chay vao va con giam ¢ nhitng nim gan day.

Mobi lién hé giita vén FDI vao cdc mede dang phdt trién va nhan té vi tri dia 1y

Theo s liéu théng ké trong World Investment Report 2015, nhitng nudc c6 vi tri dia 1y tiép
giap bién (nhu 1a Trung Quéc, Brazil, Chile, Thai Lan, Mexico, Colombia,...) déu thu hat nhiéu vén
FDI hon nhitng nuéc khong co vi tri gidp bién. Theo bao céo ciia Hoi nghi Lién hop qudc vé thuong
mai va phat trién (UNCTAD) nidm 2015, cac nudc dang phat trién ma xung quanh bao quanh bai dat
lién c¢6 von FDI chay vao giam 3%, chi dat 29 ty USD nam 2014 va day 1a ndm tha 3 lién tuc giam
dong vén chay vao cac nude nay [4].
4. Van dung md hinh kinh té lwong va phan tich cac nhén t6 anh hwéng dén von dau tw true
tiép nuéc ngoai chay vao cac nudc dang trién
4.1. M6 hinh

Trén co so tham khao cac mé hinh da di trude, cling nhu dua trén nhitng sb liéu ¢ sin vé 40
qudc gia dang phat trién, trong nam 2014 dugc thu thap tir trang web chinh thirc cia World Bank
(http://www.data.worldbank.org), trang web cla Transparency International
(https://www.transparency.org) va ban d6 thé gidi, nhom tac gia da xem xét va quyét dinh dua ra
mo hinh dé phan tich cac nhan t6 anh hu(mg dén vén dau tu truc tlep nudc ngoai nhu sau:

Ln(FDI)i= B, + B, .LN(GDP)i + 8, LN(CSHT)i +ﬁ3 LN(DMTM)i + B, LN(DS)i +

Bs LN(TGHP)i + Ba LN(TN)i + B, .(LS)i + Bg .(LP)i + B, .(GB)i + ¢;

trong do:

i: 1, 2, 3...,40 lan luot 12 cac qubc gia dang phat trién trong mau nghién ciu

g;-phan du dai dién cho cac nhan t6 khac anh huong dén FDI vao cic nudc dang phat trién
khong quan sat dugc.

4.2. C4c bién si¢ dung trong md hinh

Dya trén nhiing nghién ctru di truéc va can cir vao s6 lieu co the thu thap duoc, nhom tac gia
dua dugc 9 nhan t6 anh huong dén FDI vao cac nudc dang phat trién, d6 1a: tong san pham qudc
noi, tong dan sb, 1ai suét, lam phat, ty gia hdi doai, chi sb nhan thirc tham nhiing, chét lugng co s&
ha tﬁng, dd mo thuong mai va vi tri dia 1y. Trong s6 9 nhan tb trén thi c6 hai nhan t6 1a vi tri dia ly
(gidp bién) va chi s6 nhan thirc tham nhiing 1a nhitng nhan t6 méi ma nhom tac gia dwa thém vao
MO hinh so véi cac nghién ctru di trude.

Tong san pham qUOC ngi (GDP): O cac nude dang phat tr1en khi san lugng nén kinh té gia
tang s& 1a mot nhan té rat quan trong anh huéng dén quy md vén dau tu. Bén canh d6, co nhiéu
nghién ctru cho thay FDI 12 ham sb phu thudc vao quy mé cua thi trudng nudce tiép nhan dau tu. Céc
nghién ciru khac ciing chi ra ring muc ting truéng GDP ciing 1a tin hiéu tét cho viéc thu hat FDI.
S¢ di nhu vay 1a vi quy md thi truong nudc tiép nhan dau tu 16n sé tao ra nhiéu co hoi kinh doanh
va thu vé loi nhuan cho cac doanh nghiép nudc ngoai. GDP duoc dy doan 13 c6 tac dong tich cuc
dén von dau tu.

Tong DAn sé hang nam (DS): Dan s6 cua mdi qudc gia chinh 1a mét trong nhitng ngudn luc
quan trong trong viéc san xuat ra nhiéu hang hoa, 1a nguon lao dong quy bau cho su phat trién kinh
té — x4 hoi. Mot nuéc ¢b dan sb dong sé 1a mot trong nhitng diém thu hat vén dau tu nudc ngoai, vi
ngudn nhan cong doi dao ma chi phi lai ré. Dan s6 dugc dy doan 1a ¢6 tac dong tich cuc dén vén
dau tu FDI.
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Ldi sudt (LS): Lai suat 1a chi phi vay muon von dau tu. Lai suit & cac nudc dang phét trién
cang cao cang thu hat vén dau tu truc tiép nude ngoai tir cac nude chi dau tu. Dic biét, néu 14i suat
ctia nude dang phat trién tiép nhan dau tu cao hon twong dbi so véi 1i suat ciia nude cha dau tu thi
viéc dau tu ra nudc ngoai s& c6 loi hon cho chu dau tu. Khi d6, dong vén FDI vao cic nude dang
phat trién c6 xu hudng gia ting. Vi muc tiéu hang dau cia cac chu dau tu van la tdi da hoa loi
nhuén nén viéc ting giam 1ai suat s& kich thich viéc cac chii dau tu ting cudng hay rat bé von dau
tu ra khoi cac nudc dang phat trién. Lai suit duge du doan c6 anh huong tich cuc dén viéc thu hat
vbn dau tu truc tiép nudc ngoai vao cac nude dang phat trién.

Ty gid hoi dodi (TGHD): Ty gia héi doai tac dong t6i gia tri phan vén ma nha dau tu nudc
ngoai dwa vao nudc tiép nhan dau tu. Von ngoai té hodc tu liéu san xuat dua vao nude tiép nhan dau
tu dugc chuyén doi ra dong ndi té theo ty gia chinh thirc. Bén canh do, ty gia con tic dong dén chi
phi va hiéu qua hoat dong dau tu ciia nudc ngoal su thay doi ty gia héi doai c6 anh hudng nhét dinh
dén hanh vi cua cac nudc chu dau tu trong viée quyét dinh co dau tu vao cac nudc dang phat trién
nira hay khong. Ty gid hbi doai dugc du doan c6 anh hudng tidu cuc dén von dau tu truc tiép nudc
ngoai chay vao cac nude dang phat trién.

Chi s6 nhén thirc tham nhiing (TN): Su tac dong cua tham nhiing dén ngudn dau tu nudc ngoai
FDI 13 v6 cing xdu. Tham nhiing gy phién ha cho chi dau tu, ho s& ton nhimg khoan chi phi mat
khong dé c6 thé tién hanh hoat dong dau tu ctia minh, anh hudng ti€u cuc dén FDL. Tuy nhién, néu chi
s6 nhan thirc tham nhiing duoc thé hién trén thang diém tir 0 dén 100, néu diém cang cao chimg to quic
gia d6 trong sach, vi vay nd c6 mdi quan h¢ ty 1¢ thuén. Dy doan chi s6 nhan thirc tham nhiing s€ c6 anh
hudng tich cuc dén von dau tur truc tiép nude ng0a1 chdy vao cac nude dang phat trién.

Lam phat (LP): Lam phat lam suy giam uy tin cua mot quoc gia trén thi truong kinh té thé
gi¢i. Lam phat cao lam giam gié tri ctia dong noi t¢ cua nude tlep nhan dau tu, tor d6 lam giam gia
tri va loi nhuan dau tu. Lam phét anh hudng x4u dén su phat trién ctia nén kinh té néi chung ciing
nhu dong von dau tu nudce ngoai noi riéng. Lam phat dugc dy doan anh hudng ti€u cuc dén viéce thu
hat FDI tir cdc nudc cha dau tu.

Chdt lwong co sé ha tang (CSHT): Mot nudc c6 co so ha ting cang phat trién thi cang thu
hit duoc nha dau tu dén vi viée kinh doanh cua cac chu dau tu & nude nay s& dugc tién hanh thuan
lgi hon. Vi dy, glao thong thuan loi s€ lam giam bot duge chi phi van tai va giup trao doi ‘hang hoa
gitra cac nudc dé dang hon. Co so ha tang duoc danh gia nhu sau: diém tir 1 (co so ha tang COI la
cuc ky kém phét trién) dén 7 (co so ha tang coi & hiéu qua theo tiéu chuan qubc té). Co so ha tang
duogc dy doan anh huong tich cuc dén viéc thu hat FDI tir cac nude cha dau tu.

D6 mé thwong mai (PMTM): Thuong mai qudc té dong vai tro quan trong trong sy phat
trién ctia bat ky nén kinh té nao véi gia dinh 1a mot dong co cta ting truong. N6 tao ra viée 1am, thu
hat von FDI. Do mé thuong mai cang cao thi giao thuong véi nudc ngoai cang nhidu, cang dé tiép
can duogc thi truong nudc ngoai. FDI chu yéu nhim vao hoat dong xuét khau, do d6 d6 mo thuong
mai cua nudc tiép nhén dau tu 16n s& tao thuan loi cho hoat dong kinh doanh cua chu dau tu. PO mo
thuong mai dugc dy doan cé tac dong tich cuc dén von dau tu truc tiép nuoc ngoai FDI chay vao
cac nudc dang phat trién.

Vi tri dia ly (GB): Khi quyét dinh dau tu vao mot quoc gia nao do thi vi tri dia 1y 1a mot
trong nhitng yéu t6 quan trong. Vi tri dia 1y thuan loi sé& tao diéu kién cho viéc giao thuong budn
ban nudc ngoai. Vi vy, nudc tiép nhan dau tu nao, cang dé dang tiép can vdi cac nude ban thi cudc
van tai cang ré va cang thu hut duge nhiéu von dau tu FDI. Vi tri dia ly ¢6 y nghia nhu mot loi thé
so sanh giup thu hat dau tu truc tiép nude ngoai. Vi tri dia ly giap bién dugc du doan co tac dong
tich cuc dén von dau tu nude ngoai vao cac nude dang phat trién.

4.3. Piém méi ciza md hinh ma nhom téc gid da lwa chen so véi cac bai nghién cizu khac
Thoi gian nghién ctu: thoi gian cap nhat gan day nhit 1a nam 2014.
Kich thudc mau dir liéu: 40 qubc gia dang phat trién.
Nghién ciru thém 2 nhan t5 mai 12 vi tri dia 1y va tham nhiing & cac qudc gia.
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4.4. Két qud phan tich

Mudn blet c4c nhan té anh hudng tiéu cuc hay tich cuc den FDI vao cac nudc dang phat trién,
ta dva vao h¢ ) h0| quy cua cac blen trong mo hinh. Néu hé 30 am chung t6 nhan té d6 anh huong
tiéu cuc, néu hé sb du:ong thi nhan t6 6 anh huong tich cuc dén FDI vao cac nudc dang phat trién.

Sau khi chay mé hinh vai céc bién thi nhém tac gia tién hang klem dinh hé sé héi quy Véi tiéu
chuan kiém dinh t. Kiém dinh nay gitip chung ta xac dinh xem h¢ s6 hoi quy c6 ¥ nghia vé mat
thong ké hay khong He s6 hoi quy ¢ ¥ nghla vé mat thong ké khi |t | > t, /2(n K-1) voi muc y
nghia o < 0,1. Néu hé sb hoi quy c6 ¥ nghia vé mat thong ké thi c6 nghia la blen ddc 1ap tuong ung
c¢6 anh huong dén bién phu thudc va nguoc lai. Cac bién khong c6 ¥ nghia vé mit thong ké s€ bi
loai khoi mo hinh va nhém tac gia sé tlep tuc chay lai md hinh véi nhitng bién c6 ¥ nghia vé mat
thong ké cho tdi khi c6 duoc mé hinh véi tit ca cac bién déu co ¥ nghia vé mit théng ké.

t dugc tinh theo cong thirc sau:

- Bi-Bi _ i
t Se (8) T(n-k-1)
trong do:

t-tiéu chuan kiém dinh vé hé sb hdi quy:
te/2 (N-k-1)- g|a tri to1 han t dugc tra tir bang phan phdi xéc suat Student;

n-kich thuéc mau (n=40); k-s6 bién doc lap (k= 9)

Bi- gla tri uoc luong cua ,B, duogc goi 1a cac hé s6 ude luong; Bj-hé sb hdi quy riéng;

Se (Bj)-sai so chuan cua g;.

Nhu vay, néu gla tri thong ké [t]>ty, 1/2(40 -9-1) hay [t]|>t, 05(30) thi ta c6 thé két luan he sb
hdi quy c6 y nghia vé mat théng ké véi mirc ¥ nghia o= 0,1 va bién doc 1ap twong tng vai hé s hdi
quy d6 c6 dnh huong téi FDI va nguoc lai. Gia tri toi han trabang to,05(30)=1,6973.

Két qua chay mé hinh duoc thé hién trong bang 1.

Bang 1. Két qud phdn tich mé hinh theo phirong phdp binh phwong nhé nhdt

’Mc”) hinh 9 bién 'MG hinh 5 bién 'M(”) hinh 4 bién
Hg s0 xéc dinh R? 0,8271 Hg s0 xéc dinh R% 0,7825 Hé s6 xac dinh R% 0,7720
Hésé | D05 | Giawit| Hesé | U | Giawit | Hesé Sosai | ¢ trit
chuan chuan chudn

Hg s0 chan -3,4217 | 4,1257 | -0,8294 | -4,2199 | 2,7533 | -1,5327 | -4,1683 | 2,7784 | -1,5002

LN(GDP)i 0,0692 | 0,1948 | 0,3553

LN(CSHT)i 0,5467 | 0,6475 | 0,8444

LN(BMTM)i | 0,0677 | 0,3604 | 0,1877

LN(DS)i 0,7814 | 0,2160 | 3,6177 | 0,9314 | 0,0871 | 10,6970 | 0,9380 | 0,0877 | 10,6931
LN(TGHD)i | -0,0803 | 0,0445 | -1,8049 | -0,0573 | 0,0446 | -1,2845

LN(TN)i 2,5083 | 0,5804 | 4,3216 | 2,9328 | 0,4950 | 5,9249 | 2,7736 | 0,4837 | 5,7346
(LS)i 0,0800 | 0,0324 | 2,4671 | 0,0666 | 0,0289 | 2,3061 | 0,0706 | 0,0290 | 2,4358
(LP)i -0,0849 | 0,0429 | -1,9797 | -0,1084 | 0,0434 | -2,4998 | -0,1005 | 0,0433 | -2,3209
(GB)i 0,5103 | 0,4347 | 1,1739

T két qua ¢ bang 1 ta thay mo hinh 9 bién co y nghia v6i hé sb xac dinh 1a R?= 0,8271 cho
thdy 82,71% su bién dong cua bién phu thudc dugc giai thich béi cac bién doc 1ap trong md hinh.

Céc bién c6 tac dong tich cuc dén cyc dén vén dau tu nude ngoai vao cac nude dang phat
trién 1a GDP, CSHT, PMTM, DS, TN, LS, GB. Cac bién c6 tac dong tiéu cyc 1a TGHD, LP. Tuy
nhién chi c6 5 bién DS,TGHP, TN, LS, LP, c6 ¥ nghia vé mat thong ké véi hé s6 lan luot 12 0,7814;
-0,0803; 2,5083; 0,0800; -0,0849 v&i mirc y nghia a=0,1. Sau khi tién hang kiém dinh, nhém tac gia
loai bo cac bien khéng c6 y nghia vé mat thong ké (GDP, CSHT, PMTM) ra khoi mo hinh 9 bién,
ta c6 mo hinh 5 bién véi cac bién doc lap 1a DS, TGHBD, TN, LS, LP va GB.

Qua bang 1 ta thay, vi mé hinh 5 bién, hé sb xac dinh R?=0,7825 cho thiy 78,25% su bién
dong cua bién phu thudc duoc giai thich bai cac bién doc 1ap DS,TGHP, TN, LS, LP. Tuy nhién chi
c6 4 bién DS, TN, LS, LP, c6 ¥ nghia vé mat thong ké véi hé s6 lan luot 14 0,9314; 2,9328; 0,0666;
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-0,1084 v6i muc § nghia 0=0,1. Sau khi tién hanh kiém dinh thi nhém tc gia loai bo céc bién
khong c6 y nghia vé mat thong ké (TGHD) ra khoi mé hinh 5 blen ta co mo hinh 4 bién:

Ln(FDi= B, + B, LN(DS)i + B, LN(TN)i + Bs (LS)i + B, (LP)i +¢;

Qua bang 1 ta thiy tat ca céc bién doc lap trong mod hinh déu c6 y nghia vé mat théng ké. He
sb xac dinh R? = 0,772 cho thdy 77,2% su bién dong caa bién phu thudc dwoc giai thich boi cac
bién doc lap 1a DS, TN, LS, LP. Nhu vay, ham hdi quy dugc nhdm tac gia xay dung c6 do pht hop
trong ddi cao. Cac bién DS, TN va LS c6 anh huong tich cuc dén FDI véi hé s goc lan luot 1a
0,9380; 2,7736; 0,0706; trong khi d6 bién LP lai c6 anh huong tiéu cuc dén dong vén nay vai hé s6
goc la -0,1005.

5. Két luan va kién nghi

Tir két qua cua md hinh, ta thay dan s6, chi sé nhan thirc tham nhiing, 14i sudt c6 tac dong
tich cuc dén von dau tu truc tiép nudc ngodi vao cac nude dang phat trién trong khi d6 lam phét c6
tac dong tieu cuc dén dong vén nay. Nhu véy, dé cac nude dang phat trién c6 thé thu hat duoc
nhiéu vdn dau tu truc tiép nudc ngoai hon nira nhém tac gia c6 mot s6 kién nghi nhu sau:

+ Céc nudce dang phat trlen can c¢6 da nguon nhan lyc dé dap tng yeu cau cua nha dau tu
nhu: 6n dinh dan sé nhu véi quéc gia qua it dan thi nén c6 chinh sach khuyén khich ngudi dan sinh
con,... Bén canh dé, cac nudc dang phat trién can day manh viéc dao tao, nang cao ty Ié lao dong
qua délo tao dé tao ra luc luong lao dong c6 chét lugng cao hon nham tao ra sic hap dan ddi voi cac
nha dau tu nuéc NGoai.

+ Céc nude dang phat trién can cai cach triét dé thu tuc hanh chinh trén co s xay dung va
hinh thanh hé théng tha tuc hanh chinh phi hop, dong thoi thuong xuyén gidm sat, kiém tra dé kip
thoi chan chinh va han ché nhiing tiéu cuc xay ra trong hoat dong dau tu. Dac biét, chinh phi cac
nudc can tich cuc day manh cong tac phong Chong tham nhiing. Va can nghiém trj nhitng nguoi c6
hanh vi tham nhiing dé cac nha dau tu an tam khi dau tu vao nuéc minh.

+ Cac nudce dang phat tnen ciing can phai co cac chinh sach kinh té vi md, dac biét la chinh
s&ch tién té phu hop dé gial quyét dugc cac van dé vé klem ché lam phét va 6n dinh tién té va 6n
dinh 14i suat. Bé phét huy tét vai tro dinh huéng cua lai suat co ban thi ban than Ngan hang Trung
wong qubc gia d6 phai xac dinh duoc nhitng muyc tiéu diéu hanh cu thé trén co so dinh luong cu thé
vé lam phat, ting truong, hodc 14i suit ngan han ma tai d6 nén kinh té dat trang théai can bang. Pic
biét, cac nude can du bao du bao kinh té cho nude minh dé tir d6 dua ra dwa ra dugc nhirng chinh
sach kinh té vi mé phit hop nham kiém ché lam phat, 6n dinh 13i suat va tién té.
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Dia chat, nam 2016

HOAN THIEN PHUONG PHAP PHAN PHOI LQI NHUAN SAU THUE
TAI CAC DOANH NGHIEP NHA NUOC, AP DUNG TAl TAP POAN

CONG NGHIEP THAN-KHOANG SAN VIET NAM
Bui Thi Thanh Hué, Vi Thu Trang, Lép: Ké toan D K58
Nguyén Thi Huyén, Tran Thi Tuyét Lan, Lép: Ké toan C K58
Pham Thi Nhi, Lop: Ké toan B K58

Tom tit: Hién nay, khai niém doanh nghiép nha nuéc (DNNN) duroc hiéu la cong ty trach

nhiém hizu han mét thanh vién do Nha nwéc sé hiru 100% vén diéu 1é [1], vi vay cac DNNN

khi phan phdéi loi nhudn sau thué (LNST) phdi tudn theo huéng dan cia Nha nwéc. Qua
nghién cizu cho thay,viéc hieong dan phan phoi LNST theo Ngh; dinh 91/2015 ND-CP con
mét s6 han ché gay dnh hudng dén hiéu qua kinh doanh cia doanh nghiép. Bai bdo da hé
thong hoa cac quy dinh vé phan phoi LNST tgi DNNN tir nam 1997 cho dén nay va dé xuat
nhitng gidi phap hoan thién viéc phan phai LNST,ap dung cho Tdp doan Céng nghiép Than-

Khoang san Viét Nam nhuw: Quy dinh muc trich téi thiéu cho quy Pdu te phat trién (DTPT),

gan viéc trich lap quy Khen thweng, phic loi (KTPL) véi loi ich cia nguwoi lao déng, nang

cao hiéu qua si dung Negdn sach Nha mieéc (NSNN),... Qua dé, gép phan nang cao hiéu qua
kinh doanh, nang luc cgnh tranh cua cac DNNN ni chung, gop phdn thirc hién Quyét dinh
403/0D-TTg ngay 14/03/2016 vé viéc diéu chinh quy hogch phat trién nganh than Viét Nam
dén nam 2025, c6 xét trién vong dén nam 2030, dam bdo hai hoa lei ich cia Nha nuéc,
doanh nghiép, nguoi lao déong va cac bén cé lién quan.

1. Mé dau

Qua qué trinh tra ciru va tim hiéu vé cac cong trinh nghién ciru truée day, nhom nhan thiy
rang chua c6 bat ki cong trinh nao nghién ciu chuyén sau vé phuong phap phan phdi LNST tai céc
doanh nghiép n6i chung va DNNN ndi riéng. D6 1a mot trong nhitng li do chinh dé nhém chon dé
tai nay. Phan phéi LNST la qué trinh sau khi doanh nghiép da c6 duoc loi nhuan trong kinh doanh
bao gém viéc st dung dé chia l4i cho cac thanh vién dong gop, cho viéc giir lai dé phat trién kinh
doanh cho ki sau, cho viéc tao lap cac quy hd tro cho doanh nghiép [2]. Chinh qué trinh phan phdi
nay ciing ¢6 nhimng tac dong nguoc tro lai vao qué trinh va két qua kinh doanh ki tiép theo cua
doanh nghiép. Do d6, viéc tim hiéu va di sau nghién ciu van dé phan phdi LNST tai cac DNNN Ia
thuc su can thiét. Bé thyc hién dé tai nay, nhom tac gia di sir dung cac phuong phap nhu phan tich,
téng hop,théng ké, so sanh,..

Qua nhu:ng van dé trmh bay néu trén thi dé tai “Hoan thién phwong phap phan phdi loi
nhuan sau thué tai cac doanh nghiép Nha nudc, ap dung tai Tap doan Cong nghi¢p Than-Khoang
san Viét Nam” da duogc lya chon vi ¢d tinh cap thiét dbi voi cac DNNN.

2. Phan tich thwc trang phwong phap phan phéi LNST tai cac DNNN

Tinh dén thoi diém 31/1/2015 toan qudc cd 488.148 doanh nghiép dang hoat dong trong d6
c6 hon 3.100 doanh nghi¢p thudc khu vyc Nha nudc. Mot sb tap doan 16n nhu: VINACOMIN,
VNPT, PETROLIMEX..., nhiing tap doan nay gép phan khéng nhé trong nén kinh té hién nay.
Thyc trang phuong phap phan phéi LNST tai cac DNNN trong giai doan 1997 dén nay duoc thé
hién trong bang 1.

Qua bang trén ta thay, khoan tién nop vé Ngan sach Nha nudc tir ndm 2004 cho dén nay s& duoc
trich sau khi d4 trich 1ap vao cac quy thay vi trich ngay tir dau nhu nhitng nam trude. Céc khoan muc: nop
phat, bu 13, trich quy dac thu, chia 14 hiu nhu khong c6 nhiéu thay doi qua cac ndm. Theo nghi dinh
91/2015 ND - CP, ¢6 2 diém thay doi 16n so v6i Nghi dinh 71/2013 N - CP:

- Trich lap quy dau tu phat trién t6i da 30% thay vi c6 dinh 30%;
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- Phan LNST con lai nop vé Ngan sach Nha nuéc thay vi nop vé quy hd tro sap xép va phat

trién doanh nghiép.

Theo nhom tac gia Nghi dinh 91/2015 ND-CP con c6 nhiing bat cap sau:

- Viéc trich 1ap quy dau tu phat trién chua c6 rang budc vé mire trich tdi thleu

- Viéc trich 1ap cac quy khen thudng phtc loi con phu thudc vao viée xép loai doanh nghiép
hang ndm tuy nhién hé théng tiéu chi, chi tiéu xép loai doanh nghiép con nhiéu bat cap.

Nghi 'g‘g}?}l Nghi | Nghi
Nobi dun dinh 27/1999 Nghi dinh Nghi dinh dinh dinh
STT han bh gi 59/1996 Gd 199/2004 09/2009 71/2013 | 91/2015
P P Gd 1997 Gd 2004 — 2009 Gd 2009 - 2013 Gd 2013 | Gd 2015
~1999 | 1999~ -2015 | dén na
2004 y
Nop tien thu

1 |ve st dung | v v Trich sau
von NSNN
Nop cac

2 khoan ~ tien | v/ v Khoéng cb
phat (néu cé)

Bu 1o nam

3 |trusc  (néu| v v v v v v
o)

Quy dac thu R

4 theo _ quy v v v v Kt::%ng v
dinh (néu co)
Chia lai cho

5 cac b_eAn gop thng v v v v v
von lién ket co
(néu co)

Quy du )

6 phong tai 10%(Khi s6 du quy = 25% x VDL thi thoi khong trich nira) Khéng trich

chinh
0, 1 <0 oy
Quy du ?/o(Ki;llrso dlll’ quy
7 |phong mat |, Othang  luong Khéng trich

NS thuc hién thi khéng

viéc lam . ~
trich nira)

Quy dau tu | Toi thiéu | 50% oo oo . Téi da

8 | phattrién 50% Téi thidu 30% 30% 30%

LN thue his LN Ké hoach DN A: trich 1,5
wc hién € hoach ; - ,
Quy khen Vénnhanwéc — Vénnhinuéc’ Trich toi da than_g I}Iong TI,{
f i 5% vé&i didu kién: DN B: trich 1 thang
thuong vién TSLN 0 VO1 dieU Kien:
9 | chirc quan Iy | 7oy nam nay > |+ Khong qua 500 trd véi Cty co HDQT luong TH
nam truc trich t6i |+ Khong qué 200 trd véi Cty khong co | DN C hodc DN
DN nam trude trich toi ong qua trd vol Cty Knhong co A z .
. HDQT khong TH xép logi:
da 3 thang luong o .
o khong duoc trich
thuc hign Phan LN duoc
TSLN P . s ,
Quy  khen | ygpya@M DAY <1 chia theo von tur DN A trich 3 thing luong TH
A . . e gt A . - DN B: trich 1,5 thang luong TH
thuong, phic | ndm trudc: trich t0i | huy dong con lai s . .

10 . N . o - DN C: trich 1 thang lwong TH DN khdng
lgi cho nguoi | da 2 thang luong | sau khi trich quy thue hin xéo loai: khone duoc trich 2 qus
lao dong thuc hién khen thuong vién 4C N xep fogl- khong duc auy

. . nay
chuc quan ly DN
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11

Con lai

. Phan loi
Cho vao quy dau tu

phét trién

nhuan
duogc chia theo
von nha nude dau
tucho vao quy
dau tu phat trién

Phén loi nhuan duoc
chia theo von nha R
. A \ X Cho vao
nuoc dau tu va phan W ha | Nep vé
LNdugc chia theo | I N0 | NOP
£ N < | tro sap | Ngan
von tu huy dong con | S
. - ~ | xép va | sach
lai sau khi trich quy . \
. -7 | phat Nha
khen thuong vién | . .: .
, . 1 trien nuoc
churc quan jy DN cho DN
vao quy déau tu phat
trién

3. Giai phap hoan thién
Pé hoan thién phuong phap phan phdi LNST tai cac DNNN, nhém nghién ctru dwa ra mot
sb giai phap.
3.1. Gidi phdp 1: Quy dinh miec trich téi thiéu cho quj PTPT

Trong giai phap nay nhom dua ra 2 phuong an dugc trinh bay cu thé trong bang 2
Bang 2. Ngi dung giai phap 1

Phuong an 1: Xéc dinh muc gid tri toi thieu
trich cho quy DTPT trich 1ap trong ky bang

Phuong an 2: Xac dinh ti I¢ % 'géi thiéu
trich cho quy DTPT theo 14i suat co ban
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ROE
BaN Xéc dinh trén co so diéu chinh ting giam | Xac dinh dya trén lai Su’ét co ban cua Ngan
2. | quy DTPT trich 1ap trong ki theo ti suat | hang quy dinh va c6 gan véi quy dinh vé
chat e O 7y 4 A
LN/VCSHpq 1ai suat tran theo quy dinh cua luat Dan su
BTPTmin = (rbq ) X (VCSHbq) - (qu)
PTPTin1=PTPT, + ADTPT (1) X (VCSHy,) (2)
APTPT = DTPT, x (% -1) 30% x LNST > 15 x 9% x
THu: DTPT, ° VCSHpq
Y1z (BTPT0+KTPL0) &) TH: & DTPTpin = 9% X VCSH,, + 1,5
con | Yo = X 9% X VCSHp, (4)
o | Ty | APTPT=BTPT, x & - 1) (5) 9% X VCSHya< 30% X LNST < 1,5
e 2 v THo | X 9% X VCSH,
tinh | y,<y, qa
= DTPTmln = 9% x VCSHbq (6)
Néu DTPT,;, 1 < 30% X LNST; thi 30% x LNST < 9% X VCSHy,
két | PTPTmin1= DTPT, + ADTPT = DTPTy, = 30% x LNST
wwan | NEUPTPTiin g >30% x LNST; thi: | THa
; DTPT,i, 1 = 30% X LNST; (7)
trong do:

ADTPT-mic ting, giam quy DTPT diéu chinh theo ty suét LN/VCSHy,q;

DTPT,-muc trich LNST cho quy BTPT ciia nam lién trudc nam phan tich;

DTPT,,;,, ;-muc trich téi thiéu cho quy DTPT nidm phan tich;

¥1-ty suét LN/VCSHp,q ndm phan tich (nim nay);

Yo-tysuat LN /VCSHpgndm lién trwdc ndm phan tich (ndm trudc);

KTPL,-muc trich cho quy khen thudng, phdc loi nam trudc;

r-L&i suat co ban;

R-LAi suét tran.
Van dung giai phap vao TKV, ta thu duoc s6 liéu sau (bang 3).




Bang 3. So sanh vi¢e trich quy DTPT giira Nghi dinh 91/2015 ND-CP véi giai phap cua nhom
(so ligu lay tir BCTC hop nhat cia TKV nam 2013-2014)[3]

Pon vi: Triéu dong

Theo nghi dinh 91/2015 Theo dé xuit ciia nhom
Phuong an Min Khéng cé DTPT, + ADTPT = 623.273
1 Max 30% x LNST =635.424 30% x LNST =635.424
Khoang trich 0+635.424 623.273 + 635.424
Phurong 4n Min Khéng cé 30% x LNST = 635.424
5 Max 30% x LNST =635.424 30% x LNST =635.424
KhOang trich 0 +635.424 =635.424

Can ctr vao quyét dinh 403/QD-TTg vé viéc phé duygt dieu chinh quy hoach phat trién nganh
than Viét Nam dén nam 2020, trong tuong lai tong nhu cau von dau tu cua TKV can khoang 19,3
nghin ty/nam. Vi vay, nhém nghién ctru dé xuat 4p dung phuong an c6 mac trich quy DTPTmin ca0

nhat.
3.2. Gidi phép 2

Xac dinh gié tri tdi da quy KTPL (bao gém cho ca ngudi lao dong va ca cho vién chirc quan
ly doanh nghiép) trich lap trong Ki.

Cong thac xac dinh:

KTPLya 1 = KTPLg+ AKTPL,
AKTPL = KTPLo X (3* - 1),
0

_ GTGT ( Gia tri gia tang
NxT S6 lwgng lao dong x Thoi gian lao déng)’
trong do:

(8)
©)
(10)

KTPL,,, 4 1-muic trich ti da cho quy KTPL n6i chung tai nam phan tich;
KTPL, -mtc trich LNST cho quy KTPL nam trudc;
AKTPL-mirc ting, giam quy KTPL diéu chinh theo ning suét lao dong;

W, -ning suit lao dong nam phan tich; W,-ning suét lao dong nam lién truéc nam phén tich.
Phan bd quy khen thuong phc loi cho ngudi lao dong va vién chic quan Iy DN:

KTPLmax1

KTPLngld =

—> KTPL
trong do:

ngqly —

ZQLngld + ZQLng qly
KTPLay 1~ KTPLpgiq,

X ZQLngldv

(11)
(12)

KTPLpgq-muc trich LNST cho quy KTPL nguoi lao dong nam phén tich;

KTPL

ng qly-muc trich LNST cho quy KTPL nguoi quan Iy DN nam phan tich;

2QLyg 1a-tong quy lwong ctia ngudi lao dong nim phan tich;

Y. QL qi9-toNg quy luong clia ngudi quan 1y DN ndm phan tich.

Ap dung giai phap vao TKV taco:

Bang 4. So sanh ket qua trich Iap va phan bo qui KTPL cua TKV theo Nghi dinh 91/2015/ND-CP
va theo giai phap cua nhom (so lieu lay tir BCTC hop nhat cia TKV nam 2013-2014)[3]

Don vi: Triéu dong

Nghi dinh 91/2015/ND-CP Giai phap cua nhom
KTPLmax —
KTPLngqly 1,5xTLTH = 128.050 T 2QLngqux YQLngqiy = 98.900
KTPLngid 3XTLTH = 256.100 KTPLpmax — KTPLygqyy = 264.247
Téng quy KTPL 384.150 363.147

(xem tiép trang 134)

129



Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Dia chat, nam 2016

KHAO SAT SU HAI LONG CUA SINH VIEN VE DICH VU THU VIEN
TRUONG PAI HQC MO-PIA CHAT

Pd Thi Hinh, Hoang Viét Anh, Nguy&n Thi Hang,
Nguyén La Hang, Phung Thi Hwong
Lop: Quan tri kinh doanh C K58
Tom tat: Trong hé thong gido duc dai hoc cua Viét Nam hién nay dang thuc hién nhiém vu
cdi cach gido duc dai hoc bude dau chuyeén tir hinh thize dao ta0 nién ché sang hinh thic
dao tqo tin chi véi phirong cham “ldy nguoi hoc lam trung tam”. Thu vién la noi déng mét
vai trd hét sizc quan trong trong su nghiép doi méi giao duc bai thu’ vién tor ldu da dwoc xem
la noi tich lity va cung cap luong tri thic khong 16 phuc vu cho viéc hoc tap, giang day va
nghién ciu, la diém dén cia sinh vién c6 thdi do tich cuc hoc tdp, gidp sinh vién trau doi
kién thizc. Viéc sir dung y kién déng gép cua sinh vién sé lam co so cho cac quyét dinh cdi
thién va nang cao chat leong thie vién, 1a mgt trong cac yéu té gop phan hang cao chat
lwong dao tao cua Truong Pai hoc Mé-Pja Chdt. Bai bao nay van dung phan mém SPSS

20.0 d@é phan tich danh hirong ciia nam nhdn t6 bao gom do tin cdy, dé dap ing, dé dam bao,

dé thau cam, dg hiru hinh nham khdo sét su hai 1ong cua sinh vién vé chat lirong dich vy thu

vién Truong Pai hoc Mé-Pia chat. Két qua cho thdy nam nhdn té dwoc gép thanh hai nhém
nhan té chinh la dé tin cdy va do hitu hinh tic déng thudn chiéu dén s hai 1ong cua sinh
vién vé chat lirong dich vu thue vién.

1. Pit van dé

Thu vién tir 1au dugce xem 14 noi tich liiy va cung cap luong tri thie khong 16 dé phuc vu cho
viéc hoc tap, giang day va nghién ciru. Noi cach khac, cai thién chit lwong dich vu thu vién 1a diéu
kién thiét yéu dé tiang chat luong dao tao dai hoc (Hoang Thi Thuc, 2006). Theo cach danh gia
truyén thong, chat lwong caa mot thu vién dai hoc duoc mé ta 1a: su tap hop sach va bao chi; do
ludng theo do 16n hay stc chira (size) caa thu vién va nhiing con sé théng ké vé sb nguoi sir dung
thu vién (Sahu, 2007). Trong bdi canh nay, thu vién dugc xem la trung tdm hd tro tich cuc cho viéc
hoc, giang day va nghién ciru cho giang vién, sinh vién. Vi vay, chat lugng day va hoc dai hoc gan
lién véi chat lwong dich vu thu vién. Cac nha nghién ciu han 1am trén thé gisi da dua ra nhiéu
thang do luong chat lwong dich vu thu vién dic biét 1a mé hinh SERVQUAL (SERVICE QUALIty;
Parasuraman & ctg 1988), mé hinh nay duoc sir dung kha phd bién. Muc tiéu caa nghién ctu nay la
khao sat su hai long cua sinh vién dbi vai chat lugng dich vu thu vién Truong Dai hoc Mo-Dia chat
va tim hiéu mét s6 yéu té anh huong dén nhu cau st dung thu vién cua sinh vién. Nham phuc vu
cho cong tac ddi moi va nang cao chat lwong thu vién cia truong Pai hoc Mo - Pia chat. Cac phan
tiép theo cua bai viét gdm: co sa ly thuyét va md hinh nghién ciru; phuong phap va két qua nghién
ctru; han ché va mot s6 giai phap.

2. Co s ly thuyét

Dich vu 1a mét qué trinh gdm céc hoat dong nham théa man nhu ciu va mong mudn cua
khach hang. Béi véi dich vy, su danh gia vé chit luong dugc thuc hién trong suét qué trinh thuc
hién dich vu. Khi dich vu ho nhan duoc viot qua sy mong doi thi thé hién sy ngac nhién, néu dich
vu nhan duoc dap tng duoc sy mong doi thi thé hién su thoa mén, va néu dich vu nhan duoc khong
dap ing duoc su mong doi thé hién su khong thoa man.

Thu vién duoc biét nhu 13 noi tap hop sach va tap chi st dung dé nguoi doc tra ctru hay hoc
tap. dich vu 1a khai niém co ban d6i véi thu vién. thu vién duoc coi 1a trung tdm sang kién, vian hoa
va thong tin, do d6 thu vién dong vai tro v6 cung quan trong trong viéc hoc hoi dai han cua nguoi
hoc. tuy nhién, khi lugng thong tin bung nd nhu hién nay, ngudi hoc va nguoi day doi héi dich vu
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cua thu vién duge nang cao dé dap tng nhu cau nay. Do dé viéc ung (dung quan ly chat luong dbi
vé6i thu vién 12 cai tién khong nging chat lwong san pham va dich vu dé phuc vy tt hon.

Bai nghién ctiu nay sir dung mod hinh SERVQUAL lam nén tang xay dung mé hinh nghién
ctru ly thuyét két hop voi gia thiét vé méi lién hé giira chat lwong dich vu thu vién va sy hai long
cua sinh vién. M hinh chit luong dich vu SERVQUAL cua Parasuraman & ctg (1988) da duoc sir
dung rat pho bién va duoc kiém dinh qua nhiéu linh vyc khac nhau & Chau Mg, Chau Au, Chau A
va ngay ca & Viét Nam. Thang do SERVQUAL bao gdm 5 thanh phan:

- Sy tin cay thé hién qua tinh chinh xé&c cua dich vu, 12 mét thanh phan tao nén chit luong
dich vu;

- Kha ning dap tng 1a kha niang sin sang phuc vu, dap (ng nhu cau cua sinh vién;

- Sy dam bao cua thu vién duoc thé hién qua cac khia canh nhu: Tac phong chuyén nghiép
ctia nhan vién, kha niang san sang cung cp dich vu cua thu vién;

- Sy thau cam 1a sy thé hién su quan tdm cua nhan vién thu vién ddi véi sinh vién , nhan
vién quan tdm dén nhitng nhu cau can thiét cua sinh vién;

- Phuong tién hitu hinh dugc phan anh qua khia canh: Co s¢ vat chat, trang thiét bi, nhan
vién, tai liéu tuyén truyen.

3. Phwong phap nghién ciru
3.1. Thang do

Thang do st dung trong nghién cuu dya vao thang do SERVQUAL cua Parasuraman va
cong su (1988) Thang do SERVQUAL bao gém 18 bién. Thang do nay st dung dang Likert 5
diém, véi: 1-hoan toan khéng hai long, 2- -khong hai long, 3-binh thuong, 4-hai long, 5- rat hai long.
Thang do chét luong dich vu thu vién bao gom nam thanh phan 1-tin cay (TC), 2-tinh dap tng
(DV), 3-tinh dam bao (DB), 4-tinh thau cam (THC), 5-phuong tién hiru hinh (HH). Thang do thanh
phan tin cay bao gom 3 bién quan sat do luong mic do thyc hién dich vy thu vién ding nhu nhitng
chinh sach ma thu vién dé ra. Thang do thanh phan dap ng bao gom 4 bién quan sat do luong kha
nang thuc hién dich vu Kip thoi va dang han. Thang do thanh phan dam bao bao gdm 5 bién quan
sat bao gom 5 bién quan sat do luong thai do lich su trong qua trinh phuc vu sinh vién. Thang do
thanh phan thau cam bao gém 3 bién quan sat do luong mic do nhan vién thu vién quan tam d&én loi
ich va nhu cau cia sinh vién. Thang do thanh phan phuong tién hitu hinh bao gém 3 bién quan sat
do luong trang co so vat chat, thiét bi thu viéen.

Tir co s6 ly thuyét dua ra thang do nhap. Sau qué trinh nghién ctru so bg, thao luan nhom,
phong vén thir, cac thang do nay da duoc diéu chinh phu hop véi dich vy thu vién.

3.2. Mau

Nghién ciru nay ldy mau theo quy tic caa Comrey va Lee (1992), ¢& mau duogc xac dinh 1a
200 dat mic tot v6i ddi twong nghién ctru @ sinh vién trudong Pai hoc Mo - Dia chat. Nhém nghién
ctru tién hanh phat bang cau hoi cho d6i twong nghién cau mot cach ngau nhién.

3.3. Quy trinh nghién cazu (hinh 1.1)
4. Phan tich dir ligu va thdo luan két qua

Dir ligu didu tra duoc tien hanh phan tich véi su hd tro cua phan mém SPSS 20.0 cho moi
truong Window. Théng ké mé ta vé sinh vién giira cac nam duoc diéu tra cho thiy sé luong sinh
vién phan b khong ddng déu. Chu yéu 1a sinh vién nam 3 (40%), sinh vién nam 4 (32,5%) c6 nhu
cau st dung dich vy thu vién nhiéu. Nghién ctu gié tri trung binh cho két qua mirc diém trung binh
cua c4c bién dat trén mirc 3 trong thang diém 5. Piéu nay cho thiy mic do cam nhan cuaa sinh vién
vé céc chi tiéu kha dong déu va thu vién da phén nao dap tmg duoc nhu cau caa sinh vién.

Céc thang do nghién ciru dugc danh gia bang hé sb tin cay Cronbach’s Alpha va tlép tuc
duogc kiém dinh gié tri hoi tu va gia tri phan biét thong qua phuong phap phén tich nhan to EFA.
Két qua nghién ctu cho thay cac thang do théa man yéu cau ve Cronbach’s Alpha (Cronbach’s
Alpha trung binh >0,6; hé s6 tuong quan bién-tong >0,3; gia tri Cronbach’s Alpha néu bi loai >gia
tri Cronbach’s alpha trung binh) nén khéng c6 bién nao bi loai. Kiém dinh sy thich hop cua phan
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tich nhan t6 di véi dir liéu cia mau théng qua gié tri thong k&8 KMO, nghién caucho thay0,5 <
KMO<1, diéu nay la thich hop. Phuong sai trich 16n hon 50%. Hé s6 sig<0,05 chimg to cac bién
trong quan véi nhau trong tong thé, gia tri eigenvalues 1 cho thdy nhan t6 rat ra c6 ¥ nghia tom tat
thong tin tét nhat. Két luan phan tich nhan t6 EFA khdng c6 bién nao bj loai va cho thiy 18 bién
doc lap duoc gop thanh 2 nhém nhan té chinh : d6 tin cay (X1), d hiru hinh (X2), céc bién phu
thudc gop thanh 1 nhdm: do6 hai long ().

[ Xéc dinh van dé nghién ]

J

[ Muc tiéu nghién ctu ]

Cosoly thuy,é't: o
- Ly thuyét ve chat luvgng Dich vu
- M6t hinh CLDV ( SEROUAL)

[ Xac dinh md hinh nghién }

clru va cac thang do

Nghién ctru dinh tinh Nghién ctru dinh luong
- Thao luan - Thiét ké bang hoi
- Phong vén - Thu thap sb liéu
- Hiéu chinh mé hinh va
thang do

/Xfr ly sb liéu \
- Phan tich do tin cay
- Phén tich nhan to
- Phan tich hé s6 Pearson
- Phan tich hoi quy
- Phan tich ANOVA

k - Xav duna ham Ifi auv j

[ Két qua nghién cau ]

{

[ Két luan va kién nghi ]

Hinh 1.1. Quy trinh nghién cuu
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Sau khi kiém dinh db tin cdy Cronbach’s Alpha va phan tich nhan t6 khdm pha EFA, nghién
ctu tién hanh phan tich hdi quy dé xac dinh mdi quan hé giita bién phu thudc ( sy hai 10ng) va cac
bién doc lap ( do tin cdy, do hiru hinh). Phuong phap phan tich duoc lua chon 1a phuong phap
Enter, chon timg budc Stepwise vai tiéu chuan vao FIN 12 0,05 va tiéu chuan ra FOUT 12 0,1.

Phuong trinh hoi quy ¢é dang:

Y =Bo + P1 X1+P2X2

trong do:

Y-d6 hai 10ng caa sinh vién vé chat luong dich vu thu vién;

X1-d6 tin cay;

X2-d06 hiru hinh cua thu vién;

Bo, B1, P2-hé sb beta chuan hoa.

So sanh 2 gia tri R? va R? diéu chinh chung ta s& thdy R? diéu chinh nho hon va ding nd
danh gia do phu hop caa mé hinh s& an toan hon vi n6 khong thoi phdng mirc do phd hop cua mo
hinh.Nhu vay su tuong thich cia md hinh véi bién quan sat 1a rat I6n va bién phu thugc sy hai long
ctia sinh vién ve chat lugng dich vu thu vién dugc giai thich bai 2 bién doc 1ap trong md hinh.

Bang ket qua phan tich hoi quy

Hé s6 khong chuan hoa HE s Pa cong tuyén
N chuan héa .
M®& hinh — t Sig — -
Sai léch . |H& so phong dali
B H Beta Dung sai .
) ] chuan phuong sai
Hang so(Constant) -,108 ,058 -1,846 ,066
X1 ,526 ,025 ,524 21,016 ,000 ,386 2,589
X2 ,509 ,025 ,510 20,432 ,000 ,386 2,589
R?=0,953
R? hiéu chinh = 0,952
F(sig=0.00) = 1983,313
Durbin-Watson = 1,743

Gidi thich phwong trinh: tir bang phan tich hoi quy trén, thiy méi quan hé giira bién phu
thudc su hai 1ong vé chat luong dich vu thu vién va 2 bién doc lap duogc thé hién trong phuong trinh
hdi quy mau sau:

Y = -0,108 + 0,526X1+0,509X2

Theo phuong trinh hdi quy & trén, su hai 1ong vé chat lwong dich vu thu vién ¢ quan hé
tuyén tinh vai cac nhan td, trong d6 nhén t6 tin cay c6 hé sé beta cao nhat 0,526X1.c4c hé s6 Beta
chuan hoa déu >0 cho thay céc bién doc lap tac dong thuan chiéu téi sy hai long cua sinh vién vé
chat luong dich vu thu vién. Nhu vy, trung tdm thu vién phai nd luc cai tién nhan té nay nham
mang t6i su hai 1ong vé chét luong dich vu danh cho sinh vién.

Khi dap tng duoc nhu cau vé dg tin cdy tang 1én 1 don vi thi sy hai 10ng vé chit luong dich
vu cling tang 1én 0,526 don vi.

Khi dap tmg dugc nhu cau vé d@é hiru hinh tang 1én 1 don vi thi su hai 1dng vé chat luong
dich vu cling tang 1én 0,509 don vi.

5. Két luan va kién nghi
5.1. Két lugn

Tir két qua nghién ciru, chét luong dich vu thu vién dang dan duoc cai tién, co s vat chat
dang dan dap tng duoc nhu cau cia sinh vién, bén canh do, thu vién van con nhitng mat han ché:
kha nang tiép can giira thu vién va sinh vién chua cao; kha nhiéu nhitng gi4o trinh, tai liéu cia thu
vién truong di cii 1a do han hep vé kinh phi nén nhiéu loai sach tham khao, tai liéu nghién ctu (dic
biét 1a sach chuyén nganh) con thiéu, chua duoc cap nhat, do vay chua thuc sy dap tng dwoc nhu
cau cua ngudi doc; quy trinh thu tuc trong vin d& muon tai liéu chua rd rang; chua c6 chinh sach
thu hat nguoi doc.
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5.2. Kién nghi

Déi v6i nhom do tin cay: ting cuong bdi dudng, dao tao, nang cao trinh do chuyén mén
nghiép vu ctia nhan vién thu vién; ddy mang marketing hoat dong thong tin trong thu vién; nang cao
viéc quan ly, sir dung t ai chinh va nang lyc quan Iy

D4i v6i nhom @6 hiru hinh: déng bo hda ~cong ngh¢ thong tin, ludn bd sung, cap nhat thdng
tin trén website dé ngudi doc, sinh vién c6 thé nam bit kip thoi; phat trién va da dang héa ngudn tai
ligu chuyen nganh; don gian hoa thu tuc muon sach; phat trien mo rong phong doc, dé sinh vién c6
thé ngoi tai cho doc, dé dé dang quan ly tai liéu, tranh tinh trang mang vé nha gay mat mat.

Mot s6 kién nghi thém ddi vai sinh vién: ¢é y thic gitt gin trat tu khi 1én thu vién; muon va
tra sach dtng quy dinh; thuc hién dung ndi quy cta thu vién; cd y thirc hop tac véi nguoi quan thu
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Nguoi hwong dan: ThS Nguyén Thu Ha
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HOAN THIEN PHUONG PHAP PHAN PHOI... (tiép theo trang 129)

3.3. Mgt sé gidgi phap khac

- Nang cao chat luong quan ly, st dung ngan sach nha nuéc.

- Nang cao chat luong sir dung cac quy.

- Giam st chat ché viéc phan bo va trich lap cac quy.
4. Két luan va kién nghi

Quy dinh vé& phan phbi LNST tai DNNN theo Nghi dinh 91/2015/ND-CP vé dau tu vén Nha

nudc vao doanh nghiép va quan ly tai san doanh nghiép con gap phai nhiing han ché nhu: quy dinh
muc trich cho quy DTPT tdi da 30% la chua cu thé rd rang, trich quy KTPL theo thang lwong thuc
hién chwra hoan toan phu hop,... Ching t6i dé xuat nhiing bién phéap khic phuc nhiing han ché do
theo quan diém cua nhdm, thdng qua tim hiéu nghién ctru nhu: cac giai phap vai muc trich téi thiéu
cho quy DTPT, giai phap véi muc tran véi quy KTPL dé tranh viéc trich qua sé can thiét,...Nhom
kién nghi Nha nuéc nén sira d6i N 91/2015 NB-CP vé viéc phan phdi LNST tai DNNN trong viéc
trich l1ap quy BTPT va quy KTPL.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc Mé-Dia chdt, nam 2016

THUC TRANG VA GIAI PHAP THU HUT TAI CHINH TU CONG PONG
(CROWDFUNDING) HO TRQ CHO CAC HOAT PONG PHUC LQI
CUA TRUONG PAI HOC MO-PIA CHAT

Nguyén Thi Thanh Lam, Lép: QTKD A K58
Nguyén Thi Trang, Lép: QTKD B K58
Nguyén Thi Yén, Pham Pirc Quang, Vii Thi Thio, Lép: QTKD C K58

Tém tit: Bai bio hé thong héa cac 1y ludn lién quan dén Thu hit tai chinh tir cong dong va

cdac hoat dong phuc loi. Thu hut tai chinh tir cong déng la mot phwong thirc thu hut von tir

cdc cd nhéan hodc t6 chire dé hé tro cho viéc thuc hién cdc ¥ twdng hodc dir an. Thu hat tai

chinh tir cong dong ddc biét hiéu qua trong viéc hé tro thiee hlen cac hoat dong phuc loi xd

héi hodic hé tro cac doanh nghiép méi thanh ldp khi viéc tiép cdn nguon von truyén thong

gdp khé khén. Thu hit tai chinh tir cong dong hién dang phdt trién rdt nhanh trén thé gidi,
nhat la ¢ khu viee Bic My va Chdu Au. Khu viee Chéu A ciing la noi ¢é nhiéu tiém ning phdt
trién linh viec nay. O Viét Nam, thu ht tai chinh tir céng dong méi bude dau phat trién va
dang gdp rdt nhiéu khé khan. Hién nay, ciing di c6 mét sé trang Web cung cdp dich vu thu
hut tai chinh tir cong do”‘ng o Viét Nam nhung con kha han ché vé sé luwong va chat lwong.

Hang nam Truong Pai hoc Mo-Dja chdt thuwong sir dung mdt nguon quy rat Ién dé thiee hién

cdc hoat dong phuc loi. Nham hé tro va dap ung mot phdn nhu cau von dé thuc hién cac du

dn phiic loi nay, bai bdo dwa ra giai phdp thu hit tai chinh tir cong dong va dwa ra mot
nghién cuu tinh huéng thue hién du dn thuc té dé minh hoa cho cach thirc Nha truong dp
dung hinh thirc thu hit tai chinh nay.

1. Pit van dé

Tai Viét Nam ciing gidng nhu nhidu nudc khac trén thé gidi, nhu cau huy dong tai chinh cho
cac hoat dong phuc loi hay cac du an phuc loi 1a rat 16n, vi du cac hoat déng nhu “La lanh dum 1a
rach”, “Com c6 thit”, “Ao 4m mua dong”, “Trai tim cho em”, “Tiép strc dén truong”.vv. Hoat dong
nay thmmg nhan dugc mot phan hd tro tir Nha nudc, cac nha hdo tdm thong qua viéc Chuyen tién
tryc tiép hodc giri vat pham, hang hoa dén nhirng ngudi can hd tro. Tuy nhién viéc thiéu hut tai
chinh cho cac dy an phiic loi thuong xuyén xay ra khién cac dy an phuc lgi thuong gip kho khan,
tham chi gidn doan. Pay 1a mot yéu cau cip bach cho mot hinh thirc huy dong tai chinh khac hiéu
qua hon. Tai Viét Nam, hinh thirc thu hut tai chinh tir cong ddng (crowdfunding) nay dang trong
giai doan dau cua qué trinh phat trién, chinh vi vy can phai c6 mot nghién ctru toan dién dé danh
gi4 va nhin nhén tiém ning phat trién, ciing nhu chi ra nhiing thach thic, kho khin, dao can ma mé
hinh dang phai d6i mat trong diéu kién kinh té x4 hoi tai nudc ta hién nay.

Hang nam tai Truong Pai hoc Mo-bia chét, cac t6 chirc nhu: Cong doan Truong, Poan
thanh nién, cac Khoa.vv.thuc hién rat nhidu hoat dong phiic lgi vi du nhu Chuong trinh “Hd tro
gido duc viing sau, ving xa, ving khé khan” tai cac tinh mién mai phia Bic,... Cac hoat dong nay
¢6 ¥ nghia nhan vin cao c4, tac dong lan toa tdi cong dong va dong thoi ciing ¢b hinh anh, thuong
hiéu cua Truong Pai hoc Mo-Dia chat. Tuy nhién, cac hoat dong ndy gip mdt vin dé do 1a thiéu
nguodn lyc tai chinh, hau hét ngudn tai chinh déu do can bd cong nhéan vién trong Nha truong dong
gop cung voi sy hd tro ciia mot sd ca nhén td chirc khac, ngudn tai chinh nay 1a khong déu va khong
6n dinh. Vi vay, thu hit tai chinh tir cong dong (crowdfunding) s& 1a mot giai phap hitu hiéu nham
hd trg tai chinh cho cac chuong trinh phuc lgi hang nim ctia Nha trudng.
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2. Co sé ly thuyét va phwong phap nghién ciru

Thu hat tai chinh tir cong dong 13 hinh thirc giy quy tap thé ma theo d6 nhiing c4 nhan dong
gop tién cua ho, thuong thong qua Internet dé hd tro cho cac du 4n hodc sang kién do nguoi khac
hoic t& chic khac khoi xudng. Hinh thire thu hat tai chinh tir cong ddng dugce dung dé hd tro cho
rat nhiéu cac hoat dong khac nhau nhu: thuc hién du an phuc loi; cac hoat dong nghién ctru khoa
hoc, sang ché; cac cong ty Start-up (cong ty méi thanh 1ap); hoat déng chinh tri; du 4an phim anh;
cac hoat dong cua cac nghé si; cac hoat dong thiét ké phz‘in mém;

Céc hoat dong phuc lgi gdm ba linh vuc chinh: phuc loi x4 hoi, phiic lgi trong doanh nghiép
va phuc loi trong Trudng Dai hoc. Ca ba loai phuc lgi nay déu hudng dén muc dich nhan vin cao ca
doé 1a phuc vu cong déng.

Trén thé giéi hién nay, cac hoc gia di nhan thiy tim quan trong ctia viéc nghién ciru cac van
dé lién quan dén hinh thirc thu hut tai chinh tir cong déng. Thanh vién tich cuc nhét nghién ctru vé
linh vuc nay 1a hai gido su EM Gerber va PY KuO, cung nghién ctru sinh Julie Hui, hién dang cong
tac tai Truong Pai hoc Northwestern University, M¥.

Nam 2012, Giao su Elizabeth M Gerber, Pei-Yi Kuo va nghién ctr sinh Julie S Hui da trinh
bay lich sir hinh thanh cta thu huat tai chinh tir cong dong & My va giai thich cach hoat dong cua
Thu hut tai chinh tir cong dong trén nén tang (platform) hay con goi cac trang Web.

Nam 2013, Nghién ctru khic cia EM Gerber, J Hui lan dau tién thuc hién 83 cudc phong
van nham chi ra cac dong lyc thiic ddy va cac rao can cong dong tham gia hd tro tai chinh trén nén
tang cac trang Web thu hut tai chinh tir cong dong.

Nam 2014, 03 nha nghién ctru JS Hui, MD Greenberg, EM Gerber da chi ra vai tro6 cia cOng
dong trong viéc quan 1y cac hoat dong cta cac trang Web thu hut tai chinh tir cong dong. Ciing trong
nam 2014, mdt nghién ctru khac cta JS Hui, EM Gerber, D Gergle da chi ra vai tro cua cdc mang xa hoi
trong thanh céng ciia mot s6 du an dwoc hd tro tai chinh dua trén nén tang cac trang Web thu hit tai
chinh tir cong dong Crowdfunding, va cac thach thirc tir viée sir dung cac mang xa hoi nay.

Nam 2015, E Harburg, J Hui, M Greenberg, EM Gerber da chi ra anh hudng cua thu hat tai
chinh tir cong déng dén cac nha khai nghi¢p, su minh bach trong cac hoat dong cua cac du an, va
cong ty dugc hd trg tai chinh tir cong dong.

Hién nay, thu hut tai chinh tir cong dong (Crowdfunding) dang phét trién tai Viét Nam.
Trung tim hd tro sdng kién va phuc vu cong dong (CSIP), trang Web Tia Sang ciia Bo Khoa hoc va
Cong nghé, va rat nhiéu cac co quan khac dang hd trg cho su phat trién cua hinh thircc Thu hat tai
chinh tir cong ddng nay & nude ta, tuy nhién, chwa c6 mot nghién ctru chinh thirc nao lién quan dén
hinh thirc ho tro tai chinh nay.

Dé tai sir dung cac phuong phap: phuong phap téng hop, hé thong 1y thuyét; phuong phép
thong ké; phuong phap khao sat thuc t&; phuong phép phan tich xur 1y s6 liéu; phuong phap chuyén
gla dé nghién ciru thyc trang thu hut tai chinh tir cong dong trén thé glO’l trong cic nim qua va dé
Xuét ¥ tuong va giai phap thu hut tai chinh tir cong dong phu hop véi didu kién cua Trudng Pai hoc
Mo-Dia chat.

3. Nghién ciru vé thuc trang thu hat tai chinh tir cong déng & trén thé giéi va Viét Nam giai
doan 2009-2015

- Thuc trang thu that tai chinh tir cong dong trén the gioi

Tir nam 2009 dén nam 2012 d chimng kién su phat trlen bung nd cia cac hoat dong thu hut
tai chinh tir cong ddong trén thé gidi. Nam 2009, trén toan ciu chi thu hat dugc khoang 530 triéu
USD, dén nam 2012 con s6 nay di ting gip hon nam lan. Chi tinh riéng nim 2012 toan nganh da
thu hat duoc 2,7 ty USD. Ciing trong giai doan ndy chtng kién su phét trién vuot bac vé sé luong
dich vu Thu hiit tai chinh tir cdng dong trén thé gidi: Nam 2009 chi c6 khoang 148 trang Web vé
dich vu nay, dén nam 2012 sb luong cac trang Web di ting hon 250% (1én dén hon 536 trang Web).
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Bang 2.1. So luong céc trang Web cung cap dich vu va lwong tién thu hut dirgc
tir Crowdfunding trong nam 2009 den 2012 (nguon: Economic and Financial indicators)

Pon vi 2009 | 2010 | 2011 | 2012
S lugng céac trang Web .
cung ¢ ép dich vu Crowdfunding Dich vu trang Web | 148 | 218 | 335 | 536
Luong tién thu hat duge tir Crowdfunding triéu USD 350 | 854 | 1.470 | 2.700

Bdng 2.2. S6 liéu vé hoat dong thu hut tai chinh tir cong dong trén toan thé giéi nam 2012
(nguon: Economic and financial indicators)
Pon vi: Trieu USD

Khu vuc S tién thu hut tai chinh tir cong dong
Bic My 1.645

Nam My 3

Chau Au 940

Chéu Phi 1

Chau A 35

Chau Uc 76

Téng cong 2.700

Tong lugng von da ting vuot bac tir nim 2012 dén nam 2015 (lugng vén dau tu nim 2015
gip 13 1an so v&i nam 2012 va gip gan 70 lan so véi nam 2009). Nam 2015 luong von dau tu vao
cac du an Crowdfunding la 34,4 ty USD trong d6 chu yéu 1a von vay (25,1 ty USD). Ngéan hang
Thé gi6i ude tinh gay quy quan chung s€ dat 90 ty USD vao nam 2020.

Bang 2.3. Tong lwong von dau tw vao cdc dy dn Crowdfunding
trong cdc nam tir 2012 dén 2015

Nam 2012 2013 2014 2015
Tong }uqng 2,7 6,1 16,2 34,4
von

Nguon: Economic and financial indicators

- Thuc trang thu that tai chinh tir céng dong é Viét Nam

Tai Viét Nam, hién nay hinh thirc nay con dugce cho 1a rat méi mé, chi co 1 sd it cong ty
tham gia nghién ctru vé van dé nay: IG9 (ignite), Fundingvn, Fundstart, Betado. Crowdfunding &
Viét Nam dang trong giai doan dau phat trién nhung chua gat hai dwgc nhiéu thanh cong, diéu nay
cd 3 nguyén nhan:

Diéu dau tién khién Crowdfunding chua thuc su phat trién 13 do c¢6 qua nhiéu trang Web mo
ra lam phan tan sy chu y cling nhu quan tam cta du luan.

Diéu thtr hai chinh 13 khac biét vé van hoa giira phuong Tay Va phuong Pong. Cach nhin vé
that bai khac b1et khién Crowdfunding chua thé 1a noi moi ngudi sin sang dua 1én y tudng cua
minh va goi vén.

Diéu tht ba 1a hé théng phap luat chua quy dinh vé Crowdfunding ciing 1a mét tré ngai rat
16m cho viéc ap dung hinh thire thu hut tai chinh nay.

4. Giai phap thu hiit tai chinh tir cdng dong

- Ddnh gid mirc dé phu hep cia cac dich v thu hat tai chinh tie céng dong doi véi
Truwong Pai hoc Mé-Dia chat

Pé tim ra nén tang (trang Web) cung cép dich vu thu hut tai chinh tir cong ddng crowding
pht hop nhit d6i véi Truong Pai hoc Mo-Dia chit, bai béo trinh bay viéc tién hanh nghién ciru
nhiing trang Web nudc ngoai va trong nude hién nay dang cung cip dich vu nay dé thiy duoc
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nhitng wu nhuoc diém cia timg trang Web va muc do tmg dung cia cac trang Web nay trong viéc
thu hut tai chinh tir cong dong cua Truong Pai hoc Mo-Dia chéat. Cac trang Web nudc ngoai duoc
nghién ctru: Kickstarter, Indiegogo, RocketHub, Crowdrise, Gofundme. Cac trang Web trong nudc:
Firststep.vn, Betado. Tai Viét Nam thdng qua viéc phan tich vé dic diém, chi phi s dung thi
Betado 12 mét lya chon t6i wu hon ca.

Sau khi phan tich cac nén tang thu hat tai chinh tir cong ddng trén thé gidi va ctia Viét Nam,
nhoém nghién ctru quyét dinh chon trang Web (nén tang) trong nude thay vi nude ngoai vi:

Mot 13, cac trang Web (nén tang) cta nude ngoai nhu Kickstarter, Indiegogo..., déu c6 tru so
tai My tuy duoc nhiéu nguoi str dung nhat nhung ching lai chi phuc vu cho ngudi cu tra hodc dinh
cu lau dai tai My. Vi vay, diéu nay can tr¢ cong dan nudc ngoai thuc hién cac duy an thu hut tai
chinh tir cong dong & thi trudng M. Hay néi cach khac, day chinh 1a kho khin 16n cho nhimng
nguoi khong phai 1a cong dan Hoa Ky.

Hai 13, cac trang Web (nén tang) nude ngoai st dyng ngdn ngir chinh la Tiéng Anh nén
trong trudng hop cac ca nhan hay to chic Viét Nam thuc hién dy 4n trén nén tang ndy s& gap kho
khan trong viéc tlep can vai cac khach hang 1a ngudi Viét (ngdn ngtr chinh 1a Tleng Viét).

Ba 13, néu cic dy an dugc dua 1én trang Web (nén tang) cta nudc ngoai dé thu hit ngudn tai
chinh tir thi truong nude ngoai thi cac du &n ctia ching ta s€ khé chimg minh dugc mtrc dg tin cdy
cua dy 4n ddi vai cong d@)ng (nudc ngoai) khién du an d@ thit bai.

Bdn 14, chi phi thyc hién ciia cac trang Web (nén tang) nudc ngoai sé& sir dung ngoai té (chu
yéu 12 D6 la M) gdy kho khin cho viéc dong gop, thuc hién dau tu vao cac du an trong nude.

Nam 13, lya chon céc trang Web ctia Viét Nam sé& han ché dugc cac nhuoc diém cua trang
Web nuéc ngoai. Trang Web thu hit von tir cong dong cta Viét Nam s& lam cho cong dong trong
nude dé hiéu, dé ndm bat, dé thuc hién dau tu, gop von vao dy an.

Vé cac trang Web (nén tang) trong nudc cé hai nén tang 16n d6 1a Firststep va Betado nhung
chung ta nén chon Betado vi: Betado c6 thiét ké thudn tién, d& nhin gitp nguoi ding (ngudi gop
von va chu chién dich) dé nam bat dugc mirc do thanh cong, s6 tién dau tu vao du an ctia minh.Véi
muc tinh phi 9% doanh sé néu dy 4n thanh céng ctia Betado so véi 10% cua Firststep ciing 1a diéu
dang luu tam. Khong chi vay, néu chién dich khong thanh cong, Betado s& hoan toan bd tién cho
ngudi tng hd dy an (trir 1% phi dich vu) nhung Firststep s& thu lai 15% doanh sé. Ngoai ra, vdi mdi
loai dur 4n khac nhau Firststep s& thu thém céc loai phi khac nhau.Dé tao sy thuén tién ciing nhu an
toan cho ngudi sir dung, Betado da lién két v6i Cong thanh toan tryc tiép Bao Kim dé hd trg hai
hinh thtrc thanh toan: thanh toan bang chuyén khoan ngan hang va thanh toan qua thé dién thoai.
Péu nay sé& thun logi hon rat nhiéu so voi viée sir dung cong thanh toan riéng nhu Firststep.

Qua déy c6 thé thay, Betado 1a lwa chon hop Iy nhit cho cac dy an thu hit von tir cong dong
cho hoat dong phuc loi ciia Trudng Pai hoc Mo-Dia chit.

- Cdc bwéc thuc hign gidgi phap thu hit tai chinh tie céng dong

Hang ndm, Truong DPai hoc Mo-Dia chét thyuc hién rat nhiéu cac hoat dong phuc lgi. Cac
hoat dong nay thudng nham tdi hai dbi twong chinh: Can bd cong tac trong truong va Sinh vién, va
cac hoat dong phuc lgi khac hudng téi cong déng. Luong von dé phuc vu cho Hoat dong phuc loi 1a
rat 1on. Pé hd tro cho cac hoat dong phuc lgi cia Truong DPai hoc Mo-Dia chit, nhom tac gia
nghién ctru giai phap thu hit tai chinh tir cong dong thuc hién theo cac bude sau:

- Buoc 1: lwa chon cdc hoat dong

Lua chon céac hoat dong phuc loi cua Truong Pai hoc Mo-Dia chat dé thuc hién du an thu
hat vén tir cong ddng phai ¢ cac tiéu chi sau:

- Cac dy 4n déu phai co y tudng, muc tiéu rd rang, ¢ thoi gian bat dau va két thic dy an.
Néu khong s& khong thé thuyét phuc cong ddng dau tu vao du an.
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Tt nhat dy an déy nén phai c6 san phém cu thé, tranh hién tuong du an chi dung lai & muc
y tudng .

- Lap du tra chi phi cta du 4n dé tinh toan dugc mirc chi phi khi hop tac voi trang Web (nén
tang) thu hit vén tir cong dong.

- BuGe 2: hop tac voi trang Web dé tién hanh dy én

Sau khi lya chon dugc dy an phuc loi dé thu ht von tir cong déng, Kkét hop véi Betado hoan
thanh du 4n ting phan theo yéu cau tir phia Batado nhu: hoan thanh phac thao du an, 1am mot video
n6i vé dy an, thoi han cta chién dich thu hat vén tir cong dong (thudng 1a 30-60 ngay) va san pham
cu thé dé co thé thuyét phuc Betado va cong dong gop von dé thyuc hién du an.

- Bwoc 3: thue hién dw an

Sau khi da hop tac véi Betado, trong thoi gian dién ra chién dich huy dong vén cong dong
cho du an phal tich cuc quang ba dy an trén moi phlmng dién (mang xa hoi, cac phuong tién thong
tin chinh thong trong Trudng Pai hoc Mo-Dia chat,...) dé c6 thé thu hit thém ngudn vén tir cong
dong dé thyc hién du 4n.

- Buoc 4: danh gia du an

Sau khi két thuc chién dich huy dong von tir cong dong cho du 4n phic loi cua Pai hoc Mo-
Dia chét s& phai danh gid mtrc 46 thanh cong cua viéc thu hut von cua du an.

- Xay deng dur &n cu thé thu hat tai chinh tir céng hé trer cho cac hoar déng phuc lei cia
Truong Pai hoc Mé-Pja chit

- Lwra chon dir an

Tén du an: “Ngay dong 4m ap”

Dja diém t6 chirc: Piém Trudng Tiéu hoc Ban Doi I va Ban Doi II thudc xi Tan Lap, Huyén
Modc Chau, tinh Son La.

Hang nam, Truong Pai hoc Mo-Dia chét ¢ rat nhiéu chuong trinh phuc loi nhung dé tao
mdt dy an thu hat von cong dong thi phai chon cac chuong trinh phuc lgi mang tinh cong dong do
vay chon lya chuong trinh “Ngay dong am ap” thuc hién tai diém truong tiéu hoc Ban Doi I va Ban
Doi II xa Tan Lap, Huyén Mdc Chau, tinh Son La vi:

Day la chuong trinh phic loi phuc vu cong dong;

Diém Truong Tiéu hoc Ban Doi I va Ban Doi II 14 trudng ndm sau trong tinh Son La, diéu
kién vé co so vat chat, trang thiét bi vo cung thiéu thén. Nguoi dan & day da phan déu thudc dién
kinh t& kho khin, doi song chua duge nang cao. Do vdy voi y tuong dem hoi am tir Ha Noi 1én
ddng bao ving cao nham muc dich san sé phan nao nhitng kho khin cia thay, trd va nguoi dan noi
day 1a hoan toan can thiét.

“Ngay dong 4m ap” duoc 1ay nén tang dya trén chuong trinh “Ao 4m mua dong”-mot hoat
dong dd duoc thuc hién thuong nién dem lai nhimg thanh cong nhét dinh trong cac nim vira qua
cua Truong Pai hoc Mo-Dia chat Ha Noi, do d6 s& tao duoc niém tin nhét dinh cho cong déng.

Sau khi tinh toan, nhom nghién ctru tinh toan dugc tong s6 von can thu hut 14 136.402.600d

- Hop tac trang Web  “Betado.com” dé tién hanh du an

Sau khi 1én ké hoach va duy tri chi phi cho du an “Ngay dong 4m ap” sé& 1én két véi trang
Web (nén tang) Betado.com theo phuong thic dang ky nguoi dung va 1ap du an.

Dé dang ky hop tac véi trang Betado phai lam qua céc bude: Noi dung, muc dich, video néi
vé du an, khoang thoi gian cta chién dich.

Noi dung, muc dich: kéu goi cong dong chung tay giup d& diém trudng Ban Doi, X4 Tan
Lap, huyén Mdc Chau, tinh Son La.

Video néi vé hoan canh kho khin cta diém truong va nhimg hinh dnh minh da lam tir cac
nam trude dé tao niém tin cho cong déng dé thu hat vén cho du an.
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Thoi gian dién ra chuong trinh: 22/11/2016-22/1/2017

- Thuc hién dir an

Sau khi da lién két véi trang Web Betado thanh cong, cin phai quang ba du an trén tat ca
cac phuong dién thong tin chinh thdng ciia nha truong nham tao tim anh hudng dé nhidu ngudi biét
dén du 4n nhu:

Ding 1én trang chu Trudng Pai hoc Mo-Dia chit “daotao.humg.vn” kéu goi ngudi doc truy
cip vao trang “Betado.com” dé ting ho du an.

Khuyén khich cac d6i thanh nién tinh nguyén tich cyc tuyén truyén dé sinh vién trong
truong biét dén du 4n va ung ho du an trén trang “Betado.com”.

Lam bang ron, khéu hiéu néi vé du 4n va cach ung ho du an, quang ba trén cac trang mang
x4 hoi, Website.

Giri chuong trinh cho cac Lién chi doan trong truong dé pho bién cho timg khoa tao niém tin
cho sinh vién trong truong.

Huy dong cac cong ty, cac manh thudng quan dé thu hat ho ung ho du an qua Betado.

- Danh gid, téng két dur &n

Sau khi hét han cua du an, s& dugc trang Betado.com thong bao vé mirc d6 s6 ngudi ung ho,
s6 tién thu dwoc sau khi két thiic chién dich. Néu dat dugc sb tién nhu du 4n da d€ ra thi du 4n thanh
cong.

5. Két luan va kién nghi

Thu hit tai chinh tir cong dong 13 mot phuong thirc thu hit von tir cac c4 nhan hodc t6 chic
dé hd tro cho viée thuc hién cac ¥ tuong hodc du an. Thu hat tai chinh tir cong dong dic biét hidu
qua trong viéc hd tro cac doanh nghlep Start-up hodc hd trg thyc hién cac hoat dong phuc loi xa hoi
khi viéc tlep can ngudn von truyén thong gap kho khan. Thu hit tai chinh tir cong dong hién dang
phat trién rat nhanh trén thé gioi, nhét 12 ¢ khu vuc Bic My va Chau Au. Khu vuc Chau A cling la
noi ¢6 nhiéu tiém ning phat trién linh vuc nay. O Viét Nam, thu hit tai chinh tir cong dong méi
dang budc dau phat trién va dang gap rat nhidu kho khan. Hién nay, ciing da c6 mot sb trang Web
cung cip dich vu thu hit tai chinh tir cong dong ¢ Viét Nam nhung con kha han ché vé sb luong va
chat lugng.

Phuc lgi xa hoi, phuc loi doanh nghi¢p (phuc 101 cho ngLr(n lao dong) va phuc lgi trong
Truong Pai hoc Mo-Dia chit thudng st dung mot nguon quy rat 1on dé thyc hién cac hoat dong
phuc loi. Nham hd trg va dap ung mot phan nhu cu vdn dé thuc hién cac dy an phtc loi nay, nhom
nghién ctru dé xuat Nha truong st dung giai phap thu hut tai chinh tir cong dong,
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Tuyén tdp cdac cong trinh nghién curu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chdt, nam 2016

NGHIEN CUU KHAO SAT SU THAY POI CHI SO TAC DUNG NO

CUA LUQNG THUOC NO TAP TRUNG TREN MOT SO LOAI VAT LIEU

TUONG DPUONG

Pinh Minh Cuong, Nguyén Duy Quang,
Nguyén Vin Khuwong, Lép: Khai thac G K57
Tém tat: Dé tinh todin luong thuéc né, diéu khién téc dung né cia lrong thuoc né, tinh todn
anh hwong cua tac dung chan dong, da vang xa hay song ddp khong khi thi viéc xac dinh chi
SO téc dung né cé nghia rdt quan trong. Tuy nhién, viéc xdac dinh chi $6 tdc dung né thiong
rdt khé thuce hién trong dleu kién thuc té & cdc mo, ddc biét diéu kién cdc mo ¢ Viét Nam.
Chinh vi thé, bai bdo da tién hanh nghién civu liva chon, ddnh gid va nhdn thdy phirong phép
khao sat sw thay doi cua chi sé tac dung né trén mé hinh véi mét sé loai vit liéu tuwong
dirong két hop voi tai lieu va phirong phdp chup danh dé do dac két qua thuc té thu dwgc co
tinh kha thi rdt cao. Thong qua viéc nghién citu khdo sat suw thay déi ciia chi sé tac dung né
bang phwong phdp nay co thé rit ra dwoc quy ludt tac dung no aé pha vé dat dd khi thay doi
chiéu sdu dat thudc, giir nguyén nang lrong nap né va thay doi niang hrong nap no, gii
nguyen chiéu sau dat thudc. Pong thoi, thdy dwoc sy phit hop giita ndng liwong né tiéu hao
thuce té trong mé hinh thi nghiém va ndang lwong tiéu hao tinh todn duwa trén cong thire ciia
Béreckov khi né ving xa.

1. Mé dau

Viéc xac dinh chi sd tac dung nd c6 y nghia quan trong trong viéc tinh toan luong thude nd,

diéu khién tac dung nd cua luong thudc nd, tinh toan anh hudng ciia tic dung chin dong, da bay,
song dap khong khi. Mot sé nha nghién ctru nhur Boreckov, Davudov, Pakrovski dé gioi thiéu cong
thue tinh toan véi lugng thuoc nd vang xa trong cac dleu kién nghién ctru cia CHLB Nga. Trong
thyc té, viée xac dinh chi s6 tac dung n6 thuong dugc tién hanh qua cac vu no thi nghiém va didu
nay gdy kho khan cho viéc tién hanh xac dinh chi so tac dung nd cho cac vu nd trong thuc té. Chinh
vi vdy, viéc nghién ctru xac dinh su thay doi chi s6 tac dung khi n6 lugng thude nd tap trung trén
cac vat liGu tuong duong s€ giup cho viéc khao sat quy luat pha huy va xac dinh chi s6 tac dung
phuc vu cho viéc tinh toan cac thong s6 n6 min véi dic tinh tic dung nd khic nhau c6 tinh cap thiét.

2. Giai quyét van dé

2.1. Phwong phap nghién ciru

Nhém nghién ctru tién hanh phan tich, danh gia cac phuong phép co thé ap dung:

TT

Phuong phap nghién ctru Uu diém Nhugc diém

Thoi gian nghién ctru lau dai,

Phuong phap thi nghiém n6 | Két qua chinh xac chi phi 16m, didu kién nghién

trong thye (¢ nhat clru gip nhidu khé khan

. .. ... |Thoi gian nghién | Két qua chua ph hop véi dicu
ffl}uzong phap nghién ciru tai ciru nhanh, chi phi | kién thyc t€¢ ¢& Viét Nam nén
e nho do chinh xéc khong cao

Phuong phép thi nghiém trén
mo hinh trong phong thi
nghiém

Két qua twong ddi
chinh xdc, thoi gian
nghién ctru ngén, chi
phi nhd, c6 tinh kha
thi cao nhat

Van xuat hién sai s6 trong qua
trinh do dac
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Két luan: Qua viéc phan tich danh gid cac phuong phap cé thé ap dung dugc, nhoém nghién
ctru lya chon phuong phap thi nghiém trén mé hinh va nghién ctru tai liéu. Sau d6 s dung phuong
phap do dac két qua thuc té thu dugc.

2.2. Thiét ké mé hinh thi nghiém va xdc dinh chi sé tic dung no
2.2.1. Mo hinh thi nghiém

Str dung may thir bé tong phong tia hd quang dé kich nd mot sé loai vat liéu twong duong:
Mau thach cao nguyén chét, thach cao tron cat, thach cao tron bot da.

2.2.2. Chuan bi thi nghiém

a. Céac dung cu can thiét

- May thir bé tong phéng tia hd quang dugc ché tao bai su hop tac gitta bo mén khai thac 16
thién va b mon ty dong hoa truong dai hoc Mo - Dia chit dué6i sy cha tri dé tai ché tao caa TS.
Pham Vian Hoa, pho trudng b mon.

- Mau vat liéu gém 3 mau: thach cao nguyén chét, thach cao tron cat, thach cao tron bot da
c6 kinh thuéc10x10x10 voi cuong d6 khang nén twong tng 1a: 1,28 N/mm?; 0,96 N/mm?; 0,58
N/mm?,

- Kip: ché tao bang day dong.

Hinh 2.1. My thir bé téng Hinh 2.2. Mdu thach cao Hinh 2.3. Kip dong
- May han dau kip, may do dién tr6, may kiém tra thong mach
- Ngoai ra con mot s6 dung cu khac nhu: hop tre, nén, dat sét, thude do, cua, kéo, tua vit,.
b. Céc budce chuan bi

Lap day Han kip va do Khoan mau Nho Kiém tra lai mang
ngudn va dién tré cua vat liéu voi sap nén bing may do thong
cap dau kip, sau do chiéu sau xac vao 16 mach. Néu thong
ra vao boc dat sét dinh roi cho khoan mach thi day nép hop
méay thr =) ddukipvaldp =) miuvaohdp =1 taobua [ che. Con chua thong
bé téng Kip vao céap che va dua kip va dgi mach thi phai kiém tra
dau ra vao 16 khoan 3 phut lai

2.2.3. Tién hanh thi nghiém

Trong pham vi nghién ctru, nhém tién hanh thi nghiém khao sat sy thay doi chi sé tac dung
nd ctia 3 loai mau vat lidu trong hai truong hop

+ Truong hop 1: Gilt nguyén nang luong nap n6 va thay doi chiéu siu dat kip;

+ Truong hop 2: Gitr nguyén chiéu sau dit kip va thay doi ning lugng nap nd.

Cdc bu6ce tién hanh nhi sau:

Bat may va Chon mirc An nat Nap va An nit Ghi két qua va
chd may khoi (=) ndng lugng =) cho nang luong =3 Kich — phan tich, xu ly
dong can nap dat t61i muc dat két qua thu dugc

Vi cac bude tién hanh nhu trén, nhom nghién ctru 1an luot thuc hién thi nghi¢m trén céac
mau vat liéu trong tung truong hop. Vai moi truong hop khao sat, véi moi loai vat liéu thuc hién 3-
4 1an.
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2.3.4. Két qua thi nghiém

Hinh 2.3. Mdu sau khi né

7 Hl:nh 24 MGt cdt mau sau khi né
a. Truwong hgp 1: Gilt nguyén nang lugng nd, thay doi chi€u sau dat kip
Bang 2.1. Bang ket qua thi nghiém mau thach cao

+p [,CM

TT | R, @ | Woom | Tph [Qud | Qnd | Qu,d | o0 | n |Rem | V,em’
1 0,04 1,5 3 50 48 2 2,71 | 181 | 3,10 11,53
2 0,06 2 3 50 48 2 2,31 | 1,16 | 3,06 11,17
3 0,03 2,5 3 50 48 2 2,08 | 0,83 | 3,25 11,32
trong do:
Rk - dién tr¢ kip, Q Qn - Nang luong nap, J
W - Chiéu sau dat kip, cm; Qth - Nang luong ti€u hao, J
T- Thoi gian cho bua kho, phat; Qe - Nang luong con lai, J
R - Ban kinh tac dung no, cm, R - Béu} kinh phﬁu nﬁ), cm
n - chi so tac dung no; V- The tich phéu no, cm®
Bang 2.2. Bang ket qua thi nghiém mau thach cao trén cdt
T R ™ | Tph [Qud| Qnd [ Qud| I | n |[Rem|V,em?
1 0,03 1,5 3 50 49 1 3,32 | 2,21 | 3,64 17,31
2 0,28 2 3 50 49 1 2,24 | 1,12 | 3,00 10,50
3 0,02 2,5 3 50 49 1 2,01 | 0,80 | 3,21 10,57
Bang 2.3. Bang ket qua thi nghiém mau thach cao tron bot da
TT | R, Q X\é‘ T.ph | Q| Qud [ Qa3 | o0 | n |Rom|V,cm?
1 0,07 1,5 3 150 | 136 14 510 | 3,40 | 5,32 40,84
2 0,1 2 3 150 | 142 8 3,27 | 1,64 | 3,83 22,38
3 0,1 2,5 3 150 | 121 29 2,27 | 0,91 | 3,38 13,48
w, Km w,‘c;m w,cm
3.007 3.00 300
2.50 250 25
2.00 200 20
1.50 1.50 15
1.00+ o 100
0501 e 05|
0 oo ako aon M ’ o ansm jm S 0 T 10 W0 3@ 4w 49 0 a3
Q khéng dbi Q khéng dai Qbingd
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Mau thach cao

Mdu Thach cao trén cat
Hinh 2.5. Biéu do moi quan hé gitva n voi W, v khi Q khong doi cua cac loai mau

Mau thach cao trén bot da



b.Truong hop 2: Giir nguyén chiéu sau dat kip, thay d01 ning lugng nd
Bdng 2.4. Bang két qua thi nghiém mau thach cao

TT | R, Q2 | W,em | T,ph | QuJ Quw,J | Qu,J | 1r,cm n R,cm | V,cm?
1 0,02 2.1 3 150 148 2 1,88 0,90 | 2,82 7,77
2 0,02 2,1 3 170 162 8 2,01 0,96 | 2,91 8,88
3 0,01 2.1 3 190 180 10 2,64 1,26 | 3,37 15,32
4 0,05 2.1 3 210 196 14 2,87 1,37 | 3,56 18,10

Bdng 2.5. Bang két qua thi nghiém mau thach cao trén cat
TT | R, Q | W,ecm | T,ph | Qn,J | Qun,J | Qu,J | r,cm n |Rcm | V,cmd

1 0,01 2,1 3 170 168 2 2,02 |09 | 2,91 8,97
2 0,1 2,1 3 190 172 18 2,1 1,00 | 2,97 9,69
3 0.1 2,1 3 210 194 16 2,15 | 1,02 | 3,01 10,16
Bang 2.6. Bang két qud thi nghiém mau thach cao trén bot da

TT | Rk, Q | W,cm | T,ph | Qn,J | Qun,J | Qu,J [r,cm | n R,cm | V,cm®
1 0,01 2,1 3 170 168 2 2,02 | 0,96 2,91 8,97
2 0,1 2,1 3 190 172 18 2,1 | 1,00 | 2,97 9,69
3 0.1 2,1 3 210 194 16 2,15 | 1,02 | 3,01 10,16
an,J n,J Qn,J
A i A

250 250 20 L

20 7 w—

190 190 180

n 7 we—

150 150 1501

100 100 10

50 50 50 L
TR R e 0 1w 1w 200 250 3o 0 1w 18 o Sy hem

Wihengdd Whong doi W khong déi
Mau thach cao Mau Thach cao trén cat MdNu thach cao tr,oin bot da
Hinh 2.6. Biéu do moi quan hé gitra n voi W, r khi W khong doi cua cdac logi mau
Nhan xét:

+ Khi chiéu sau dat thuoc tang, nang luong nap dugc gitr nguyén thi ban kinh phéu nd giam
- ban kinh tac dung nd va chi s tac dung n6 giam .

+ Khi ning luong nap tang, chidu sau dat thude gitr nguyén thi ban kinh phéu nd ting = béan
kinh tac dung nd va chi sb tac dung nd ting.
2.3.5. So sanh véi ¢ong thire né ving xa ciia Béreckov
Theo Béreckov:

= (0,4 + 0,6 n%). quc. V (2.1)
9qt/c === = e = 17,75 Jiem?

+ Xét truong ho’p nd vangxa:n>1: Qn=210J, Q=194 J,n=1,02; V = 10,16 cms:
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+ Thay s vao cong thue (2.1) taco: Q=(0,4+0,6. 1 023) 17,75.10,16 = 187 J.

Nhan xét: Tir két qua ta nhan thay két qua ning lugng nd tiéu hao twong ddi gan ding so véi
nang luong duoc tinh theo cong thirc Boreckov:

+ Ning lugng nd tiéu hao trén may thir bé tong: 194 J;

+ Ning luong nd tiéu hao tinh theo cong thirc ctia Boreckov: 187 J.

2.3. Két lugn

Qua viéc nghién ctru dé tai, ching em da lwa chon dugc phuong phép thi nghiém trén mé
hinh trong phong thi nghiém két hop vo&i nghién ctru tai liéu va st dung thém phwong phéap chup
anh.

Pong thoi rit ra duoc quy luat tac dung nb dé pha vo dat da khi thay d6i chiéu sau dat
thudc, gitt nguyén ning lugng nap nd va thay dbi ning luong nap nd, giit nguyén chiéu sau dit
thude.

Kiém nghiém va thiy dugc su pht hop giita duoc ning lugng nd tiéu hao thuc té trong mo
hinh thi nghiém va ning luong tiéu hao tinh toan duoc dua trén cong thirc cia Boreckov khi nd
vang xa.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Nhit Van Bach va Nguyén Pinh Au, 1996. Pha v& dat d4 bang phuong phap khoan né min. Nha
Xuat ban Giao duc.

Nguoi huong dan: TS Pham Vin Hoa
Nguoi doc phan bi¢n: TS Tran Quang Hiéu
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Dia chat, nam 2016

NGHIEN CUU UNG DUNG THUAT TOAN MONTE CARLO
TRONG LUA CHON PONG BQ THIET BI TREN MO PEO NAI

Pam Vin Duyén, Lop: Khai thac D K56
Nguyén Quang Pat, Lop: Khai thac C K56
Nguyén Vin Hung, Lép: Khai thac H K56

Hoang Anh Thai, Lop: Khai thac G K56

Tom tat: Mo Péo Nai diweoe diwea vao khai théc tir nhitng ndm 1960 dén nay nén céc thiét bj

cia mé da va dang sit dung ¢ thé duwoc dau ne tir rat 1au. Véi viéc khai thac cia mé ngay

cang xuong sau nén khoi liegng béc dat da cang tang nén viéc dau tw cdc thiét bi dé phi hop
v6i khoi hegng boc do la diéu tat yéu. Chinh vi nhitng diéu ndy ddn dén viéc céc thiet bj cia

M6 Péo Nai da dang vé chung logi ciing nhwr vé $6 lwong. Piéu nay dang gdy khé khan cho

mé Péo Nai trong qud trinh dong bg thiét bi, anh hirong 1on téi hiéu qud san xudt cia mo,

ddac biét 1a khau xuc béc, vdn tdi. Vi viéc cdp bdch trén , dé tai da “Nghién cizu ng dung
thudt toan Monte Carlo trong lira chon dong bé thiét b trén mé Béo Nai” trong dé tap trung
phan tich, danh gid hién trang phoi hop giira may xic va 6 td, tir dé #ng dung thudt toan

Monte Carlo dé tinh todn dong bé thiét bi cho mé.

1. Khat quat chung

Hién nay véi su phat trién cia nén khoa hoc-ky thuat, cac mo 16 thién dang nang cao ning
suit nén nhu cau vé cac thiét bi khai thac mo 16 thién ngay cang nhiéu Ién vé sé luong ciing nhu
chang loai. Piéu nay da anh huong khéng nho toi qua trinh ddng bo thiét bi trong mo, dic biét la
khau xtc b va van tai. Thyc té diéu nay ciing dang xay ra tai mo than Péo Nai, vi viéc mo ngay
cang khai thac xudng sau, khdi luong dat boc cang Ion dan toi nhu cau xdc béc van tai cang cao,
nén viéc dong b thiét bi dang 1a van dé Ién dé mo dat duoc hiéu qua kinh té cao nhét.

Trén thé gidi, thuat toan Monte Carlo dwgc tng dung trong rat nhiéu linh vuc nhu vat |i, hat
nhan, kinh té ciing nhu k¥ thuat. Tai Viét Nam hién nay thuat toan ciing da duoc dua vao ap dung
dé giai quyét nhiéu van dé lién quan dén kinh té, khoa hoc x& hoi,... V§i nhimg wu diém nhu viéc
dira VAo cac s6 ngau nhién, thuat toan dwa ra cac mién gia trji sau d6 dua ra cac tiém can voi két qua
t6i wu nhat trong mién gié tri do.

Nham giai quyét van dé dong bo thiét bi trong mo Béo Nai va ang dung wu diém cua thuat
toan Monte Carlo, nhém tac gia nghién ctru da thyc hién dé tai “Nghién ciu tng dung thuat toan
Monte Carlo trong lya chon ddng b thiét bi trén moé Béo Nai”.

2. N¢i dung chinh
2.1. Hién trang khai thdc va dong b thiét b tai mé than Péo Nai

Hién nay Cong ty C6 phan Than Péo Nai — TKV dang khai thac véi dién tich khai truong 1a
6,06 km?, trir luong khai thac 42.500.000 tan, cong suat 2.500.000 tin/nam, thoi han dén nim 2025
theo gidy phép khai thac khoang san sé 2817/GP-BTNMT ngay 31/12/2008 do B Tai nguyén va
MBoi trudng cap.

Véi toe d6 xudng sau Hs = 15+17 m/nam va trit luong than phan b theo muc cao cua ting
khu vuc khai thac, theo tinh toan khao sét thi san lwgng mo dat binh quén 2,5.108T/nam. Twong tng
san luong dat boc hang nam thay doi tir 20+-32 triéu m¥nam. Khéi lugng dét da boc hang nam 1én
nhét tai mo than Déo Nai 14 32.250.000m?, so sanh v6i khdi lugng ma cac may xtic hién nay dang
dam nhan 1a 20.350.000m? thi van con ton lai 11.900.000m? dat d4 chua duoc xtic. Diéu d6 cho thy
rﬁng ) luong may xtic cua mo hién tai chua du dé dam nhan khoi luong dat da xac cia mo. Khi tién
hanh dau tu thém thiét bi xdc bbc s& kéo theo s thay ddi vé niang suit xdc bbc va khdi luong mé xdc
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bdc hang nam, diéu ndy dan t6i sy thay doi trong qua trinh van tai trén mo va can thiét diéu chinh
thiét bi van tai sao cho dong bo thiét bi va su phoi hop gitra may xac va 6 t6 la hop ly nhat.
400

1=
0 '\0\‘\’\\
100 A \

0+ T T T T
5000 10000 15000 2000, 25000 30000

-100 /‘/‘/‘/0/
-200 A//
-300 -%’/v

-400

b6 cao, H

Khéi lwongmé V, P

—o—Dit —=— Than
| |

Hinh 2.1. Biéu do V, P = f(H) mé than Péo Nai

Theo thiét ké ban dau, do diéu kién d6 thai kho khan, kho bb tri vi tri d6 thai ciing nhu dién
tich bai thai thi mdi nam cung d6 van tai tai mo than Péo Nai ting binh quan 0,3 km. Diéu nay s&
lam thay ddi toan bo chu ky cua chuyén xe, dan ti 1am thay doi ning suat cua may xuc va anh
huang téi hiéu qua dong bo thiét bi may xdc-0 t6 ciia mo ciing nhu ning sudt cia toan mo. Cong tac
VAN tai tai mo than Péo Nai hién nay van dang sir dung hinh thirc van tai bang 6 t6, voi sé lugng 6
t6 12 73 xe bao gom nhiéu loai tai trong khac nhau. Nhung theo ké hoach va 16 trinh cua tap doan
Cong nghiép Than-Khoang san Viét Nam cling nhu cia Coéng ty CP than Péo Nai, giai doan sau
(nam Lo Tri tir muc +120m tré xudng, khu via chinh tir mac +150m tro xudng) sé tién hanh van tai
hdn hop 6 t6-bang tai. Vi vay, can phai xem xét sy phil hop giira cac thiét bi xuic bdc va thiét bi van
tai trong qua trinh str dung.

2.2. Tong quan vé phuwong phdp Monte Carlo

Mt trong nhimg phuong phap thuc nghiém may tinh pho bién nhét trén thé gidi hién nay la
phuong phap Monte Carlo. Day la mét 16p cac thuat toan st dung viée 14y mau ngau nhién dé thu duoc
két qua s0. Phuong phap nay thuong dugce str dung dé giai quyet cac bai toan c6 cau hinh phuec tap, lién
quan dén nhiéu bién sé ma khéng thé dé dang giai quyét duoc bang cac thuat toan don gian. C6 thé noi
hién nay mot phﬁn 16n Ccac san phém ctia ca khoa hoc co ban 1an tng dung déu dya vao b ba thuc
nghiém, Iy thuyét va Monte Carlo.

Do nhiing wu diém ca trén, phuong phap Monte Carlo di dwoc ing dung trong rat nhiéu linh
vuce kh&c nhau nhu vat ly hat nhan, vi try, sinh hoc,... Thuat toan Monte Carlo dugc xay dung trén
nén tang véi cac sb ngau nhién, luat sé 16n va dinh ly gidi han trung tam véi cac thanh phan nhu
ham mat do xé&c suat, ngudn phat sé ngau nhién, ghi nhan, uéc luong sai b, cac ki thuat giam
phuong sai va song song hoa, vector hoa.

2.3. Co so khoa hgc cia thugdt toan Monte Carlo

Thuat toan Monte Carlo dua ra cac mién gié tri sau d6 tim cac tiém can t6i wu nhat dé dua ra
két qua voi gia tri sai s6 nhat dinh. Pé lya chon dong bo thiét bi (PBTB) d6 1a viéc giai quyét dua
ra so may xuc va 6 to phu hop nhét. Chinh vi thé dé thuat toan Monte Carlo dwa ra dwoc cac mlen
gia tri ta can co6 thu vién mau dé lua chon may xtc, chon 6 td cho moé than Péo Nai. Thu vién can
duoc xay dung voi nhidu mau 6 t6 va may xic dé cho viéc dua ra gia tri 1a chinh xé&c nhat.

Mau mé phong hé théng may xuc-6t6 duoc dua ra nham giai quyét cac van dé nhu trong
lya chon thiét bi, phan tich hoat dong cua thiét bi, ké hoach san xuét va thiét ké duong van tai.
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Qua trinh tinh toan lua chon BDPBTB 4p dung thuat todn Monte Carlo dwgc mé ta ¢ hinh 2.1.

Thong s6 ctia may xic ‘ | Théng s6 ciia ¢ té |

\ /

Thoi gian xidc cia may xic
Thoi gian nhéan tai caa o to

Thay déi may xiic,
0 t6 hoic ca hai

A

| Gan s6 luong 6 to ban diu, N |

v
| Mé phing qua trinh hoat dong |<—
v

| Tinh toan thoi gian chi dgi cia cdc thiét bi

Tang s6 6 to
lén: N= N+1

-~

| Tinh toan céc chi phi |

| Phan tich két qua

!

| Cac phuong an dugc tao ra I

| Thu duge déng bo toi uu I

2.4. Ung dung tinh toan lga chen 6 td-may xic cho mé than Péo Nai
Dic diém ndi bat cia mé Déo Nai d6 1a 2 khau xuc bbc va van tai sir dung cac thiét bi mo da
dang vé chang loai, tinh ning, kich thuéc va cong suat. Qua phan tich ta thay mo Béo Nai dang sir
dung t6 hop PBTB dién hinh nhu sau :
Bang 2.2. Thong tin vé to hop PBTB xiic béc van tai ddt dd trén mé than Péo Nai

) Loai may xtic/ dung tich gau
Céc chi tiéu - Don . X X
STT thong s6 k§ thuat vi Thuy lyc Tay gau Tay gau
' ' 5-7m? 8-10m3 4,6m3
I May xuc
1 Ma hiéu CAT-5090 EKG-10 EKG-5A
3 Dung tich gau xiic m?3 6 10 5
] Oté phuc vu
4 Ma hi¢u CAT-773E CAT-777D HD325
5 Tai trong Tan 55 96.7 32

Thuat toan da giai quyét tirng van dé lién quan dén viéc dong bo thiét bi cua mé than Peo
Nai nhu :

- Vian dé 1: xac dinh thoi gian chu ky van tai cua 6 to trén mo than Péo Nai

- VAn dé 2: tinh toan s luong xe 6 t6 can thiét theo cung do.

- Vén d¢ 3: tinh toan kha nang huy dong thiét bi. D6 1a van dé lién quan dén xac suat sb xe
c6 thé hoat dong trong thoi gian cua 1 ca lam viéc

- Vin dé 4: tinh toan s6 luong doi xe can thiét dé viéc ti wu hoa 1a cao nhat

- Van @ 5: tinh toan kha ning huy dong duoc sb lugng may xdc cho tirng ching loai xe ma
m¢ dang co.

- Van dé 6: thiét 1ap tinh thoi gian chd ciia may xic va thoi gian chd cua 6 6.
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Thuat toan da tinh dugc s6 thiét bj van tai thay doi khi cung do van tai trong mothay doi,
Qua d6 gitip mo dua ra cac ké hoach khai thac phu hop véi timg giai doan phat trién cua mo. So véi
sb luong 6 td ma mo hién co l1a 21 xe thi chwa dam bao dugc nang sudt ciing nhu viéc t6i wu hoa san
XUAt S0 Vi s luong 6 t& ma thuat toan dua ra cho mo la 25 xe.

Thuat toan con dua ra dugc kha niang huy dong caa cac chang loai 6 té ¢ trong moé. Qua do
gilp mo dua ra cac phuong an van tai ciing nhu khai thac phu hop trong tirng thoi ki khai thac cua
mo va phu hop véi thiét bi ma mo hién co.

Thuat toan con tinh todn cu thé duoc thoi gian chd ciia may xuc cling nhu cia 6 t6. Qua do
gilp mo tinh toan cac phuong an van tai va khai thac sao cho thai gian chd caa céc thiét b 1a nho
nhat gitp ting ning suat ciia mo.

2.5. Modun ap dung thugt toan Monte Carlo tinh toAn DPBTB cho m¢ than Déo Nai

Nhiam dua thuat toan Monte Carlo vao tinh toan PBTB cho mé Péo Nai dat dugc hiéu qua
cling nhu sat vé6i thuc té. Nhém nghién ctiu da nho nhimg dong nghiép c6 sy chuyén mén hoa vé
cdng nghé thong tin, da xay dung cac modun tinh toan dua trén nén tang la thuat toan Monte Carlo.
Cac modun tinh toan vai giao dién d& gan, dé lam viéc, tinh toan cu thé cho mé Béo Nai véi nhiing
két qua phu hop.

= Formi, —-— =

@ Xéc dinh chuky vantai Thé trong dt da binh quén 26 ™
Hé s6 nd rdi clia dét da binh quan 15
© Tinhtoan s5xe theo cung d§
Dungtich g3u 3 3
© Tinh ki niing huy dng thiét b ———
Théi gian chu kj xic 26 phit

© Tinhtoén kich thudc ddixe Thai gian tai ndi nhén téi 07

= Thai gian tai noi dB t3i 03
© Tiuisthi gian chd ciia méy xic

Hlnh 2 2 Giao dlen modun khi tinh toan chu ky vén tai cua 6 t&6 CAT-773E cua mo Déo Nai

o i e

© Xac dinh chuky véntai Thdi gian nhén tai

IS

98 léch thai gian nhan tai

© Tinhtodn s6 xe theo cung 46

“Th gian chu ky hoat déng ciaxe 16
© Tinh kha néing huy déng thiét bi

~

D5 Iéch thdi gian chu ky hoat déng mdixe

© Tinhtodn kich thudc ddixe

~

6 ligng méy xic:

@) Téi uu thdi gian chd ciia méy xic:

S5 xe canthiet 3

Hinh 2.3 Giao di¢n khi téi wu héa thoi gian cho cia may xic va 6 to
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16 Tai théi didm 0.0 phit : Tha T
17 May xGc 1 (chd 0.0), 1lam viéc
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36 Tai théi didm 8.4 phit : Tha ©
37 May xGc 1 xdc xong cho 6 ©6 4
38 May xGc 1 (chy 0.0), lim vidc v6i & té 6 (chy 8.4)

Hinh 2.4. Giao dién modun khi tinh thoi gian cho ciia may xtc va 6 t6 1 toi wu nhat
3. Két luan

Viéc lya chon ddng bo thiét bi hop ly cho mé 16 thién la rat quan trong. Dong bo hop ly cho
phép nang cao duoc ning suat cua cac thiét bi hoat dong ciing nhu cua ca day chuyén san xuat trén
mo.

M6 than Péo Nai dang st dung cac thiét bi mo voi sy da dang vé ching loai, tinh nang, kich
thudc, cong suat..., da gy rat nhiéu khé khan khi Iya chon dong bo thiét bi hop 1y, dic biét phdi
hop may xtic 6 to chua dam bao nang suat dinh muc caa VINACOMIN. Cing véi sy phét trién cua
cdng nghé thong tin, phan tich danh gia s6 liéu trén co so thuc té tai mo, dé tai da tap trung thuc
hién duoc:

- Nghién ctiu hién trang dong bo thiét bi mé trén mo than Péo Nai.

- Nghién cuu kha nang trng dung thuat toan Monte Carlo trong viéc lya chon BPBTB m¢ phu
hop trén mo than Béo Nai .

- Trén co s vu diém cua thudt toan Monte Carlo, dé tai da tinh toan thtr nghiém cho té hop
phdi hop gitta méay x(c va 6 td dién hinh trén mo than Péo Nai. Thuat toan hoan toan c6 kha niang
ung dupg phU hop véi mo Péo Nai dé dua ra duge cac DBTB 14 hop i nhit dé dat duoc ning suat
cao nhat.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Ta Khai Dai, 2011. Nghién ctu ung dung thuat toan Monte Carlo cho cac mo than vang Quang
Ninh. Luén van Thac si, Truong Dai hoc Mé-Dia chét.

[2]. HO Si Giao, Bui Xuan Nam, Nguyén Anh Tuén, 2009. Khai thac khoang san ran bang phuong
phép khai thac 16 thién, NXB Khoa hoc k¥ thuat, Ha Noi.

[3]. Tran Manh Xu&n, 1991. Giéo trinh quy trinh cdng nghé va co sé thiét ké mo 16 thién-Tap I, 11
111, Ha Noi.

[4]. Tran Manh Xuan, 1998. Co s& thiét ké mo 16 thién. Bai giang ding cho hoc vién cao hoc nganh
khai thac mo, Ha Noi.

[5]. Tran Manh Xuén, 2000. Hé théng khai thac va mo via khoang sang. Bai giang ding cho hoc
vién cao hoc nganh khai thac mo, Ha Noi.

[6]. Tran Manh Xuan, 2009. Qué trinh san xuét trén Mo 16 thién, Trudng Pai hoc Mo-Dbia chat, Ha Noi.

Nguoi heéng dan: ThS Nguyén Hoang
Ngueoi doc phan bign: TS Nguyén Anh Tuan
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién curu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2016

NGHIEN CUU ANH HUONG CUA THANH PHAN PO HAT PEN

KET QUA TUYEN NOI BUN THAN BANG MAY JAMESON
Kiéu Vin Hoa, Lé Thi Thu Hién
Lép: Tuyén khoang K56

Tom tat: Bai bao nay trinh bay viéc nghién cizu ¢é hat tuyén néi téi wu nhat trén may tuyeén

Jameson cua ving than Cam Phd - Qudng Ninh dé tir d6 dwa ra phiong dn tuyén hiéu qud

nhdt ap dung thiec té nham gidi quyét cac vdan dé vé méi triwong sinh thdi ciing nhu viéc that

thot tai nguyén. Qua trinh tien hanh nghién cizu duwa trén ly thuyér chung va dwoc thuc hién
theo cdc buéc: thi nghiém trén may tuyén thi nghiém, tuyén thi nghiém tim ra cac chi tiéu toi
wu co ban, sir dung c&c chi tiéu téi wu dé tién hanh tuyén chinh trén may Jameson.Tién hanh
tuyén chung cac cap hat véi nhau véi mau -1 mm va tien hanh tuyén riéng ré cc cap hat -

0.074; 0,074-0,1; 0,1-0,2 ; +0,2mm. Sau khi tong hop sé Ileu theo két qua nghién cizu trén

co SO Iy thuyet chung da thdy rang viéc tuyén riéng cac cap hat cho hiéu qua cao hon. Cap

hat tuyén tét nhat trén may Jameson la -0,074mm.
1. Pit van dé

Hién nay, mun than (cip hat nho hon 0,5(1)mm), t6n tai & cac xudng tuyén than trung tam
va cac xuong tuyén than tai mé mot luong 16n va hau nhu khong dwoc tuyén nén ching co chat
lugng thap, than bun nay chi dugc sir dung nhu cac san pham cap thap hoic pha tron véi than chat
luong cao dé tiéu thu. Hau hét, bun than ¢ cac xudng tuyén dugc thu gom tir so d6 bun nude. Dé
khtr nugc triét dé bun than phai qua nhiéu giai doan nhu: ling dong (bé c6 dic, ho ling...), ly tam,
loc... Do vy, chi phi dau tu va van hanh cho qué trinh khir nudc bun than rat tn kém vi cac thiét bi
nay cé dién tich 1on nhung nang suat nho va hiéu suat khir nudc thap. Mot luu trinh xt Iy bun than
nhu vay thuong gay lang phi tai nguyén va 6 nhiém moi truong.

Vi vay, viéc nang cao chat lugng mun than s& gop phan ting hiéu qua sir dung cac san pham
than, dong thai cho phép p dung cac qué trinh khir nuoc trigt dé hon trong khau hoan thign san
pham, nham glam tac dong 6 nhiém moi truong va chong lang phl tal nguyen

Dé tuyén mun than, phuong phap pho bién nhét 1a tuyén noi. Gan day trén thé gisi da co
rat nhiéu loai thiét bi tuyén noi cot, cac thiét bi nay cd hiéu qua tuyén cao hon va chi phi tuyén
thap hon. Noi bat trong sé céc thiét bi tuyén noi cot nay l1a thiét bi Jameson. So voi céc thiét bi
tuyén noi cot khéc, thiét bi Jameson c6 cac vu diém nhu: ning suét cao (dén 3000m3h); chiém it
dién tich nha xuéng hon (giam tir 30% dén 40% dién tich nha xuong); ty 18 thu hdi va mic do
lam giau cao; chi phi ddu tu co ban va gia thanh tuyén thap; lip dat va van hanh dé dang. Thiét bi
nay duoc ap dung o quy md cong nghiép tai Australia, Nam Phi, M trong nhitng nam cudi thé ky
XX va cho két qua tét.

Hién nay, & Viét Nam da c6 nhiéu nghién ciru vé tuyén ndi bun than bang may Jameson,
nhung chua c6 cong trinh ndo nghién ctru vé anh huéng caa thanh phan d6 hat than dua tuyén dén
két qua tuyén ndi bun than bang may Jameson. P& sém c6 thé dua thiét bi nay vao thuc té san xut
tai Viét Nam can c6 nghién ciu vé& anh huong cua thanh phan do hat than dua tuyén.

2. Két qua nghién ciru
2.1. Mdu nghién citu

Mau nghién ctu 12 than bun cap -1mm (can bé co dic 1a san pham duéi sang khir nuéc 1Imm
ciia may liang va san pham bun tran caa cac xyclon phan cip va c6 dic) cua Cong ty Tuyén than
Ctra Ong, mau ldy 1am nhiéu dot sau d6 gop chung lai thanh mau nghién ciu, téng khéi lwong mau
vao khoang 3 tan. Thanh phan d6 hat cua mau nghién ciu cho & bang 2.1
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Bang 2.1. Thanh phan dé hat cua mdu dau

B Thu hoach Do tro,
Cap hat Y% A %
+0,2 35,28 13,67
0,1-0,2 15,44 16,56
0,074-0,1 12,92 20,5
-0.074 36,36 30,05

2.2. Thi nghi¢m diéu kign trén may tuyén thi nghigm mau -1mm
Thi nghiém xdc dinh chi phi thuoc M2
Ta ¢ dinh cac thong sé ban dau caa may
e Giit nguyén ndng do ban 1a 140g/1;
« Thay déi chi phi thudc M2 I3 1000; 1200; 1500; 1800; 2000g/t.
Két qua dugc cho dudi bang sau

Bang 2.2. Anh hwong cua chi phi thusc M2
Chi Phi Than sach ba thai Q. DPau
glt v % A% % v % A% % A%

1000 62,00 8,21 69,77 38,00 35,10 30,23 18,43
1200 62,54 8,33 70,47 37,46 35,88 29,53 18,65
1500 63,50 8,61 72,26 36,50 38,96 27,74 19,69
1800 77,89 11,28 85,19 22,11 45,67 14,81 18,88
2000 81,17 11,36 88,59 18,83 49,60 11,41 18,78

%
100.00
90,00
70.00 —0
) A
6000 47 =
30.00 ——Détro
4000 —m—Thire thu
30.00 ——Thu hoach
20,00
10.00 % &
w v
O_m Ll . L ] - ] | -] T T ] 1] 13 1 1
1000 1200 1400 1600 1800 2000 Bt

Nhan xét: Khi ting chi phi thuéc M2 thi thu hoach va thyc thu phan chay than sach ting.
Tuy nhién chi phi qua cao lam qué trinh xir Iy chat thai phutc tap va ton kém thudc tuyén trong khi
do tro than sach lai giam vay ta chon chi phi M2 1500g/t 1a téi wu.
Xdc dinh néng dg bun téi wu
e Ta cb dinh cac thdng sé ciia may;
e Ly chi phi téi uu 1a 1500g/t ;
e Thay doi nong do ban 12 100, 140, 180, 220g/I .
Bdng 2.3. Anh hwéng ciia nong dé bun
N(‘A)ng do Than sach Pa thai Q. Pau
g/l y % A% % 7% A% % A%
100 | 5023 | 678 | 57,04 | 4977 | 2944 | 4286 | 18,06
140 | 6254 | 833 | 7047 | 37,46 | 3588 | 2953 | 18,65
180 79,21 12,01 84,76 20,79 39,73 15,24 17,77
220 81,23 14,67 85,55 18,77 37,64 14,45 18,98
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Nhan xét: Nong do pha ran thip bun loing hon lam giam x&c suat va cham giita hat khoang
v6i bong khi va téc do sa lang cua hat khoang ting do do nhét caa bin thdp nén di lam ting mat
mét than sach vao da thai. O nong d6 bun dua tuyén cao, dd nhét cua bun ting lam giam toc d6 va
&p luc phun bun qua ddu phun nén di 1am giam sé luong bong khi dong thoi su khudy tron giita hat
khoang véi bong khi khong dugc manh liét, vi vay da lam ting mat mat than sach vao da thai.
Ngoai ra khi ndng d6 pha rin cao d& xay ra hién twong néi co hoc 1am giam chat lwong cua than
sach. Vay nén ta chon nong d6 bun tbi uu 1a 140g/1.

San pham tiép tuc dwoc ray ra ting cip hat dé ta so sanh, két qua:

Bang 2.4 Két qua ray mau tuyén dé hat -1mm thi nghiém

Cép hat Than sach D4 thai Than Pau
(mm) v % A% % 7% A% % A%
+0,2 29,04 5,34 32,83 19,66 32,4 67,17 16,26
0,1-0,2 12,67 8,17 14,08 5,46 38,65 85,92 17,35
0,074-0,1 9,18 8,5 10,21 3,6 41,33 89,79 17,75
-0,074 14,72 15,45 17,08 5,67 57,51 82,92 27,15

So sanh voi “Bang 2.1: Thanh phan dé hat cua mau dau’’ Két qua tuyén kha tot, hau hét cac
cap hat do tro than sach giam xudng téi 50% d¢ tro than dau dat dwoc tir 5-15 %. D4 thai ciing
tuong tu, do tro ting gap doi tir 32- 58% so V&i than dau.

2.2. Tuyén mdu than thi nghiém theo céc cap hat +0,2; 0,1-0,2; 0,074-0,1; -0,074mm

Ta tién hanh tuyén thi nghiém véi 2 thong s6 ti wu di chon & trén tuyén trén ting cap hat.

e Chi phi thuéc M2 1500g/t;

e Nong d6 bun dau 140g/l;

e Tuyén riéng ting cap hat + 0,2mm ; 0,1- 0,2mm ; 0,074-0,1mm ; - 0,074mm.

Bang 2.5. Két qud tuyén thi nghiém riéng ting cdp hat

Céo hat Than sach ba thai Q. bau
ap ha 7% A% &% 7% A% &% A%
+0,2 45,92 4,56 54,76 54,08 33,06 45,24 19,97

0,1-0,2 53,94 4,38 62,49 46,06 32,79 37,51 17,47
0,074-0,1 61,64 4,15 70,76 38,36 36,34 29,24 16,50
-0,074 48,33 5,07 68,22 51,67 58,64 31,78 32,75
So vé6i “Bang 2.1: Thanh phan dé hat cia mau nghién ctu’’ két qua dat dwoc 1a rat tot do tro than
sach chi tir 4-5 % va nd tét hon han so véi khi tuyén chung cac cip hat nay véi nhau. Riéng cap -
0,074mm rét tét, tir 46 tro ban dau 30% giam xudng 5% trong than sach va da ting 58%.
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2.3. Nghién citu thuc nghiém biang may tuyén Jameson.
2.3.1. Tuyén mau than cap hat -1 mm

e Giit nguyén cac thong sb ciu tao may;

e Chi phi thuéc tuyén 1500g/t;

 Nong do ban khao sat 1a 140g/t.

Bang 2.6. Két qud ray san pham tuyén trén may Jameson cap hat -1mm
CAp hat Than sach ba thai Q. Pau
: 7% A% e% 7y % A% % A%
+0,2 20,86 7,59 22,61 20,21 22,15 77,39 14,75
0,1-0,2 9,98 9,08 10,62 5,29 24,95 89,38 14,58
0,074-0,1 8,52 11,2 9,40 11,14 25,89 90,60 19,52
-0,074 14,93 12,79 18,63 9,07 58,64 81,37 30,12

So véi ““Bang 2.4. Két qua rdy mau tuyén do hat -1mm thi nghiém’’ ta thay rang hai két qua
thu duoc twong tu nhau, d6 tro than sach giam xuéng tir 7-13%, d4 thai tang tir 22-58%.
2.3.2. Tuyén mau than véi cac cap hat +0,2mm; 0,1-0,2mm; 0,074-0,1mm; -0,074mm

Giir nguyén cac théng sé ciu tao may

e Chi phi thuéc M2: 15009/t ;

e Nong do bun dau 1409/l ;

e Thay doi ting cap hat dua tuyén.

Bang 2.7. Két qud tuyén céc cdp hat trén may Jameson

Cho hat Than sach ba thai Q. Pau
% % | A% &% 7% A% £% A%
+0,2 49,85 4,21 57,46 50,15 29,52 42,54 16,90
0,1-0,2 53,78 5,06 61,74 46,22 31,55 38,26 17,30
0,074-0,1 69,55 5,79 81,43 30,45 50,92 18,57 19,53
-0,074 61,79 6,16 82,83 38,21 68,55 17,17 30,00
A% A%
14 | 80
12 —o-tuyén riéng n ' ' ‘ '
R 60
10 suénchng '\ _ . ‘ | =-Tuyén riéng
8 _
6 . _ 40 -=-Tuyén chung
—— N
2 10 -
0 - i ' ‘ mm 0 mm
0 0.05 0.1 0.15 0.2 0 0.05 01 0.15 02
Than sach B4 thai

Tir cac s6 liéu bang 2.6 va 2.7 ta vé d6 thi dé danh gia két qua tuyén giira viéc tuyén chung
va tuyén riéng trén 2 san pham Ia than sach va da thai sau tuyen

Nhan xét: Ta thy rang trong than sach ché do tuyen riéng c6 do tro thap chi tir 4-6% con
tuyén chung thi cao hon tir 8-13%. Trong da thai thi tuyén riéng c6 do tro cao tir 30-70% con tuyén
chung chi tir 20-60%. Diéu nay chang to tuyén riéng cac cip hat rd rang tt hon rat nhiéu so Vi
tuyen chung, né ciing duoc giai thich dung theo 1y thuyét khi ma c& hat dua vao tuyén déu hon s&
tuyén t6t hon do viéc khudy tron ciing nhu tiép xuc, xac suat va cham, khéi luong ngang nhau.v.v
bong khi d& dang kéo cac hat than 1én ma khdng bi roi ciing nhu giam ndi co hoc.
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D¢ danh gia dugc cap hat ndo tuyén tot nhét ta 1ap bang ty s6 gitta do tro cua than sach va da
thai sau tuyén véi do tro than qau i
Bang 2.8. Ty so giir do tro than sach va da thai so véi do tro than dau

Cép hat (mm) Ats/ Athan dau Adt/ Athan dau
+0,2 0.222 1.774
0,1-0,2 0.266 2.077
0,074-0,1 0.296 2.607
-0,074 0.205 2.285

Ta dé& dang nhan thay cap -0,074mm la cap hat tuyén tdt nhat trén may jameson khi ma d6 tro than
sach giam hon 80% con d¢ tro da thai tang ~ 230.
Két luan va kién nghj
Két lugn

C4c chi tiéu céng nghé tdi uvu:

e Loai thudc: M2;

e Chi phi thuéc: 14009/t

o Nong do pha ran bun dau: 140g/|

Tuyen riéng céc cap hat trén may Jameson cho két qua tuyén tt hon rat nhiéu khi tuyén
chung cac cap hat véi nhau.

Cap hat -0,074mm I cap hat tuyén tét nhat trén may Jameson dbi voi mau than Cam Pha

trén.
Kién nghj . o ,

Tiép tuc nghién cau tuyén noi bun than trén thiét bi tuyén Jameson ¢ cac ché do cdng nghé
khéc.

Can nghién ciu tuyén ndi ban than & nhiéu khu vuc khac nhau véi may tuyén Jameson dé
phu hop véi diéu kién cu thé tai Viét Nam.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Pham Hitu Giang va nnk, 2005. Nghién ctu va tng dung xoay ldc nude dé tuyén than cap hat
min, Bao c4o tong két dé tai cap Bo Cong nghiép.

[2]. Pham Httu Giang, 2006. Nghién ctru danh gia va dé xuat md hinh cong ‘ngh¢ hop Iy tuyen than
ving Quang Ninh, nham tan thu tai nguyén va bao vé moéi truong. Bao céo tong két dé tai cap bo.
[3]. Hoang Minh Hing, 2005. Xay dung va &p dung thir nghiém mot day chuyén tuyén than trong
ba sang cho cac moé than viing Quang Ninh bang cong nghé tuyén huyén phi kiéu tang quay. Dy an
san xuat thir nghiém cap nha nudéc

[4]. Pham Van Luan, 2011. Nghién ctru cong nghé tuyén tang s6i dé tuyén than cp hat min ving
Quang Ninh. Luén vin Tién sy, Trudng Dai hoc Mo - Dia chét.

[5]- Nguyén Xuan Tuyén, 2015. Nghién ctu cdng nghé tuyén bun than Cap -1Imm vung Hon Gai
bang may tuyén néi Jameson. Luan vin Thac sy, truong Dai hoc Mo-Dia chit.

[6]. Barbara J. Arnold, Mark S. Klima and Peter J. Bethell, 2007. Designing The Coal Preparation
Plant Of The Future, SME.

[7]. Michael F Carretta, James N Graham, Wendy J Dawson, 1997. Jameson cell scale-up
experiences at BHP coal’s Goonyella coal preparation plant, Coal Prep 97, April 29-May 1,
Lexington, Kentucky.

Ngueoi hieéng dan: TS Pham Vin Luén
Nguwoi doc phan bién: PGS.TS Nguyén Hoang Son
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Dia chat, nam 2016

NGHIEN CUU PE XUAT PHUONG AN THU HOI THAN NOC
HQP LY CHO LO CHQ CO GIOI HOA PONG BQ CUA VIA 11
MO THAN HA LAM — TKV

Nguyén Manh Thing, Pham Vin Théng, Lép: Khai thac G K 56;

Nguyén Vin Giang , Lép: Khai thac D K58;

Lé Pirc Pat, Lop: Khai thac G K 58

Tom tat: Theo quy hoach diéu chinh phat trién nganh than Viét Nam dén nam 2020, c6 xét

trién vong dén nam 2030 diéu chinh quyét dinh sé6 60/0P-TTg ngay 9/1/2012). Bai todn dat

ra doi voi nganh khai théc than can phdi cdi tao, mo' rong cdc mo xuong sau va dp dung

céng nghé khai théc tién tién dé ndng cao nang sudt nham dap ung nhu cau sir dung khoi

lwong lon. Cong nghé khai thac co gioi hoa thu hoi than noc hién vin con moi o Viét Nam,

ton that khai théc ciia logi hinh cong nghé nay chu yeu ton tai & khdu thu hoi than ha trdn

cing nhuw kinh nghiém trong cdc khau to chirc san xudt cho 16 chg con han ché. Vi viy viéc

“Nghién ciru dé xudt phwong an thu hoi than noc hop ly cho 1o chy co gidi hoa dong bé ciia
via 11 mé Than Ha Lam-TKV " la mot van dé thiee tién va can thiét.

1. Pit van dé

Hién nay, khi khai thac céac via day déc thoai trén thé gioi ndi chung va Viét Nam noi riéng
c6 rat nhiéu yéu t6 anh hudng toi ton that than trong khai thdc ma mat trong nhiing yéu té quan
trong Ia ton that trong khau thu hoi than ha tran, ma dic biét 1a cong nghé khai théc co gigi hda nay
dang ap dung tai mo than Ha Lam. Do d6 viéc giai quyét tdt vin dé néu trén s& thoa man duoc bai
toan t6i wu trong khai thac khi ap dung loai hinh cong nghé khai thac tién tién nay nham nang cao san
lwong va giam thiéu ton that, dem lai hiéu qua kinh té.

Céc via than thudc mé Ha Lam c6 dic diém dia chat chu yéu la day dén rat day dbc thoai va
nghiéng. Cong ngh¢ khai thac sir dung hién tai ¢ cac 10 cho la khiu than bang khoan n6 min két hop
chéng giir bang gia khung ZH 1600 ha tran thu hdi than ndc, nén ton that kha 16n va hiéu qua khai
théac chua cao. Hién tai via 11 mo Ha Lam tir mic -210 dén -260 dang ap dung hé théng khai thac
chia 16p nghiéng, 16p vach khiu than bang khoan né min chdng giit bang gia thay luc di dong
XDY, 16p tru ap dung khau co gi61 hoa toan phan thu héi than néc ding may khiau MG150W, dan
chong ZFS 4400/16/28. Thuc té khai thac khi ap dung loai hinh céng ngh¢ co gioi hoa ddng bo ha
tran than néc cho thay ton that khai thac ton tai chu yéu ¢ khau thu hoi than ha tran. Bai toan nang
cao kha niang thu hdi than ha tran duoc giai quyét tot khi xac dinh duoc ty 1¢ giira chiéu cao khau va
chiéu day ha tran cling nhu budc ha tran dugc xac dinh hop 1y.

2. Giai quyét van dé
2.1. Hién trang cong nghé khai thac via day déc thodi va nghiéng
2.1.1. Hién trang cong nghé khai thac cac via day doc thodi ap dung trén thé gigi va Viét Nam

o Trén thé gidi

Hién nay tai mot sé nuéc ¢d nén cdng nghiép khai thac phat trién trén thé giéi nhu Nga,
Trung Quéc, Ba Lan, Puc, Australia thi viéc ap dung co giéi hda vao khai thac via than dic biét 1a
c4c via than day la rat phé bién. Tuy theo dic diém dia chat cua via than ma cong nghé khai théc
c4c via day & cac nudc trén thé gisi hién nay c6 3 phuong phap: khai thac mét 1an hét toan bo chiéu
day via; khai thac chia I6p va khai théc ha tran thu hdi than néc.

Nam 2000 & mé Dién Chau tinh Son Pong, Trung Qudc di tién hanh khai thac 10 cho co
gidi hoa ha tran thu hoi than néc véi chiéu cao khau 16n dat 3m, chiéu cao ha tran 5,28m. Vi cong
nghé nay céng suét 10 cho dat hon 4 triéu tin/nam, ning suat lao dong dat 800 tan/cdng.

157



e Tai Viét Nam

Cong ty Than Khe Cham dwa vao ap dung thir nghiém 10 cho co gidi héa dong bo tai via 14-
2 muc -55+-100. Lo cho dugc trang bi vi chéng tu hanh co khi héa ZZ-3200/16/26, may khau lién
hop MG-150/375-W, méng cao uén SGZ-630/2x110 cung cac thiét bi phu tro ddng bd khéac do
Trung Qudc san xuat. Hién nay, Cong ty TNHH MVT Than Khe Cham dang 4p dung cong nghé
khéu than co giéi hoa ddng bo trén vao 10 chg 13.1A-1 mic -160+180 cac chi tiéu co ban cua cdng
nghé dat duogc rét tét: cong suat 10 chg 400.000-500.000 tan/ndm, ning suit lao dong 14 tan/cong.
Tir tién d& d6 ma mo hinh céng nghé khai thac co gidi hoa ddng bo duoc &p dung véi diéu kién via
day déc thoai tai cac mo khac & Viét Nam.

Ja

Hinh 2-1. Gian chong 223200/16/26 Hinh 2-2. May khau than MG 150/375-W
Tir nam 2006, Tap doan Cong nghiép Than-Khoang san Viét Nam trién khai du an ché tao

va lap rap trong nuéc to hop thiét bi 10 chg co gidi hoa dong bo co kha ning thu hoi than noc, lién
doanh véi Cong hoa Séc. T6 hop thiét bi nay bao gdm vi chdng tu hanh co khi hoa kiéu chin - d&
MVPN 3200 (lién doanh dat méa hiéu la VINAALTA 2,0/3,15), may lién hop MB12-2V2P/R-450E
va cac thiét bi ddng bo khac di kém. Poan vi chéng VINAALTA 2,0/3,15 ¢6 co cau cira théao va
méng rét dé co thé thu hoi 16p than ndc xuéng méang cao guwong sau khi di chuyén vi chdng.

T6 hop VINAALTA 2,0/3,15 da dugc khai thac thir nghiém tai 16 cho via 8, canh Tay cua
Cong ty Than Vang Danh Budc dau, két qua khai thac thir nghiém da dat duoc céc chi tiéu kinh té -
k¥ thuat kha quan.

Hién tai, dan chéng VINAALTA 2,0/3,15, may lién hop MB12-2V2P/R-450E va mang cao
DSS 260 cuing cac thiét bi dong bo khac cua Cong hoa Sec dang dugc ap dung khai thac tai 10 cho

11-8-2 khu giéng Vang Danh.
‘5 oy :
: A“@m e

Hinh 2-3. Poan gian chong VINAALTA 2,0/3,15 Hinh 2-4. May lién hop MB12-2V2P/450E
Néu so sanh vai céng nghé khai thac thu cong dung phuong phap khoan nd min vai gia thuy
lyc di dong c6 thu hoi than néc trong cung cac diéu kién cua via 8, thi rat nhiéu chi tiéu kinh té-ky
thuat quan trong da duoc cai thién dang ké, cu thé nhu:

- Sén lugng 10 cho tang 1,7 1an; - Gid thanh phan xuong giam 9,2%
- Chi phi nhan cong trong o cho giam 2,4 lan;  -Tylé thu hoi than ha tran tang 10%
- Ning suét lao dong ting gan 4 lan; - Ty suat lgi nhuan/doanh thu tang 1,3 1an
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2.1.2. Hién trang céng nghé khai thac via day déc thoai dang dp dung tai mo than Ha Lam
Trong khu vuc khai truong caa mo Ha Lam c6 8 via than: 5(2); 6(3); 7(4); 9(6); 10(7);

11(8); 13(9); 14(10). Céc via chu yéu thugc via day dén rat day, déc thoai nghiéng.
Hién nay, Cong ty dang ap dung chu yeu cac dang cong nghé khai thac sau:
Bang 2.1. Cac chi tiéu kinh te - ki thudt cua cac cong nghé

Coéng nghé khai thac

Cot dai theo . Chia
i Cot dai theo n -
phlA,IO'ng,\ phuong, chia ngang Cot dai ttleo
(t:)hong 10 ch_q l6p  nghiéng nﬁhlen?\ ) ]Iphuﬁ’ng% ‘ chon_g
X o ) ang gia X . chong lo chg | 10 cho bang gia
TT Tén chi tiéu Ponvi |thay lyc di ggﬁgggilg tﬁ?lg bang gia thuy | khung di dong
dong va lue di don lyc di dong | va khau than
khau  than va Khau thag va khau than | bang  phuong
bang phuong bing  khoan bang phuong | phdp khoan no
phap khoan n min phap khoan | min
. nod min no6 min
1 Er?;iel:hécday vial g = 2,5+4,2 = 6,0 6+9 = 3,0
2 | Chicw ol 22 22 22 22
Chieu cao lop
3| than thu hoi m 2 2 '8 38
4 | Goc doc via than do <35 <35 = 45 <35
Goc doc  trung A
5 binh 16 cho do 17 17 15 17
7 |Chieu dai tung | 80 80 70 80
b|r]h 10 cho
8 ;']ﬁnkg@ 0-cho 11 chuky | 08 0.8 0.8 0.8
Gia khung di
Vat lieu chdng ] o . ] dong
9 auong 16 cho Gia thuy luc di dong XDY-1T2/LY GK/1600/L.6/2/
4/HT
10 f"‘cr;“}“kc;”g 1o cho Tarl‘(g’h“ 340 340 56 602
11 I;(f‘rr]‘gg suat 120 [ xycong | 5 5 35 7
12 2:21 luong NG | 141 mgay | 340 340 101 686
13 | San lugng ndm Tan/nim 86.700 86.700 30.240 205.800
14 | Ton that than % 20+25 20+-25 30+-35 15+20
15 | Phuong phap dicu Pha hoa toan phan

khién d4 vach

2.2 Lwa chon phwong dn thu hoi than néc hop Iy cho via 11 mé than Ha Lim
2.2.1. Hién trang phirong phép khdu than va phwong phdp thu hoi than néc via 11 mé Ha Lam.
Hién tai mo than Ha Lam dang ap dung 2 so d6 khau than:
- So @6 1: khau, chdng tao ludng khau tir 10 van tai dén 10 thong gié hozc nguoc lai (cit chéo
guong than).
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- So dd 2: khau, chdng tao ludng khiu méi & vi tri gitra 10 cho.

Hién nay ddi voi cac via day néi chung va véi via 11 néi rieng mé than Ha Lam dang ap
dung cdng nghé khau than bing may khiu két hop chdng giit bang gian tu hanh ha tran thu hoi than
noc nhung ty 18 thu hdi than ha tran chua cao.

2.2.2. Nhiing yéu t6 anh huéng dén ty 1¢ thu héi than trong 16 cho

- Ton that dau ki;

- Tén that cudi ki;

- Ton thét hai dau 10 cho;

- T6n thét ha tran.

2.2.3. Kinh nghiém thu hei than hg tran ¢ 10 cho co giéi hda

a. Hinh thuc thu hdi than ha tran

Vi cong nghé nay, cac mo khai thac ham 16 dang str dung céc hinh thirc sau: ha tran nhiéu
1an, ha tran nhiéu 1an va so le, ha tran mét 1an theo thir tw, ha mot 1an so le nhau.

b. Budc ha tran than

Quié trinh ha tran duoc thuc hién sau khi khau than, budc ha tran duogc thuc hién khi:

- Khéu 1 ludng tién hanh ha tran;

- Khéu 2 ludng tién hanh ha tran;

- Khau 3 ludng tién hanh ha tran (hién tai it st dung).

Lya chon budc ha tran hop Iy khi ty 1¢ thu héi than néc dugc nang cao, giam thiéu dat da
thai 1an vao phan than ha tran.

2.2.4. Nghién cizu lira chon ty 1é khau-hg tran hop ly nham giam thiéu ton that than khai thac

Ty lé hatran 1:1

Chiéu day cua via 11-1.14 14 7,98m, vai ty 1& ha tran 1:1 thi mk : mp=3,99 : 3,99.

Duya vao ty 18 khau/ha tran ta thay chiéu cao khau Mx~4m s& dan dén hién tuong tut ndc, 1o
guong do da vach da bi pha hoa & 16p trén khdng con nén viéc diéu khién da vach s& gap nhiéu kho
khan.

Ty 1é ha tran 1:3

Chiéu day coa via 11-1.14 12 7,98m, vai ty Ié ha tran 1:3 thi mg: mne~ 2 : 6.

Tir ty 1& khau: ha tran mg = 2m ta thdy khong hop 1y véi 10 cho co gii hoa dang sir dung tai
10 chg 11.1-14 via 11 mé than Ha Lam.

Ty 1é ha tran 1:2

Chiéu day coa via 11 — 1.14 1a 7,98m, véi ty 1& ha tran 1:2 thi mmn =2,66 : 5,32. Lay
Mg=2,6m.

Tir ty 1é khau: ha tran ta thay khi chiéu cao khau giam (so véi ty 1& khau 1a 1:1) chiéu cao
khau giam xudng thi viéc diéu khién da vach s& d& dang hon do d6 thu hoi than ha tran s& Ion giam
duoc ton that than.

— Két luan: Dya vao su so sanh giira ba ty 18 khiu-ha tran ta thay phuong an ty Ié ha tran
1:2 cho thay hiéu qua thu hdi ha tran kha tét, ti 1& ton that than it,su pha tap dit d4 vao than ha tran
nho nén nhém nghién ciru lya chon “Ty 18 khau - ha trdn 1a 1: 2” cho via 11 phu hop véi dic tinh
k¥ thuat cua gian chong dang str dung tai 10 cho co gi6i héa 11-1.14 mo than Ha Lam.

2.2.5. Nghién cizu lira chon buéc ha tran hop 1y nham giam thiéu ton that khai thac cho via 11

Trén thé giGi hién nay da va dang st dung rat nhiéu phuwong an ha tran thu hoi than néc cho
cac via day. DSi vi mo than Ha Lam noi chung va via 11 néi riéng ciing 1a mot via than day déc
thoai nén nhém nghién cau xin dé xuat 2 phuong 4n budc ha tran dé &p dung cho via 11.

a. Cong tac to chirc san xuat

T chirc cac cong viéc trong 10 cho khai thac CGH dong bo 11-1.14 via 11 duoc tién hanh
nhu sau:

Mot ngay dém thuc hién 3 ca (mdi ca lam viéc trong 7 gid va 1 gio giao ca va chuan bi vat
tu can thiét), khai thac khiu mot luong ha tran mot 1an va khau hai ludng ha tran mot 1an. Mét ludng
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khau khai thac bao gom cac cong viéc: cdng tac khau, chng, ha tran thu hdi than ndc 16 chg voi
tién d6 0,6 m/ludng, thu hdi vi chdng & 10 van tai, 16 thong gi6. Cong tac kiém tra, bao dudng cac
thiét bi CGH 10 chg duoc thuc hién vao dau ca 1am viéc. Bao gdm: kiém tra tinh trang k§ thuat, bao
dudng va stra chira thay thé phu ting néu can cho may khau than, gian chdng, méang cao, may
chuyén tai, may nghién, bang tai, cac thiét bi dién va toan bo hé théng bom dung dich nhii hoa, hé
thdng loc bui, hé thdng cung cép dién, hé thdng cip nudc, hé thdng canh bao khi mé tan, kiém tra
ap luc gian chdng, ...

BEU 28 TO CHUT CHUKI SAN X UAT PHILFONG AN 1

Ca 1 =dn wus Oa 2 58 e Sz kol ra, 202 onlz

—

——

—_ 41— —=—

v crerpdn gian Biymang c3o phia s Hawrdn BIS0 P oS0 e s ¥ =, 2w chils

Hinh 2-5. Biéu do té chirc chu Ki san xudt phwong dn 1
sEued TdcHIC CHU KICOALO CHD CGH

Ca 1 =83n xudt CaZsm =i Ca kidm fra, 53 chila

40

Fo

&0

a0

30

20

Hihigu N . :
Gaoca Cétthan D4 chuydin gidn D8y mang cio phia s Ha ¥an ¥&a mang c3ag phiasau ¥i&m i3, 508 chila

banwa

Hinh 2-6. Biéu do té chirc chu ki xdn xudt phirong dn 2
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Bang 2.2. Bang tinh todn mét sé chi tiéu kinh té - ky thudt giiza 2 phuwong dn

TT Chi tiéu Don vi Phuong an 1 Phuong an 2
1 | Chiéu day via m 7,98 7,98
2 | Géc doc via do 2-25 2-25
3 | Chiéu dai Io chg m 108 108
4 | Ty trong than T/m® 1,41 1,41
5 | S ca hoan thanh 1 chu ki ca 1 1
6 | Tién do khau 1 chu ki m 0,63 0,63
7 | San luong khai thac 1 T 2140 2140
8 | San lugng khai thac 1 thang T 53500 53500
9 | Cong suat 16 cho T/nim 600000 600000

10 | Nang suat lao dong T 35,67 35,67

11 | Tén that than % 23 16

Nhan xét: Trén co s bang chi tiéu kinh té - k§ thuat va kinh nghiém cta cac nudc trén thé
gi6i ta thiy phuong an 1 khau 1 ludng ha tran 1 lan thi thoi gian d4 vach tac dung vao Iép than ha
tran chua du nén ty Ié ha tran s& thap.

3. Két luan va kién nghi

Vi muc dich “Nghién ciru lwa chon phwong phép thu hdi than néc hep li cho 10 che co
giéi hoa 11-1.14 via 11” da dat dugc mot s6 két qua sau:

- Hién nay dé ting cong sut 10 chg mo than Ha Lam thudng &p dung cic so d6 cdng nghé
khai thac hét chiéu day via. Tuy nhién ty I& thu hoi than ha tran rat thap, chi dat tir 60-70% do d6
lam ting ty & ton that. Khdi lugng than dé lai tru bao vé Ién ciing 13 nguyén nhéan lam ting ton that
than.

Do d6 dé nang cao san luong than ham 10, ting niang suét lao dong, giam cac chi phi, nang
cao muc do an toan.v..v, thi van dé thu hoi than ha tran trong khai thac than ham 10 1a rat can thiét.

Nhoém nghién ctru di nghién ctru, danh gia va nhan xét cac phuwong phap thu hoi than ha
tran tai mo than Ha Lam va di dén két luan cho phép ap dung cong nghé thu hdi than ha tran cho 10
cho co gigi hoa 11-1.14 via 11 vai ty 1é khau 1:2 va budc ha tran 1a khau 2 ludng ha tran 1 lan thi ty
& ton that than giam xudng con 16%.

Cin ctr vao vao lya phuong phap thu héi than néc thi nhom tac gia da dé xuat lya chon
phuong an “khau 2 ludng thu hai than ha tran 1 1an” 1a phi lop véi diéu kién khoang sang mo.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2016

TONG HQP TRU LUQNG, NGHIEN CUU GIAI PHAP KHAI THAC
HAM LO PHAN TRU LUQNG THAN NAM NGOAI RANH GIOl

KHAI TRUONG LOQ THIEN NHAM TAN THU TOI PA TAI NGUYEN

Nguyén Vin Tung, Nguyén Hiru Piic, Nguyén Pic Giang

Lop: Khai thac G K56

Tom tat: Theo quy hoach phéat trién nganh Than Viér Nam dén nam 2020, c¢é xét trién vong

dén nam 2030 da dwoc Thu tuwéng chinh pha phé duyét tai quyér dinh sé 60/0P-TTg ngay

09/01/2012, san lwong than khai thac sé tang nhanh tir 48,3 triéu tan nam 2011 lén 64,6

triéu tan nam 2015 (twong ving tang 33,7%), 71,9 triéu tan nam 2020 (twong vimg tang 11,4%

S0 V&i nam 2015) va dat khoang 87 tri¢u tdin vao nam 2030. Bai toan dat ra véi nganh khai

thac can som huy dgng nguon tai nguyén nam ngoai gisi han khai thac 16 thién vao khai
thac ham 10 12 rat can thiét.

1. it van dé

Dé thyc hién duge muyc tiéu chién lugc phat trlen nganh than, Tap doan Cong nghi€p Than -
Khoéng san Viét Nam (Vinacomin) c¢6 ké hoach trién khai mé rong nang cong suét cac mo ci, dau
tu xdy dung cac m6 mdi. Trude tinh trang khai thac 16 thién ngay cang xudng séu, h¢ s6 boc dat da
ngdy cang ting, viéc xem xét kha ning huy dong vao khai thac som bang phuwong phap ham 16 phan
trit lwong than nam tai ria va ddy moong 16 thién 13 hét strc can thiét.

Xuét phat tir dinh hudng do, tap thé tac gia tién hanh nghién ciru mot s6 Van dé sau: i) danh
gia xac dinh phan trir lugng nam ngoai gioi han khai truong 16 thién nhung nam trong ving anh
huong cia khai thac 16 thién va c6 thé khai thac bang phuong phap ham 10; ii) nghién ctru nhiing
yéu to anh huong qua lai khi 4p dung so d6 khai thac hon hop ham 16 - 16 thién trong diéu kién dia
chit mo ving than Quang Ninh; va d& xuat so dd cong nghé khai thac hdn hop ham 10 - 16 thién hop
Iy nham huy dong sém phan trit luong ndy vao khai thac trong thdi gian toi.

2. Giai quyét vin dé

Dé danh gia tong hop phan
trir lwong than nam ngoai ranh gioi
khai truong 19 thién, nhung nam
trong vung anh hudéng cua khai
thac 16 thién bang phwong phap
ham 10, cac nghién ciu cua Vién
da tap trung danh gid hién trang
khai thac va kha nang mé rong toi
da bién gidi khai truong ctia mot
s6 mo 16 thién 16n trén co s& Quyét
dinh sé 1122/QD-HPQT ngay 16
thang 05 nim 2008 cua Hoi dong R
Thanh vién (HDTV) Vinacomin, oo 2
theo hudng nang cao hé s boc
gidi han, nang cao t4i da ning luc
khai thac, phu hgp v6i quy hoach
do thai, van tai, thoat nude va bao
vé mai truong.

Két qua danh gia cho thiy, phan tritr lvong than ndm dudi ddy moong va trén bd tang ngoai
bién gidi khai truong tai cac mo 19 thién khoang 293,5 tri¢u tan trong téng s6 528,7 triéu tAn danh

1400 ¢
' 2 Trit lugng trong ranh gidi khai théc 16 thién

120,0 e & Trit luong huy dong khai thdc hdm 1o

A

100,0 1

A

Trir lugng dia chat (triéu tan)

80,0 1

COoB:  isrmes

Hinh 1. Twong quan trit lwong huy dong vao khai thac
ham lo - 19 thién tai mot so khodang sang than
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gia, chlém 55,5% tong trit luong dia chat con lai duge giao cho cac mo (hinh 1). Do do, dé dap ung
nhu ciu ting san lugng trong cdc nam toi, can nghién ctru va xem xét cac giai phap khai thac hop 1y
nhim tan thu t6i da ngudn tai nguyén nay dam bao an toan va hiéu qua.

Kinh nghiém khai thic hdn hop ham 10-16 thién trén thé gidi da cho thdy, co 3 yéu td anh
hudng chinh khi 4p dung so d khai thac hdn hop ham 16-16 thién, gdm: anh hudng cua chin dong
n6 min 19 thién dén cac cong trinh ham 16; anh huong dich dong dt ¢4 mo do khai thac ham 16 dén
d6 6n dinh bd moong 16 thién; va anh hudng cta nudc trong moong 16 thién va bai thai dit da bén
trén dén khai thac ham 10 phia dudi.

Trong diéu kién khai thac hdn hop ham 10-1 thién, viéc nd min trén khai trudng 16 thién co
thé anh huong dén cac cong trinh ham 16 phia dudi hay ria moong 16 thién. Khi n6 min trén mo 16
thién, ngoai nang luong sinh ra dé pha v& dat da va gy nut tach con tao ra séong chin dong lan
truyén trong moi truong dat da, tiy thude vao cuong do cb thé giy nén nhimg thiét hai khac nhau
cho céc cong trinh dan sinh, cong nghiép trong pham vi anh huéng cua vu nd. Anh huéng nay 1am
ting cuong d6 phat trién khe nirt dén duong 10, tang tai trong noc 10 khai thac, gy ra cac hu hai nhu
tut 16, bong troc duong 16 khai thac, tang do Xult nudc qua cac khe nut vao duong lo. Két qua
nghién cttu ly thuyét cho thay, murc d6 anh huong cua song chan dong do nd min phu thu¢c chu yéu
boi cac yeu t: quy mo6 vu nd, khoang cach tir cong trinh ham 10 dén tam vy nd, va dic tinh co 1y dat
da mo (téc do truyén am trong dat da, hé s6 bién dang, hé sé Poatson,.v..v). Ngoai nghién ctru ly
thuyet tap thé tac gia ciing da tlen hanh phan tich két qua do dac thyc nghiém muc do chin dong tir cac
vu nd min 16 thién & mot sé6 mo nhu Nai Béo, Khanh Hoa bang thiét bi do chan dong dia chan
Blastmate 111 cua Vién Khoa hoc Céng nghé Mo thyuc hién (hinh 2). Két qua do séng chan dong duoc
tong hop trong bang 1.

e

, Hinh 2. Do chdn dgng bang thiet bj Blastmate 111
Bang 1. Ket qua do anh huwong chan dong trén mo than 1o thién bang thiét bi Blasmate 111

Thie | Quy th’é;‘g pThrzgn(;h&% \}/le” (thleo L}? ng (thleo Téc d6 dao
Ténmé | twbai | mo vu ?P truyén p uorn% an-|p u’?‘n g1an dong téng
nd | nd kg | .10 ngang) fruyen truyén doc), hop, mm/s
diém do mm/s ding) mm/s mm/s
Bai 1 406 335 1,27 0,508 0,635 1,35
Bai 2 412 313 0,889 0,635 0,762 1,04
Mo than | Bai 3 410 289 2,54 3,81 5,59 5,93
NUi Béo | Bai4 328 276 2,57 4,44 3,56 4,98
Béai 5 367 321 1,40 0,635 0,889 1,54
Bai 6 387 456 0.254 0,254 0,127 0,31
Mo than | Béail 806 250 4,32 5,84 5,84 6,58
e | Bai2 | 3460 | 150 135 124 889 143
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Hinh 3. Biéu do xdc dinh khodng cach an toan dén tam vy né min 16 thién
g

¢ | €
Hinh 4. So do xdc dinh viing anh huéng ciia khai thic hon hop 16 thién-ham 1o

Két qua do dac song chén dong tai cac mo trén cho théy, muc do chan dong do nd min ty 1€
thuan véi quy mo ctia vu nd va ty 18 nghich véi khoang cach tir tAm vu nd toi cong trinh. Tai mo
Nui Béo, toc do chan dong do duoc 16n nhit 1a 5,93mm/s twong tng véi quy md vu nd khoang
410kg va khoang cach tir tAm vu nd t6i vi tri do khoang 289m. Khi khoang cach cang xa (456m) va
quy mo vu nd nho (387kg) thi tdc d6 chan dong rat nho, khoang 0,31mm/s. Tai mé Khanh Hoa, tdc
d6 chan dong 16n nhat bang 14,3mm/s khi quy mo vu n 1a 3460 kg va khoang cach tir tAm bai nd
dén diém do khoang 150m. Cin c@r theo Quy chuan QC 02: 2008 BCT thi song chan dong do nd
min tai cac mo dugc nghién ctru dam bao an toan d6i véi cong trinh ham 16 & diém do.

Trén co s¢ nhitng két qua do dac néu trén, két hop véi cac nghién ctru ly thuyét da dat duoc,
Vién da thanh lap bleu d6 xéc dinh khoang cach an toan tir trung tam vu nd dén cong trinh him 1o,
dwa trén cac thong s6 dau vao nhu khoi luong thubc nd, toc do truyen am trong dat da, hé sb
Poatson, va hé sd bién dang dan héi (hinh 3). Két qua phén tich, tong hop va nghién ctru ciing da
chi ra rang, thoi gian vi sai hop 1y s& lam giam chan dong n6 min 16 thién.

Nghién ciru anh huong dich dong do khai thac him 16 phia dudi dén d6 6n dinh cia bo
moong 16 thién duoc Vién Khoa hoc Cong nghé M6 thuc hién theo ba huéng chinh: nghién ciru ly
thuyét, nghién ctru trong phong thi nghiém va quan trac ngoai thuc té.

Nghién ciru 1y thuyét dya trén phan tich cac tai liéu hién c6 trong nudc va trén thé gii dé
xac dinh vung anh hudng dich dong va quy luat dich chuyen, bién dang bo mo 19 thién trong so dd
khai thac hdn hop ham 16 - 16 thién. Céc luan diém 1y thuyét hién c6 da chi ra rang: i) bién gioi

165



vung anh hudng dich dong khi khai thac hdn hop ham 16 - 16 thién duoc xac dinh bang mién hop
ctia ving anh huong do khai thac 16 thién va ving anh huéng do khai thac hdm 16 (hinh 4); va do
sdu an toan khai thac hdm 10 dudi day khai truong 10 thién phu thudc vao chiéu day khau than va
kich thudc guong khai thac 16 chg. Nhu vay, khi khai truong 16 thién nim ngoai gii han bon dich
chuyén do khai thac ham 10, hodc khi khai thdc him 16 & do sau du 16n, thi khai truong mé 16 thién
va mo ham 10 ¢6 thé duoc coi nhu khéng anh hudng dich dong qua lai 14n nhau.

(| ol |
7 A VIR IS Vs ViNT/ Z
a c,C b
Hinh 5. So' do dich chuyén va bién dang dat da bo moong 16 thién do khai thic ham 16 dwéi

Nghién ctru quy luat dich chuyén va bién dang bo moong 16 thién cho thay, khi khai thac
ham 16 phia duéi moong 19 thién, anh hudng dich dong co thé 1am ting goc doc bd moong 16 thién,
va giam céc gidi han do cimg ctia khdi dét da trong bo moong 16 thién (hinh 5). Hau qua la lam suy
giam cac lyc kéo gitr trong mat giam yéu, dan dén su suy giam d¢ kién c¢6 bo mo 10 thién, gay mat
6n dinh bo moong, bo tang Mirc d6 suy giam d kién c6 bo moong 16 thién phu thude vao cac yéu
t6: cuong do pha huy cau trac khéi dat da; tuong quan gitta goc nghiéng cua mat giam yéu va khu
vure khai thac ham 10; do cling ban dau cua khoi dat da; giai doan phat trién ctia ving dich chuyen
quy md va toc do khai thac ham 1o. Nghién ctru ciing cho thdy, trinh tu khai thac va huéng tién
guong 16 cho ciing anh hudng dén murc do bién dang bo moong 16 thién.

Trén co so cac két qua nghién ctru anh huong qua lai trong so d6 khai thac hon hop ham 10 - 16
thién nhu d4 néu trén, bai bao da dé xuat mot 86 gial phap ky thuét cong nghé sau:

- Giai phap giam anh huong cua n6 min 19 thién dén cong trinh ham 16 phia dudi: nang cao
hiéu qua str dung nang luong nd hiru ich bang cac bién phap nd min vi sai cot thude lién tuc, thay
do6i cau trac lugng thudc trong 16 khoan, ket hop véi viée lya chon so d6 nd, vi tri khoi nd va huéng
truyén n6 hop 1y; khoanh ving tac dung né bang sir dung man chan séng, sir dung bién phap nd min
tao bién; sir dung phuong phép khoan nghiéng; khai thac ham 16 cach dién cong tac khai thac 16 thién
¢ khoang cach an toan, ddm bdo khong bi anh huong cua nd min 16 thién;

- Giai phap giam anh hudng dich dong do khai thac ham 10 phia dudi dén d6 6n dinh ciia bd
moong 16 thién: bd tri ké hoach khai thac hiam 16 va 16 thién hop 1y, dam bao khong dong thoi khai
thac bang ca hai phuong phap trong ciing mot pham vi hep; bé tri trinh ty khai thac ham 10, huéng
tién guong 16 chg, sao cho anh hudng dich dong dén bo moong 1 thién 1a thap nhét; nghién ciru ap
dung cong nghé khai thac ham 16 str dung phuong phap diéu khién vach bang chén 16 tai nhimg khu
vuc cO cac cong trinh trén mat can bao vé va dudi cac moong 19 thién c6 chira nudc;

- Giai phap giam anh hudng cua nude chira trong moong 16 thién dén khai thac ham 16 phia
dudi: khai thac ham 10 ¢ chiéu sau 16n hon chiéu sdu khai thac an toan; xay dung cac muong thoat
nude vanh dai va to chirc bom thoat nuée Kkhai truong 16 thién hop ly; hoan tho moong 16 thién sau
khi két thuc khai thac dam bao phuc hoi tang phu, tham thyc vat, nham phan tan lugng nudc mua,
giam x01 mon, dac biét giam luong nudc mua ton dong trong cac khe nut xudng séu; bom, phut ép
vita gia cudng dat da vao hang hdc, khe nit trong dat da dudi ap luc cao tao ra cac gin két méi lam
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gia tang do on dinh, cuong do chiu lyc va chéng chiu nuéc cua dat da; dé lai tru bao vé hop 1y khi
khai thac ham 10; giai phap khai thac ap dung chén 10 toan phan.
3. Két luan va kién nghi

- Trén co so tong hop kinh nghiém khai thac bang phuong phap hén hop ham 10 - 16 thién
trén thé gidi cho thiy, khi ranh gidi khai thac ctia mo phan bd trén dién rong thi viéc phdi hop khai
thac 16 thién - ham 10 c6 thé thyc hién dat hiéu qua, cho phép ting nhanh san lwong khai thac, giam
tén that tai nguyén dong thoi dé dang thuc hién khai thac chon loc cac via. Khi khoang sang phan
b trén do sau 16n ma & d6 khai thac hoan toan bang phuong phép 16 thién khong thé tién hanh
duoc hodc khong dam bao hiéu qua kinh té hay bién gi6i khai trudng 16 thién khong thé mé rong dé
khai thac do cong tac dén bu va giai phong mit bang kho khin (phai bao vé cic cong trinh trén bé
mat) thi viéc chuyén tir phuong phap khai thac 16 thién sang phuong phap khai thac ham 16 13 hoan
toan hop 1y.

- Tur kinh nghiém khai théc béng phuong phap hdn hop ham 16 - 16 thién trén thé gioi, dé tai
da nghién ciru tai liéu tham khao, tong hop, phan tich va danh gia anh huong qua lai trong khai thac
hon hop ham 16 - 16 thién. Trén co so nhiing anh huong do, dé tai da dé xuét cac giai phap cong
nghé nham giam thiéu anh hudng cta cong tic nd min trén mo 16 thién, nude tir moong 16 thién dén
khai thac ham 16 va anh huong cua khai thac ham 10 dén viéc 6n dinh bo mo 16 thién; dua ra cac
dinh huéng trong cong tac khai thong mo via, chuan bi va cong nghé khai thac ham 16 dam béo an
toan va hiéu qua cho cac khu vyc trit lwong nam ngoai bién gidi khai truong ciia cac mo than 16
thién Viét Nam.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2016

NGHIEN CUU MO HINH MO PHONG HIEN TUQNG LU BUN PA
VA AP DUNG THU NGHIEM TAI KHU VUC CAM PHA - VAN PON,
TINH QUANG NINH

Nguyén Thi Thu Ha, Nguyén Phwong Thio,
Nguyén Hoai Nam, Nguyén Thi Hoa, Vii Thu Trang
Lop: Dia sinh thai & CNMT K57

Tom tat: Li bun da la mét dang tai bién thién nhién kha nghiém trong, dién ra thiong

XUYeN tai cdc lweu viee ¢6 dia hinh swon déc, kha nang tdp trung mede nhanh, dé déc 1ong dan

lon cho phép dong lii di chuyén Véi toc do 1on véi cuong dg manh va co sic pha hoai lon,

gay thiét hai ngng né tai nhitng noi dong lii di qua. Bai bdo da sir dung chi sé FFPI cho
phép xdc dinh dwoc cac khu Viee c6 nguy co xdy ra lii bin dé cao tai khu viec huyén Vin Pon
va TP. Cam Phd, tinh Qudng Ninh. CA&c Vi tri ¢6 nguy co cao Va €O Sir tdp trung cdc doi
twong chiu ton thwong (mdt dé dan cu, diéu Kién co sé ha tang) da dwoc lwa chon dé mod
phéng qua trinh di chuyén cia dong i bang md hinh Debris-2D. Cac két qua md phéng cu

thé tai Ban Sen, huyén Vin Pon da cho thay sw hinh thanh va mize dé ngdp lut cia dong lii

kha sat véi thyec té. Cac két qua md phong da dwoc mé réng ra nhiéu vi tri tai huyén ddao

Van Bon va TP. Cam Pha nham danh gid quy mé ciing nhw mire do thiét hai khi xay ra li

quét. Két qua nghién cizu cho thay viéc ddanh gid, phdn viing dw bdo nguy co xdy ra tai bién

phdi duwoc coi 1a mét phan quan trong, khong thé thiéu trong qua trinh phat trién co sé ha
tang, hwéng t6i sw phat trien bén vieng vé kinh té-xa hgi ciing nhw méi trivong.
1. Giéi thiéu

Li quét (flash flood) khac 1 thong thuong ¢ ha ngudn (downstream flood) do ching thudng
dién ra & phan thuong nguon cac luu vuc 16n, xay ra trong mot thoi gian ngan, chdp nhoang, toc do
dong chay 16n, cudng d6 manh va c6 sac pha hoai 16n, gay thiét hai nang né [1, 8]. Lii quét chi xay
ra & phan cao cua cac luu vyc tiéu nudc va thuong do mua 16n trong khoang thoi gian ngan, trén
mot dién tich nho gay ra. Lii bun da (debris flow) la mot dang dac biét caa 1a quét, thuong xay ra ¢
cac dong chay tam thoi va cac séng sudi nho & mién ndi mang theo nhiéu vat lidu bun da do vay c6
stc tan phé huy diét ghé gém. Hau hét nhitng dong bun thudng bat nguon tir sy truot dat gay ra,
dudi anh huéng ciia nhidu nhan té khac nhau nhu mua 16n kéo dai, x6i mon suon ddc, truot ngam
hay céc hoat dong cua nuéc ngam..., nhitng manh vun dat, d4 do truot dat cudn di hoa voi dong
nuée li do mua tré thanh cac dong bun. Vat liéu trong 1i bun da c6 thé gdm ca bun va dé, co khi
chu yéu 1a da hodc cha yéu 1a bun két hop véi cac vat liéu do dong cudn theo trong qua trinh di
chuyén cua chiing. Lii bun d4 thudng xay ra mot cach dot ngot, nhanh chong, cé toc do dong chay
I6n hon va dién ra trong mét thoi gian ngén hon cac dang 1 quét khac khi cac vat lidu bi dan trai
khi dén dia hinh thap, 1am giam dong ning cia dong 1ii [3, 4, 8].

Trén thé gioi, hién tuong 1ii quét, 1i bun d4 tai cac tiéu luu vuce ¢6 d6 ddc cao ciing nhu ¢o
kha nang tap trung nuéc nhanh ludn la mét trong nhing van dé quan tdm hang dau ciia cac nha
nghién ctru vé tai bién tu nhién. Viét Nam 1a mot dit nudc cd téi 75% dién tich 1a doi ndi, do vay
cac hién tuong lo quét, 1d bun da xay ra tuong dbi phé bién, nhat 1a tai cac tinh thudc khu vic mién
nGi phia Béc. Theo thong ké caa Uy ban Phong chdng lut béo, chi tinh riéng trong 15 niam (1990-
2005) lii quét, 1l bun d4 da lam chét va mat tich 965 ngudi, bi thwong 628 nguoi, 1lam d6 troi 13.280
nha, 197.879 ha lta va hoa mau bi hu hong. Tng thiét ude tinh khoang 1.915 ty ddng [1]. Riéng tai
Quang Ninh, chi sau 3 ngay mua i (tir 26-28/7/2015), thiét hai vé tai san do mwa i gdy ra trén
1.200 ty dong, 23 nguoi thiét mang va mat tich [2, 5].
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Quang Ninh la tinh mién ndi - duyén hai thuoc ving Dong Bic cua Viét Nam véi hon 80%
dién tich 1a d6i nui va hon 2000 hon d4o ndi. Lugng mua trung binh 1én téi 1.700-2.400mm, s6
ngdy mua hang nam tir 90-170 ngay. Mua tap trung nhiéu vao mia ha (hon 85%) nhét la cac thang
7 va 8 [5]. Cac hoat dong cuiia con ngudi, dic biét 1a hoat dong khai thac khoang san, chu yéu 1a khai
thac than tai Quang Ninh di tao nén mot lugng dat da thai rat 16n. Nhirng bai thai than tir Méng
Duong, Cao Son, Coc Sau..., thudng duoc tap trung véi khdi luong rat 16n. Viéc hang trim triéu
m? dat da duoc tap két thanh cac “qua ndi nhan tao” khong 16 bi thdm siing nuéc nhu dot mua lich
sir cudi thang 7/2015 c6 thé db ap xudng bat cu luc ndo san phiang ca ving dan cu rong 16n phia
chan bai thai va khién hang trim ngdi nha ngap chim trong bun dét trong tich tic. Véi cac diéu kién
dia hinh va khi hau nhu vay cong véi su bat loi vé diéu kién dia chit va cac hoat dong nhan sinh
nhu quy hoach dat, khai thac ring qua mac da lam cho tai bién 1t bun da phat trién manh hon va tré
thanh mot véan dé nghiém trong cho sy phat trién ciia Quang Ninh. Lii bun da khong nhiing gay ra
nhitng thiét hai truc tiép V& nguoi va cua ma con 1am anh huong nang né t6i moi trudng sinh thai va
phai rat nhiéu nam sau khi tran 1t di qua méi c6 thé khac phuc duoc. Do vay, viéc danh gia kha
ning xdy ra lii quét va mé phong cac dién bién cu thé cia mot tran 1a quét s& gilip cho viéc xay
dung cac bién phap phong tranh tot hon, phuc vu cong tac quy hoach, phat trién bén viing kinh té -
xa hoi cua dia phuong.

2. Tinh hinh lii bun da tai khu vuc nghién ciu
2.1. Hién trang lii bun da tai khu vec nghién ciu

Véi cac diéu kién dia hinh chu yéu 1a d6i nti c6 do doc cao va khi hau néng am, cong véi sy
bat lgi vé diéu kién dia chat va céc hoat dong nhan sinh nhu l1am nha cira, xay dyng dudng giao
thong, khai thac khoang san..., di 1am cho tai bién 1&i bun da phat trién ngay cang manh hon va tro
thanh mot van dé& nghiém trong cho su phat trién cua tinh Quang Ninh. Riéng tran mua, 1 lich s
kéo dai cudi thang 7, dau thang 8/ 2015 gay thiét hai 16n, cu thé Ia:

Tai huyén Van Ddn, uéc tinh chi riéng nganh thay san, nudi ca 16ng bé trén vinh da thiét hai
hang chuc ty dong, 1l bun d4 ciing khién 40ha hoa mau cua ngudi dan bi mat trang, giao thdng bi
cit dat, tran 18 quét da 1am sat 6 2 doan duodng giao thdng (~200m) chia cit 2 thén Na Na va thon
Ban Sen, cuén tréi 500m ké duong thén Na Na. Tuy nhién rat may khong c6 thiét hai vé nguoi
trong tran 1a quét lich sir nay.

Tai TP. Cam Pha, chi trong vai ngay céc tran I quét da lam 3 nguoi chét (3 me con trong
mot gia dinh) va trén 70 ngbi nha bi hu hong nang véi tong sé ho bi ngap nudc 1a 4180 ho. Ngoai ra
tran mua lich sir ndy con 1am thiét hai 480 triéu ddng cho nganh néng nghiép, tong thiét hai co so
vat chat mot s6 don vi co quan 1én toi 300 ty dong.

2.2. Danh gida nguyén nhdn xdy ra lii bun dd trong khu vec nghién ciu

Céc két qua nghién ctru, diéu tra cho thay, nhimg nam gan dy nguy co truot ¢ dat da tai khu
vuc huyén Véan Bdn va TP. Cam Pha c6 chiéu hudng gia tang [1, 2] Vi sw Xuét hién rat nhiéu nhiing
khéi truot 16n nho khac nhau. Mot s6 nguy@n nhan gay nén hién tuong 1i bun da tai khu vuc bao gom:

 Mua lén tap trung trong thoi gian ngan hoic kéo dai lam luu luong va muc nudc & cac con
s6ng, sudi, cac hd chira va 1ong thung liing ting 1én, dang 1én dot ngot khi dap ngan bi v hodc vuot
qua suc chua s€ tao ra dong la.

e Bia hinh chii yéu 1a doi ndi, phan cit manh, d6 ddc suon, d6 ddc luu vuc I6n. Phan tich dia
hinh, dia mao cho thay day 1a vung nai c6 suon rat déc, 1op pha bé mat yéu din dén kha ning thoat
nudc mit kha nhanh ciing 13 nguyén nhéan tao nén 1ii khi ¢6 mua 16n tap trung trong thoi gian ngan
hoac kéo dai.

e Dic diém dat dai yéu, tham phu thyc vat mong khién qua trinh bdo hoa 16p dat da trén bé mat
xay ra rat nhanh, tinh trang sat 1 ¢d thé xay ra & rat nhiéu noi trong khu vuc, nhét 13 nhitng noi c¢6 ciu
tric dia chat phuc tap. Khi gap mua véi cuong do 16n, dét d4 bi bdo hoa véi nuéc, phan dat da bi phong
héa bi ngam nud6c, dé dang sat 1¢, 1a nguén vat liéu ban dau cho dong 1ii bun d4 di chuyén.
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e Cac hoat dong cua con nguoi tac dong khdng nho téi viéc xay ra 1 quét, la bun da. Hoat
dong khai thac khoang san thuong tao ra cac moong sau, hd thai ¢6 kha ning tich nudc 16n, céc bai
thai 16n c6 luc két dinh yéu, khi c6 mua, kha nang sat 1& rat cao. Nguoi dan ¢ cac vung ddi nai
thuong pha rimg dé trong cac loai cdy méi mang lai hiéu qua kinh té cao. Viéc canh tac khdng hop
ly, ding cach cua phan 16n ngudi dan trong khu vuc ciing anh huong rat 1on t6i méi truong dia
chét lam cho déat dé& bj rua troi, x6i mon, suy thoai, tich tu lai dudi cac dong chay tam thoi va la
nguon vat liéu bd sung cho dong 1i. M6t sé noi nguoi dan thuong xay nha, 1ap cu sat cac vach nii
va trén ddi ni, chinh viéc nay ciing 1am cho lién két dat da ¢ cac noi d6 bi yeu di, nguy co sat 16 la
rat lon. Nhiing yéu to trén khi gap mua 16n tap trung trong thoi gian ngin hoic mua 16n lién tuc
trong nhiéu ngay sé la diéu kién rat tot xay ra cac 1i quét, 1i bun da [3, 6, 14].

3. Phuong phap nghién ciu
3.1. Chi sé nguy co lii quét FFPI

Chi s6 nguy co lii quét (Flash Flood Potential Index - FEPI) duoc phét trién boi Greg Smith
va cac cong su ¢ Trung tdm Quan ly luu vuc séng Colorado (CBRFC) [11].

Chi s FFPI duoc xay dyng dya trén viéc sir dung cac phan mém lap ban do GIS dé tich hop
4 yéu t6 vat 1y lién quan dén luong mua chay tran. Nhitng yéu té nay bao gom: do déc dia hinh, do
che phi/ hién trang sir dung dét, diéu kién thd nhudng va tham thuc vat/ring. Cac gié tri duoc tich
hop dé tao ra gi tri FFPI tong hop thé hién kha nang xay ra 1i quét tai mot vi tri cu thé. Trong d6
I6p d6 déc cb tam quan trong hon nhirng yéu t6 khac do tac dong déang ké d6 dbc co trong phat trién
10 quét cua luu vuc. Cong thirc tinh toan cé dang:

FFP] = M1 Q)
N

trong do:

M-dd déc dia hinh;

L-d4t duoc che phu/hién trang sir dung;

S-loai dat/két cau;

V-tham thuc vat/mat do ring;

N-tong cé4c trong so. (L, S va V dugc gan trong s 12 1. N s& 16n hon 4 khi M ¢6 trong s6 16n
hon 1).

Ké tir khi ra doi dén nay, nhiéu nha nghién ciru da cai tién cong thuc tinh toan FFPI cho pha
hop véi timg diéu kién thuc té tai cac khu vuc cu thé.

Bang 1. Cac phwong phap tinh toan FFPI

STT Cong thirc Tac gia Ghi chu
1 FEP] = M+L+S+V) Greg Smith (2003) M>1
- N [11] L=S=Vv=1
5 (1.5(M) + L + S + 0.5(V)) James Brewster M _ L5
FFPI = (2009) [9] V=05
4 L=5=1
Raymond Kruzdlo
3 FFP1=(M+L+S+V) and Joseph Cure M=L=S=V-=1
4 (2010) [12]
4 f— M+L+S+V) Joseph Cure (2012) M>1L>1
B N [10] S=v=1

3.2. M6 hinh Debris-2D
M6 hinh Debris-2D do nhdm tac gia Ko Fei Liu [13] duoc phat trién dua trén co so cac két
qua thuc nghiém tai Dai Loan (2006, 2009). M6 hinh dugc x@y dung dua trén 2 nguyén tac chinh:
% Nguyén tic bao toan khéi luong (mass conservation):
OH | OuH) | OCH) _ )

at + ax ay
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trong do:

u, v-tdc do theo chiéu sau trung binh;

t-thoi gian di chuyén cua dong 1i;

X, y-vi tri di chuyén caa dong 1i;

H-dd sau dong 11.

% Nguyén tic bao toan momen (momentum conservation):

2 u
dH) | a(UH) ovh) B aH . 1 To
e T Tt y gH cos@ax gH o + gH sin 6 Pl (3)
us+v
trong do:

g-gia téc trong luc (9,8m/s);

B-d6 cao dia hinh;

To-(rng suit bé mat dia hinh.

S6 lidu dau vao cho md hinh bao gom: Diéu kién bé mit dia hinh, cac vi tri nguon vat liéu
ban dau cia dong I, cac thdng sé dong 1ii, diéu kién tham phu..., va két qua 1a vi tri dich chuyén
cua dong 1ii theo thoi gian trén bé mat dia hinh cling téc d6 va do sau ngap lii cua tirng vi tri cu thé.
4. Két qua nghién cieu
4.1. Két qud phdn ving nguy co xdy ra lii quét

De xac dinh nguy co xay ra i quet tai vang nghién ctru, m6 hinh FFPI da dugc s dung voi
4 thong s6 dau vao chinh bao gém: d6 ddc dia hinh, diéu kién 16p phu bé mait, lugng mua va diéu
kién tho nhudng.

Hinh 1. Cdc théng sé dau vdo ciia mé hinh FFPI
% Do ddc dia hinh dugc xac dinh tir ban d6 dia hinh ctia khu vuce nghién ciu (hinh 2).
% Diéu kién 16p pha bé mit tai khu vuc nghién ctru dugc thé hién thong qua chi sb thuc vat
NDVIL. Chi s6 NDVI dugc tinh theo cong thic:

NDVI :M, )
NIR+R

trong do:

NIR-gia tri phan xa phd trong viing can hong ngoai (Near-infrared);

R-gia tri phan xa pho trong ving anh sang do (Red).

Ban d6 chi sb thuc vat thé hién mirc d6 che phu thuc vat trén mit dat va duoc thé hién bang
chi s6 thyc vat NDVL. Gia tri NDVI bién d6i trong khoang tir -1 dén 1, trong d6 khu vuc ¢6 do phu
thuc vat day s€ co chi s6 NDVI cao va nguoc lai. Trong hinh 3 dudi day, nhiing khu vuc ¢6 mau tr
xanh 14 cay dén do 1a nhitng khu vuc c6 16p phu thyuc vat trong khu vire nghién ctru.
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% Diéu lgién 7th6 nhudng cua khu vuc nghién ctru duogc thé hién thong qua chi s6 do am dat
st dung phép bién do1 Tasseled Cap. o
Bdng 2. Bang trong so cua phép bién doi Tasseled Cap cho danh Landsat 8 OLI [7]

Thanh phan Kénh2 | Kénh3 | Kénh4 | Kénh5 | Kénh6 | Kénh7
Do sang 03029 | 02786 | 04733 | 05599 | 05080 | 0,1872
(Brightness)
Doxanh 1 5941 | 02430 | 05424 | 07276 | 00713 | -0.1608
(Greenﬂness)
D6 am 01511 | 01973 | 03283 | 03407 | -0,7117 | -0,4559
(Wetness)

2°170" A°1700"

W00.8ELL0T

W0020.L0T

De4250" ) 420"
a) b)
Hinh 4. So d6 d6 am dat vao miia muea (a) va mia khé (b) tai khu vuc nghién citu
> Két qua tong hop céc thong sd dau vao cho phép thanh 1ap ban dd nguy co i quét tai khu
vuc nghién curu theo cong thure sau:

*
FEP| = 2*S +V5+W +R | (5)

trong do:

S-d6 déc dia hinh (Slope);

V-16p phu thuc vat (Vegetation cover);

W-do am dét (Soil wetness);

R-lugng mua (Rainfall).

Trong do, khu vuc nghién ctru, do doc dia hinh dugc xac dinh co tinh quyét dinh cao nhat
dén nguy co xay ra li quét, do d6 cua yeu t6 d6 doc duoc dit trong sd cao nhat. Cac yéu t6 con lai
dugc cho trong s6 twong dwong nhau va két qua dugc thé hién nhu trong hinh 5.

Ban d6 nguy co lii quét tai khu vuc da duoc ddi sanh vai két qua khao st cac vi tri chiu anh
huong cua con 1 lich sir thang 7/2015 cho thay cac vi tri di xay ra li quét déu nam tai cac vi tri co
nguy co cao va rat cao. Bé lya chon cac tiéu luu vuc cu thé phuc vu muc dich mé phong hoat dong
ctia dong 1i1, cac Vi tri co nguy co va dic biét 1a noi tap trung cao cac ddi tueong chiu ton thuong nhu
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khu vuc déng dan cu, hé thdng co so ha ting, mang luéi giao thong phét trién manh, 1a noi tap
trung cac h¢ thong cong trinh cong cong cling nhu cac hoat dong kinh te da duoc Iya chon, bao gom
7 diém tai huyén Van Bon va 4 diém tai TP. Cam Pha.

21°1700"

WO0EE.L0T

J TXEO T 4 6 N
E——

w0020 0T

204250°
Hinh 5. Ban do nguy co xdy ra li quét tai khu viec nghién cizu

4.2. Két qua md phéng qua trinh di chuyén ciia dong Iii tai mét sé vi tri thugc khu veec nghién

curu

% Két qua md phong tai Ban Sen, Van Bon

Trong dot mua lii lich str cudi thang 7/2015, khu vuc Ban Sen 1a noi bi thiét hai ning né
nhat huyén Van Don. Toan bo 30 néc nha véi 75 ngudi caa thén Ban Sen bi chim dudi muc nudc
1&. Muc nuéc ldc 18n cao nhat dat 13m so véi bé mat dia hinh. Tuy khéng bj thiét hai vé nguoi do
su so tan kip thoi caa ngudi dan song hau nhu toan bo tai san, hoa mau bi tan pha niang né. Théng
ké sau lii cho thdy khoang 25ha cam sanh va hang chuc ha ché caa ngudi dan sip duoc thu hoach
cling bi dat da vui 14p. Do lugng nudc mua qua 16n tran xudng bién lam nudc bién bi ngot hoa
khién cho khoang 80 ngan 16ng tu hai, 50 ngan I6ng ngao va hang ngan bé hau dang sap dén ngay
thu hoach gan nhu mét trang, tong thiét hai hang chuc ti déng [2].

Trong dot khao sét thuc dia cia nhém nghién ctru vao thang 3/2016, dau vét caa con li van
con kha rd, dau vét bun d4 con dé lai trén tuong va mai nha, lugng bun d4 trong nudc 1on, trung
binh khoang 25%, nhiéu noi dat 40-50%, mat d6 udc tinh dat 1,12-1,2 tan/m Nhiéu khéi d4 ning
hang tan nam rai r4c xung quanh ban va toan bo dién tich cam sanh & cudi thén bi céat vai Iap khéng
c6 kha ning trong lai dugc. Cac tuyén dudng tuy da duoc stra chita song nhiéu chd van bi nudc
khoét sau tao thanh nhitng ham éch rong vai mét.
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inh 6. Hinh anh khao sat thuc té tai Bdn Sen, Vin Pon

Két qua khao sét tai khu vuc cho thdy nhiéu vj tri sat 16, tao ngudn vat liéu cho dong 1i xuét
hién trén suon déc va doc theo thung liing. Két qua diéu tra thuc té cho thay khi lugng nude mua d6
xudng trong maot thoi gian ngan, dong i tap trung nhanh tir nhiéu hudng khién cho myc nudc doc
thung liing khu vuc Ban Sen dang 1én cao dot ngot, muc nudc cao nhit do dugc cao khoang 12-
13m, ngap hau hét cac nc nha trong thon.

Dua trén cac s6 liéu thu thap duoc, nhdm nghién ciu da tién hanh md phong lai qua trinh di
chuyén cia dong 1ii trén nén dia hinh vai céc vi tri khdi trugt 16n va tng suat chay (yield stress) cua
thanh phan chu yéu 1a ban, cat két hop cudi soi woc tinh trong khoang 300-1000 Pa. Két qua thu
duogc nhu sau:

Cdu Cing

Nt Tién

#" Bdn Sen
£k

- -y
= -
. 3

Tet

8,
-'J

= Ddp Trd Ban

ol i

Hinh 7. Qué trinh di chuyén ciia dong lii theo thoi gian tai Ban Sen (Vin Pon)

Két qua mé phong st dung mé hinh Debris-2D véi 4 méc thoi gian (mdi budc cach nhau
khoang 5 phit) nhan thay mutc do tap trung nudc cua dong li dén khu vic x& Ban Sen c6 téc do
nhanh va manh. Khi vira xuat hién hién tuong 1t quét (bude 1) dén khi mua 1i tiép can khu dan cu
(budce 2) chi trong khoang 5 phit. Sau khoang 10 phit (bude 3), dong lii da anh huong truc tiép dén
khu dan cu. Do do dbc cao, lugng nude don vé 16n, dong chay thoat 1i bi vai Iap, tham thuc vat
mong nén toc do di chuyén ciia mua I rat nhanh. Va sau khoang 15° thi hau hét vi tri tap trung dan
cu tai thdn Ban Sen di bi dong lii tran vé. Van téc cua dong la dat téi 2,5-14m/s, trung binh
4,58m/s. Sau khi nudc rat, luong bun da con lai cao khoang 2,5-3m, gay vii l4p hau nhu toan bd
nha ctra, rudng vudn cua nguoi dan. Két qua md phong kha sat vai thuc té caa khu vuc.

175



<% Cac khu vyc c6 nguy co xdy ra li quét

Nhom nghién ctu tiép tuc tién hanh mé phong cho mét sb khu vuc cé nguy co cao tai huyén
dao Van Bon va TP. Cam Pha. Day la céc vi tri ¢6 nguy cao, la noi tap trung cac dbi twong Ch1u ton
thuong nhu khu vue dong déan cu va hé thdng co so ha tang, cac thiét hai vé ngudi va cua sé& rat 16n
néu xay ra 1t quét.

e Vi tri LQO5: X& Ha Long, Van Pon

Khu vuc md phong bao gom 1 tiéu luu vuc ndm phia trén ho thai khai théc than tai thon 2,
x& Ha Long, huyén Van DPon. Duéi thung ling 1a khu vyc tap trung dan cu, cong trinh tram bién &p
110kV Van Don, dua dién ludi tir dat lién ra huyén dao Co To.

Két qua md phong cho thay, khi c6 mua 16n xay ra, kich thich 2 vi tri c6 kha nang hinh
thanh khdéi truot, cung cép nguon vat liéu ban dau cho dong 1ii, dong 1 di chuyén cham (budc 1),
trong khoang 5 phuat bun da van bi tham thuc vat giir lai, nhung voi téc do nhanh va manh, chi 5
phut sau d6 (budc 3) mua lii da bat dau tiép can khu dan cu. Tir khi bt dau xuét hién 1d quét dén
khi nuée 1t anh huong truc tiép téi nguoi dan chi khoang 15 phit. Van toc cua dong i dat 0,32-
4,4m/s, trung binh 0,8 m/s. V&i téc 6 nhanh va manh nhu vay, kha ning 1i quét, 1ii bun d4 giy ra
thiét hai ca vé nguoi va tai san 1a rat 1on.

Céc ude tinh ban dau cho thiy khoang 50 ngdi nha s& chiu anh huéng caa dong 1i, trong do
€6 10 ngbi nha s€ bi ngap séu tir 1m tro 1én.

Nl Kamp NJw Nl omg Mibe

Niil Rimg Mié

Hinh 8. Qua trinh di chuyén ciia dong lii theo thoi gian tai x& Ha Long (Vin Bon)

e Vi tri LQ01: Phwong CAm Thach - CAm Thity, TP.CAm Pha

Khu vuc phuong Cam Thach-Cam Thity thudc TP. Cam Pha co dia hinh déc, chu yéu la nai
da voi, phia trén dinh sau ndi Khe Sim c¢6 nhiéu mé than dang hoat dong nhu cac mé Cao Son, Coc
Sau, Khe Cham,... Khu vuc md phong c6 dang thung liing hinh chit Y, nuéc tir trén cao don xuéng
2 khe nho sau d6 tap trung thanh dong sudi cat qua khu dan cu déng dac cua 2 phuong. Khong chi
la khu vuc d6 thi, noi c6 mat d§ dén cu tap trung cao, ddy con la khu vuc san Xuit cua Cong ty CP
Ché tao may Vinacomin, trudng Cao dang Cong nghiép Cam Pha va tuyén dudng chinh (QL.18) di
qua voi luu luong xe qua lai hang ngay rat 16n, két ndi cac thanh phd ven bién cua tinh Quang Ninh.
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Hinh 9. Qua trinh di chuyén ciia dong li theo thoi gian tai P. Cam Thach (Cam Pha)

Két qua md phong cho thay, khi Xdy ra mua 16n, nu¢e mua s& nhanh chong tap trung ¢ cac
khe ndi va chay xudng phia dudi voi van téc rat 16n hinh thanh 1i quét. Chi trong vong 5 phut sau
khi hinh thanh va di chuyén, dong 1t da anh huong truc tiép toi khu dan cu phia duéi chan ndi. Tuy
c6 16p phu thuc vat kha day phia suon ndi song do d6 dbc qué 16n, khong ¢ vat can nén 1ii co thé
nhanh chéng di chuyén dén khu dan cu. Van tbc mo phong cia dong 1ii dat 0,21-3,77m/s, trung binh
0,65m/s. Céc két qua md phong cho thdy khoang 2234 ngdi nha s& chiu anh huéng cua dong 1d,
trong d6 c6 1384 ngdi nha s& bi ngap sau tir 1m tro 1&n. Véi quy mé va tée do cua dong i nhu vay,
néu xay ra lii quét tai khu vurc thi mirc d6 thiét hai vé nguoi va tai san caa nhan dan 1a kha lon.

5. Két luan

Viéc &p dung cac phuong phap tinh toan dinh lugng vao nghién cau tai bién dia chat noi
riéng va hién tuong tai bién 1ii quét, 1t bun da ngay cang dwoc quan tam do khd ndng lugng hoa
duogc cac thong sb va két qua tinh toan. Qua két qua nghién ctru da chi ro ra rang hién trang 10 quét,
1ii bun da phu thudc rat nhleu Va0 Ccé4c yéu td, cu thé cac yeu t6 dong vai tro quan trong nhat gay ra
1il quét, 1ii bun da bao gdom lwong mua, do doc dia hinh, d6 am dat va diéu kién tham phu thuc vat...
Két qua nghién cau sir dung md hinh FFPI tai khu vyc nghién ciu da cho phép khoanh dinh duoc
cac khu vyc c¢6 nguy co xdy ra lii quét cao. Trong do, tiéu luu vuc ¢ su tap trung cac déi tuong
chiu anh hudng nhu nha ctra, rudng vudn, cac cong trinh céng cong... da dugc lya chon dé tién hanh
md phong qué trinh di chuyén caa dong 1 st dung mé hinh Debris-2D. Két qua md phong da cho
thy tc do, ciing nhu pham vi cia ving anh huong do 1 quét gay ra. Cac két qua md phong cu thé
tai Ban Sen, huyén Véan Pon di cho thdy su hinh thanh va mac dé ngap lut cia dong 1 kha sat véi
thuc té. Pong thai, nhém nghién ctru ciing da tién hanh mé phong cho nhiéu vi tri khac tai huyén
dao Van Don va TP. Cam Pha. Két qua nghién ctru cho thay viéc nghién ctru danh gia cac diéu kién
dia chat, diéu kién tu nhién ciing nhu nhan sinh dic biét 1a nhitng yéu té bat lgi c6 kha ning gay ra
tai bién dia chat can phai duoc tién hanh chu dao nham c6 duoc hiéu biét day du trudc khi trién khai
cac du an co s6 ha ting, hudng toi sy phat trién bén viing vé kinh té - x& hoi cling nhu moi truong.
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2016

NGHIEN CUU XAY DUNG QUY TRINH CONG NGHE CHON LAP
THUOC BAO VE THUC VAT (POPs) CAM SU DUNG TAI LANG Al,
XA TRUNG MON, HUYEN YEN SON, TINH TUYEN QUANG, VIET NAM

Nguyén Thi Hang, Nguyén Thi Thanh Giang, Téng Vin Khai,
Pham Thi Loan, Tran Thi Ngoc Tuyét, Lép: Ky thudt méi truong K57

Tom tét: Hién nay, trén cd nudc c6 1.153 diém ton leu héa chat bao vé thuec vdt (BVTV). O

cde diém nay hinh thanh nén nhiing khu viec 6 nhiém gay dnh hwong xdu dén méi truong va

sirc khoe céng dong. Viéc nghién cizu xay dung quy trinh cdng nghé va xir Iy thusc bao vé

thuec Vat ton luu la mét van dé cdp thiét. Bai bao tdp trung nghién cizu danh gia hién trang 6

nhiém cua thudc bao vé thyc vit DDT tai dia diém cu thé 1a 1ang Ai, xa Trung M6n, huyén

Yén Son, tinh Tuyén Quang va sau dé dwa ra bi¢n phap cong ngh¢é dé xar 1y chén lap. Quy

trinh cong nghé duoc nghién cizu sé mang lai loi ich ve kinh té véi hiéu qua xir Iy cao, phu

hop véi khu viec nghién ciru va ddp 1ing cac yeu cau vé méi truong.
1. Mé dau

Cac chat 6 nhidm hitu co kho phan huy duogc viét tit 1a POPs (Persistant Organic Pollutants)
la nhitng hoa chat nguy hiém nhat timg dugc tao ra boi con ngudi. DDT (Dichlorro — Diphenyl —
Trichloroethane) la mot trong nhiing 13 hop chat hitu co khé phan hay trong mdi truong (POPs) da
duge Cong wdc Stockholm 2001 cam san xuat va st dung trén pham vi toan cau. O Viét Nam, co
nhiéu diém luu gitt DDT duoc xay dyung trudc nhitng nam 1980 tré vé trudce, cac diém luu giit DDT
khi dugc chén lap khong duge cha v dén két cau xay dung, quy trinh Xt Iy..., nén tai cac diém ton
lwu nay dé lai nhitng anh huang vo ciing nghiém trong téi moi truong, 1a mot trong nhitng tac nhan
gay bénh cho con nguoi.

Viét Nam dang bat dau thuc hién cac hoat dong quy dinh trong Ké hoach thuc hién quéc gia
dé loai bo cac kho du trir cac chat 6 nhiém hitu co bén (POPs), va xir ly cac khu vuc nhiém thudc
bao vé cam sir dung. Theo lich st nghién ctu, tai Tuyén Quang c6 1 diém luu trix thudc BVTV véi
2 kho thudc cii duoc chon lap khong dam bao yéu cau vé moi trudng anh huong moi nudc ngam va
da c6 3 nguoi trong gia dinh 1 ho dan gan kho thubc chét vi ung thu gan. Xuat phét tir nhitng ly do
trén, nhém nghién cau khoa hoc nhan thay rd mac d6 anh huéng nguy hai nén da lwa chon Tuyén
Quang 14 dia diém thuc hién dé tai: “Nghién cizu xay ding quy trinh cdng nghé chdn lap thusc BVTV
(POPs) cam si dung tai 1ang Ai, x& Trung Mon, huyén Yén Son, tinh Tuyén Quang, Viét Nam”.

2. Giai quyét van dé
2.1. Phwong phap nghién ciru

Phuong phap thu thap tai liéu, ké thira, chuyén gia: tong hop kién thiac vé POPs va céc cong
trinh nghién ctiu vé xtr ly chdn Iap chang.

Phuong phéap khao sat thuc dia, 1dy mau: sau khi khao sat dja hinh ving, sir dung cac dung
cu chuyén dung dé tién hanh 1y mau dat ding quy dinh tai khu vuc nghién ctu; tién hanh bao quan
va van chuyén vé phong thi nghiém dé phan tich.

Phuong phap so sanh: két qua phan tlch mau dit dugc so sanh véi cac
QCVN15:2008/BTNMT Quy chuan k§ thuat qudc gia vé du lugng thudc bao vé thuc vat trong dat.

Phuong phép tinh toan thiét ké: tinh toan theo khéi lugng, thé tich va cac tiéu chuan thiét ké
bai chdn lap chat thai nguy hai.

2.2. Ngi dung nghién cizu
+ Nghién ctru dac diém ty nhién, kinh té-x4 hoi, dic diém khu vuc nghién ctu;
+ Tim hiéu tinh chét cua thubc BVTV cam sir dung tai khu vuc nghién ctu;
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+ Tinh toén, thiét ké hé théng chon Iap thudc BVTYV theo quy trinh céng nghé chén lap chét
thai nguy hai cia Bo Khoa hoc Cong nghé va Moi truong;

+ Pua ra quy trinh cong nghé chdn 1ap thudc BVTV tai khu vuc nghién ciu.
3. Két qua nghién ciru va thao luan

Nhin chung quy trinh cong nghé chon lap thudc bao vé thuc vat cdm su dung theo 06 buéc

sau.
Xic dinh Ighéi Thu gom, vin K,ﬂ hffp xu h;an
Iwong thude ——— chuyénthude —— ;EECI;] uo’ggp °P
BVTV dem chén BVTV (2 od Qc[.s}nngran
lip (1)
I S Xic dinh quv mb bii
Vin hanh bii Thiét ké m§t 6 chén lap chén lip. Lua chon

chén lip va va téng ¢4 mitbing bii vi tri quv hoach bii
. chén lip theo TCXDVIN qy 102 ¥
ten hanh quan == 510001 vas202004 | - | chonliptheo Quyét
tric dinh ki i3 B5 Xiv dum dinh 60/2002/QD-
(6) 0 AdY CULE (g BKHCN&MT (4

3.1. Xdc dinh vi tri, thanh phan, khéi Iweng va khoanh viing & nhiém thusc BVTV tén luu tai
khu veec nghién crieu

Xac dinh 2 vi tri

Kho thuéc BVTV ton luu tir naim 1969 va 1971 nam trén manh vuon dng Nguyén Vin
Hong, thudc lang Ai, x& Trung Man, huyén Yén Son, tinh Tuyén Quang.

gitng nudc

virdn ciy dn qua

g Binh
[

Hinh 1. So do Vi tri twong quan 2 kho thuoc dwoc tim thdy véi cac cong trinh 1an cdn

X4c dinh hrgng thuée 2 kho

Bang phuong phép khoan dia chét tir d6 tinh dugc dién tich bé mat 2 kho thude lan luot 1a
82m? va 57m? voi d6 sau lan luot 12 0,8m va 0,5m.

Luong DDT ton du xac dinh duoc 12: 105m3,

Xac dinh lwgng dat nhiém

O khu vue 1 (kho cii ndm 1969), dién tich dat 6 nhiém Ia 200m?, d6 sau la 1,5m. G khu vic
2 (kho cii nam 1971), dién tich d4t 6 nhidm 1a 300m?, d6 sau la 0,8m. Nhu vay, téng luong thubc
BVTV (DDT) va dat nhidém thuéc BVTVcan phai xtr ly 1a: 645m?.
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Khoanh viing khu vuc 6 nhiém: 18 mau dét duoc ldy lan luot & d6 sdu 1m; 2m; 2,5m. Mau
duoc bao quan van chuyén vé phan tich tai phong thi nghiém Thay vin dong vi cua Vién Khoa hoc
K3 thuat hat nhan. Theo bang két qua phan tich mau, tat ca cac mau dét & céc 16 khoan déu c6 ham
lwong DDT va 2 dang chuyén héa caa DDT 1a DDD va DDE vuot tiéu chuin cho phép. Dua vao vi
tri cac mau cho két qua vuot tidu chuan khoanh duoc dién tich 6 nhidm cu thé.

F A Y 4
E £
= \\. 1 — E g £
& E| = S
I'-.\ _: =1/ -
A N s /ELI—’
g h _“__J"‘;:— — v JA\ A —
3 ¥ & | le—— DDTbixa —>
gl 2 phong hoa 1
3 4 ;
b5 & a
. L 2 o
Hinh 2. Kich thuéc 16 khoan cia kho thuoe DDT dirgC St dung dé woc tinh so luong
cua cac chat hc’),a hoc dwoc chon trong vuron
Bang 1. Ket qua phan tich mau dat o
(Pon vi: mg/kg; MD = mau dat)
C A X P,P’— s P,P’- O,P- O,P- O,P-
STT | Ki hiéu mau DDT P,P’-DDE DDD DDT DDE DDD
1 Mbl1 1,92 68,17 5,06 10,19 9,86 4,94
2 Mb2 1,90 68,00 4,16 7,92 6,11 3,91
3 MbDb3 2,07 70,94 8,11 7,09 5,74 4,99
4 Mb4 2,92 64,09 6,04 11,7 8,46 4,18
5 Mb5 2,80 63,09 6,03 11,0 8,46 4,14
6 Mb6 2,90 68,27 7,04 11,24 7,11 5,26
7 MD7 1,07 66,74 4,23 3,17 2,74 4,09
8 MbD8 2,04 46,71 2,96 4,14 2,99 4,27
9 MDb9 1,98 49,24 5,06 9,21 7,02 2,00
10 Mb10 1,04 37,98 2,11 3,98 2,11 4,10
11 MbDI11 2,06 57,94 5,92 11,0 7,26 2,11
12 Mb12 1,98 39,72 2,86 4,07 2,09 4,07
13 MbDb13 1,90 40,11 2,16 7,24 6,94 1,86
14 Mb14 1,86 37,90 1,98 6,27 6,86 1,70
15 MbDb15 2,86 74,21 6,09 11,02 7,06 4,97
16 MD16 1,24 50,1 6,01 8,02 4,17 3,02
17 MD17 1,94 46,74 6,92 10,91 1,27 311
18 Mb18 2,86 71,24 7,01 12,7 9,04 512

(Dwa theo QCVN15:2008/BTNMT — Quy chudn ki thugt quoc gia vé dur hrong thuoc bao vé
thuc vdt trong dat. Cu thé ham luong DDT trong dat cé tiéu chuan 0,01mg/kg)
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3.2. Phwong phdp xir Iy va tien xi Iy

Dua theo danh gia hién trang cling nhu dua trén co s¢ phap 1y, dua ra phuong phap xu ly
cho thuéc BVTV tén luu tai khu vuc nghién ctru 1a: “Két hop xir Iy bang phwong phap hoa hoc va
tién hanh chon I4p an toan theo diing quy dinh ciia Bd Khoa hoc Cong nghé va Moi truong”.

Déi véi DDT ton dong duoc xir 1y theo phuong phap phan huy bang NaOH, véi bot sau d6
dem chon lap cach ly vai khu vyge dan cu va nudgc ngam.

Déi véi dat bi 6 nhidm thudc BVTV tao méi trudng trung tinh, sau d6 bdc xtic dem chon 1ap
an toan cung thuéc DDT.

Co lap khu vuc 6 nhidm thuéc BVTV va phuc hdi moéi trudng tai noi da loai bo thube
BVTV: Xt ly nén dat (sau khi di boc xuc phan Ian thuéc BVTV) bang phuong phap phu dat thit va
trdng co vertiver vai bo ré phét trién tot va thich nghi loai dat 6 nhiém, trong d6 c6 du luong thude
DDT.

Xdc dinh héa chit, phu gia va vit liéu cong trinh: st dung 18,54 tan NaOH; 57,5 tin voi
bot; 136 tan than hoat tinh; 43,8 tan ban rudng va ché pham sinh hoc (ding chiét xuat cay thanh hao
hoa Vang (Actemisilin) dé 1am phu gia ché pham sinh hoc vi nd ¢ kha niang hap phu va hap thy rat
t6t cac hop chat hitu co kho phan huy).Vat liéu xay dung: xi mang, thép, cat, soi, vai dia ky thuat,
dat sét, dng thu khi, dng thu nudc.

Luwa chon vi tri chén ldp can dim bdo: Céach xa khu dan cu, cudi hudng gié 1000m; Cach
Xa ngudn nudc mat, nudc ngam, cach xa ngudn khai thac nude cap 50 — 100m; Khong chon khu
vuc ¢d thé dién ra nhitng tai bién dia chat nhu sut 16 hay khu vyc triing, hay ngap ung; khu vuc
khong chtra hang dong carter; Khu vuc ¢d nén dia chat 6n dinh: xac dinh hé sé thim, thanh phan
hat, tinh chat co 1y, mot s6 thong s hda hoc, tat ca cac 16 khoan déu phai do myc nudc dé quan trac
nude ngam (do muc nude, 1y mau).

Quan trdc va giam sat: Tién hanh quan tric dinh ki déi véi khu vuce duoc loai bo kho thube
BVTV va béi chon lap theo dinh ki 6 thang 1 lan.

3.3. Thiét ké bai chon ldp thuéc BVTV

Khu chon 1ap bao gom 06 bé, mdi bé co thé tich 130m® dé chon 1ap 645 m® thude va dat

nhiém thuéc DDT.

Pl gidis
(13 O chém 15p chfit thii

{2y Khumir i nwoc &c
¢3) Cac coéng trinh phu tro
{4) Hing 3o &y thip gai,
cét mift bing b thng bt
thép mac 250, can2m

{50 K tidn it 1

(&) Khu xi 15 khi, x87 bl
hinh vubng ring 140cm
bang mach dic, téng &i
ming ching thim, bin
trome chita than hoat tnh 42
hip phy khi thodt =

Prins fns din khd

Ldd vao

TONG PO MAT BANG BAI CHONLAP THUOC
BAO VE THUC VAT CAM SUDUNG

Hinh 3. Téng dé mat bang bai chén ldp thuoc BVTV cam si dung
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Puwirng 6ng dén khi thoat ra tir bé $27
cé khoan 18 2mm, ty [& 16 rdng chiém
10 - 15% dién tich b& mét dng

| Twirng chat xi mang - cat,
cé trang xi ming chdng tham

Gidng bé tdng mac 300
Twirng gach day 20cm,
cd chat xi mang - cat

Hé théng
xCr Iy khi

H
o+
3
+
3
+
o+
b
+
3
+
!
o 4
..
s
b

Phin nédi 70cm

D rn T T e T oy

Phan xay trim

.- £ N
duwdri dat, uil IS A IS A Vai bét day Sem
chigu sau R
a70em % . Méng bé téng mac 300
& i [1]Th_an hoat tinh, gém 4 I&p,
PR R R E 5 mai I¥Fp day 10cm
Phan day bé

(2)DDT va dét nhiém thudc
dwore tron v NaOH va vdi bdt,
qdm 3 |&p day 120em

va héthéng o Orrone SRR __
thu gom nw&c d
ro

{3)Ché phdm sinh hoc

MATCATNGANG BE CHON LAP THUGC BAO VE THUFC VAT CAM SIF DUNG

Hinh 4. Mdt cat bé chdn ldp thudc bdo vé thuc vt cam si dung

/\/_/ Cac|6p DDT, dét nhiém va héa chét

Lép cat dém day 50cm

L Ong thu gom nuéce 1o i thir nhét,
N L RN :.:.:.:._. ) loai ong HDPE q)‘] 50, @b dée 1%
g;pk\ﬁmg R e ——— Lop cat dém day 30cm
day 1,5mm 2——0Ong thu gom nwée ro ri thiy 2,
loai dng HDPE $100, d6 doc 1%
i DAt sét, day it nhat 90cm,
c6dhé sdthdm K =1.10"cm/s

MAT CAT TANG DAY BE CHON LAP

Hinh 5. Mdt cdt tang dday bé chdn lap thusc BVTV cam sir dung
4. Két luan

Phuong phéap chon lap két hop xtr 1i hoa hoc bang kiém manh - thuéc DDT phan ung hoa
hoc kiém lam bé gy lién két ciia Clo trong thube. Tir d6, chuyén DDT vé cac dang hop chat hitu co
khong doc.

Tir nhitng két qua nghién ctru thu dugc, quy trinh cong ngh¢ xu li thudc va dat nhidm duoc
dé xuat bang phuong phap hoa hoc Va chén 1dp an toan. Pong thoi trong qua trinh xac dinh, thu
gom, véan chuyén, chon 1ap ciing d& xuét giai phap bao ho lao dong, tranh tiép xic gitta cong nhan
va thudc BVTV bing thiét bj co gidi hoa. Viéc lya chon béi chon 1dp, cac cong trinh trén bi, tinh
toan thiét ké 6 chon 1ap thudc BVTV ciing phai dam béo tiéu chuan ding yéu cau ki thuat.

(xem tiép trang 192)
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2016

NGHIEN CUU SU DUNG ANH VIEN THAM VA CONG NGHE GIS
PANH GIA XOI MON PAT TAl KHU VUC THANH BA, TINH PHU THQ

Nguyén Vin Hung, Poan Thi Thanh Thdy, Lé Thuy Trang,
Péi Thi Phwong, Lop: Dia sinh thai & CNMT K58
Nguyén Thu Thiiy, Lép: Pia sinh thai & CNMT K56

Tom tat: Hién nay, & Viét Nam c6 téi 10-20% dién tich chiu anh huéng cia x6i mon cdp do

tir trung binh dén manh tdp trung chu yéu ¢ khu viee doi ndi thdp, trung du noi c6 dia hinh

dac hiém tré nhw Phii Tho, Lao Cai, Yén Bai..., gdy nguy co thu hep dién tich va suy thoai
ddt tram trong. Bai bao siz dung mé hinh danh gid xéi mon USLE (Universall Soil Loss

Equation) cua tac gia Wishmer va Smith (1978) két hop véi iing dung GIS va vién tham phan

tich c&c yéu té anh hieong d@én qué trinh x6i mon ddt & khu vuc huyén Thanh Ba, tinh Phi

Tho (dia hinh, lwong mua, lop phu thuc vdt va hoat dong nhan sinh). Mize do xéi mon cua

khu viec nghién ciru duwoc danh gid théng qua viéc xay dung ban dé x6i mon tiém nang va

béan do x6i mon thuc té duoc chia thanh 5 cdp theo md hinh phan phéi chuan, frong diong

Vi nguy co x6i mon rat manh, manh, trung binh, yéu va rdt yéu. Két qua nghién cizu chi ra

nguy co x6i mon cho ting khu viec trong ving nghién citu, ¢6 y nghia thuc tién gop phan

phuc v cdng tac quy hogch, phat trién bén vieng tai nguyén dat doc cua khu viec Thanh Ba
ndi riéng va trén toan tinh Pha The néi chung.
1. Giai thiéu chung

Hién tuong x6i mon dat 1am mat dat, pha huy 16p thé nhudng bé mat, lam giam d6 phi cua
dat, gay ra bac mau, anh huong truc tiép téi sy song va phat trién caa tham thuc vat... Bdng thoi,
tly thudc vao dic diém hinh thai dia mao ma vat liéu x6i mon c6 thé dugc van chuyén theo dong
chay tao ra nguon chat lo lirng va tich tu tai nhitng vi tri thich hop thuong 1a cac ving triing, 1am
anh huong téi chat lugng moi truong nude va tram tich.

Cho dén nay di c6 nhiéu hudng tiép can ciing nhu 13 phuong phap khac nhau trong viéc
nghién ciu van dé x6i mon dat. Mot trong nhiing nghién ciru dau tién vé x6i mon dat duoc thyuc
hién nam 1907 tai My khi Bo Nong nghiép nuéc nay tuyén béd chinh sach vé bao vé ngudn tai
nguyén dat. Cac nghién ctu chi tiét vé mua duoc tién hanh boi Laws (1941). Ellison (1944) da phan
tich cac tac dong co hoc cua hat mua 1én dat va dua ra tién trinh x6i mon. Cong thirc toan hoc duoc
Zingg (1940) dua vao dé danh gia anh huong cia do doc va do dai cua suon doc dén sy x6i mon
(Mania, 2007). Nam 1947 Musgrave va cong su di phat trién mot phuong trinh thuc nghiém dugc
goi 1a phuong trinh Musgrave (Hudson, 1995). Phuong trinh nay di duoc trién khai ap dung trong
nhiéu nam cho dén khi Wischmeier and Smith (1958) dua ra cong thirc tinh x6i mon dat, duoc goi
1a phwong trinh mat dat phd dung (USLE). Tir gitra nhitmng nam 1980 dén dau nam 1990 cac mo
hinh x6i mon khac nhau da dwogc phéat trién dia trén phuong trinh USLE ¢ nhiéu noi trén thé gigi
nhu: mé hinh dy dodn mét dat cho mién Nam Chau Phi-SLEMSA (Elwell, 1981), mé hinh
SOILOSS (Rosewell, 1993) dugc phat trién tai Uc va mé hinh ANSWERS dugc phét trién vao cudi
nhitng nam 1970 dé danh gia mirc d6 bdi ling luu vyc sdng (Beasley va nnk., 1980).

Tai Viét Nam, do nudc ta co dia hinh chii yéu 1a doi nai, x6i mon dat dién ra thudng xuyén
nén hién tugng x6i mon ciing duoc nghién ciu tir rit sém. Thai Céng Tung va Moorman (1958) da
¢6 nhitng nghién ciu vé co ban x6i mon dat. Sau qué trinh nghién ciu ho dwa két luan phuong phap
canh tac ruong bac thang cua nguoi dan, dac biét tai cAc vung cao giup giam hién tuwgng x0i mon.
Dén nhimg nam 1960 thi cac nghién ciru x6i mon ¢ Viét Nam dang cha y 1a cua tac gia Nguyén
Ngoc Binh (1962) néu Ién anh huong cua do doc dén x6i mon dat, gop phan dua ra cac tiéu chi bao
vé dat, st dung va khai thac dat déc, Chu Dinh Hoang (1962, 1963) nghién ctru sy anh huéng caa
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giot mua dén x6i mon dat va chdng x6i mon bang bién phap canh tac (Hoang Tién Ha, 2009). Tur
nhitng nam 80 tr& di thi cac cong trinh nghién ctru bt dau &4p dung phuong trinh mat dat phé dung
cua Wischmeier and Smith (1978) nhu Pham Ngoc Diing (1991) (Lwu Hai Tung, 2007) da tién hanh
nghién ctu vé ung dung md hinh USLE vao du bao tiém ning x6i mon dat va dua ra cac bién phap
chéng xoi mon cho cac tinh Tay Nguyeén; Nguyén Tir Xiém va Thai Phién (1996) Voi cong trinh
nghién ciru vé dat dol nGi Viét Nam da danh gia duoc nang luc phong ho cia mot sé dang cau trac
tham thyc vat rung vé mat chéng x6i mon; Nguyen Trong Ha (1996), Nguyén Quang My (2005) str
dung vién tham trong cong tac xac dinh cac yeu t6 gay xoi mon va kha nang dy bao x6i mon trén
dat déc; Tran Quéc Vinh, Pang Hung V&, (2011) di tng dung vién tham va hé thong thong tin dia ly
danh gia x6i mon dat go doi huyén Tam Néng, Pht Tho.

Cac sb liéu thong ké hién trang sir dung dat trong nhitng ndm gan day cho thdy Viét Nam c6
khoang 25 triéu ha dat déc, nguy co x6i mon va rira trdi rat 16n, khoang 10 tAn/ha/nam. Cu thé tir
nam 1960 dén nay c6 khoang 10-20% lanh thé bi anh huang x6i mon tir trung binh dén manh (Ngoc
Ly, 2010). Bac biét tai cac ving trung du, doi ndi thap nhu tai Thanh Ba (Phl Tho) céc tai nguyén
dat, nudc, rimg... déu dang bi khai thac va st dung qua muc (chat phé ring liy dat phuc vy cho
muc dich ndng nghiép, xay dung co so ha tang, phat trién du lich...). Qua trinh mat dat da gay tac
dong xau dén méi trudng va 1am cho d6 che phu mat dat bj thay d6i. Mat khéc, khu vuc nay c6 dia
hinh phuc tap, nhiéu thung liing gitra nai, d6 doc va lugng mua hang nam twong d6i 16n. Két hop
c4c yéu té d6 da 1am cho tinh trang x6i mon dat dién ra ngay cang nghiém trong.

2. Phuwong phap nghién ctru

Hién nay, trén Thé giéi ciing nhu tai Viét Nam c6 rat nhiéu cong trinh mé phong mé hinh
thuc nghiém trong tinh toan luong dat rira trdi do x6i mon, c6 thé ké dén nhu cac mé hinh ELSE
(Emprical Soil Los Equation), SEIM (Soil Erosion Index Model), USLE (Universal Soil Loss
Equation),... Trong d6, md hinh USLE la mét trong nhitng mo hinh chuan, dugc To chic Nong
Iuong Thé giéi (FAO) khuyén céo sir dung va ciing dugc u:ng dung kha rong réi trong nghién cuu
x6i mon ¢ Viét Nam trong nhiéu nam qua véi do tin cay va chinh xac cao. Mo hinh USLE duoc
biéu dién nhu sau:

A=R.K.LS.CP, (1)

trong do :

R-hé s6 x6i mon do mua;

LS-hé s6 x8i mon cua dia hinh;

K-hé sb x8i mon cua dat;

C-Hé s6 x8i mon cua thuc vat;

P-hé s6 x6i mon cua bién phap canh tac;

A-lugng dat mat di (tin/ha/nam).

Viéc tinh toan cac hé s x6i mon trong phuong trinh trén dugc ap dung nhu sau:

< Hé s6 x6i mon ciia mwa (R): hé s6 x6i mon do mua lién quan chit ché véi ning luong
mua roi. Tac gia Wischmeir (1958) da tién hanh thu thap s liéu tir 35 tram trén nuéc My qua tinh
toan da phat hién ra rang, hé s6 x6i mon do mua cd thé biéu dién bang tich sé dong ning ciia mua
véi cuong do mua 16n nhat trong khoang thoi gian 30 phdt. Tich s6 ndy mang tinh trong quan rat
cao va ong dat tén 1a chi s6 EI30. Pén nam 1978, khi dua ra phuong trinh x6i mon dat, Wischmeir
va Smith da dua ra cach tinh hé s6 x6i mon do mua (goi tit 1a R) nhu sau:

R= E130/1000, )

trong do:

R-hé s6 x6i mon do mua;

I-lugng mua 16n nhit trong vong 30 phat (mm/h);

E-dong ning ctia mua (j/m?).

Tuy nhién, viéc c6 duoc sb liéu lwong mua chinh xac dén 30’ 1a khdng kha thi véi rat nhiéu
khu vuc trén thé gioi do sy phan bé khong dong déu cua cac tram do thoi tiét. Do vay, hé sé R
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thuong dugce wdc luong dua trén lwong mua trung binh ndm cua mot ving. A.G.Toxopeus dé nghi
tinh R theo Iwgng mua trung binh nam véi cong thuec:
R=39,5 + 0,35P, ?)
trong do.: P-lwong mwa trung binh nam.
Tai Viét Nam, tac gia Nguyén Trong Ha (1996) ciing dua ra cach tinh R dya vao téng luong
mua trung binh nam thyuc té tai khu vuc Phu Tho nhu sau:
R=0,548257xP- 59,5, 4)
H¢ sé x6i mon ciia dit (K): qua qua trinh thuc nghiém, Wischmeier, W.H. da xac dinh
duoc hé s6 K cho cac loai dit khac nhau theo phuong trinh:
K=[2,1*M14*10*(12-a)+3,25(b-2)+2,5(c-3)]/100, (5)
trong do:
K-hé s6 x6i mon caa dat
M-(% bot+% cat min)(100-% sét)
a-ham luong hitu co (%)
b-cap kién truc hat: [1: <lmm; 2: 1-2mm; 3: 2-10mm; 4: >10mm]
c-tbc do tham thau cua dat: [6: rat cham; 5: cham; 4: cham-trung binh; ~ 3: trung binh; 2:
trung binh-nhanh; 1: nhanh].
< Hé sé6 x6i mon ciia dia hinh (LS): Puoc xac dinh thong qua cong thirc cia Wischmeier,
W.H. va D.D. Smith (1978) nhu sau:
LS=(L/22,15)™(65,41sinS + 4,56sinS + 0,065), (6)
trong do:
L-chiéu dai suon (m);
S-do dbc suon (©)
hé s6 m=0,5 néu S$>5%; m=0,4 néu 5% >S>3,5%; m=0,3 néu 3,5%> S>1%; m=0,2 néu S<1%.
% He¢ sé lop pha thuc vat (C): hé sé C Ia ti 1é giita x6i mon trén dat tréng va x6i mon quan
st trén mot hé thong cay trong. Hé sb nay l1a su két hop caa 16p phi cdy trong, trinh d6 san xuat va
k¥ thuat thu hoach lién quan. N6 thay doi tir 1 trén dét tréng dén 1/1000 dudi rimg, 1/100 trén dong
c6 Va cdy trong khac. Trong phuong trinh mat dat tong quat, hé s6 C 1a thong sé bién doi manh nhat
theo thoi gian do ching thé hién anh huong caa viéc sir dung dat d6i véi x6i mon.
% H¢ s6 phwong thirc canh tdc (P): 13 hé s6 dugc xac dinh dua trén cac bién phap canh tac khac
nhau. Phan 4nh thyc hanh kiém soét x6i mon cu thé nhu cay x6i theo dudng ddng mirc, hoic bac thang.
3. Panh gia nguy co x6i mon dit tai khu vuc huyén Thanh Ba, Phi The
3.1. Xay dung co so dit ligu danh gia xoi mon
< Bdn do hé sé R
Tur s6 lidu lrgng mua trung binh hang nam cua 12 tram do mua vé tinh ¢ khu vuc 1an cén
vung nghién cau trong khoang thoi gian tir nam 1979-2010 duoc thu thap vao nhap vao co so dir
lieu (hinh 1). Sur dung cong nghé GIS va vién tham két hop véi cong thac tinh hé sé R cua tac gia
Nguyén Trong Ha xay dung ban d6 hé 30 R.
Tir két qua xay dung ban d6 hé s6 R cho thay mot sb dac diém sau:
+ Khu vuc nghién ctru ¢6 lugng mura chu yeu nam & mirc d6 trung binh va yéu.
+ Luong mua tap trung cao & khu vic Tay Béc cua huyén, kéo dai tir xa Thanh X4&, Chi Tién
t6i DS Son, thap dan vé phia Dong Nam. Lirgng mua phu thue vao do cao va hudng dia hinh.
+ Heé s6 R thap nhat nam ¢ khu vuc Pong Nam ciia huyén noi ranh giéi giap véi thi xa phi
Tho kéo dai gan 5 x4 Van Linh, V& Lao, Vii Yén, Yén Khé, Yén Noi.
% Bdn dé h¢ sé LS
Hg s6 LS duoc xay dyng dya trén mo hinh s6 do cao ban d6 DEM (ban do dia hinh) cua khu
vuc nghién ciiu véi cong thac (6) (hinh 2). Déi véi khu vuc nghién ciru, hé sé x6i mon dia hinh LS
c6 gia tri giam dan tir Dong Bic vé Tay Nam cua huyén.
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Hinh 2. Ban do hé sé LS cua huyén Thanh Ba
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% Bdn do hé sé K
Ung voi mdi don vi dit s& c6 mot hé sé khang x6i twong ung. Tai khu vuc nghién ctu, dwa
vao ban do dat va cac s liéu thuc nghiém tir cac ving c6 diéu kién thé nhudng twong tu, hé sb
khang x6i twong ng Véi timg don vi dat duoc thé hién & bang 1.
Bang 1. Hé s6 khdng x6i cua dat tai khu vwc nghién ciru

Ky higu | Tén loai dét Ha s6 K
Nhém dat phi sa
Pbe Pat phu sa duoc bdi, trung tinh, it chua 0,53
Pe Dat phu sa khong duoc boi, trung tinh, it chua 0,53
Pg Dat phu sa glay 0,53
Pf Dit phi sa c6 tang loang 16 6 vang 0,53
Py Dit phi sa ngoi sudi 0,53
Nhém dit xam bac mau
B | Dat xdm bac mau trén ph sa c6 0,27
Nhém dit dé vang
Fs Dat d6 vang trén da sét va bién chat 0,35
Fp D4t nau vang trén phu sa cb 0,35
FI Diét do vang bién d6i do trong IGa 0,36
Nhém dit thung liing
D Pit thung liing do san pham doc ty 0,19
S séng ho 0

‘ Tir bang 1 nhém tac gia da xay dung duoc ban do hé s6 K tuong (ing véi 4 nhom dét chinh,
gom: Nhém dat phu sa, nhom dat xdm bac mau, nhém dat do vang va nhom dat thung ling.
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Hinh 3. Ban do hé so K cua huyén Thanh Ba

188



% Bdn dé h¢ so P
Hé sé P duoc xac dinh dya trén méi quan hé gitra bién phap canh tac va d6 déc cua khu vyc.
O day, tac gia hé sb P thong qua do déc dia hinh, két qua cu thé trong bang 2.
Bdng 2. Moi quan hé d6 doc va hé sé P

Do doc (%) Hé s6 P Do doc (%) Hé s6 P
0-2 0,6 13-16 0,7
2-5 0,5 17-20 0,8
5-8 0,5 >20 0,9
8-12 0,6
2195510

Cao

||DD|§IO§DI

IF

He s5F

Thip

THANH BA

||DD|?DD§D I

21°18's0"
Hinh 4. Ban do hé sé P cua huyén Thanh Ba

Tir ban d6 hé s6 P khu vuc huyén Thanh Ba cho thay h¢ s phuong thiic canh tac nam trong
ngudng trung binh téi thap. Nhing noi c6 hé sé P cao chu yéu tap trung & cac khu vue dia hinh cao,
déc nam vé phia Pong Nam cia huyén va mot bo phan cac xa thudc phia Bac noi tiép giap véi
huyén Poan Hung va Ha Hoa.

% Bdn do h¢ s6 C

Ban d6 hé sd che phu dat (C) cd thé duoc tinh toan dya trén chi sé thuc vat NDVI va duoc

xay dung tir ngudn tu liéu anh vé tinh Landsat 8 OLI theo cdng thiic caa De Jong (1994) nhu sau:

C=0,431- 0,805 x NDVI, (7
Gia tri NDVI dugc tinh theo cbng thuc:

NDVI = (NIR-RED)/(RED+NIR), (8)

trong do:

NIR-cudng do phan xa ciia cac dbi twong trén mat dat dbi voi budc song can hong ngoai;

RED-cudng do phan xa ciia cac doi twong trén mat dat déi véi budc song do.

Do che phu cua thuc vat 13 yéu té ¢ anh hudng dang ké toi x6i mon, nhung lai c6 tac dong
tich cuc trong qua trinh ngan chan xéi mon va lam giam cuong dé x6i mon tai cac khu vuc trung du
va doi nui.

Chi s6 thuc vat NDVI va ban db hé s6 C ¢6 mdi quan hé twong quan nghich véi nhau. Nhiing
noi c6 chi s6 NDVI cao thi c6 hé s6 C thap va nguoc lai. Nhin chung, trén toan dia ban huyén Thanh
Ba c6 16p phu thuc vat twong d6i ddng déu chii yéu nam trong ngudng trung binh va thap. Tham
thuc vat thap tap trung chi yéu ¢ dai phia Pong Nam cua huyén sau d6 lan rong vao sau trung tam
huyén.
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Hinh 5. Ban do hé sé NDVI (a) va hé sé thuec vat (b)
3.2. Két qud ddnh gid nguy co xéi mon tagi Thanh Ba, Phii The
% Bin dé xdéi mon tiém ning
Ban dd x6i mon tiém ning tai khu vuc nghién ctru duoc xay dung dua trén md hinh USLE
c6 sy tich hop cua cac dir liéu da duoc md phong trén thdng hé théng thong tin dia ly GIS. Trong do,
c4c yéu t tac dong téi x6i mon tiém ning chi bao gom su anh hudng caa hé sé dia hinh (LS), hé s6
x6i mon dat (K) va hé s6 x6i mon do mua (R) nham danh gia kha ning x6i mon ty nhién Ién nhét
khi khong c6 16p phu thuc vat (C) trén bé mit ciing nhu bo qua cac hoat dong canh tac (P) cia con
nguoi.
Ban d6 x6i mon tiém ning dugc phan cip dua vao bang hé thong phan loai dbi voi qué trinh
danh gia x61 mon dét caa FAO 1979.
Bang 3. Dién tich cac cdp d x6i mon cua bdn do x6i mon tiém ning

Ky higu Luong dat bi x6i mon Dién tich (km?) Ty l¢& (%)
Cép | <1 tan/ha 198,235 85,80
Cap Il 1-5 tan/ha 2,023 0,88
Cap Il 5-10 tan/ha 3,070 1,33
Céap IV 10-50 tin/ha 27,715 12,00
CipV >50 tan/ha 0 0
Tong 231,042 100

Tir bang 3 cho thay mirc d6 x6i mon cap | (<1 tin/ha) chiém ty 1 chu yéu, trén 85%. Phan
dién tich dét bi x6i mon du bao & cip do IV chiém 12% tuong dwong véi 1/7 dién tich caa cép do
XO0i I.

% Bdn dé x6i mon thyuc té

Ban d6 x6i mon thyc té duoc xay dung trén co s két hop ban d6 gitra ban d tiém ning
cuing ban dd 16p phu thyuc vat (C) va ban d6 hé sb canh tac (P), cho thay luong dat mat di trong thuc
té khi c6 dy du tham phu trén bé mat ciing nhu cac hoat dong canh tac cua con ngudi.

Ban dd xdi mon thuc té ciing duoc phan cip dwa trén phuong phap danh gia x6i mon dét cua
FAO 1979.
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Hinh 6. Ban dé x6i mon tiém néng (a) va ban do x6i mon thuc té (b)
Bang 4. Cap dg x6i mon theo ban do xéi mon thuec té
Ky hiéu Luong dat bi x6i mon Dién tich (km?) Ty 1& (%)
Cap | <1tin/ha 213,783 92,53
Cap Il 1-5tin/ha 16,748 7,25
Cap Il 5-10 tin/ha 0,462 0,20
Cap IV 10 - 50 tan/ha 0,049 0,02
CipV > 50 tan/ha 0 0
Tong 231,042 100

Két qua tinh toan cho thay phan Ion luong dat bi mat di do x6i mon thudc mirc do x6i cap |
(92,53%) va mot bo phan nho ciia mie do x6i cap 11 (7,25%). Cap do x6i cap IV vaoi mic bao dong
rat nguy hiém chiém mot ty 1¢ nho (0,02%) nhé hon rat nhicu so véi phan dién tich dét bj x6i mon
khi chua tinh dén I6p phu thuc vat va phuong thirc canh tac (12%) Piéu nay cho thay Iop phu thuc
vét dong vai tro quan trong trong viéc ngan ngra X6i mon va giam thiéu cuong do x6i mon & cac
cap do nguy hiém.

4. Két luan

Duya vao két qua nghién ciru danh gia x6i mon dat tai khu vuc Thanh Ba, Phd Tho cho phép
rat ra mot s két luan sau:

- Trén co sé xay dung ban do c4c yéu té anh huong dén danh gia x6i mon dat, nhom tac gia
da xay dung duoc ban d6 x06i mon dét thyc té tai khu virc nghién cau.

- Két qua tinh toan cho phép du bao va phan ving nguy co x6i mon dét cho tirng khu vuc
cua vung nghlen ctru. Cu thé tir ban do x6i mon thuc té cho thay trong khu virc nghién ctu dién tich
dat bi x6i mon cap | chiém 92,53%, cp IV chiém 0,02%.

- So sénh giira ban do x6i mon thyc té va ban d6 x6i mon tiém nang cho thay, 16p phu thyuc vat
¢ vai tro quan trong trong viéc ngdn ngtra va giam thiéu cudong do x6i mon tai khu vuc nghién ciu.

- Két qua nghién cuu cua dé tai 1a co so guan trong cho cac nha quan Iy dua ra chinh sach vé
phét trién kinh té x& hoi va quy hoach sir dung dat khu vuc huyén Thanh Ba.
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Tuyén tdp cdc cong trinh nghién curu khoa hoc cua sinh vién Pgi hoc Mo - Dia chdt, nam 2016

THU HOI MANGAN TRONG NUOC THAI BANG CONG NGHE NANO
Nguyén Quang Huy, Ky thudr méi truong K56
Nguyén Thi Hong Yén, Nguyén Thi Sen, Lép: Ky thudr méi truong K57
BUi Thi Kiéu Anh, Lop: Lién théng méi truong K59

Toém tit: Mn 1a kim logi c6 gia tri kinh té cao, C6 rat nhiéu phu"ongphap thu hoi Mn, nhu

phwong phdp héa hoc, sinh hoc, vat 1y,... Trong nghién ciu nay duwa ra phuong phdp diéu

ché MnO2 nano dé thu thu hoi Mn?* trong nuwéc thdi bang vat lieu MnOz nano diéu ché
dwoc.Vat ligu nano MnOz thu duwoc theo 2 phwong phap. déu ¢6 kich thwéc <15nm. Kha
nang thu héi Mn?* trong cdc diéu kién: anh sang, bong toi, cuc tim véi khodng thoi gian:

15; 30; 45; 60; 90; 120 phiit trong hai trirong hop c6 suc khi va khdng suc khi. Két qua thu

dwgc nhu sau: trong truong hop khdng suc khi: diéu kién bong tai, vat liéu cia ca hai

phwong phap déu cho hiéu qua xi ly tét. Tuy nhién, vdt lidu cia phu"ong phdp 1 cho hiéu
qua Xxu Iy tét hon so véi vat liéu ciia phu"(mgphap 2, ham lu’ong Mn dau vao tir 9,9mg/l giam
xuéng con 4 ,23mg/l sau xu. Piéu kién chiéu sang bang anh sang mat troi cho két qud frong
tw. Piéu kién chiéu tia UV, doi véi vat liéu cua ca 2 phwong phdp, phan 1én theo thoi gian
ham lwong Mn?* ¢ gidm nhung hiéu qua Xir Iy khéng cao nhw trong diéu kién bong toi va
anh sang mat troi. Boi Véi trieong hop suc khi véi tée dé suc khi 1a 1,8l/phit, ¢ diéu kién
bong toi, ham lheong Mn?* gan nhw khéng thay déi trong suét qué trinh nghién cizu doi Véi
vt liéu phicong phép 1. Trong khi d6, doi véi vat liéu cia phwong phdp 2 ham lwong Mn?*
gidam ddng ké theo thoi gian, tir 9,9mg/l dau vao giam con 3,98mg/l sau xit ly. Sau thoi gian

120 phut, téc dg suc khi 1,8l/phiit va trong diéu ki¢n chiéu sang bang anh sang mat troi, vat

liéu diéu ché theo phwong phdp 2 da cho hi¢u qua xur 1y 1a t6i wu nhat, 9,9mg/l dau vao giam

con 1,87mg/l sau xi# Iy. Piéu kién chiéu tia cuc tim, két qud thu duoc tuwong tw nhu truong
hop khéng suc khi: hiéu qud xi ly cia cd 2 logi vt liéu déu rat thap, ban dau ham lwong

Mn2* ¢6 gidam nhing sau d6 gan nhw khéng thay doi.

1. Pt van dé

Mangan 1a kim loai c6 gi4 tri kinh té cao, uéc tinh gié trj kinh té duoc dya trén cac sé liéu
thdng ké mai nhit vé Mangan kim loai theo gia qudc té trung binh 1a 1590USD/t d6i véi Mn kim
loai. Trong nuéc thai cong nghi¢p nhu nuéc thai axit mo, nusc thai luyén kim, nudc thai cua cac
khu san Xuat ché bién kim loai, nuéc ngam , €6 chira mot lugng déng ké Mangan [1 2].

C6 rét nhiéu phuong phap thu hoi Mn trong nuGC Ngam va trong nudc thai cdng nghi¢p nhu
st dung vat liéu hap phu nhu da ong, zeolite, phuwong phap trao ddi ion hay sir dung céc chat oxy
hoéa nhu ozon, hypoclorit..., oxy hoa Mn?* thanh MnO2, nhung nhin chung cac phuong phép nay
chi phi 16n dong thoi do tlnh khlet ctia Mn thu duoc khong cao, lai can qua trinh giai hap phu nén
can c6 chi phi bo sung ciing nhu can ¢6 qua trinh xt ly cac dich sau khi giai hap phu [1, 2, 3, 4].

Tuy nhién, ngoai cac phuong phap trén, hién nay Mn con c6 thé dugc thu hoi bﬁng cong
nghé Nano véi rat nhiéu phuong phap nhu [1, 4, 5]:

- Phuong phap dién phan: tir mudi MnClz, MnSOs, cac dién cuc duoc sir dung la graphit,
chi, titan va hop kim.

- Phuong phap hod hoc: sir dung chat oxi hoa 1a KMnOa, K,Cr,07; chat khir c6 thé dung la
MnSO4, MnCl,, Na2SO3, H20,, CuCl, cac chat hitu co nhu HCOOH, toluen, CH3CH2OH......

- Phuong phap thuy nhiét: st dung KMnO4 va Mn(CH3COO), trong mdi truong phan tan la
NaCl.

Cong nghé Nano la mot cong nghé mai, hiéu qua thu hdi cao, san pham Mangan thu duoc
tinh khiét. Chinh vi vay dé tai “Thu héi Mangan trong nuwéc thdi bang céng nghé nano” da duoc
lua chon.
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2. Thuc nghiém
2.1. Dung cu héa chat

- Binh tam giéc céc loai, 6ng sinh han, binh dinh muc cac loai, micro pipet;

- KMnOs, MnSOs4, (NH4)2S208, NaxSOs4, NHsNO3z, H3POs, HNO3 K3S20s, Al2(SOa)s3,
Ag2S04, AgNOs:

- May ly tam, 10 nung, may quang phé hap thu phan tu, kinh hién vi dién tr truyén qua
(TEM).
2.2. Ldp dwong chuan Mn?*

Puong chuan Mn?* duoc xay dung theo phuong phap Standard Method cia My véi quy
trinh sau:

- LAy 5ml dung dich chuan vao éng nghiém;

- Thém 0,3ml thudc thir (Ag2SO4/HgSO4/HNO3/H3sPO4);

- Thém 0,1g K2S20s, lic déu;

- Pun s6i trong 2 phut, dé nguoi dén nhiét do phong. Po ¢ budc song 520nm.

V6i cac budc thuc hién theo quy trinh trén, ap dung d6i véi cac nong do khac nhau, xay
dung dugc 2 duong chuan ¢ 2 khoang nong do khac nhau.
2.3. Diéu ché vit ligu Nano MnO;

Bang 2.1. Hoa chdt diéu ché vt liéu Nano MnO;
PP1 NaxSO4 (1M) KMnO4 (1M) MnSO, (1M) NHsNO3 (1M)
PP2 NaxSO4 (1M) (NH4)2S208 (1M) MnSO, (1M) NHsNO3 (1M)
Vit liéu Nano MnO2 duoc diéu ché theo 2 phwong phap véi cac hda chat duoc thé hién

trong bang 2.1 va quy trinh diéu ché theo 5 budc sau:

- Buéc 1: tron déu cac dung dich theo ty 1¢ 1:1:1:1;

- Budc 2: thuy phan & nhiét 6 90°C khudy 1200 vong/phut trong vong 24h;

- Budc 3: loc két tua, rira sach bang nuéc cat 3 lan;

- Budc 4: dem say khd & nhiét ¢ 80°C trong vong 12h;

- Bué6c 5: nung & nhiét 6 600°C véi tde do gia nhiét 10°C/phut trong vong 3h.
2.4. Khdo sdt, ddnh gid hi¢u qud thu hai Mn cia vt ligu

Véi vt liéu thu duoc tir quy trinh diéu ché theo 2 phwong phép trén, qua trinh khao sat,
danh gia hiéu qua thu hdi Mn cia vat liéu dugc tién hanh trong cac diéu kién khac nhau: anh sang
mat troi, bong téi, tia cuc tim trong khoang thoi gian 15-120 phit ¢ 2 truong hop ¢6 suc khi va
khéng suc khi.
3. Két qua va thao luan

Tir nhitng ndi dung da thyuc hién cua dé tai, nhém nghién ctru da dat dugc nhiing két qua
chinh sau:

3.1. Pwong chudn Mn?*
0.16

§ 0.14
0.12

0.1

0.08
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0.02

0
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
) . Clmg/L]
Hinh 3.1. Duong chudn Mn®* trong khodng nong dé 0,05-1 mg/l

y =0.1476x - 0.0067
R?=0.99999
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Puong chuan thi nhat trong khoang nong d6: 0,05 mg/l — 1 mg/l dugc thé hién trén hinh
5.1. Két qua cho thay duong chuan xay dung duoc ¢ hé sb hoi quy R?=0,99999. Puong chuan thé
hién phuong phap phan tich c6 do tuyén tinh va do lap lai cao.
- 0.35
2 53 y =0.0318x - 0.0054
0.25
0.2
0.15
0.1
0.05

0
0 2 4 6 8 10 12
Clmg/L]
Hinh 3.2. Duong chudn Mn?* trong khodng nong d¢ 1-10 mgl/l

Tuong ty, dudng chuan tha hai trong khoang nong do: 1 mg/I-10 mg/l dugc thé hién trén
hinh 5.2. Két qua cho thiy dudng chuan xay dung dugc co hé so héi quy R?=0,99965; diéu nay
ching t6 phuong phap phén tich ¢6 do tuyén tinh va do lap lai cao.

Viéc xay dung hai dudng chuan véi khoang ndng d6 khac nhau nhiam khao sat nong do
Mn?* ¢6 trong nudc thai, ddng thoi c6 thé sir dung cho nhiéu loai nuéc thai khac nhau: nudc thai
axit mo, nudce thai cong nghiép,...
3.2. Vat ligu Nano MnO>

Véi dung cu, hoa chat, thiét bi va quy trinh diéu ché nhu da trinh bay trén, nhom da diéu ché
duoc vat ligu Nano MnO3 theo 2 phuong phap da néu.
3.2.1. Vat liéu diéu ché theo phirong phdp 1 (KMnOs)

Hinh 3.2. Vit lieu ndﬁo MnO, diéu ché theo phiwrong phap 1

- KMnO4-MnS0..006 100 nm

Print Mag: 41600x @ 51 nm HV=77.0kV
© 4:48:10 a 04/05/16 Direct Mag: 40000x
TEM Mode: Imaging EMLab-NIHE

Hinh 3.3. Hinh anh TEM vdt liéu phwong phap 1
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Két qua phan tich TEM cho thay vat liéu diéu ché dugc c6 dang ong va c6 kich c& nano, chi
dudi 15 nm. San pham thu dugc hoan toan nhu mong doi va c6 khd néng trng dung cao.
3.2.2. Vat liéu dieu che theo phirong phdp 2 ((NH4)2520s)

Print Mag: 41600x @ S1 mm 100 nm

4:39:14 a 0405716 HV=77.0kV

TEM Mode: Imaging Direct Mag: 20000x
EMLab-NIHE

Hinh 3.5. Hinh danh TEM vt liéu phuwong phdp 2

Két qua phan tich TEM cho thay vat liéu thu dugc ¢ dang 6ng va dat kich ¢& nano dudi 10
nm. Véi kich thudc nay, vat ligu vira c6 kha ning quang hoa vira c6 kha nang hap phu rat tét. Tuy
nhién, véi kich thuéc chi duéi 10 nm, vat liéu diéu ché theo phwong phap 2 chac chan cho ang
dung va hiéu qua xtr ly tét hon vat lidu diéu ché theo phuong phap 1 [6, 7].
3.3. Nghién ceiru hiéu qud xr ly cua vt ligu

Tir vat ligu thu duge theo 2 phuong phéap da trinh bay trén, nhém tién hanh nghién ciu kha
ning thu hdi Mn?* trong cac diéu kién: anh sang, bong téi, cuc tim vai thoi gian 15; 30; 45; 60; 90;
120 phat ¢ 2 truong hop 6 suc khi va khéng suc khi.
3.3.1. Truong hop khdng suc khi

Bdng 3.1. Hiéu qua thu hoi Mn®* bang vt liéu nano MnO; theo phwong phap 1
(MnO; 1g/L, téc @ khudy 1200V /phiit)

C [ma/l i gian (phut) 15 30 45 60 90 120
Bong i 9,35 8,62 8,08 5,37 4,90 4,24
Anh sang 9,33 8,77 7,98 7,83 5,06 4,71
Cuc tim 9,15 8,52 7.45 6,28 6,19 5,66
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Hinh 3.6. D6 thi biéu dién kha néng thu hoi Mn* sir dung vt liéu nano MnO
diege diéu ché theo phwong phapl (nano MnO» 1g/L, toc dd khudy 1200V/phiit)

Trong trudng hop khong suc khi, sir dung vat liéu diéu ché theo phuong phap 1 cho hiéu qua
xtr 1y t6t nhat trong diéu kién bong t6i, dau vao 1a 9,9 mg/l va dau ra sau xir 1y 1a 4,23 mg/l sau thoi
gian 120 phut, viéc loai bdo Mn?* trong diéu kién nay dién ra chu yéu laqué trinh hap phu. Trong
diéu kién chiéu 4nh sang mat trdi, hiéu qua thu hoi thé hién rd sau thoi gian 90 phit véi co ché 1a
qua trinh hap phu va qua trinh quang hoa. O diéu kién dung tia cuc tim cho hiéu qua xir Iy khong
cao bang trong diéu kién bong t6i va anh sang vi cudong do cua tia cyc tim thip hon cuong do cia
anh sang mat troi [8, 9].

Trong trudng hop khong suc khi, sir dung vat liéu diéu ché theo phuong phép 2 trong diéu
kién bong tdi va anh sang déu cho hiéu qua xir 1y tdt, voi dau vao 1a 9,9 mg/l va dau ra sau xu Iy 1a
4,7 mg/l. Tuy nhién, trong diéu kién dung tia cyc tim thi hiéu qua thu hoi khong cao, tham chi 1a rat
thap [7, 8].

Nhu vay, trong truong hop khong suc khi, két qua cho thay:

v Trong diéu kién bong téi, vat liéu cua ca hai phuong phap déu cho hiéu qua xu Iy tot. Tuy
nhién, vat liéu cia phuong phap 1 cho hiéu qua xir ly tét hon so véi vat ligu ciia phuong phap 2,
ham luong Mn dau vao tir 9,9 mg/l giam xudng con 4,23 mg/l sau xir ly. Tai ddy chu yéu dién ra
qué trinh hap phu.

v Tiép tuc nghién ctru trong diéu kién chiéu sang bang anh sang mat troi cho két qua twong
tw. V6i phuong phap 1, sau thoi gian 90 phut cho hi¢u qua xu 1y tang rd rét, diéu nay ching to trong
diéu kién chiéu sang bang anh sang mat troi, ngoai qua trinh hap phu con dién ra qua trinh quang
hoa. Vi vay, vat lidu & ca 2 phuong phap déu mang lai hiéu qua cao va vat liu phuwong phap 1 cho
hiéu qua xu ly t6t hon vat liéu phuong phép 2, hiéu qua xu ly tir 9,9 mg/l xuéng con 4,7 mg/l.

v Tiép theo trong diéu kién chiéu tia UV: Ddi vai vt liéu cua ca 2 phuong phap, phan 16n
theo thoi gian ham luong Mn?* ¢6 giam nhung hiéu qua xir Iy khong cao nhu trong diéu kién bong
t6i va &nh sang mit troi. Ly do la cuong d cua tia cuc tim khong manh bang cuong do caa anh
sang mit troi, dong thoi tai day xay ra 1 Ilc 2 qua trinh, vira hda tan Mn?* thanh MnO;, vira chuyén
héa MnO; thanh Mn?*. Vi thé ham lugng Mn?* ¢6 giam nhe & phuong phap 1 va gan nhu khong
thay doi thé hién rd & phuong phép 2.

Bdng 3.2. Hiéu qua thu héi Mn®* bang vdt liéu nano MnQOy theo phirong phdp 2
(MnO2 1 g/L, toc do khudy 1200 VIphit)

0i gian (phdt) | 45 30 45 60 90 120
C [mg/l]
Bong t6i 9,25 8,88 | 8,17 6,60 5,15 4,88
Anh sang 893 | 845 | 820 6,13 5,06 471
Cuc tim 943 | 896 | 880 8,74 7.86 7.70
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Hinh 3.7. D6 thi biéu dién kha néing thu hoi Mn**

diege diéu ché theo phwong phdp 2 (nano MnO2 1 g/L, téc d¢ khudy 1200 V/Iph(t)

3.3.2. Truong hop suc khi toc @ 1,8 LIpht
Bang 3.3. Hiéu qua thu hdi Mn?* bang vit liéu nano MnO: theo phwong phap 1

(MnO:2 1 g/L, téc dd suc khi 1,8 L/ph(t

100

O~ cyc tim

120 140
T[phut]

s dung vat lieu nano MnO>

Thot gian
(phat) 15 30 45 60 90 120
C [mg/l]
Bong tdi 9,85 9,38 9,15 9,02 8,80 8,74
Anh sang 8,42 8,01 7,54 6,50 5,69 5,31
Cuc tim 8,33 8,14 8,01 7,76 7,57 7,23
Hiéu qua thu hdi Mn2+
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Hinh 3.8. D6 thi biéu dién kha nang thu hoi Mn**

sur dung vt lieu nano MnO, duwoc diéu ché

theo phuong phap 1 (nano MnO2 19/, toc dg suc khi 1 ,8l/phut)

Trong truong hop suc khi voi toc do 1 ,81/phut, str dung vat liéu diéu ché theo phuong phap 1
cho hiéu qua xtr 1y t6t nhat trong diéu kién chiéu anh sang mat troi, véi dau vao 1a 9,.9mg/l va dau ra
sau xir 1y 1a 5,3mg/l sau thoi gian 120 phat. Trong truong hop nay, voi diéu kién bong t6i va ding
tia cuc tim 6 hiéu qua xtr 1y thap va gan nhu khong thay dbi.
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Trong trudng hop suc khi véi tbe do 1,81/phut, st dung vt lidu diéu ché theo phuwong phép 2
cho hiéu qua xtr 1y tot nhét trong diéu kién chiéu anh sang mat troi, vi nong do dau vao 9,9 mg/l va
dau ra sau xur 1y 1a 1,87mg/l sau thoi gian xu ly 120 phut. bay la diéu kién cho hiéu qua thu hoi t6i
vu nhét. Tai ddy khong chi dién ra qua trinh hap phy ma con dién ra qua trinh quang hoa, vi vay
ham luong Mn gidm manh.

Bang 3.4. Hiéu qua thu hoi Mn®* bang vt liéu nano MnO» theo phirong phép 2
(MnO2 1 g/L, toc dé suc khi 1,8 LIphit)

ian (phut)
C [ma/l] 15 30 45 60 90 120
Bong tbi 9,28 8,40 7,01 6,10 4,84 3,99
Anh sang 8,61 8,17 5,75 2,92 2,70 1,88
Cuc tim 8,80 8,58 7,86 7,57 7,54 7,48

Trong diéu kién bong tdi cho hiéu qua xir ly tir dau vao 9,9mg/l xudng con 3,98 mg/l dau ra,
& day chi yéu dién ra qua trinh hap phu. Tréi lai, trong diéu kién ding tia cuc tim, ham luong Mn
gan nhu khong thay doi. Bai 18, cudng do cua tia cyc tim yéu hon cudng do cia anh sang mit troi
Va tai day xay ra qua trinh can bang gitra qua trinh chuyén héa MnO2 thanh Mn?* va qu4 trinh hoa
tan Mn?* thanh MnOz [6, 7, 8, 9].
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Hinh 3.9. Pé thi biéu dién kha nang thu hoi Mn®* sir dung vat liéu nano MnQO-
diege diéu ché theo phwong phdp 1 (nano MnO2 19/1, toc d@é suc khi 1,81/phat)

Nhu vay, d6i voi truong hop suc khi vai te d6 1,8 I/phat, két qua cho thay:

v O diéu kién bong tdi thi hiéu qua xt ly cua 2 loai vat liéu lai hoan toan nguoc lai so véi
truong hop khéng suc khi. Tac 13, tai day vat liéu cia phuong phéap 1 lai cho hiéu qua xu ly thap
hon so véi vat lidu diéu ché theo phuong phap 2. Ham luong Mn?* gan nhu khong thay doi trong
suét qué trinh nghién ciru dbi vai vat lidu phuong phap 1. Trong khi d6, dbi véi vat liéu caa phuong
phap 2 ham luwgng Mn?* giam dang ké theo thoi gian, tir 9,9mg/l dau vao giam con 3,98mg/l sau Xt
1y. Nhu vay c6 thé thdy 16 co ché xir Iy cua vat liéu va diéu kién cung cip oxi trong qué trinh xur ly
¢6 anh huong 16n dén hiéu qua xu ly [7].

v Trong diéu kién chiéu sang bang anh sang mat troi, két qua cho thdy, vat liéu phuong
phép 1 cho hiéu qua xir ly thap so véi phuong phap 2. Vi két qua thé hién 15 trén d6 thi, sau thoi
gian 120 phut, toc do suc khi 1,81/phat va trong diéu kién chiéu sang bang anh sang mit troi, vat
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liéu diéu ché theo phuong phap 2 di cho hiéu qua xu 1y 12 t6i wu nhat, 9,9mg/l dau vao giam con
1,87mg/l sau xtr ly.

v Trong diéu kién chiéu tia cuc tim, két qua thu dwoc twong tu nhu trudng hop khdng suc
khi: hiéu qua xu Iy cua ca 2 loai vat liéu déu rat thip, ban diu ham lwong Mn?* ¢6 giam nhung sau
d6 gan nhu khong thay doi.

4. Két luan

Qua qua trinh nghién dwa ra mot s6 két luan nhu sau:

e Lap dugc dudng chuan Mn?* ¢ 2 khoang ndng do: 0,05-1mg/l va 1-10mg/l véi hé s6 hdi
quy R? 14 0,99999 va 0,99965. Vit liéu Nano MnO; diéu ché duoc theo 2 phuong phap co dang
ng, kich c& hat twong dbi dong déu, kich thudce nano khoang duéi 10-15 nm va c6 kha ning ang
dung vao thuc tién cao.

e Thi nghiém khao sét cho thay loai vat liéu nano MnO; diéu ché theo phuong phéap 2 vdi
thoi gian xur ly 120 phat va tée do suc khi 1a 1,8 L/phit trong diéu kién ¢ anh sang mat troi cho
hiéu qua xu 1y dat 0,83mg/qg.
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2016

PANH GIA HIEN TRANG THU GOM, XU LY RAC THAI NONG THON
VA PE XUAT MO HINH XU LY PHU HQP TAI XA VIET LONG,
SOC SON, HA NOI

Ta Phuong Loan, Ngé Tuin Diing, Pham Thi Diém
Lop: Ky thudt moi truong B K58

Nguyén Anh Ngoc, Pham Thi Hai

Lop: Ky thudt moi truong A K58

Tom tit: Hién nay, liwong réc thai ndng thon phat sinh ngay cang nhiéu, da dang vé thanh

phan va tinh chat dgc hai. Hé thong thu gom, xii 1y réac thai ¢ nong thon con nho lé, lac

hdu,chira ddp iing dwoC CAC YU Cau Vé mai triong va nguyén vong nhan dan.Thuc trang rac
thai chuira diroc thu gom va thu gom khong triét dé dang lam mat canh quan méi trieong Song

Va dnh hwong dén sirc khoe cia ho. Chinh vi vdy, bai béo tdp trung nghién cizu cu thé vé

thuc tragng thu gom va xur ly rac tai xa Viét Long-Séc Son noi riéng va ¢ khu vuc nong thén

néi chung ciing nhu mang dén md hinh xiz ly réac thai sinh hoat, rac thai hitu co va rdc thdi
nguy hai déng rugng phu hop dé cdi thién méi truong Song Cua nguoi dan theo huong bao

Vé méi triong - phét trién bén vieng. Md hinh nay c6 tiém ndng dwoc &p dung réng rai tai

cac vung ndng thon ¢ Viét Nam trong tuong lai.
1. Mé dau

Khi hau hét moi ngudi dang chi quan tam dén giai quyét van dé réac thai ¢ cac khu do thi,
thanh phé 16n thi lai bo quén maot cach vo tinh hay ¢é ¥ dén van dé rac thai tai khu vic nong thon!
Thuc té cho thay, céng tac thu gom va xur ly rac con manh man, lac hau, tho so, khong dap tng
duoc yéu cau ki thuat va vé sinh an toan maéi truong. COng tac quan ly con nhiéu bat cap, thé hién
rd nét qua su chong chéo trong viéc phan cong nhiém vu giira cac co quan quan Iy.

Udc tinh, lugng chat thai ran sinh hoat ndng thon phét sinh khoang 18,21 tan/ngay twong
duong véi 6,6 triéu tin/nam. Tuy nhién, viéc thu gom réac thai tai n()ng thon chua dugc coi trong,
nhiéu thon, xa, chua c6 cac don vi chuyén trach trong viéc thu gom réac thai néng thén. Mot s dia
phuong da &p dung cac bi¢n phap thu gom rac thai sinh hoat nhung véi quy mé nho, phan 16n do
hop tac x4 ty t6 chirc thu gom, phurong tién thu gom con rat tho so véi cac xe cai tién chuyén cho vé
noi tap trung réac.

Khu vyc nghién ctu, x& Viét Long, huyén Séc Son (Ha Noi) 1a x4 thuan néng véi 95% dan
s6 lam ndng nghiép, dan s6 9121 khau va 1989 h dan. Nhan dan voi nghé nghiép cha yéu la ndng
nghiép nén lugng réc thai chu yeu phét sinh 1a chat thai ran sinh hoat va ‘nong nghiép. Ciing nhu cac
vung nong thon khac, chinh quyén va nguoi dan van chua quan tam dén viéc 6 nhiém moi truong
séng do rac thai mang lai va chua c6 mot giai phap cu thé dé xu 1y rac thai tai xa. Do do, can c6 mot
nghién ctiu cu thé vé& danh gia hién trang thu gom, xt Iy réac thai tai x4 Viét Long, Soc Son. Tir d6
dé xuat md hinh xt ly, thu gom rac thai phti hop véi khu vire nghién ciu.

2. Giai quyét vin dé
2.1. Phwong phdp nghién ciru

Phuong phap ké thira, thu thap, thong ké: tiép can dbi _tugng nghién ctru va ké thura cac két
qua nghién ctru co lién quan dén noi dung nghién ciru trong dé tai; thu thap tai liéu tai Uy ban nhan
dan xa;

Phuong phép diéu tra khao sét hién truong: khao sat thuc dia khu virc nghién cau, thu thap,
phan tich hién trang thu gom, xtr Iy rac thai bang phiéu diéu tra;

Phuong phap kinh nghiém: phan tich cac md hinh xir 1y rac thai da duoc thuc hién dé tim ra
md hinh phi hop nhit.
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2.2. Ngi dung nghién ciu

Tong hop cac diéu tra co ban vé hién trang thu gom va xu Iy rac thai trén dia ban xa Viét
Long va nghién cau cac mo hinh sén c6 dé dua ra mé hinh xtr Iy phd hop véi hién trang trén:

- Théng ké sb lwong va phan loai ngudn gc, tinh chat caa rac thai nong thon;

- Nghién ctru va tham khao cac mé hinh xur ly, thu gom réc thai sinh hoat, néng thon;

- Panh gia md hinh xir ly phu hop, tir d6 rat ra wu- nhuge diém va tiém nang tng dung cua
mo hinh.
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DUC HAU “
Hinh 1. Vj tri xa Viét Long, Soc Son Ha Noi
3. Két qua nghién ciru va thao luan

3.1. Hién trgng rac thdi ndng thon tai xa Viét Long

Theo diéu tra cho thay: lwong réc thai ran sinh hoat phét sinh hang ngay trén dia ban khoang
60m%ngay chua ké nhitng ngay I& tét thi luong réc thai phat sinh c6 the Ién t6i 100m3-120m3/ngay.
D6 méi chi 1a s6 luong rac thai xi nghi¢p quan ly va thu gom dugc nhung trén thyc té van con ton
tai nhiéu luong rac thai ngoai tim kiém soat cua xi nghiép.

L& mat trong nhitng xa thuan néng caa huyén nén thanh phan rac sinh hoat cha yéu la chét
hiru co d& phan hay (rau, ci qua, xac dong vat,...) va chat thai vo co (vai, nhua, nilon, gach, ngoi,
thuy tinh,..) Ngoai ra con c6 cac loai rac thai nguy hai phét sinh tir hoat dong ndng nghiép nhu bao
bi, chai lo cua thubc bao vé thuc vat. Ngudn phat sinh rac thai cha yéu tr rac thai sinh hoat
(60m3/ngay), phé thai trong trot (3,5 tan/ngay), phé thai chan nuéi (10,55 tan/ngay), cho (70-80
kg/ngay), tram y té (2-3 kg/ngay) va chét thai ran do xay dyng (chua udc tinh dugc).

3.2. Danh gia hién trang

Theo két qua cua phiéu diéu tra thu duogc tir cac ho dan tiéu biéu nhu Phiéu 1: hd c6 chan
nudi; Phiéu 2: ho chan nuoi+trong rau; Phiéu 3: ho 1am moc; Phiéu 4: ho kinh doanh tap héa. Nhan
thiy cong tac thu gom duoc dién ra 3 budi/tuan vao cac ngay tha 2,4,6. Rac duoc cac ho gia dinh dé
& trudc cira nha, nhan vién di thu gom rac bang xe day tay, sau do dua thang ra xe cho rac cua xi
nghiép modi truong do thi. Rac duoc dua dén bdi Nam Son dé xu ly. Véi lich trinh thu gom nhu vay
cling gdy ra nhiéu diém bat hop ly, mot s6 ho dan s& bj tich tu rac trong nha it nhat 2 ngay gay ra
tinh trang vut rac bira bai. Dén thoi diém hién tai, trén dia ban van chua c6 mot diém tap két réc
dam bao yéu cau k¥ thuat.
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Xa da c6 xi nghi¢p moi truong huyén Soc Son chiu trach nhiém thu gom va xu ly rac thai.
Tuy nhién, hoat dong cua xi nghiép moi trudng d6 thi Soéc Son chua thyc sy hiéu qua, con thiéu
diém tap két rac dat yéu cau cho x&. Tht hai, cong tac thu gom, xu 1y vap phai kho khan vé tai
chinh do mic thu phi khong du dé dau tu cho trang thiét bi. Tha 3, cong tac quan ly caa chinh
quyén dia phuong con yéu kém, chua tuyén truyén tét vé van dé 6 nhiém do rac thai va bao vé moi
truong toi ngudi dan.Cudi cuing 12 y thirc ciia ngudi dan chua cao, chua ¢ théi quen phan loai rac
thai tai ngudn va tai ché, tai sir dung réc thai.
3.3. M6 hinh xa ly rac thai ndng thon phu hep veéi xa Viét Long

Dua vao hién trang caa khu vuc néi trén, nhém nghién ctru dé xuat mét mé hinh chung vira
dam bao van dé vé sinh méi truong, khic phuc khuyét diém lai vira dem lai lgi ich cho nhan dan.
Rac thai sinh hoat dugc tuan thu theo mét khau khép kin, vé sinh. Trong md hinh xtr ly néi chung
quan trong nhat 1a khau phan loai rac tai ngudn (ho gia dinh va ddng rudng) thanh réc thai hiru co
dé& phan huy va rac khé phan hity. Rac hiru co dé phan hay (rau, ca qua, thyc pham thira,..) dugc u
thanh phan compost dem bén cho cdy trong. R4c thai khé phan huy duoc phan loai tiép thanh phan
c6 thé tai ché tai sir dung va phan con lai can duoc thu gom xu ly.

Ric thii kho
phin hiy

Phinric con
lai

Phin loai
=

Rac hiru co dé
phiin hiy

T thinh phin compost Tii ché, tii s dung

Bon cho ciy trong

Piém tip két

! Vin clmyén

Biixik Iy ric Nam Son

Hinh 2. Sodo md hinh thu gom va xit Iy rac thai néng thdn phi hop véi xa Viét Long

Cac loai rac thai sinh hoat hiru co c6 thé
duoc xu ly theo mo hinh sau: RAC THALHOU €O

- Pao hé sau 0,7-1,5m, rong 0,6-1,0 m.
Ctir mot 16p réc thai day 30-50cm thi tudi tir 0,5-
1 lit dung dich ché pham vi sinh EM (cong thirc: e e
pha 0,2kg ché pham phan vi sinh goc EM vao 5 (Ermg 200
lit nude), sau d6 phu 1 16p déat va day kin nap.

- Néu nhu khéng co diéu kién vé dién
tich thi st dung thung phi c6 dung tich 200l tro gﬁé;hgﬁ
Ién v&i nguyén 1y tuong tu.

Pé mo hinh dat hiéu qua tbi da can luu

y:
~ + Tranh nuéc xam nhap vao trong hé
rac, /
+ Tranh dao hb gan mach nuéc ngam, G NCORTOE]
+ Chi can ho du rong va khong qua sau. Hinh 3. So-d6 mo hinh xir ly rac hiu co
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Hlnh 4. Hinh dnh siz dung thungphz dé xar ly rac hu’u co

Np hé
——
O 0 o 0 O Mt dét
s G ey
0 O O

Lop rac hitu co

& O
- & Q
e — W dtei
& O
Y o

Hinh 5. So' @6 mgt ho chon rac tai gia dinh

Déi véi rac thai nguy hai dong ruong (vo bao, chai lo thudc trir su, thudc bao vé thuc vat)
duoc thu gom bang quy trinh: thu gom-=>bé chura rac bang bé tdng—=>van chuyén dén bai xu ly riéng.
Nhung can luu y: dia diém dat bé chira bé tdng thuan tién cho ndng dan, bé chira duoc ghi 16 « Noi
chira rac thai nguy hai” va duoc che chin can than tranh lot nu¢c mua hay ri thim, khau thu gom
sau khi bé day can thuc hién nghiém tic theo dang quy trinh thu gom chat thai nguy hai da duoc
van ban hoa. Noi xtt ly rac thai nguy hai ddng ruong c6 yéu cau quy chuan ky thuat riéng.
3.4. Ddnh gid vé mé hinh dé xuat

M6 hinh phu hop véi cac vung ndng thén ¢ nudc ta vai quy mé nhé (nhu xa Viét Long),
von dau tu thap, d ton dién tich va dé van hanh, sir dung. Khi thuc hién mé hinh xir 1y néi trén dem
lai hiéu qua vé kinh té sau xur Iy vi tan dung duoc phé pham tir réc thai sinh hoat cho cy trong va
tai ché, tai str dung rac vo co. Tuy nhién, hiéu qua cia md hinh con phu thugc vao y thirc caa ngudi
dan va cong tac tuyén truyén bao vé méi trudng cia cac cap chinh quyén. Nhan dan ving ndng thon
can phan biét c4c loai rac thai, lva chon phuong an xt ly phil hop véi chinh gia dinh minh va luu y
dén cac ngudn phéat thai. Bdng thai, can cd sy phdi hop nhip nhang gitta nhan dan, chinh quyén dia
phuong vai xi nghiép méi trueong chiu trach nhiém thu gom xu ly rac.

(xem tiép trang 208)
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2016

NGHIEN CUU CONG NGHE XU LY BAO Bl DINH HOA CHAT BAO VE
THUC VAT TON LUU ANH HUONG PEN MOI TRUONG O VIET NAM

Poan Thi Trang, Nguyén Thi Hai Van, Tran Thanh Huyén,
Vii Thi Dju, Lép: Ky thudz méi truong A K58
Tom tat: Si dung thudc BVTV dé ting ndng sudt cay trong , phong trir dich bénh 1a rdt pho
bién trong nén nong nghlep Tuy nhién, vdn dé thu gom, xi Ii bao bi thusc BVTV sau khi sur
dung 1a vdn dé nan giai can dwoc quan tam boi tac hgi ma thanh phan cua thusc BVTV ton
du trong vo bao bi dé \ai déi véi méi truwong va sirc khde con nguoi. Nhing hoa chdt dé bao
gom DDT, 666, Aldrin..., c6 thé tréi theo nude mua va ngdm Sau VAo nguon nudc sinh hoat
hogc tiém dn trong khong khi, thize an, meéc uong gay ra nhiéu logi bénh ung thu dién hinh
nhu hién nay. Trén co so do, baz bao tap trung nghién cizu cong nghé xiz i bao bi dinh hoa
chat bao vé thuc vat tén luu (tai Ninh Khanh, Ninh Binh tir cac mau dat va nwée thu dwoc tir
cde diém ¢6 qua nhiéu bao bi thuéc BVTV roi vai). Nndm nghién cizu tdp trung che yéu vao
hai phu’o’ng phap: phuong phap diéu tra,khao sét hién triwong va phwong phdp do dac, thu
mau va phan tich mau tir dé dwa ra giai phap xi Ii hop i cho cac bao bi dinh hoa chat
BVTV. Cac chi tiéu phan tich tr két qua nghlen Ciu thu dwoe déu nam dudi cac quy chudn
cho phép, tuy nhién,néeu khong theo doi va xu I kip thoi thi cac chi tiéu 0 nhiém sé virot mirc
cho phép gay hau qUa nghiém trong. bé tai gilp cho cac nha qUan li moi trueong, nguoi sir
dung hiéu ré hon vin dé cua thuéc BVTV ton heu trong bao bi ¢6 hiéu qud, phuc vu cho muc
dich sir dung, biét cach xi Ii dé bao vé méi truong.

1. Mé dau

Vi€t Nam la mét nude san Xuat ndéng nghié¢p; khi hau nhiét d6i nong va am cia Viét Nam
thuan loi cho su phat trién cta cay trong nhung cung rat thudn loi cho sy phat sinh, phét trién cua sau
bénh, cd dai gay hai mua mang. Do vay viéc st dung thubc BVTV dé phong trir sau hai, dich bénh
bao v¢€ mua mang, gitt virg an ninh luong thyc quoc gia la mot bién phap quan trong va chu yéu.

Tac dung cua thuéc BVTV 1a 16n, nhu’ng tac hai cua no cling khong hé nho. Bén canh anh
huong cua hda chat BVTV téi méi truong, 6 nhiém do bao bi dong géi cac loai thude do ciing dang 1a
van dé nong & cac ving thuan ndng. Tién bo vé KHCN ngay cang cao thi mau ma chang loai cua bao
bi hda chat BVTV cang da dang. Phan 16n nong dan chua ¥ thire duoc viéc thai bo nhitng bao bi d6
sao cho hop Vvé sinh, an toan gay nén nhiing anh hudong khong tét dén suc khoe cua ban than, cong
dong va moi truong. Sau mdi dot phun thudc BVTV, tai cac canh dong, vo chai lo, bao bi thube
BVTV bi vit tran lan, bura béi trén bo rudng, dé diéu, kénh rach,...Viéc vit bira bai vo bao bi dung
thuéc BVTV ngoai dong v tinh thai thém thudc ra méi truong séng. Bao bi dung thuéc BVTV loai
c6 nilong, chai, lo, chai nhya Ia khong phan hiy hogc rat 1au phan huy, gay doc hai cho dong rugng,
kénh rach. La tac nhan gy ung thu cho ngudi va dong vat. Ngoai ra, vi¢c vit bo tran lan bao bi thuée
BVTV di gdy mit mi quan dong rudng, tao mét hinh anh xau khdng pht hop véi phong trao xay
dung ndng thon méi ma Nha nuéce ta dang phat dong. Trong khi do, hi¢n & nudc ta chua c6 van ban
phép luat d& cap dén cong tac quan ly loai chat thai doc hai nay. Viéc cung cap cho néng dan giai
phép va kién thicc BVMT méi chi duoc tién hanh mot cach so luge & mot sé dia phuong.

Do d6, dé tai nhém nghién ctu khoa hoc chon 1a “Nghién cizu cdng nghé xir Iy bao bi dinh
hoa chdt bao vé thuc vdt ton liu danh hwong dén méi trrong ¢ Viét Nam” ¢6 vai tro kha quan trong
trong cong tac bao v¢ moi truong va con nguoi.

2. Giai quyét van dé
2.1. Phwong phap nghién ciru

- Phwong phdp thu thdp tai liu thir cdp: tim hiéu, thu thap thdng tin Ve cac hoat dong lién quan

dén méi truong ma hoat dong san xuat gay ra thdng qua cac bai bao, cac ngudn thong tin da co san;
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- Phwong phdp danh gid nhanh: phuong phap nay rat hitu dung dé xac dinh nhanh va du
béo ham lugng céc chét 6 nhiém (nudc, dat) dya trén cc s6 ligu co dugc tir bao céo khac;

- Phwong phap diéu tra, khdo sat hién trirong: thu thap thong tin tir cac nguon két hop Vi
viéc quan sat thuc té cac dbi tuong tu nhién trén dia ban huyén Ninh Khéanh, tinh Ninh Binh.

- Phurong phdp phong van ban chinh thirc: diéu tra, khao sét tai cac ho gia dinh san XUAt,
trong trot nong nghiép; nhitng nguoi & gan ké khu vuc kho chira c6 nghi ngo 6 nhiém; nhing nguoi
c6 gia suc gia cam chan tha tai khu vuc; lanh dao chinh quyén dia phuong va nhitng ngudi nim
duogc cac thong tin vé khu vuc va nhitng hoat dong dién ra tai day,...

- Phwong phdp chuyén gia: st dung kinh nghiém cua thay, cd trong khoa, nhiam chinh xac
héa lai vin dé va hudng giai quyét van dé tai vung nghién cau.

- Phwong phdp phan tich, danh gid va tong hop: trén co s cac két qua c6 duoc do diéu tra,
thu thap tai liéu lién quan tir cAc ngudn khac nhau, phan tich danh gia tng hop céac théng tin thu
thap duoc dé dwa ra cac giai phap va két luan.

2.2. Ngi dung nghién caru

Téng hop cac nghién ciru co ban trén dia ban huyén Ninh Khanh, tinh Ninh Binh.

e Diéu tra tinh hinh st dung thubc bao vé trén dia ban cac tinh nghién ctu.

- Piéu tra viéc sir dung thudc bao vé thyuc vat cia nguoi ndng dan trong qua trinh san xuét
ndng nghiép.

-Piéu tra tinh hinh budn béan kinh doanh cua cac ctra hang béan thudc bao vé thuc vat trén
dia ban thanh phd.

e Thu thap va xtr ly sé liéu;

e Liy mau dat va nudc dé phan tich mac do 6 nhiém;

e Tong hop sé liéu trén va dua ra quy trinh cong nghé xu ly chon 1ap;

e Thiét ké mo hinh chon lap (chon Iap chat thai nguy hai).

3. Két qua nghién ciru va thao luan
3.1. Két qud nghién cizu

Theo két qua diéu tra, thong ké

cua b tai nguyén va méi truong va bao

Bang 1. Thong ké duoc téng hrong thudc bao vé
thuec vdt tai tinh Ninh Binh su dung tzr 2010-2015

cao cua Uy ban nhan dan cac tinh, Téng Trong d6

th{inh phé truc thudc Trung wong vé cac | Nim lwong Thude Thude Thude

diém ton luu do hoéa chat bao vé thuc thude (kg) SAu bénh Khac

vat tir thoi ki bao cdp chién tranh, :

k’hﬁng I’Cj) ngué‘)n géC hozc nhap Iau (goi 2010 194.546,2 | 126.454,2 | 44.745,5 | 23.346,5

tﬁt’lél diém 6 r]hiém moi truc‘rng do héa | 2011 98.498 53.211 29.953 15.334

g;‘;(t)l'?\t’TVdF‘;nb ;méaglgjl fimzaig 2012 | 1131141 | 58.095 | 3.3061 | 22.829,5
rén di oc tho

duoc 1562 diém tdn Iwu do hoa chat 2013 126.894 57.490 44,891 24.513

BVTV trén dia ban 46 tinh thanh phé 2014 170.493,4 | 91.708.4 | 51.346,8 | 27.438,2

truc thudc trung wong. 2015 57.230,8 28.161,6 | 22.195,26 | 6.873,95

Cian ctr theo QCVN 54:2013/BTNMT cua Bo tai nguyén méi truong vé ngudng xir Ii
HCBVTV hitu co theo muc dich st dung dat thi hién c6 khoang 200 diém & nhiém ton luu do
HCBVTV c6 mic dé rai ro cao gay 6 nhiém moéi trudng nghiém trong, anh hudng dén méi truong
va stic khoe cong dong

Céc loai HCBVTV ton luu gom rat nhiéu chung loai va ¢ nhiéu dang khéc nhau, tir dang
thudc, dang bot, dang dng, dang lan trong dat va ca loai khong con nhan mac da chung loai,... Tap
trung chu yéu & cac khu vuc kho thude cua nganh y té trong chién tranh; kho cii cua cac x4, hop tac
Xd, cac co sO va trong vuon cac ho dan; tai kho caa Chi cuc bao vé thuc vat, cac tram BVTV phuc
vu ndng nghiép dang luu giir khoang 217 tan; 37 nghin lit HCBVTV va 29 tan bao bi.
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Tt tinh hinh trén, nhém nghién ctru da vé tinh Ninh Binh tim hiéu vé bi chén 1ap chét thai
& tinh Ninh Binh va théng ké duoc tong lwong thude bao vé thuc vat sir dung tir 2002-2015 thé hién
trong bang 1.
Dua vao bang sé liéu trén, nhém nghién ctu tién hanh 1dy mau va thi nghiém phan tich nhu
bang 2 va 3.
> Két qud phan tich mdu dat tai tinh Ninh Binh
Bang 2. Két qua phan tich mdu dat tai khu viec nghién cizu tinh Ninh Binh

Ky Két qua phan tich ( mg/kg )
hiéu 10cm 15cm 20cm 25cm
STT mau Toa dd
dAt T 24D DDT |24D | DDT (24D | DDT | 24D | DDT
18°65°54N;
1 MD1 106°23°S6E 0,019 | 0,013 | 0,002 | 0,005 | 0,009 | 0,008 | 0,007 | 0,005
18°06°53N;
2 MDb2 L106°23°01F 0,014 | KPHD | 0,009 | 0,005 | 0,004 | 0,003 | 0,001 | 0,001
18°05°52N;
3 | Mb3 105°23°02E 0,027 | <0,001 | 0,008 | 0,004 | 0,006 | 0,004 | 0,009 | 0,002
18°06°50N;
4 | Mb4 106°25°03E 0,008 | 0,008 | 0,007 | 0,008 | 0,003 | 0,007 | 0,002 | 0,001
18°05°52N;
5 | Mb5 104°25°06F 0,021 | 0,006 | 0,003 | 0,005 | 0,002 | 0,004 | 0,004 | 0,003
TCVN 5941 -1995 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1

» Va két qud phan tich médu nuéc tgi Ninh Khanh, tinh Ninh Binh
Bdng 3. Ket qua phan tich mau nuwoc tai khu veec nghién cizu tinh Ninh Binh

STT Ky hiéu Két qua phan tich (ug/1)

mau nudée DDT |[P-P’'DDE |DDT |[P-P’'DDE |[DDT |P-P’DDE
1 MN1 0,172 0,204 0,02 0,09 0,72 0,34
2 MN2 0,94 0,124 0,02 0,04 0,21 0,02
3 MN3 0,75 0,25 0,001 0,001 0,12 0,01
4 MN4 0,66 0,14 KPHT 0,04 0,09 0,05
5 MN5 0,74 0,54 0,01 KPHT | 0,014 KPHT

QCVN

08-MT:2015/BTNMT | 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

> Nhan xét: tir cac bang két qua ta thay céac chi tiéu phan tich mau dat va mau nudc tir két
qua nghién ctru thu dugc déu nam dudi cac quy chuan cho phép. Tuy nhién, néu khdng theo ddi va
x1r Ii kip thoi thi cac chi tiéu 6 nhiém s& vuot mirc cho phép gay hau qua nghiém trong.
3.2. Thdo lugn

HCBVTV tdn luu 1a nguyén nhan cuaa tinh trang ngé doc thuc pham, l1am giam sic canh
tranh cua ndng san, hang hoa trén thi truong thé giai.

Tir d6 nhém nghlen ctru dé xuat;

e Phuong huong can giai quyét dau tién

- Tuy@n truyén nang cao nhan thiic cia nguodi ndng dan déi voi viéc thai bao bi thuéc BVTV
ra ngoai mai truong;

- Tién hanh chon lap cd lap sau khi thu gom theo cdng nghé xt ly;

- Phuong an thu gom bao bi, theo 3 phuong an thu gom: thu gom phén tan, thu gom tap
trung va thu gom tap trung két hop quan ly thubc bao vé thuc vat.
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e Phuong phap xur ly bang co 1ap sau khi thu gom theo cong nghé xu 1y, bao vy ngén ngua
rai ro va trong cay co trén dat day 1a phuong phap dugc danh gia 1a toi wu vi ¢6 chi phi thap nhat,
don gian, hiéu qua.
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Nam.

[2]. GS.TSKH Ha Minh Trung. Dé tai: Nghién ctru anh huéng cua cac hoa chat doc hai dung trong
ndng nghiép téi sac khoé cua con ngudi va cac giai phap khac phuc Thudc chuong trinh KHCN
1nam 1996-2000.

[3]. Bo Nong nghiép va Phét trién Nong thdn. Danh muc thudc bao vé thuc vat dugc phép, han ché,
va cam sir dung & Viét Nam nam 2004

[4]. QCVN 08:2008/BTNMT. Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé chit luong nudc mit.

[5]. QCVN 03:2008/BTNMT. Quy chuan ky thuat quéc gia vé gisi han cho phép cua kim loai ning
trong dat.
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Nguoi hiréng dan: TS Dao Dinh Thuén
Nguoi doc phan bién: ThS Tran Thi Thanh Thay

PANH GIA HIEN TRANG THU GOM... (tiép theo trang 204)

4. Két lugn

Dua trén céac két qua diéu tra va danh gia, mo hinh xir ly thu gom réc thai & Viét Long hién nay la
chua thyc sy hiéu qua, chua deip g dung dugc yéu cau, nguyén vong cia nhan dan.

Néu &p dung md hinh xi Iy rdc thai néng thon ma nhém nghién ciru dé xuat, la sy két hop céc
phuong phap xu ly trong mét quy trinh tr thu gom, tap két, phan loai va cum cung la ung dung
cdng nghé ché pham vi sinh vao phan huy rac thi co thé giai quyet triét d& ma van dam bao vé sinh
mai truong tdi da. Néu duoc té chirc quan Iy tét hon thi chiac chan moi treong cua huyén Soc Son
no6i chung va xa Viét Long noi riéng s& ngay cang sach dep, thu nhap va diéu kién lao dong cua
nguoi cong nhan moi treong s€ ngay cang dugc nang cao.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Cbng nghé sang ché méi cua Trung tdm thong tin khoa hoc cong nghé TP Hai Phong.

[2]. The GEF Small Grants Programme, 2013. S6 tay huéng dan thu gom va xir ly rac ho gia dinh.
[3]. ThS. Pao Trung Thanh va nnk, 2014. Gi4o trinh Quan ly chét thai rin. Trudng Pai hoc Mo-
Dia chét.

[4]. UBND x4 Viét Long. Dt liéu vé dan cu, kinh té x4 Viét Long huyén Séc Son Ha No6i nam
2015-2016.

Nguwoi hirong dan: ThS Tran Thi Ngoc
Nguoi doc phan bién: ThS Phan Thi Mai Hoa
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Dia chat, nam 2016

NGHIEN CUU SU DUNG MO HINH SWAT
TRONG THANH LAP BAN PO LUU VUC VA MANG LUOI THUY VAN
KHU VUC DUYEN HAI MIEN TRUNG

Nguyén Manh Hai, Vii Khanh Linh
Lép: Bdn do K57

Tom tit: Viéc quan ly theo heu vuc sdng va mang hedi thiy vén thiong chwa dwoc chi trong

ma cha yéu vdn theo cdp hanh chinh, thém nia 1a viéc bién vé mang ludi thiy vin ¢6 phan

séng chung véi cdc nwdc 1ang giéng 1a rdt khé khan. Bai bao trinh bay nghién cizu sir dung

md hinh SWAT trong thanh ldp bdn do lwu vuc, mang leéi thiiy van va khd ndang tong quét

héa tw dong mang lwdi séng da thuc nghiém tai khu vuc Thach Han-Quang Tri. M6 hinh

SWAT cho thdy mizc dé phii hop thanh Idp bdn do doi véi cac heu vue séng c6 dé doc dia

hinh l6n, kho khan trong do dac.
1. Pt van dé

Mo hinh SWAT (Soil and Water Assessment Tool) dugc phét trién bai Bo Nong nghiép
Hoa Ki (USDA) vao dau nhitng niam 90 cua thé ki XX. M6 hinh duoc xay dung dé danh gia tac
dong cua viéc sir dung dat, cua x6i mon va viéc sir dung hoé chat trong ndng nghiép trén mot hé
théng luu vuc sdng, danh gia va du doan cac tac dong caa thyc tién quan 1y dat dai dén ngudn nudc.
Mo hinh chia luu vyce ra lam cac vung hay cac luu vuc nho. Phuong phap st dung cac luu vuc nho
trong md hinh khi md phong dong chay la rat tién lgi khi ma cac luu vuc nay cé da sb liéu veé sir
dung dt ciing nhu dac tinh cua dat. Nhitng qua trinh vt 1y lién quan dén su chuyén dong nudéc, su
chuyén dong bun cat, qua trinh canh tac, chu trinh chat dinh dudng..., déu dugc mé ta truc tiép
trong mo hinh SWAT. Trén thé gi¢i Nam 2011 mét hoi thao vé SWAT dugc t6 chuc tai Toledo
(Tay Ban Nha) qui tu hon 160 bai thuyét trinh khoa hoc dai dién cho céc ung dung tai 37 quéc gia &
nam chau luc khac nhau, véi cac két qua chinh bao gdbm maot loat cac chu dé vé khi hau, dat dai,
chat lugng dong chay. Nhiéu cong trinh nghién ctu khéc trén thé giodi ciing sir dung SWAT cho
nghién ctru luu vuc song. Van Liew va Garbrecht (2003) danh gia kha nang dy doan dong chay
dudi cac diéu kién khi hau khac nhau cho 3 luu vuc co sé trong luu vire sdng Washita véi dién tich
610 km2 nam phia Dong Nam Oklahoma. Nghién ciru nay da tim ra rang SWAT c6 thé tinh toan
dong chay cho cac diéu kién khi hau am, khd, trung binh trong mdi luu vuc co sé. Tai Viét Nam,
Nguyén Kim Loi va nhiéu nguoi khac cling da sir dung mo hinh nay dé danh gia bién do6i va kha
ning thich tng véi bién doi khi hau tai khu vuc mién Trung (tinh Quang Nam). Vién khoa hoc
Thuy Loi thi st dung mo hinh nay dé danh gia vai tro cia rimg ddi véi i luu vuc séng Vu Gia -
Thu Bon. Do vay, c6 thé thay rang hau hét cac khia canh str dung mé hinh SWAT déu nhu muc tiéu
ban dau mo hinh d¢ ra Ia trong thity van, dat dai, khi hau va méi truong. Tuy nhién, véi kha niang
lam viéc vé cac luu vuc cao, md hinh SWAT hoan toan c¢d kha nang phan chia, phan tich va nghién
ctru V& luu vuc séng va van dé nghién ctru dé thanh 1ap ban do luu vuc va mang ludi thuy vin tir md
hinh SWAT Ia hoan toan cd thé thuc hién duoc. Pay 1a mot khia canh hoan toan maéi 6 thé ap dung
trong thanh 1ap va tong quat hoa ban d6 mang luéi thay van.

Viéc nghién ctru hé thdng song theo luu vic c6 thé danh gia mot cach tong quan vé tac dong
cua hé thong séng dbi véi luu vuc va tinh hinh Kinh té, xa hoi ciing nhu doi séng cua nguoi dan.
Chinh vi vay trong diéu 3 Luat Tai nguyén nudc cua Viét Nam ban hanh nim 2012 ciing néu
rd nguyén tic quan 1y tai nguyén nuéc phai bao dam tinh théng nhat theo luu vuc séng. Mat
khéc, quan 1y song theo luu vuc ciing cho phép quan Iy chit ché hon vé cac van dé nhu méi trudng,
st dung tai nguyén, khai thac ngudn loi tir song hay luu vuc séng. Do vay, viéc nghién ciu, quan ly
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hé théng song theo lru vuc s& 1a mot viéc can thiét. Bén canh do, van dé khoanh pham vi chinh xéc
ranh gi6i luu vuc ciing phai dwoc dit ra vi trong hau hét cac nghién ctu thudng quan tim dén pham
vi don vi hanh chinh (ving va tinh), chua chti trong nghién cteu pham vi ranh gigi cho mét luu vuc
song. Vi vay, khi nghién ctiu vé luu vuyc, chirc nang va gia tri cua luu vuc phai dugc thém vao trong
cac pham vi nghién ciu. Hién nay, do nhu cau thanh Iap ban d6, dac biét 1a cac ban do thay van &
nhitng khu vuc bién gidi ¢ phan séng chung véi cac nuée lang giéng khong c6 sb liéu day du, cac
khu vuc dia hinh hiém tré rat kho c6 thé tiép can dé do dac thi st dung md hinh SWAT hoan toan
c6 thé khic phuc duoc diédu nay.

Bai bdo trinh bay mot khia canh nho sir dung mé hinh SWAT trong thanh 1ap cac ban dd luu
vuc va mang ludi thuy van nham phuc vu cho thanh lap cac ban dd nén chuyén dé vé thiy van cling
nhu quan 1y luu vuc song.

2. Khu vue nghién ciru, tw liéu va phwong phap
2.1. Khu vuc nghién ciru

Nghién ciru duoc thuc hién trong pham vi khu vuc séng Thach Han, tir 16° 18 dén 16° 54°
vi d6 Bac va tir 106° 36” dén 107° 18’ kinh do Pong. Phia dong giap Bién Pong, phia tay giap luu
vie song Sé Pon, phia nam giap luu vyc song O Lau va tinh Thira Thién Hué, phia bac giap luu vuc
séng Bén Hai. Song Thach Han bt ngudn tir ddy Truong Son, ¢ chiéu dai khoang 155 km. Dong
chinh Thach Han, doan thugng nguon (song Dakrong) chay quanh day nii Da Ban, khi vé tsi Ba
Long song chuyén huéng Pong Bic va do ra bién tai cira Viét voi dién tich luu vuc 2660 km2 (hinh
1). Pac diém céc sdng cua tinh Quang Tri ndi chung va song Thach Han ndi riéng la: 1ong song déc,
chiéu rong song hep, day song cit sau vao dia hinh, phan dong bang ha du 1dng song m¢ rong, o
chiu anh huéng caa thuy triéu. Vao mua mua thuong xay ra 1 quét suon déc, 1i lut ngap Gng gay
thiét hai tdi tai san va tinh mang nguoi dan. Tuy nhién, vao mua khé lai xay ra tinh trang han han
gay anh huong xau dén sinh hoat ciing nhu san xuat cta ngudi dan. —_
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Hinh 1: V; tri séng Thach Han (nguén: Google map)
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2.2. Tw liéu nghién ciru
M6 hinh SWAT duya trén cac ban do sé vé dia hinh, md hinh s6 dia hinh dé tinh toan séng
ngoi, dudng bao luu vuc va chia luu vuc thanh cac tiéu luu vuc, 1a cac luu vuc con cua cac nhénh
song chinh. Vai su sin c6 ngay cang nhiéu cua cac thong tin dia hinh ¢ dang k§y thuat s6, nén cac
nghién ciru mang ludi thuy van co thé duoc hd tro rat nhiéu, dac biét 1a xu Iy truc tiép trén mé hinh
s6 d6 cao (Digital Elevation Model - DEM).
[

Hlnh 2. Dir ligu DEM 30m khu erc song Thach Han

Trong nghién ciu nay, tap trung s dung mé hinh sé ¢6 cao DEM do nhiéu dit liéu dia hinh
trén thé giéi duoc ton tai & dang nay. Md hinh sé d cao 1a md hinh thé hién bang sé d6 cao cua bé
mat dia hinh khdng bao gém thuc vat va cac dia vat nhan tao. DEM thé hién dudi dang ludi vudng
la ciu tric kha phd bién. Trong mot mang ludi nhu vay, do cao ¢6 sin nhu 1a mot ma tran cua cac
diém cach déu nhau theo hai huéng truc giao. Dir liéu DEM khu vuc séng Thach Han, tinh Quang
Tri duoc ldy tir ngudn dir liéu cia ASTER/GDEM, d6 phan giai 30m, ¢ dinh dang Arc Grid
(hinh2). C6 thé tai DEM tir web: http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/ search.jsp.

2.3. Phwong phap phén chia luu vuc

Mot thuat toan duoc dya vao dé xac dinh cac phan thap nhat caa DEM d6 1a nhitng noi ma
dong chay bé mit s& co xu huéng tap trung. Cac thuat toan don gian I1a gan co (flag) diém cao hon
trong mdi 6 vudng tdm diém 1an nhau lién ké trong mang ludi, tit ca nhitng diém ma khong duoc
treo cd duoc coi 1a mot phan ciia mang ludi song ngodi. Do d6 cac dit liéu thé hién do cao trén mat
dat 1 rat thich hop. Bé xac dinh luu virc sdng mot cach tu dong, hau hét cac cong cu duoc xay dung
dwa trén Iy thuyét “md hinh dong chay 8 huéng” (D8 flow direction Model). Md hinh nay dua trén
Ii thuyét 12 dong chay tai mot 6 ludi (grid) s& chay dén 1 trong 8 huéng xung quanh 6 luéi do. Tién
hanh nhu sau: tinh toan sy tich lity dong chay chinh la tinh toén sy tich lily dong chay cho 1 6 nao
d6 trong khu vyc trén nén moé hinh DEM dugc xac dinh bang cach tinh tong sé 6 ludi tap trung
nude vé 6 dé theo hudng dong chay (hinh 3).

Cong cu higu qua nhat hién nay hd tro viéc xac dinh ranh gioi luu vuc song bat ky 1a sir
dung cong ngh¢ GIS bao gom cac phuong phép tinh, cac phan mém chuyén dung, va co s dit lidu
ban do s (bao gébm ban d6 dudi dang vector (dang diém, duong, va ving) hay dudi dang raster
(dang 6 1uéi)). Hién nay, c6 nhiéu phan mém GIS dugc tng dung rong rai nhu Mapinfo, Arcview
GIS, ArcGIS, Map Windows,... Bé két hop viéc xac dinh ranh gi6i luu vuc véi phan tich, danh gia,
va tinh toan cac dic trung luu vuc séng nhiéu cdng cu dugc xay dung va nhing két vao céc phan
mém nay. Mat trong nhiing cac cong cu dién hinh vé xac dinh luu vuc song dugc nhiéu ngudi biét
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dén d6 1a Hydrologic Modeling, AVSWAT (ArcView SWAT) duogc viét bang ngén ngit Avenue
Script trong Arcview GIS 3.2; AV-ThreshR (1999-2000), (NWS-HRL); HEC-GeoHMS (ESRI,
HEC) két hop HECPrepro (Univ.of Texas at Austin) va Watershed Delineator (ESRI, TNRCC),...
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M3 hoa hirdng

Hinh 3. Huong dong chay trong mé hinh dong chay 8 huwdng
3. Thuc nghiém va két qua
3.1. Di# liéu ddu vao

DEM khu vuc sbng Thach H&n ¢ hai canh anh ASTGTM2_N16E106 va
ASTGTM2_N16E107 duoc kiém tra dinh dang, mosaic va cét so bo khu vuc nghién ciiu theo toa
do dialy.

3.2. Qué trinh thuc nghiém

Céac budc co ban dé xac dinh luu vuc sdng mot cach ty dong duwa trén ban dd mé hinh sé
dudi dang raster (6 ludi) bang ArcGIS nhu sau:

e Bugc 1: Thiét 1ap Ban d6 mé hinh sé do cao — DEM (Digital Evelation Model) & dang
raster: muc dich khai bao dir liéu DEM khu vuc séng Thach Hén vao cong cu SWAT;

e Budc 2: Dinh nghia song (Stream Definition): ndi suy ra cac duong phan thuy, tu thay.
M6 hinh s& tinh toan huéng dong chay, dong chay tich lity bang cach tu dong phan chia luu vic
theo nguyén Ii dong chay 8 hudng (D8), phuong phéap nay sé& lap day cac hd sau trén ban d6 dia
hinh DEM, sau d6 tinh toan tao ra tap tin grid hudéng dong chay va tich liiy dong chay dé sau nay
ching duoc sir dung vao muc dich xac dinh mang ludi séng ngoi va ranh gidi luu vuc;

e Buéc 3: Chay Stream: md hinh sé& tu ndi suy ra cac duong tu thiry dé thé hién séng ¢ cac
duong tu thuy do;

e Budc 4: Lua chon ctra xa luu vuc: Xéc dinh diém cira séng cua luu vuc, lwa chon mot dau
ra thich hop sao cho 1a diém két thic cia mang lugi sdng vira duoc thiét 1ap. Sau khi chon duoc
diém thich hop s& hién thi bang mau xanh nhat, biéu thi dau ra caa luu vuc;

e Bugc 5: Tinh toan cac thong sé tiéu luu vuc: SWAT cho phép tinh toan dién tich, chu
Vi,..., cta Cac tiéu luu vuc va duoc luu trix trong cac bang thudc tinh caa ddi tuong;

e Budgc 6: Sir dung ArcMap thanh lap ban d6 mang lugi thiy van va ban d6 luu vuc song.
3.3. Két qud

Sau khi chay thuc nghiém maét vai thdng sé ¢ ngudng area nhan thay mé hinh SWAT ngoai
kha niang thanh 1ap ban ¢6 mang luéi thay van, ban d6 luu vuc con c6 kha ning tong quét hoa tu
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dong hé théng song ngodi nhu (hinh 4) va sir dung ArcGIS bién tap ban d6 mang lugi thuy van va
ban d6 luu vuc séng Thach Han (hinh 5).

Ngoai ra, tir cac két qua thu duoc cd thé tién hanh trich xuat va bién tap cac théng sb hinh
thai thuy van, vi du: chiéu dai luu vuc, chiéu dai séng, dién tich luu vuc, do cao trung binh, d6 déc
trung binh..., cho ting tiéu luu vuc thdng qua cac bang thdng ké ma SWAT cho phép luu trit theo
céc bang thugc tinh cua déi tuong.

Tir c4c yéu td dja hinh, dia chinh c6 thé bd sung tén cac don vi hanh chinh hoic cé thé phan
clzia l‘u-u‘vuc thanh cac phan thuong luu, trung lwu, ha luu tiy theo yéu cau cia cac co quan quan ly.

a) He théng sbng ngoi voi nguong dong chay xd'p b) Hé théng sbng ngoi voi nguwong dong chay
X7 5000 ha tiém can min (1240 ha)
TR AT

¢) Hé thong sbng ngoi voi nguaong dong chay tiém can max 15000 ha
Hinh 4. Cdc ngurong thir nghiém thong s¢ area khi siz dung md hinh SWAT

4. Két luan va kién nghi

Vi kha nang phén tich wu viét, cong nghé GIS va SWAT Ia lya chon t6i wu dé thuc hién dé
tai mot cac chinh xac va co hiéu qua. Bong thoi viéc thuc hién dé tai cho ta thdy rd hon vé nguyén Ii
tiép can va qua trinh thuc thuc hién xu Ii cac van dé trong GIS. M6 hinh SWAT thich hop thanh lap
ban d6 thuy vin, ban db luu vic séng cho cac khu vuc c6 dic diém nhu sau:

- Khu vuc dia hinh hiém tra, kho do dac thyc dia.

- Khu vuc bién gigi khdng c6 hozc thiéu dit liéu vé thay van.

- Khu vuc ¢6 @6 chénh cao 16n, dat do chinh xac cao.

Tuy nhién, qua thtr nghiém, md hinh SWAT lai khong thich hop thanh 1ap ban db thay van,
ban d6 luu vuc séng cho khu vire dong bang noi c6 d6 chénh cao thap. Bé giai quyét van dé nay co
thé 4p dung cong nghé Lidar, cong nghé anh sé dé xay dung DEM c6 d6 phan giai cao hon phuc vu
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cho thanh lap ban d6 hé théng séng ngoi va luu vuc song vung dong bang. Véi cach noi suy tu dong
theo mé hinh D8 hoan toan c6 thé sir dung SWAT vao thanh 1ap ban d6 mang lué6i thiy van, ban db
lwu vuc nhitng ving bién giGi giap ranh, dia hinh hiém tro. Ngoai ra, cac ban d6 mang ludi sdng
ngoi c6 thé sir dung cho thanh 1ap cac ban db dan xuat khéc.

BAN DO LUU VIYC SONG THACH HAN NAM 2016
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fTuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chdt, nam 2016

NGHIEN CUU XAY DUNG WEBMAP TREN NEN TANG
CONG NGHE ARCGIS ONLINE
Ta Thi Thanh Nhan, L& Thi Luén, Lép: Ban do K57

1. Pat van dé

Hién nay, cong nghé thanh Iap ban db véi su hd trg caa dién toan dam may di va dang dem
lai nhitng loi ich to 16n, c6 thé chia sé cac ban do, dir liéu, va nhitng ¥ tuéng maoi nhat trén mot nén
tang duy nhat — dién toan dam may; tao cac nhém du &n, tiy chinh céc cong cu 1am viéc va xay
dung tng dung web ciia mdi ca nhan dé két ndi moi ngudi thong qua GIS. C6 rat nhiéu td chirc da
va dang tng dung dién toan ddm may trong phat trién céng nghé ctia minh. Theo hudéng nay, ESRI
da cho ra doi ArcGIS Online, n6 cho ta kha nang kham pha, sir dung, tao 1ap va chia sé cac ban db
tir bat ky thiét bi ndo, bat ky noi nao va bat ky Itc nao mién la c6 két ni internet. Ngoai ra, ArcGIS
online con hop nhat dir liéu caa nguoi dung vai dir liéu tir ESRI dé tao ra cac ban 6 mai. Cho phép
ngudi dung sir dung cac ban db nén, cac cong cu, c&c mau va céc tap di liéu dé thiét ké ban do.
Chinh vi vay, viéc nghién ciru cong nghé ArcGIS online dé thanh Iap mét trang ban ¢6 mang c6
nghia thuc tién va gilp nguoi nghién ciu nam rd hon vé quy trinh cdng nghé xay dung thé loai ban
do6 nay.
2. Tong quan cac van dé nghién ciru

Ngay nay trén thé gidi, khi ma cong nghé thong tin phat trién manh thi viéc xay dung cac
ban d6 dién tir lai cang dugc quan tim Gmg dung nhiéu hon. Hé théng cac ban db dién tr ngay nay
chu yéu dugc xay dung theo hudng tich hop véi cong nghé GIS va multimedia[l, 2], dic biét 1a sy
ra doi cia mang Internet [6], dé lam thay d6i co ban vé nganh khoa hoc ban do-ban d6 dién tu dugc
chuyén sang giai doan phat trién méi: ban dd mang- -Web Cartography Theo huong phat trién nay
cac ban d6 mang duoc nghién ctru va xdy dung déu chu trong toi cau trac cua tang co s0 dur liu
phuc vu viéc phat hanh 1én mang Internet dam bao dugc phu hop vai toe d6 ciia duong truyén.

O Viét Nam ban d0 duoc san xuit theo cong nghé thong tin hoic duoc nang cap thanh ban
dd dién tir, khong chi dung lai ¢ viéc phat hanh trén gidy ma né tré thanh mot loai ban dd chira
dung co sé dit ligu vé nhiéu 16p thong tin: co s¢ dia 1y, cac s6 liéu, cac bang théng ké, hinh anh, am
thanh trén khong gian linh hoat gitup ngudi doc ¢6 kha ning nhan thirc nhiéu chiéu va dic biét con
cho phép bd sung va cip nhat nhitng su bién ddi theo thoi gian ctia cac d6i twong va hién twong trén
ban d6. Cong nghé thong tin khong chi thiic day nganh ban d6 phat trién nhanh ma con 1a mot sy
thang hoa, tao ra mot hudng di mai, mot cudc cach mang that sy trong nganh. Bac biét 1a su ra doi
cta cong nghé mang toan cau da lam thay ddi déng ke phuong thirc phét hanh ban 6. Véi sy tro
giup cua cong nghé thong tin, cong ngh¢ mang toan Cau d3 tao ra the hé ban db mang — Web map
[3, 9]. Pay la loai ban db dién tir cd thé sir dung & bat cir noi dau mién 1a c6 két ndi internet. Ban do
mang dé va dang tro thanh mot xu huéng méi trong nganh ban dd hoc s& dugc quan tam nghlen cau
nhiéu trong twong lai. Dac biét 1a sy ra doi cua dién toan dém may da lam thay dodi dang ké cong
nghé phat trién ban d6 mang, cac ban dd dugc phat trién dya trén mot nén tang duy nhat, ngudi
ding c6 thé tao cac nhdm du &n, tly chinh céc cong cu lam viéc va xay dung tng dung web map
cua minh théng qua dién toan dam may.
3. Thanh lap Web map trén co sé ArcGIS online
3.1. Web - Méi trwong méi cho xudt ban bdn dé

C6 thé ndi: “Ban d6 1a sy biéu thi khéai quat, thu nho bé mat trai dat hodc bé mit cua thién
thé khac trén mat phang trong mot phép chiéu xac dinh. Noi dung caa ban d biéu thi cac dbi tuong,
hién twong tu nhién, kinh té - x4 hoi bang hé thdng ky hiéu quy u6c” [4]. Céc ban do nay thuong
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duoc xuat ban théng qua ché ban va in an trén céc vat liéu nhu gidy hoac cac vat liéu twong dwong
dé dua t6i nguoi st dung.

Ngay nay, khi mang Internet da phat trién kha rong rai cung voi nhu cau st dung caa ngudi
dung ngay cang cao thi World Wide Web (WWW) 1a phuong tién méi nhat dé trinh bay va hién thi
c4c dir liéu khong gian dia ly véi nhiéu wu thé. Hau hét cac nha khoa hoc trong linh virc cac khoa hoc
trai dat déu da str dung WWW cho qué trinh xuat ban cac ban d6 [6] dé tao ra cac ban d6 mang (web
map) hay tap ban dd mang (Web Atlas).

3.2. Web map nhuw mét dich vu web [10]

Web map l1a mét dich vu cung cép ban dd s trén Web. Hién nay, dich vu ban dd theo chuin
md& WMS (Web Map Service) cua hi€p hgi OpenGIS la mot hudng nghién ctiru kha médi mé nhung
day tiém nang tai Viét Nam.

Chuan mé WMS bao gém 2 thanh phan chinh 13 Web Map Server va Web Map Client:

Web Map Server 13 phan dich vu ban d chay trén Server, né ¢6 nhiém vu cung cap cac
churc nang chinh nhu:

+ Tao ban dd (dudi dang dd hoa, anh, tap tin dit lidu dia 1y...);

+ Tra 10i cac cau truy vin ctia Web Map Client vé ndi dung ban do.

Web Map Client (Web Browser hay mot Application) c6 chtc ning gui cac yéu cau
(Request) dén Web Map Server vé cac thudc tinh ciia ban d6 hay yéu cau hién thi ban d6 dudi dang
mot URL. N6i dung cua URL phu thudc rat nhiéu vao dich vu do Web Map Server cung cép nhu:

+ Yéu cau tao ban do, tham s6 URL chi ra pham vi dia 1y cta ban d, hé toa do, kiéu thong
tin dugc sir dung, dang luu trir ban do, kich thudc, ket qua...

+ Yéu cau truy van noi dung ban d6, tham s URL phai chi ra 16p thong tin ban do can truy
van, vi tri can truy vén,.

+ Yéu ciu cung cap thong tin vé kha ning phuc vu cia WMS Server.

3.3. Cong ngh¢ di¢n todn dam mdy trong thanh lgp Webmap

Dién toan dam may 1a mo hinh dién todn sir dung cac cong nghé may tinh va phat trién dua
vao mang internet. Thuat ngir “ dam may” chi mang internet va nhu mot lién tuong vé do phuc tap
cla cac co sé ha tang chira trong nd.Theo to chirc xa hoi may tinh IEEE: "N6 1a hinh mdu trong dé
thong tin dwoc luu triv thuong truc tai cdc may chu trén Internet va chi duoc duoc luu triv tam thoi o
cac may khach, bao gém may tinh ca nhan, trung tam gidi tri, may tinh trong doanh nghiép, céc
phirong tién may tinh cam tay”.

"Pam may” GIS ciing thuong duoc sir dung dé giam tai qua trinh xir ly va phan tich dir liéu
khong gian 16n, nho d6 cac co so ha tang may tinh noi bo khong bi anh huong. Khi xir ly xong, dich
vu ¢6 thé nging hoac bi x6a bo va két qua dir liéu c6 thé chuyén dén mot may cha dang ¢ trang théi
mo.

Mot muc dich chinh cua viéc sir dung dién toan dam may GIS 1a cho viéc phét trién va thir
nghiém tng dung doanh nghiép bén ngoai méi trudng san xuat. Cac nha phét trién co thé dé dang
truy cap vao mot may chu doanh nghiép, xay dung va trién khai dich vu va tng dung, chia sé nhiing
san pham dén cac ngudi str dung va 1ap trinh vién khéac. Mot 1an nixa, dich vu may chu c6 thé duoc
loai bo khi n6 khéng con can thiét.

Dién toan dam may da tro nén pho bién rong réi trén thé gigi vai nhiéu wu diém:

a. Toc d6 xur Iy nhanh, cung cap cho nguoi ding nhiing dich vu nhanh chéng va gia thanh ré
dira trén nén tang co so ha tang tap trung (dam may).

b. Chi phi dau tu ban dau vé co s¢ ha tang, may moc va ngudn nhan lyc clia nguoi sir dung
dién toan dam may duoc giam dén mirc thap nhit.
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c. Khong con phu thudc vao thiét bi va vi tri dia 1y, cho phép ngudi ding truy cap va sir
dung hé thong thong qua trinh duyét web & bat ky dau va trén bt ky thiét bi ndo ma ho sir dung
(chang han 14 PC hoic 14 dién thoai di dong...).

d. Chia sé tai nguyén va chi phi trén mot dia ban rong 16n, mang lai cac loi ich cho nguoi
dung.

e. V6i do tin cdy cao, khong chi danh cho ngudi ding phd thong, dién toan dam may con
phil hop vé6i cac yéu cau cao va lién tuc ciia cic cong ty kinh doanh va cac nghién ciru khoa hoc.
Tuy nhién, mét vai dich vu 16n cta dién toan ddm may doi khi roi vao trang thai qua tai, khién hoat
dong bi ngung tré. Khi roi vao trang thai ndy, ngudi dung khong c6 kha nang dé xu Iy cac su cd ma
phai nho vao cac chuyén gia tir “ddm may” tién hanh xir 1y.

f. Kha nang mé rong duoc, gitp cai thién chét luong céac dich vu dugc cung cép trén “dam
may”.

g. Kha niang bao mat duoc cai thién do su tap trung vé dir lidu.

h. Céc ung dung cua dién toan dam may dé dang dé sira chita va cai thién vé tinh ning boi 18
chung khong duogc cai dat ¢ dinh trén mot may tinh nao.

i. Tai nguyén st dung cua dién toan dam mdy luén dugc quan 1y va thong ké trén timg
ngudi ding va ung dung, theo ting ngay, ting tuan, ting thang. Pidu nay dam bao cho viéc dinh
luong gia ca ctia mdi dich vu do dién toan dam mAay cung cip dé ngudi dung c6 thé lua chon phu
hop.

3.4. ArcGIS online

ArcGIS Online 1a mot nén
tang ung dung trén dién toan dam
may cua ESRI véi muc dich

huéng cho tat ca moi ngudi trong

pha, str dung, tao lap va chia sé

cac ban do tu bat ky thiéet bi nao,

bat ky noi nao va bat ky lic nao.  Ld

Khéng can phai la mét chuyén gia === Yetos

GIS hay mot lap trinh vién xay

thé hd trg cho bat ky ai trong cong

tdc tao ban do online véi nhirng

cbng cu va giao dién rat than thién

va da dang, giup nguoi dung (ng Hinh 1. M6 phong mé hinh dién toan

dung mot céach linh hoat va tién loi dam may

vao bat ki 1inh vuc nao.

toan, tai day co thé quan 1y, tao, luu trix va truy cap nhiéu 16p dit liéu.

4. Thanh lap Webmap vé cac diém du lich khu vac ngi thanh thanh phé Ha Ngi

4.1. So do quy trinh cbng nghé thanh ldp bdn do

http://www.arcgis.com/ . Bé thanh lap duoc ban d6 cd thé chon mot ban d6 nén tuy y trén ArcGIS
online sao cho phu hgp véi ban do thanh 1ap (chon Streetmap). Tiép dén, tién hanh dua cac di
liéu chuyén dé cuia ban d6 1én may chu cua ArcGIS online. Sau do tién hanh chinh stra, bién tap,

bat ky t6 chuc nao kha ning kham
dung tng dung, ArcGIS Online c6
va dé sir dung, duoc thiét ké mo
Thong qua ArcGIS online, cé thé truy cap vao dién toan dam may cua ESRI mot cach an
Muén thao tac dugc trén ArcGIS online trudc tién ta phai dang ki mot tai khoan trén trang
thay doi ky hiéu cho ting loai dbi twong chuyén dé. Ban db hoan thién trén ArcGIS online c6 thé
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¢6 nhiéu tinh ning khac nhau nhu: tim kiém duong di nhanh nhat, tao ban thuyét trinh, chia sé
ban do,...

. . 0
Khao saf, thu thap Phén tich va thiét Tao tai khO_%n
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. uyén dé
T Phin tich Phuong phip \
Thong tin dbi thong ke phén nhom
tuong Spatial George Jenk Nhip théng tin Tim kiém, dinh
T Analysis cho 461 teong tuyén 361 teong
Thure dia v
Y
Hién thi trén Desktop \“-
il
Hinh 2. Cdc budc xu li thdng tin Hinh 3. Quy trinh céng nghé thanh lgp ban

trong ArcGIS online d6 du lich bang cong nghé ArcGIS online

4.2. Thanh Igp Webmap du lich Ha Ngi
4.2.1. Chon bdn do nén

Pé thanh lap duoc ban do mang trén nén tang ArcGIS online dau tién can phai tién hanh xac
dinh va lya chon ban db nén dé thé hién céac yéu té ndi dung chuyén dé 1én d6. Trong ArcGIS online
c6 rat nhiéu cac dang ban d6 nén khac nhau nhu: Open Streetmap, nén dia hinh,...
4.3.2. Xay dung va bién tdp cac yéu to ngi dung chuyén dé

Cac yéu té ndi dung chuyén dé vé du lich dugc xay dung va bién tap trén co sé cua phan mém
ArcGIS Desktop véi dinh dang dit liéu shapefile. Cac d6i twong noi dung bao gom: Biém (céc di
tich lich sir, van hoa, cac diém du lich,...); dang tuyén (tuyén tham quan du lich, tuyén xe buyt,...);
dang ving (nén cuaa cac khu di tich 16n, céng vién,...)
4.2.3. Chuyén doi dinh dang dif liéu

Pé dua duoc cac 16p ban db chuyén dé ta phai chuyén d6i dinh dang dit liéu cho phu hop Vi
cdng nghé ArcGIS online. ArcGIS online chi c6 thé hd trg cac dinh dang dit liéu sau:

e Dinh dang shapefile (tép luu trit ZIP c6 chira tat ca cac tép shapefile):;

e Dinh dang CSV hodc TXT luu trit kinh do, vi d6 ( dugc ngin cach bang dau phay, dau

cham phay hoac tab );

¢ Dinh dang GPX ( dinh dang trao ddi GPS).

Trong nghién ctu ndy chdng t6i st dung dit liéu dang *.shp sau d6 chuyén dinh dang ZIP dé
dua 1én ArcGIS online phuc vu c¢6ng tac thanh Iap ban do du lich Ha Nai.
4.2.4. Pua dir liéu bdn do chuyén dé 1én ArcGIS online

Céc dir liéu chuyén dé sau khi duoc chuyén d6i dinh dang va dua 1én ArcGIS online s€ duoc
mic dinh theo dang Ky hiéu san c6 cua ArcGIS online.
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4.2.5. Bién tdp cdc doi tirong néi dung chuyén dé trén ArcGIS online
Sau khi dua dir liéu 1&n trén web can tién hanh chinh sta (lac nay dir liéu duoc luu trit trén
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nguyeén tac trinh bay ban d6. Dé bién tap duoc ndi dung ban d6 can kich hoat tinh niang bién tap ban
dd cua ArcGIS online.
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4.3. Két qud nghién ciu
Két qua nghién ctiu cta dé tai 1a san pham ban ¢6 mang vé du lich Ha Néi duoc thanh Iap
trén nén tang cdng nghé ArcGIS online. Vai ban d¢6 mang nay ching ta c6 thé dung dé xem, truy
cap vao dé chinh stra noi dung, tim kiém, chia sé thdng tin,...
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Ban dd du lich Ha Noi thanh 1ap xong duoc luu lai, dung dé chia sé théng tin cho moi ngudi
cuing xem qua nhiéu phuong tién khac nhau nhu mang xa hoi Facebook, Twitter hay qua thu dién tir
nhu gmail, yahoo mail,... C6 thé thuc hién céc bai toan nhu tim kiém dwoc vi tri cta cac ddi tuong
noi dung co trén ban dd, tim kiém dudng di ngin nhat hoac vach ra 16 trinh di chuyén gitta cac diém
hanh trinh trén tuyén du lich.
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THEM DIEM DEN

Driving Time
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HIEN THEM TUY CHON

| NHAN CHI BUONG
THEM VAO NHU LOP XOA
5.81 kilomét + 11 phait
PHONG TO BE BINH TUYEN TOAN BO
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Q 1. Start at Bao Tang Lich St Viét
Nam, Ha Noi

2. Go north on PHG Pham Ngii
] Léo (PHO Pham Ngu Lao) toward

vi pham

Hinh 9 Ket qua thu"c hién bai toan tim du"oﬂg di ngan nhat
5. Két luan

Két qua nghién ctru caa dé tai 1a Ban do du lich Ha Noi duoc thanh 1ap dya trén nén tang cong
nghé ArcGIS online cé thé cung cép day du, chinh xac vé cac diém du lich chi tiét dén ting théng
tin, vi tri, hay dic diém ndi bat cua timg ddi twong. Theo d6 moi ngudi ¢6 thé nim bit duoc tinh
hinh va thyc trang va xu huéng phét trién diém du lich trén toan thanh phé Ha Noi.

Dit liéu ban do c6 thé duoc chia sé bai nhiéu hinh thirc dén cac ddi twong khac nhau va lam
tang hiéu qua cua st dung san pham va mang lai nhiéu tién ich cho ngudi st dung.
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Véi viéc dua ban d6 18n mang thong qua dién toan dam mdy da dem lai nhitng loi ich to lén
nhu tiét kiém duoc thoi gian, chi phi, thao tac don gian, ngan gon, d& sir dung ma van dap tng duoc
y&u cau dbi voi ban do web.
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[3]. Soil and water assessment tool theoretical documentation verrion 2000 (ly thuyét vé cong cu
danh gia dat va nuéc phién ban 2000).

[4]. Van Liew, Garbrecht, 2003. Panh gia kha niang duy doan dong chay dudi cac diéu kién khi hau
khac nhau cho 3 luu vuce co s¢ trong luu vuc sGng Washita.

Nguoi hiréng dan: TS D6 Thi Phuong Théo
Ngueoi doc phan bién: TS Tran Van Anh
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2016

NGHIEN CUU THANH LAP CHUONG TRINH XU LY SO LIEU
QUAN TRAC VA DU BAO PQ LUN CONG TRINH

Nguyén Phi Thing, Vii Thi Hao, Nguyén Vin Khoa,

Tran Anh Vin, Lép: Trdc dia C K57

Tom tit: Nude ta véi dic diém khi hdu nhiét déi 9id6 mla, nén dia chdt khong dong déu

cling vdi Cac hoat dong khai thac tai nguyén, xay dung chuwa hop Iy dan dén hién twong 1Gn

cong trinh gay ra nhitng hdu qua nghiém trong. Viéc nghién citu thanh ldp chuwong trinh xu

ly so liéu quan trdc va dw béo dg lin cong trinh la viéc lam can thiét, cOy nghza khoa hoc

va thuc tien cao. Bai bao gidi thi¢u két qua nghién ciru ciia dé tai nghién ciru khoa hoc

Slnh Vién vé xay dung phan mém Eng-Survey nham gidi quyét mét S6 van dé cia cong tac
trdc dia trong dé 6 tinh ndng xit 1y s6 liéu do 10n cong trinh.

1. Mé& dau

Su tién bo ciia khoa hoc cing véi su phat trién khong ngimg cla nén kinh té da thic day
tién trinh xay dyng véi quy mo, hinh dang cac cong trinh co so ha tang ngay cang 16n, doi hoi
yéu cau ve ky thuat cang cao. Trong qua trinh thi cdng va van hanh cong trinh do tinh chat, tinh
trang nén mong cua cong trinh cung véi sy tac dong cua con ngu:cn khién cho cac cong trinh xay
dung xay ra hién tuong IGn. Néu d6 lGn caa cong trinh trong gidi han cta quy dinh quy pham cho
phép thi khong anh huong dén qua trinh van hanh cong trinh, ngugc lai neu vuot qua gia tri gidi
han thi ¢6 thé lam hu hong cong trinh, gay nguy hiém cho nguoi st dung va moi trLrong xung
quanh. Vi thé can phai tién hanh quan trac IGn cdng trinh bang nhitng may mac, thiét bi va phuong
phép tric dia dé phan tich va du bao kip thoi tinh trang 10n caa cong trinh nham dam bao an
toan cho cdng trinh, nguoi str dung va moi truong xung quanh.,

Cong tac xu ly so ligu trac dia can phai dam bao tinh ding dan cia két qua tinh toan
ddng thoi ting nhanh téc do tinh toan. Tinh ding dan caa quéa trinh tinh todn duoc dam bao nhd
viéc Iya chon thuat todn va quy trinh xir ly dung. Con dé tang nhanh toc do tinh toén thi giai phéap
t6t nhat chinh 13 4p dung cac tién bo cua cong nghé tin hoc. Vi vay, viéc nghién ctru thuat toan
thanh 1ap chuong trinh xtr 1y s6 lidu quan trac lGn ddng thoi dy bao 1un cong trinh 1a mot viée lam
can thiét cO y nghia khoa hoc va thuc tién cao trong giai doan hién nay.

2. Co s ly thuyét
2.1. Tiéu chudn dinh gid dé o on dinh moc dp cao co sé

Duya theo cong thirc tong quat, thanh phan anh hudng ctia mdi cap ludi dén do chinh xéac xéac
dinh Iun cong trinh [1].

e, = TTl_r_-.Ki_l (21)
5 = = :
B R ]

Mg
mj'::; Z- L. , . N

V1+K= (d6i voi ludi co so);

me K
Mg, =

* W1+K? (dbi voi ludi quan tric).

Do d6, danh gia tiéu chuan 6n dinh ctia cac méc co sé 1a sy thay d6i do cao cua ching giira
hai thoi diém so sanh can thoa man bat dang thac sau day:

6H, = 05
VI+KES
trong do:
t - hé s chuyén ddi tir sai s trung phuong sai sé giGi han thuong chon t=2+3;
mgs - d6 chinh xéc can thiét quan trac lun céng trinh;

(2.2)
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Ms,,Ms; _ thanh phan anh huong cua cap ludi thir nhat va cap luéi thir 2 dén do chinh xéc
xac dinh 1an céng trinh;

K - hé sb giam do6 chinh xéc béc ludi;

8H, - su thay doi d6 cao cua méc thir i gitra hai chu ky.
2.2. Xur Iy lwéi do cao trong quan tric litn cong trinh

Heé thong ludi quan trac lan duge xir 1y nhu sau:

- Budc 1: Coi s6 hiéu chinh do cao tat ca cac diém trong ludi 12 4n sb, thanh Iap hé phuong
trinh s6 hiéu chinh ddi véi tap hop tri do trong ludi

V=AX+L, _’ (2.3)
- Budc 2: Lap hé phuong trinh chuan
RX +b=0, (2.4)

Voi (R=ATPA; b = ATPL)
- Budc 3: Xac lap diéu kién dinh vi luéi

C™X =0, (2.5)
- Budc 4: Tinh ma tran gia nghich dao

R =(R+CCHI-TTT, véi T=B(C™B)?, (2.6)
Ma tran B, la ma tran chuyén doi Helmert c6 dang tong quat:

B=[B1B:... Bn], 2.7)

Budc 3 va 4 1a budc sir dung riéng cho bai toan phén tich d6 6n dinh mdc do cao co so do
ma tran R bi suy bién con ddi vai xtr Iy lugi quan tric thi khong c6 hai budc nay.
- Budce 5: DBanh gia @6 chinh xac ludi

e Sai s6 trung phurong don vi trong s6

- oS 29)

e Sai sb trung phuong cac ham s6

mp = U piF' (2.9)
e Sai s6 d0 cao diém

My = ﬁw,,fo_w (2.10)

trong do: Qii - trong s6 dao cua an sd.

2.3. Dw bao bién dang cong trinh
Duya theo md hinh ham da thirc theo cac bude sau [1,3]
Budc 1: Chon s6 bac ham da thic

S, =ag+a;.t+ ayt’+ .. +a,th (2.11)
Tinh phuong trinh sé hiéu chinh
V = B.Z+S, , (2.12)
Budce 2: Xac dinh vector tham s6 cia md hinh
dZ =—(B"B) .BS, (2.13)
z=7"+dzs, (2.14)
Budc 3: Tinh sai s6 md hinh

2
My = %, (2.15)

3. X4y dung chwong trinh xir 1y s6 liéu do l\in cong trinh . i
Chuong trinh dugce xay dung trén ngon ngir Visual Basic.NET trong goi phan mém Visual
Studio 2013 Ultimate. Trong chuong trinh ¢6 mét s6 module nhé (hinh 1, 2, 3).
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x Cruan tric o B Oy f},Quy Ehl.l].'!ﬂ It boa B

Lk tinh hyes 4 cwa pha thasc

E @ Dinhgis 4 én dinh mac n :_"4 e & Hequychuyén b BL sang xy i nguuc ai
wif  Binh sai hedi quan tric lin Ctrl+B S B et by ey Bl BLH sang X¥Z vi nguae a1

-, Bk s bt b v e
id Dubdelin diém mée céngtinh  CirlD T [ WGS-B4sang VNZ0D

Hinh 1. Tab “Quan trac” Hinh 2. Tab “Xur Iy luci” Hinh 3. Tab “Quy chuyén hé toa do”
3.1. Cadc tién ich chinh cua chwong trinh xuw ly so liéu do lun cong trinh

EEEIES EEREET DR LTCIC AT 2.3
Tén Cong Trink ¢ [rEn conG Tring e | TEM CONG TRINH
A . N T b s e
Théng s B4 oo gh | Chinh con dal 08 a0 g | i | o o | 0 ol i
Tiak raeg of thaa Ten fem Boza(m)  EmgR B e ] T Tén 88T S vy
0 s i ks - .1
B o T 21 g ey [
[ DA 8 chbnh e
) e 8 g
it )
il 1]
fmshglam | am _
L2
Hinh 4. Giao dién chuong trinh Hinh 5. Giao dién chuong trinh
“Danh gia do on dinh moc do cao” “Binh sai luoi quan trac”
EE I T T L
Tén Chardng Trinh =
Shuki || [0 W dhuvas vt qu tinh ga dhkin|  Bing 88 kn s trh
L pv I T ki BOKn ctoptrkh imm)  Theigan [ Thang }

R |

Hinh 6. Giao dién chuong trinh dy bdo lin
3.2. Két qua thuc nghiém tién ich “Ddnh gid dp én moc dp cao co s6”
Thyce hién chay chuong trinh véi mot tép s6 liéu gém: 5 diém mdc co s va 7 chénh cao do
nhép vao tién ich va két qua thu dugc nhu sau:

-1 T | = SlE ER e B

TemCong irwk: | DO WK COMG TRINN INTRACOM ]
Traagan

T g o pa
1) el s

S ey e

Ms T li fea fem e
e R h :
1. cut riba xf Temr oee .
M bR - i
M4 :I.:‘h!:ﬁ.r:: I:d-lh o U .
T m ] = =
w | | | e
PoOEoER L T eeiin
1 o] 1 aEeE 1 1.0 [ & mm
- 1 1 1.4 i fa dian
Eoz duln i oe b bz ke ale o dia
I R
Cm 1 omE | m | eEm |
- S R
M2 M3 hERERL L
i sl el
Hinh 8. So' do ludi do cac moc dé cao co so Hinh 9. Tép ket qua chay chwong trinh
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Uu diém cua chuong trinh:
e Ngoai viéc chon diém moc d6 cao ban dau la cac diém on dinh dé thuc hién tinh toan

con c6 thém tinh nang chon diém gdc ban dau thi cong, dya trén qua trinh phan tich do dac ngoai
nghiép ma ta chon danh dau diém goc bang cac checkbox trong tab “b¢6 cao goc”.

e Danh gia dung mtrc d6 on dinh cta ludi co sd, giam thiéu dang ké sai so so liéu goc toi

lui quan tric 1an.
3.3. Keét qud thwe nghiém tién ich “Binh sai lwoi quan trac lUn”

can xéac dinh va 46 chénh cao do, nhap vao tién ich va két qua thu dugc nhu sau:
—=EN —

El

Hinh 10. Giao dién nhdp sé liéu chwong trinh

i)

Thisg of

Tiak Lighg 5 P

D vida chliah i

e i ¢ 3

Thyc hién chay ti¢n ich v6i mot tép s6 liéu gém: 3 chu kydovéil diém méc co s6, 35 diém

13 /J:T—
< //j‘\\ | \, : :“ =
e ) (N —l

=%
it o) &

" v
. -

Hizh s3i Iyl quan tede Min odeg winn
ik

DO LUN CONG TRINH INTRACCH

Decze gdc Dafrs bt | Chlioh coa o | 1R quh bioh s

il il il (b Chu iy Taa adm 04 e3a [re)

56 trgrm oy rvin H

El L] a

=1

Fadi m] o

Hinh 11. So d6 méc quan tréc lin cong trinh
& 15 B Bl

Ml e Parmsi ew el

M3t cat lin cong trinh

EEKEELEEER

EEEEEEEE?

-I »
¥

Hinh 13. Tép ket qitd ch;ly chuong trinh

Hinh 12. Mat cat lin céong trinh
Uu diém cua chuong trinh:

e Xir ly s liéu ddng thoi nhiéu chu ky do ma cac phan mém khac it co;

e Céc chu ky do duoc phan biét rd rang, truc quan qua mau sic khac nhau;

e Chéng tinh trang may bi treo, vong lip vo tan do chay tép s liéu 15i;

e Tién ich lién két chuong trinh v&i phin mém Excel, tr dong bién tdp mat cit lin cong

trinh chi vai mot thao tac don gian.
3.3. Két qud thwe nghiém ti¢n ich “Dy bao 1Un diém moc theo thoi gian dwa ham da thirc”

Thuc hién chay chuong trinh véi mot tép sb liéu gdm: 9 chu ky do, 9 diém do ltn cong trinh

qua cac thang do va cho dy bao d¢ 1un chu ki 10 thang thir 25 ctia cong trinh.

Uu diém cua chuong trinh:

e Giao dién tryc quan, sinh dong, dé st dung;

e In két qua tinh tryc tiép bang may in sin co;

e Ngoai viéc du bao 1an con c6 thé xuit do thi lun trén phan mém Excel.
Nhéan xét:

- Sai s6 m6 hinh cang nho thi do chinh xac danh gia cang cao;
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- Ham c6 s6 bac cang 16n thi sai s6 md hinh cang nhé tuy nhién khé danh gia dugc quy
luat 1Un caa cong trinh. B¢ danh gid dang ban chat cua cong trinh, nguoi ta thuong chon mdt ham

nhét dinh dwa vao dién bién 14n cong trinh.

Két qua so sanh: Tién ich nay da dugc kiém ching v6i phan mém ctia cac Thay bén bd mon

Tréc dia cong trinh thu duoc két qua nhu nhau.
=n

l O/ bida bin difim medc than thill gian dua via ham da thix = =
Theatictip  Togim
e S = BT =n = (@l G g0 b )%y Membgc2
Tén Chirdng Trinh o BAD LR EEM T1
Shchuky LR D Mu fhuvaz Kt ous dinh g 33 kin | Ring 2% kin e tkh
Thing dy Bo: |3 Chu b D8 kin cbrm cink [rom} Thisi gan { Thiap )
Pl
H F L] El
3 3 17
] 4 B
5 5 -2 12
5 6 -5 15
¥ -3 13
a 1 1] 2zl
L) - el

+ 1

Hinh 14. Gzao dién nhap s6 liéu chirong trlnh

Fop - WS Vi - =
|_’_---a<-—~...- - uv-s-|

Hinh 16. Tép két qua inpc%ng may in
cua may tinh ho tro
4. Ket luan

£ 8 5 o

838 % &

. OV ko i G i theo e giae ava vao amga e = = IES
| Taottly  Twop

o e B RS R -1 A p Oy b2

Tén Cherang Trinh : DU BAO LUN DIEM T1

SEEMME19 D My g o K 44 Cith 0

Thing debés = |1

Hinh 15. Két qud chay chiwong trinh

cee
e

[

o— Sthuc -—5

Hinh 17. Biéu dé lun diém méc theo ham da thirc
bdc 2

Chuong trinh xtr 1y s6 liéu ludi do cao trong quan tric va dy bao ltn duge xay dung trén

ngodn ngtt Visual Basic.NET.

e K&t qua tinh todn thuc nghiém tét chimg to thudt toan st dung dung dan;

e Giao dién chuong trinh than thién, dé str dung;

e Ung dung xtr 1y s6 liéu do cao trong cong tac tric dia;

e Cung cap chuan dir liéu dau vao *.SL hodc *.txt va chuan dir liéu két qua *.KQ va lién

két duge véi dir lidu * xIsx.

TAI LIEU THAM KHAO
[1]. Tran Khanh, Nguyén Quang Phiic, 2010. Quan tric chuyén dich va bién dang cong trinh. NXB

Giao thong van tai.

[2]. Nguyen Quang Phuc, 2001. Nghién ciru phuong phap xir 1y s6 liéu do 1an cong trinh xay dung,
Tuyén tap cac cong trinh khoa hoc-Tap 32, Tru’ong dai hoc Mo Dia Chat, HA Noi.

[3]. Nguyén Quang Phic, 2007. Quan tric va phan tich bién dang cong trinh, Bai giang dung cho
hoc vién cao hoc, Truong Pai hoc Mo-Dia chit, Ha Noi.

[4]. Tran Khanh, 1996. Nghién ctru tng dung binh sai tu do trong xir 1y sb liéu tric dia cong trinh.
Luan an PTS khoa hoc k¥ thuat, Truong Pai hoc Mo-Bia Chét, Ha Noi.

[5]. Pham Ptrc Lap. Huéng dan lap trinh VB.NET.

Ngueoi hiedng din: TS Nguyén Viét Ha
Nguoi doc phan bi¢n: TS Pham Quoc Khanh
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2016

NGHIEN CUU XAY DUNG MQT SO CHUONG TRINH PHAN MEM XU LY
SO LIEU GNSS PHUC VU NANG CAO CHAT LUQNG DAY VA HQC TAP
MON HQC PINH VI VE TINH TAI TRUONG PAI HQC MO - PIA CHAT

Ly Thi Thiy, Ping Hiru Hung, Tran Thi Tinh, Ding Thi Linh,
H6 Xuén Thinh, Lép: Trdc dia B K57

Toém tf,ltE Lich vé tinh, tép !jch dinh dang RINEX, cac bai toan tinh toa do vé tinh, gdc bdi toan dinh vi

twong doi, dinh vi tuyét doi la nhitng khdi niém ciing nhuw cac ngi dung khong thé thiéu trong dinh vi

vé ;inh. Cu the, tir tép l;ich vé tinh ¢ dang RINEX ta co thé tinh todn du’ac’lpa do vé tinh theo tung t‘h(}i

diém, tir do la co s6 dé thuc hién tinh toan trong bai todn dinh vi tuyét doi thong thuong. Trong dé tai
nay, nhom tac gia da nghién citu ve lich vé tinh, tép dinh dang RINEX cung voi cdc bai todn co ban
trong dinh vi vé tinh bao gom: bai toadn tinh toa do vé tinh theo thoi diém dwa vao lich vé tinh qudng
ba o dang RINEX va bai todan dinh vi tuyét doi théng thuong, dong thoi xdy dung cdc chuong trinh
phan mém phuc vy gidi cac bai toan co ban do. Noi dung bai bao sé lam r6 mot so khai niém va thudt
toan co bdn cua bai toan dinh vi vé tinh.

1. Mé dau

Cho dn nay, viéc ng dung cong ngh¢ dinh vi vé tinh ¢ Viét Nam chu yéu van 1a s dung
may mac thiét bi va phan mém cia nuGc ngoai nén van chua phat huy hét tdc dung caa cac hé thong
vé tinh dinh vij va din dudng toan cau.

Khoa Tric dia, Truong Pai hoc Mo - Dia chat 1a mot co so dao tao 16n, ¢6 uy tin nganh Trac
dia - Ban db tai Viét Nam. Trong ndi dung dio tao nganh Tric dia - Ban d6 thi Binh vi vé tinh 12 mot
noi dung quan trong vi cac ung dung hién nay déu dya trén nén tang cia GIS (hé thong thong tin dia
ly), Remote sensing (Vién tham) va GNSS (BPinh vi bang vé tinh). Tai Viét Nam hién tai c6 rat nhiéu
truong c6 dao tao nganh, chuyén nganh tric dia - ban d6 do vay su canh tranh dang dién ra hét sic
manh m&. D& c6 thé canh tranh tét trong dao tao thi nang cao chat luong dao tao la van dé cét IGi.

Mot trong nhiing nd1 dung nham nang cao chét lwong do 1a viéc tu dong hoa cac bai toan co
ban trong mon hoc dinh vi vé tinh gdm: bai toan tinh toa do vé tinh tir cac tham sé quy dao ¢ trong
lich quang b4 ¢ dang RINEX va bai toan dinh vi tuyét dbi thong thuong. Cu thé, viéc giai cac bai
toan noi trén s€ dugce lap trinh trinh cac chuong trinh tinh toan trén may tinh.

2. Giai quyét van dé
2.1. Lich vé tinh va tép dinh dang RINEX

Lich vé tinh (Ephemeris) 12 not tap hop so liéu thé hién vi tri ctia vé tinh dudi dang ham cua
thoi gian.

Lich vé tinh bao gém 3 loai lich: lich v¢€ tinh du bdo, lich v¢ tinh quang ba va lich v¢ tinh
chinh xac.

RINEX (Receiver INdependent EXchange format) la chuan dit liéu tri do GNSS theo khuon
dang dit liéu ASCII duoc st dung dé thuan tién cho viéc xir Iy khong phu thudc may thu hoic phan
mém.

Tép dinh dang RINEX 1a tap hop céc tép:

- T¢ép thong tin dao hang *.NAV;

- T¢p thong tin tri do *.OBS;

- Tép dit liéu vé khi twong * MET [3].

2.2. Bdi todn tinh toa dp vé tinh tir cac tham sé quy dao cho trong lich vé tinh quédng bé ¢ dang
RINEX

Tinh toa do vé tinh 14 budc quan trong dau tién trong bai toan dinh vi tuyét ddi va ca trong bai

toan dinh vi tuong ddi. Toa d6 vé tinh tai thoi diém t duoc tinh theo cac bude nhu sau:

227



2.2.1. Tinh khodng cach géc trung binh ‘
Khoang céch gbc trung binh M(tk) Ia khoang cach gbc gan dung, duoc tinh theo cdng thirc
don gian sau day:

M(tk) = Mo + (no + An).tx, (@8]
tk =t— toe — AtSV, (2)
trong do:

Véi Atsy 1a s6 hiéu chinh ddng hd vé tinh, duoc tinh:

Atsy = ag + ax(t — toe) + a2(t — toe)® + &, 3)

Gia tri tbc do goc trung binh no trong (1.4.1) duoc tinh:
No 2\/% véi p=GM = 3.986.005.10% m3s?

trong do: a 13 ban truc lon quy dao, dugc cho boi : a = (Va)’ ’ o
‘ Trong (1.4.3), gia tri 8™ la so6 hiéu chinh do hiéu (ing thuyét twong doi anh hudng dén dong
ho vé tinh, duoc tinh:

5" = F.e. Va.sin E(t), )
trong do:
F =- 2% = 4, 442807633.10°° siym ©)
p— C2 — y . )

Khi tinh Atsy theo (3), can tinh thém su thay ddi thoi gian Toe do do tré tec d6 nhém cua song
tai, sinh ra do vé tinh chuyén dong trén quy dao, gié tri nay duoc thong béo trong tép *NAV.

Vi tan s6 L1: (Atsv)i1 = Atsv - Tog;

Véi tan s6 L2: (Atsv)i2 = Atsv - YTbe.

trong do:

fra\? 1.575,42\\ 2 77\2

Y= (E) - (1.227,60) - (5) " (6)

Sau khi tinh dugc tk theo (1.2.2) can xét cac truong hop sau:

Néu tx > 302.400 s thi tx = tk - 604.800s;

Néu t < -302.400 s thi ti = ti + 604.800s.
2.2.2. Tinh khoang céch gbc tam sai

Khoang cach goc tam sai dugc tinh theo cong thuc:

E(tk) = M(t) + e.sin E(tx), )

Pé tinh E(t) can 4p dung phuong phap tinh 1ap nhich dan, hogc cong thirc khai trién chudi.
Cong thirc cho phuong phap tinh 13p nhich dan nhu sau:

E(t)i = M(t) + e.sin E(ti)-1), (8)
Véi gid tri dau tién
E(tk)0 = M(tk) |, ©)

Néu gia tri E(tx) tinh dugc c6 gia tri am (<0) thi cong véi 2.m.

Luu ¥ rang, gié tri hiéu chinh vao dong hd vé tinh do thuyet tuong d6i 8™ chi tinh dugc theo
cong thic (4) khi da c6 gia tri khoang cach goc tam sai E(t«). Vi thé, trong truong hop can thiét, phai
tinh I1ap lai cong thuc (4).

2.2.3. Tinh khodng cach géc thuc
Khoang cach goc thuce v(tk) dugc tinh theo céng thuc:

v(tk) = 2arctg [W M] (10)

2.2.4. Tinh cac tham s6 hién thoi
Céc tham s6 hién thoi dugce tinh nhu sau:

Uo = Vv(tk) + wq (11)
U = Uo + Cu.c cos(2uo) + Cu.c sin (2up), (12)
r = ro+Crc c0s(2uo) + Cr.c sin(2uo), (13)
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trong d6: ro = a[1 — e.cos E(t;)]

i =g + Cic cos(2uo) + Cic sin(2uo) + idot. tk, (14)
2.2.5. Tinh toa dé vé tinh trén mat phang quy dao

X's = I.C0S U, (15)

ys=rsinu

2.2.6. Tinh toa dé vé tinh trong hé toa dé trdi dat WGS-84
Xs=Xs.C0SQ - Y's. Cosi.singd;

Ys=Xs.sin2 -Yy's. cosi.cosQ, (16)
Zs=Yy’s.sini

Trong d6 d6 kinh diém moc Q duoc tinh:

Q = Qo + (Qdot - WE)tk - WE toe", a7

Vi toe" 12 thoi diém lich theo tuan 18 hién thoi;

we = 7,2921151467.107 rad/s [1]

2.3. Bai todn dinh vi tuyét doi thong thuwong (SPP)

Nguyén 1y dinh vi tuyét ddi: Xac dinh toa do cua diém quan sat, tuc la toa do diém dat may
dira vao cac tri do nhan duoc tir viéc quan sat dong thoi nhiéu vé tinh. Viée giai bai toan dinh vi tuyét
d6i noi chung déu dua trén nguyén tic bai toan giao hoi nguoc do canh khong gian.

Bai toan str dung tri do 1a tri do ma (code), lich v¢ tinh quang ba.

Sau khi hiéu chinh anh hudng cua sai sé dong hd vé tinh va cac nguon sai sé khac dbi vai tri
do, toa d6 ctia diém dinh vi dugc theo phuong phap SPP s& dat d6 chinh xéac dat duoc ¢ vai mét. [2]

Thuat toan giai bai toan dinh vi tuyét d6i thong thudng nhu sau:

Gia st quan sat duoc n vé tinh (n>4), véi mdi vé tinh j ta c6 1 phuong trinh tri do khoang cach
gia dang:

Rl (0= (X (©) — X% + (Y (1) = Y2 + (ZI(8) — Z)>+c. 8, (D), (18)

Néu c6 dugc gid tri gan dang cua vi tri diém quan trac 13 X; o, Y ,, Z; , € khai trién vé phai
ctia phuong trinh (18). Trong d6 thay cho 4n sb X;, Y;, Z; 1a cac an s6 dX;, dY;, dZ; véi quan hé sau:

Xi:Xi,O + Xm,
Y=Y, + d¥;, (19)
Z;=Z;, + dZ;.
Khai trién Taylor va giit lai s6 hang bac nhat cua dX;, dY;, dZ; ta duoc phuong trinh sé hiéu
chinh:
= X’(’;)].‘X‘VO dx, 90 gy, 2O 0 g7, 4 ¢ 5,(0) + 1y, (20)

o . 2 . 2 . 2
trong do: pi,0=\/(XJ (O —Xio) + (YO =Yi) +(Z/(t) — Zip)
va [; 12 s6 hang tu do duoc tinh:

. 2 ., 2 . 2 7
lj=J (XI(®) = Xi0)™ + (YI(0) = Yio)" + (2 (6) = Zs0)" - R/ D),
Trong phuong trinh (2.3.8), ki hiéu c. 8;(t)=Ad va coi Ad 14 an sb, nhu vay ta c6 thé viét:

(21)

_ XXy Yi©)~Yio 5, 2/ (O-Zi, (22)
T aX; - J a¥; J dz; + Ad +1j,
Str dung ki hiéu ma tran, hé phuong trinh sé hiéu chinh dugc viét:
V=AX+L, (23)
Trong ma tran A cac hé s6 duoc tinh:
_ XW®Xip. , _ YOV,  _ ZI®)-Zip
aj——T, bj——T, Cj— —T, (24)
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Trong truong hop nay néu coi cac khoang cach gia do duoc 1a ciing do chinh xéc thi hé phuong
trinh chuan c6 dang:

AT AX+AT L=0, , 7 (25)
An s6 X s& nhan duoc tir két qua giai hé phuong trinh chuan:
X=-(AT.A)AT L, (26)

Dé giai bai toan nay thuong sir dung phuong phap 13p nhich dan, trong do toa do
gan dung lan dau cé thé duoc chap nhan 1a:

Xi,o = Yi,o = Zi,Q:O, . i (27)

Sau khoang 5 dén 6 lan tinh 1ap, s€ nhan dugc toa d6 cua diém quan sat. Sau khi nhan dugc
an sb tha tu 1a Ad, sai s6 ddng hd may thu duoc tinh:

5=, [1] (28)
3. Két qua nghién ctru
3.1. Chwong trinh tinh toa d¢ vé tinh theo thei gian

Pau vao cua chuong trinh tinh toa do cua vé tinh theo thoi gian 12 mot tép dang Text chira
mot hodc nhiéu to hop thong tin dao hang (véi tép *.NAV hoic *.yyN s& c6 vo sb cac té hop) va mot
thoi diém t xac dinh (gio, phat, giay).

Giao dién cua chuong trinh tinh toa do v¢ tinh theo thoi gian:

Tinh toa dé vé tinh

File  Trg gidp
Tinh toa d§ v§ tinh tiflich quéng b
inhtoa dé v tin ich quang b3 Thil giant
@ Tinhtoa dotlf 11§ hdp s5 lisu G | | Phit | | Gty |

() Tinhtea dé ti nhigu t& hdp 8 igu

() Tinhtoa d5 tit8p s5 lisu RINEX (*NAV , *DON) Nhép Tép

Tinh

e

Tinh toa d vé tinh i lich chinh xdc

() Tinhtoa d& vé tinh tuf lich chinh x@c Thoat

| In k&t qua a tép ‘

Hinh 1. Giao dién chwong trinh tinh toa do vé tinh theo thoi gian

Vi giao dién lam viéc, ta co thé nhép tép lich v¢ tinh quang ba & cac dang bao gém: dang tép
chira mot to hop tham s6 dao hang cua vé tinh, dang té€p chua nhiéu to hop tham sb dao hang cua
nhiéu vé tinh va dang tép thong tin dao hang dﬁy da dugc trich trong tép dinh dang RINEX (dinh
dang * NAV hoac *.yyN). Viéc tinh toa do v¢ tinh theo thoi gian cling co thé dugc tinh tur tép lich v¢
tinh chinh xac.

Sau d6 ta nhap thoi diém can tinh. Thoi diém can tinh dugc nhap vao dudi dang gio, phut,
gidy. Cudi cting 1a thyc hién tinh toan bang nit “Tinh”.
3.2. Chuwong trinh thuc hi¢n bai todn dinh vi tuyét déi thong thuwong

Dau vao cia chuong trinh dinh vi tuyét déi thong thuong 1 2 tép nho trich tir tép dinh dang
RINEX do6 la tép thong tin dao hang (c6 dinh dang *.yyN hoac *.NAV) va tép thong tin tri do (co
dinh dang *.yyo hoic *.0OBS). Khi giai bai toan SPP & day, mai chi hiéu chinh anh huong do sai s6
dong ho vé tinh d6i véi tri do ma chua tinh anh huéng caa cac ngudn sai sé khac.

Pau ra cua chuong trinh tinh 1a toa d¢ cua diém quan sat dugc luu trit trong cau trac thoi diém,
toa do cac vé tinh trong hé toa do khong gian dia dién chan troi duoc luu trix trong ciu tric vé tinh.
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Giao dién cua chuong trinh bai toan dinh vi tuyét dbi thong thuong nhu sau:
Pinh vi tuyet déi

[ nnpReNav | |

Nh3p Fle OBS | |

‘ Tinh | ‘ In k&t qua ra tép |

Hinh 2. Giao dién mé-dun bai todn dinh vi tuyét doi thong thuong

Tai giao dién ciia m6-dun, ta nhap 2 tép: tép thong tin dao hang (dang *.NAV hoac *.yyN) va
tép thong tin tri do (dang *.OBS hodc *.yyo). Puong dan ctia 2 tép s& dugc hién thi trén trong 6
Textbox.

Thuc hién tinh toan béng cach bAm nat “Tinh”.

Sau khi tinh két qua s& duoc in ra tép dinh dang Text vdi tity chon “In két qua ra tép”
3.3. Két qud tinh tea dé vé tinh

Tép dau vao la tép thong tin dao hang, 1a mot tép trong céc tép cua tép dinh dang

RINEX. Tép duoc luu dudi dinh dang *.NAV hoac *.yyN.

Tép dau ra la tép két qua chura toa do khong gian dia thm trong hé quy chiéu québc té WGS-84
cua cac vé tinh tuong ung.

Mot doan cua tép *.yyN nhu sau:

| 210 MN: GPS NAV DATA RINEX VERSION /! TYPE
Topcon Link 26-JUL-02 08:51 PGM/RUN BY/DATE
build July 25, 2002 (c) Topcon Positioning Systems COMMENT

END OF HEADER

90% 72423 59440 683045046062D-04 204636307899D-11 _000000000000D-+00
Z200000000000D-+01  _672500000000D-+H02 449340145392D-08 - 333814226897D-+00
345334410667D-05  207491880283D-01 _545941293240D-05 _515362670898D+04
-518384000000D-+06 - 234693288803D-06 _170758396119D+01 _119209289551D-06
S76749464690D+00  _291000000000D-+03  _149727534380D+01 - 860428697452D-08
J592167523297D-09 100000000000D-+01  _154100000000D-+04 000000000000 D0-+00
200000000000D+01  _000000000000D-+00 - 558793 544769D-08 200000000000D-+01
_51839%000000D-+06

109 725 0 0 0.0-.620947730780D-04 272848410532D-11 000000000000D-+30
S690000000000D02 - S40625000000D+02 616454249222 D-08 - 14612738%9340D+01
- 480748713017D-05 365875824355D-02 _462681055069D-05 _515373904800D+04
S13400000000D-+06 _121071934700D-06 278144634453 D+01 2048909060415D-07
2017114509590+00 200281250000D+03 935323331720D+00 - 839392106908D-08
-206437170365D-09 _000000000000D+00 _154100000000D-+04 000000000000 D-+00
Z200000000000D-+01  _100000000000D-+01 -.130385160446D-07 650000000000D-+02
_518399000000D-+06

1209 725 0 0 0.0-245301518589D-03 _602540239925D-11 QO0C000000000D-+H00
340000000000D-+02 - 950000000000D-+02  480698594455D-08 .610092362647D+00
- A486709177494D-05 321822159458D-02 _50514936M71D-05 5153611677170+04
SS18400000000D+06 _633299350739D-07 _279391788500D+01 -.391155481339D-07
967834961251D+00  _289062500000D-+03 -.628963321224D+00 - 838963517627D-08
-.2353656946835D-02 .0O0000000000D-+00 _154100000000D+04 Q00000000000 D-+00
Z200000000000D-+01  _000000000000D-+00 - 116415321827D-07  _340000000000D-+02
_51839%000000D-+06

1409 725 0 0 0.0-751200132072D-04 _557005504836D-11 .Q0C0C0000000D0-00
ASQQOOO00000D--02  _400312500000D-+02 338121226963D-08 284645730121D+01
216811895370D-05 466151244473D-02 | 124331563711D-04 515363216400D+04
S13400000000D-+-06 521540041785D-07 _732682090350D-+00 -.558723544769D-08
S988339807680D+00 153068 750000D-+03 - 216900820298D+01 - 742995234448 D-08
J108933108930D-09 _000000000000D+00 _154100000000D-+04 000000000000 D+00
200000000000D+01  _000000000000D-+00 - 931322574615D-08  _490000000000D-+02
518393000000D-+030

Hinh 3. Mot doan cua tép thong tin dao hang
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Mbt phan cua két qua tinh toan duoc tai thoi diém 6 gio 30 phit 45 gidy nhu sau:
| TOA DO VE TINH
Tai thoi diem :t=6 gitr 30 phit 45 giay

| VeTmh | X(m | Y(m) | Z (m} |
i PEN-0% | -5595368.037 | -14548307.423 | -22179143.740 ||
i PEN-01 | -17630209937 | -19222078.870 | 5211499149 :
i PEN-12 | -11173567.294 | -23516753.731 | -5515302.652 :
i PEN-14 | -17662687.647 | 7868740.793 | -18027223.874 :
i PEN-18 | -19178188243 | -14379147.824 | -11603669.098 :
i PEN-21 | -23802680.308 | -6685372.767 | 10779403.673 :
i PEN-22 | -18165271.761 | -2697777.686 | -19053323.038 |

Hinh 4. Két qud tinh toa do cho mot tép thong tin dao hang *.yyN
3.4. Két qud bai todn dinh vi tuyét doi
S6 liéu dung dé tinh toan thuc nghiém trong phan nay la cac tép sé lidu do (3660724a.00N va
3660724a.000) dugc do vao ngay 25 thang 7 nam 2009 tai Ha Noi bang may thu GB-1000 do hang
Topcon (Nhat Ban) ché tao.
Sau ddy 1a mot doan trong két qua tinh. Két qua bao gom thong tin:
- Toa d¢ tric dia (B, L, H) ctia diém quan sat tai thoi diém twong (mg;
- Céc gia tri d§ suy giam d6 chinh xac (HDOP, GDOP, PDOP, TDOP, VDOP, ...);
- Toa d9 ciia tit ca cac vé tinh quan sat duoc tai thoi diém d6 trong hé toa do dla dién chan

troi (duoc biéu dién dudi dang x, y, z hodc A, E, p).
KET QUA BAI TOAN DINH V] TUYET BOI
§6 thod didm: 1400  thod diém

| Thi didm | Toa dp didm quan sat [| | | | | |

| | | GDOP | PDOP | TDOP | HDOP| VDOP |
| | Bdpe) | L@pz) | EH@ | | | | | |
iThm &ifm 01 | 20 41 17426 | 105 41 59.003 | -16.87032 | 248934 | 2.18462 | 1.19342 | 102571 | 1.92886 I|I
| Ve tinh || Toa dp xyz || Toa 83 A,E, p |:
i | x Ly : | AWdpg) | B@p® | p@ !
i Gi1 | -11661456.204 | 6181614.393 | 16421163.389 || 152 4 2068 | 51 12 33549 | 21067902.7043 :|
i G09 | -15419889.874 | 16204147 478 | 7656375.143 || 133 34 45802 | 18 33 43.001 | 23642493 0910 :|
i Gl12 | 5013747335 | 4482379 868 | 19155184.199 || 318 12 97977 | 70 39 1478 | 20301489 4362 i
i Gl4 | -206320.496 | -20133824.650 | 10945130322 || 269 24 46384 | 28 31 41.097 | 229174462130 |:
i G18 | 16613394893 | -12333473.395 | 10325704316 || 323 24 4136 | 26 31 14143 | 23124868.9060 :|
i G21 | 10803406.299 | 16568570.014 | 11663509.607 || 56 32 45833 | 30 31 21459 | 22965152 5838 |I
|

|

|

|

G22 | -8842813.380 | -14155386.153 | 14644064.664 || 238 0 25715 | 41 15 4857 | 22204029.7169 |
|

|

Hinh 5. Két qud tinh toan dinh vi tuyét déi cho mét t6 7 vé tinh quan sat duoc
(xem tiép trang 238)
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2016

NGHIEN CUU QUY TRINH PO VA XU LY SO LIEU QUAN TRAC
CHUYEN DICH NGANG CU THEP (LARSEN) BANG THIET BI
INCLINOMETER TRONG THI CONG TANG HAM NHA CAO TANG

Nguyén Hitu Tuin, Hoang Thi Thay Lan, Tran Thi Lan
Nguyén Vin Ta, Pham Minh T, Lép: Trdc dia A K56
Tom tit: Inclinometer Ia thiét b; dia ki thudr duroc sir dung dé quan trac chuyén dich ngang
Ciia ddi twong mét céch gian tiép thdng qua chuyen dich cua ong ddn huéng. Viéc ing dung
thiét bj dia ky thugt nay rat réng rai ¢ nwée ngoai va dang dan nhédn duwoc su quan tam, chd
Y & trong nwéc. Phuirong phdp sir dung thiét b Inclinometer dé quan trac chuyén dich ngang
theo chiéu sdu twong vdy ¢6 wu diém 1a phat hién ra cac chuyén dich theo chiéu sau va cé
thé canh bao sém diroc céc bién dang nguy hiém ciia twong vdy dé c6 bién phdp dam bdo an
toan khi bién dang chira xdy ra hodc méi bat dau, nhw vay viéc xit Iy sw ¢o sé don gidn va do
ton kém hon. Trong qud trinh theec nghiém, nhém nghién ciru da tién da tién hanh tim hiéu
chi tiéet vé may méc, thiét bi do Inclinometer, dong thoi ciing da xdy dung dwoc quy trinh do
dac va quy trinh xiz ly sé liéu mét cach rat chi tiét, rd rang.
1. Mé dau
Pé dam bao sy an toan cho hd dao noi riéng va cong trinh ndi chung thi viéc theo ddi chuyén
dich ngang tuong cur 1a rat can thiét va quan trong trong viéc lap ké hoach, phéi hop, diéu chinh cong
tac dao dap ngoai hién truong, du bao chuyén dich, bién dang cong trinh cling nhu 1am co s¢ dé giai
quyet cac tranh chap phap 1y khi c6 su ¢6 cong trinh xay ra. Pé quan tric chuyen dich ngang cur thep,
c6 thé ing dung thiét bi tric dia hoic thlet bi Incinometer. O nudc ngoai, viéc tmg dung cac thiét bi
dia ky thuat da dugc quan tam khoang gan chyc nam tré lai day. Tinh hinh trong nuéc, viéc sir dung
thlet bi Inclinometer quan tric chuyén dich ngang cir thép dé du béo, khic phuc va phong ngtra cac su
¢b cho cong trinh va cac cong trinh 1an can mdi duge quan tam trong vai ndm gan day Hién nay, cac
tai liéu vé tiéu chuan, quy pham, huéng dan quy trinh do va xtr 1y s6 lidu chuyén vi ngang cir thép
bang thiét bi Inclinometer & Viét Nam hoan toan chwa co. Ngoai ra, viéc nghién ciru, Gmg dung thiét
bi Inclinometer dé quan trac chuyén dich ngang cir larsen méi chi dimg lai & muc d6 tim hiéu, nghién
ctu ly thuyét trén co s¢ bién dich tai liéu nudc ngoai va trién khai thir nghiém tai mdt vai cong trinh.
Tuy nhién, vi ly do kinh té nén cac don vi san xuét van gitr kin va chua phé bién. Vi vay, ¢ Viét Nam,
sinh vién nganh trac dia va hau nhu cac can bo k¥ thuat tric dia trong cac don vi san xuét van chua
duoc tiép can phan mém, thiét bi va tai liéu cia cong nghé méi nay.
2. Giai quyét van dé
2.1. Céu tgo thiét bj Inclinometer
Cam bién Inclinometer duoc st dung dé quan tric chuyén dich ngang cua I6p dat dé tai cac
khu vuc trugt 16 va cong trinh d€, dap, duong giao thong,. ..
Thiét bi nay ciing c6 thé duoc ding dé theo ddi bién dang ngang cua tudng chin va coc. Cau
tao cua Inclinometer thé hién trong hinh 1 gom 4 b phan chinh: (1) ng dan huéng, (2) dau do, (3)
cép tin hiéu, (4) thiét bi doc s6 va hién thi sé lieu [1].
2.2. Nguyén Iy do chuyén dich ngang bang thiét bi Inclinometer
Do chuyén dich bing Inclinometer 13 do gian tiép chuyén dich cua d6i twong can quan tric
thong qua chuyén dich cua 6ng dan hudéng. Khi do chuyén dich, dau do chuyén dich ngang c6 béanh
xe chay theo cac ranh doc theo dng dan huéng. N6 bao gom hai cam bién da can bang lyc, mot
cambién do do nghiéng trong mat phang cua cac banh xe dau do chuyén dich ngang, mat phang nay
duoc goi 1a truc A, cam bién kia do d6 nghiéng trong mit phang vudng goc voi mat phang cua cac
banh xe, mit phang nay dwoc goi 1a truc B (hinh 2).
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Hinh 1. Cau tgo thiét bi do chuyén dich ngang Inclinometer
Al Truck

e —=SEESEEE—

B1&0 BO
\ TrucB

a1s0!

Hinh 2. Cac huwdng quy wéc trong quan tréic bang Inclinometer
Phuong phap tinh toan trong viéc quan tric chuyén dich ngang bang Inclinometer Ia Iay day
cua 6ng do 1am co s& dé xac dinh céc chuyén dich tai cac vi tri do phia trén, do vay day cta éng do
phai dam bao diéu kién khong duoc chuyén dich.

—
O
=

o
=3

Do 1éch ngang
L x Sin6

1 bbbdeblield | 2

Gée [, Khoing , d L Sin
nghiéng , cichdo ; d' —_ : SIE el
2 = 2
/ d3=L x Sin0;
dn=1 x Sing,
Ong vach

Hinh 3. So do tinh todn trong do chuyén dich ngang bang Inclinometer

Trén hinh 3, d6 1€ch ngang cho ting vi tri do theo mét truc duoc xac dinh theo céng thuc:

di = L.sin6;, ()

trong do:

di - do léch ngang gitra hai diém do 1ién nhau theo mét truc;

L - khoang céch do giira hai diém lién nhau;

6i - 1a gc nghiéng so véi phuong thing ding ¢ diém do thi i.

Ket qua dugc hién thi trén thiét bi thu tin hiéu va xuit ra khéng phai la géc nghiéng hay do
léch cua dng dan hudng. Gia tri do duoc phu thudc vao goc nghiéng cua éng va hiang sé quan tric,
duoc thé hién theo cong thic 2.
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Ai = 1C.sin6;, 2

trong do:

A\ - gid tri do tai mdi vi tri (theo truc A);

IC - hing sé quan tric cua thiét bi do chuyén dich ngang.

Trong phép do hai truc, két qua co duoc 1a 2 gia tri trén mdi truc cho mdi vj tri do sau hai
lan do. Pau do quy udc hudng “0” cho 1an do dau va “180” cho lan do thir hai. Phép do hai truc nay
cho phép loai bo sai s6 hé thong c6 thé xay ra trong qua trinh do. Ngoai ra phép do nay con chi ra
nhitng 1i théng qua gia tri kiém tra, gia tri kiém tra nay 1a tong dai sb gié tri do theo hai phuong
“0” va “180” cho mdi truc[2]. Bé loai trir sai s6 cua phép do, gid tri do trén mot truc tai moi vi tri
duoc tinh bang hiéu dai s6 gié tri do theo hai phwong “0” va “180”.

Ai = Aio —Ajigo (3)

2 H
trong do:
Ao - gia tri do theo phuong “0” cta truc A,
Aigo - gid tri do theo phuong “180” cua truc A.

Do léch ngang cua 6ng dan hudng theo mét truc (truc A) cho ting vi tri do:

di=L.sing; = L 5= | Ze_fua (4)

Sy thay ddi do léch ngang tai mdi khoang cach do & céc chu ky quan trac cho thiy 6ng dan
huéng c6 su chuyén dich. Chuyén dich dugc tinh bang cach lay do Iéch ngang hién tai trir di do léch
ngang ban dau. D) thi cua tong cac chuyén dich cho thy su chuyén dich cua dng dan huong, day
cling la su Chuyen dich caa d6i tuong duoC quan trac Gia tri do leéch ngang cua mot diém bat ky
theo mot truc la tong gié tri do tir day dng dén diém Ay (hinh 3), né duoc goi 1a gia tri tich liy (d) va
dugc tinh theo céng thic sau:

d=dl +d2+d3 +...+dn, (5)

trong do:

d - do léch ngang cua diém n ké tir day 6ng (theo 1 truc);

di - do léch ngang cua timg diém theo 1 truc (i = 1 + n).

Tong cac do léch ngang dugc goi 13 tong do léch cua ong dan hudng, do thi cua téng do lech
cho thdy do nghiéng cia 6ng dan hudng so véi phuong thang diang. Phan mém chuyén dung dua
trén cac sd lidu da duoc xir 1y dé xay dung biéu d6 chuyén dich cia dng dan huéng (méc). Mdi vi
tri quan trac duoc thé hién bang 2 biéu do6 (hinh 4).

Can cir vao Iy lich cua thiét bi do nha san xuét cung cip, dau doc s6 cua Inclinometer hién
nay cho phép doc s6 v6i vei do phan giai +0,02/500mm, mdi lan dau do di chuyen 0.5m trong 6ng
dan huong thi s& doc s véi sai s6 méc phai 1a £0,12mm va khi chiéu dai cia 6ng dan huéng la 25m

thi sai s6 tich liy 1a #6mm [7].
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Hinh 4. D6 thi chuyén dzch Ciia diém quan trdc bang Inclinometer

235



2.3. S0 do do chuyén dich ngang bang thiét bi Inclinometer

@ Lip i thiét bi

Thi diu do

Ghi 6 liéu trén ting
e 4§ sdu

@ Kéo diu do
l&n timg nutc 4§ sdu

Bio nguyc diu do

@ Két thic

Hinh 5. So' d6 qud trinh do chuyén dich ngang bang thiét bj Inclinometer

So dd quy trinh do chuyen dich ngang duoc md ta cy thé nhu sau:

Buoc I: Lap dat thiét bi

- Néi cap diéu khién v6i dau do cam bién;

- Pinh vi dau do cam bién.

Buéc 2: Tha dau do

Ha thap déu do cam bién tir tir xudng 6ng véch. Khong dugc dé dau do roi ty do Xuéng ng
véch, nén ding miéng dém ké dé gilt cap khong bi roi. Dé 5 dén 10 phut cho dau do cam bién tu
diéu chinh vai nhiét do bén trong dng véach.

Buéce 3: Kéo dau do 1én tirng mirc dé sdu

Dung tay kéo cép tin hiéu va dau do cam bién Ién t6i ting mirc d6 sau (theo thiét ké, vi du
0.5m hozc 1m ghi di liéu 1 lan) da duoc danh dau bang cac mau sic khac nhau trén cép (vang va
do6, vang va tring).

Bude 4: Ghi s6 liéu trén tueng murc do sau

- Khi kéo cap xong (Pull), doi vai gidy cho sé doc 6n dinh (Wait) dé may ghi sb liéu (Save)
tai tirng muac d6 sau. Lap lai qua trinh qua trinh “Pull ~Wait — Save” kéo cap va ghi sé liéu cho téi
khi kéo ddu do cam bién Ién t6i dinh 6ng véch.

Buéce 5: Pdo ngiege dau do

- Kéo dau do cam bién 1én khoi mit dat, xoay dau do cam bién 180°, diéu chinh dé cac banh
xe vao rinh AO dé dit dau do cam bién vao 6ng véch. Tiép tuc tha dau do cam bién xudng, thuc
hién 13p lai qua trinh nhu cac budc 2, 3, 4. Thao dau do cam bién ra khoi 6ng véch.

Bueée 6: Két thiic do

- Luu toan bo s6 liéu do va tit may.

- Thao d& thiét bj va cat vao hop bao vé.

- Lap nap day lén éng vach dé bao vé éng vach.
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2.4. Thuc nghiém

Pé tién hanh thyc nghiém, nhdm nghién ctru da tién hanh 1am thuc nghiém tai cong trinh
“Trung tam giao dich cdng nghé thuwong xuyén Ha Ngi” tai khu dat X2, phuong Xuan La, Quan
Tay Ho, Ha Noi.

S6 lidu do thuc nghiém két qua quan tric 5 chu ky tai diém quan tric ICL2 Biém quan trac
c6 do sau 24m. Tai diém do, cr mdi 0.5m s& do 1 diém, c6 48 diém do theo chiéu sau trong ng.
Qua trinh do dac theo chiéu sau bang Inclinometer duoc thuc hién bang thiét bi do chuyén dich
ngang Digitilt Datamate 11 cia héng Slope Indicator.

Bang 1. Két qua gia tri chuyén dich 16n nhdt cia céc vi tri quan trdac
va dé sdu twong 1ng cua Cac Vi tri quan trac

Chu ky 01 Chu ky 02
Vi tri ?Q IeC;h Do sau Do sau ?Q I¢C;h Do sau Do sau
l6nnhat | ong img (m) | dao (m) | 'S | ong tng (m) | dao (m)
ICL2 - - 0 3,88 55 -
Chu ky 01 Chu ky 03
viti | DO I(?C;h Do sau Do sau bo I¢C;h Do sau Do sau
I6n nhat tong fmg (M) | dao (m) I6n nhat tuong tng dao (m)
(mm) (mm) (m)
ICL2 - - 0 5,64 4,5 -
Chu ky 01 Chu ky 04
vitri | PO I¢C;h Do sau Do sau bo ICC;h bo sau Do sau
I6n nhat twong tng (M) | dao (m) I6n nhat tuong tng dao (m)
(mm) (mm) (m)
ICL2 - - 0 7,40 4,5 -
Chu ky 01 Chu ky 05
vitri | PO I¢C;h Do sau Do sau Do ICC;h Do sau Do sau
I6n nhat twong tng (M) | dao (m) I6n nhat tuong tng dao (m)
(mm) (mm) (m)
ICL2 - - 0 8,76 2,0 -

3. Két luan va kién nghi
3.1. Két lugn

- Tim hiéu cac khéi niém, dinh nghia, dic diém, noi dung co ban vé quan tric chuyén dich
ngang cong trinh.

- Trinh bay néi dung cac phuong phap quan tric chuyén dich cong trinh bang thiét bj trac
dia va thiét bi Inclinometer.

- Tim hiéu céc tiéu chuan, noi dung, phuong phép, cach thyuc hién cdng tac quan trac chuyén
dich ngang cir thép bang thiét bi Inclinometer.

- Thuc nghiém do dac trén cong truong xay dyng “Trung tam giao dich cong ngh¢ thuwong
xuyén Ha ngi”, tir do dua ra so d6 quy trinh do dac va mot sb luu y khi thuc hién quan trac chuyén
dich ngang tudng cir va nén dat xung quanh tudng cir bang thiét bj cam bién trong diéu kién Viét
Nam.

- Tim hiéu mot s phan mém xu ly sé lidu quan trac chuyén dich ngang bang thiét bi
Inclinometer nhu Digiproll, Gtilt Plus, ZC Clinometer,... Tir d6, dua ra so dd quy trinh xir Iy )
liéu quan tric chuyén dich ngang tudng cir va nén dat xung quanh tudng cir thép bang thiét bi
Inclinometer.
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3.2. Kién nghi

- Xay dung chi tiét cac tiéu chuan ky thuat, cac quy pham trong quan tric chuyén dich
ngang bang thiét bi Inclinometer. Can tiép tuc dau tw, nghién ctu, b tiéu chuan do quan tric
chuyén dich ngang bang thiét bi cam bién cua nuéc ngoai dé tham khao, bién dich va ap dung trong
thuc té san xuat & Viét Nam;

- Can tiép tuc nghién ctru dé dé ra don gia, dinh mac cy thé trong cong tac quan tric chuyén
dich ngang bang thiét bi cam bién.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Tran Khanh, 2010. Ung dung céng nghé méi trong tric dia céng trinh. Nha xuit ban Giao
théng van tai. Ha Noi.

[2]. Tran Ngoc Dong, 2014. Nghién ctru phuong phap trac dia quan tric, phan tich bién dang nén
maong va tang ham cong trinh nha cao tang trong giai doan thi cong xay dung. Truong Pai hoc M6 -
Dia chat. Ha Noi.

[3]. Digitilt DataMate 1. Durham Geo Slope Indicator. 2014.

[4]. ASTM D6230-98: “Standard Test method for Monitoring Ground Movement Using Probe-
Type Inclinometers”.

[5]. http://geonor.com/live/products/geotechnical-instrumentation/inclinometers/

[6]. http://www.cep.com.sg/#!inclinometer/cng4

[7]. http://www.slopeindicator.com/

Nguoi hiéng ddn: TS Dinh Thi L¢ Ha
Nguoi doc phan bi¢n: TS Nguyén Viét Ha

NGHIEN CUU XAY DUNG MOQT SO CHUONG TRINH...  (tiép theo trang 232)

4. Két luan va kién nghi

Qua day, co thé khfing dinh viéc tim hiéu ciu tric lich vé tinh va hai bai toan co ban trong
dinh vi v¢ tinh: bai toan tinh toa dg v¢ tinh theo thoi gian va bai toan dinh vi tuyét ddi thong thuong
c6 vai tro quan trong trong viéc nghién ctru dinh v€ v¢ tinh n6éi chung va hoc tdp moén hoc Pinh vi
vé tinh néi noi riéng. Hai bai toan 1 co s¢ dé thuc hién cac bai toan phuc tap hon va phuc vu nhiing
muc dich nghién ctru khac. Viéc giai quyét tim hiéu lich vé tinh ciing nhu xdy dung cic chuong
trinh tinh toan céc bai todn trong dinh vi v¢€ tinh trong dé c6 bai toan tinh toa do v¢ tinh va bai toan
dinh vi tuyét dbi khong chi c¢6 y nghia trong viéc phuc vu giang day va hoc tip ma con c¢6 y nghia
thuc tién trong nhiing ing dung chung ctia dinh vi vé tinh nhu dinh vi, dan duong, v.v...

Nhimng chuong trinh dugc lap trinh trén ngon ngit Visual Basic.NET va két qua da duoc so
sanh dbi chiéu véi cac bang tinh trén excel va cho két qua voi do chinh xéc cao. Do vay, c6 thé st
dung két qua cua chwong trinh 1ap dugc dé phuc vu so sanh két qua bai tap cia gido vién va sinh
vién tir d6 nang cao chét lugng day va hoc mon hoc Pinh vi v¢€ tinh.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Pang Nam Chinh, P4 Ngoc Puong, 2012. Dinh vi vé tinh (Gido trinh danh cho bac dai hoc).
Nha xuét ban Khoa hoc va K¥ thuat, Ha Noi.

[2]. Nguyén Gia Trong, Nguyén Duy D6, 2007. Xac dinh toa do tuyét ddi diém dinh vi tir tri do
khoang cach gia theo ma tir t¢p RINEX. Tap chi Pia chinh, Ha Noi.

[3]. Website: https://igsch.jpl.nasa.gov/igscb/data/format/rinex210.txt

Nguoi hiéng dan: ThS Nguyén Gia Treng
Nguoi doc phan bién: TS Nguyeén Van Sang
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Tuyén tap cac cong trinh nghién cizu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Pia chat, nam 2016

XAY DUNG THU VIEN LIEN KET PONG SU DUNG
TRONG LAP TRINH BAI TOAN TRAC DIA
Piang Van Tung, Lop: Dia chinh A K58
Tom tat: Thu vién lién kér dong *.DLL (Dynamic Link Library), 1a mét thur vién cho phép
cac ung dung co thé lién két d@én va sir dung chung. DLL duoc xem la mét t6 hop cac ham va
dir liéu ma c6 thé duoc sir dung bgi nhiéu iing dung khac nhau ¢ cung mét thoi diém. Khi da
diroC Viét va déng géi trong mét DLL, mét ham c6 thé duwroc sir dung & bat cit ing dung nao
dudi dgng ma may ma khéng phdi quan tdm d@én ma nguon dwoc viét chi tiét ra sao. Hién
nay, viéc tao thu vién lién két déng DLL thirong siz dung ngdn ngiz ldp trinh C, tuy nhién ddy
la mét ngdn ngi ldp trinh khé, it nguoi c6 thé sir dung thanh thao. Trong khi d@6, Visual
Basic la mét ngdn ngiz ldp trinh triec quan, don gian dwoc nhiéu nguwoi sir dung d@é lap trinh
cac bai toan trdc dia va dwa vao giang day ¢ nhiéu truong Pai hoc trong dé c6 truong Mo -
Pia chat. Bai bao trinh bay ket qua nghién ciu xay dung thu vien lién két dong su dung
trong ldp trinh bai toan trdc dia bang ngon nga Visual Basic. Tién hanh tim hiéu ngdn ngi
Visual Basic, co ché tao thu vién lién két dong, xay dieng cac ham ing dung trong ldp trinh
bai toan trac dia; dong thoi xay dung thur vién lién két déng va ldp trinh thi: nghiém cho thdy
dwoc viéc thudn tién trong ldp trinh.
1. Mé dau
Céc chuong trinh tng dung chuyén nghiép va thuong mai di 1ap trinh bang bat ¢t ngdn ngit
lap trinh nao ciing thuong xay dung thu vién cac ham co s¢. Viéc lap cac ham co s¢ thuong lap di
lap lai gay ton thoi gian va tao ra cac két qua khac nhau. Chinh vi vay, viéc nghién cau xay dung
thu vién lién két dong bang ngdn ngit 1ap trinh phd bién nhu Visual Basic 1a hét sirc can thiét va c6
¥ nghia thuc tién cao.
2. Giai quyét vin dé
2.1. Phwong phap nghién curu
Str dung phuong phap nghién ciu ly thuyét dé tim hiéu co ché tao thu vién cac ham xir ly. Két
hop véi sir dung phuwong phap thuc nghiém dé xay dung cac ham, kiém tra va dong goi san pham.
2.2. N9i dung nghién ciu
2.2.1. Thur vién lién két déng
a. Uu diém cua thu vién lién két dong
- Giam khoéng gian su dung cua bo nhd;
- Giam Swapping (trdo doi);
- C6 thé dong goi va dua vao chuong trinh khéc;
- Tao ra kha nang tuong tac gitra cAc ngbn ngir 1ap trinh;
- Dé dang cap nhat sau khi da chuyen giao ung dung cho khach hang;
b. Nhuoc diém cua thu vién lién két dong
Khi cai dat mot ang dung méi c6 st dung thu vién lién két dong DLL, mot sé chuong trinh
khac dang binh thuong bdng nhién bj tryc tric hoic tham chi khong thé nap 1én dé chay duoc.
Nguyén nhan co ban caa sy ¢ trén 1a do chuong trinh cai dat khong kiém tra phién ban cua cac
DLL trudc khi sao luu né vao trong thu muc hé théng. Khi mot DLL méi thay thé mot DLL cii ¢o
san va néu DLL méi nay c6 mot sb thay doi 16n 1am cho nd khéng thé twong thich nguoc lai véi cac
chuong trinh str dung phién ban cii, n6 s& l1am réi loan chwong trinh do.
c. Tao thu vién lién két dong
Trong IDE cua VB6, khi ta chon Make chuong trinh cua ta thanh file DLL (ké ca khi ta
make chuong trinh thanh file EXE) thi IDE s& trudc tién goi file C2.exe dé dich code cua ching ta
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thanh cac file *.OBJ. Sau d6 n6 goi tiép file Link.exe dé lién két cac file *.OBJ lai tao ra file DLL
hoic file EXE. Vay file Link.exe dong vai tro lién két cac file OBJ dé tao ra tép dang binary (Exe
hoac DLL) cubi cung. Ca file C2.Exe va file Link.exe déu nam trong C:\Program Files\Microsoft
Visual Studio\VB98. Trong VBS6, khi IDE goi file Link.exe dé lién két cac file *.0BJ lai, n6 truyén
cho file Link.exe mot loat cac tham sé nhu: duong dan cua cac file *.OBJ, kiéu file dich s& tao ra
(DLL hay EXE), dudng dan cua dich s& duoc tao ra va 1 sé cac tham sé khéc nira. Tuy nhién, trong
rat nhiéu tham sé nay, lai thiéu mat mot tham sé 1a "/DEF". Tham s /DEF chinh 1a tham sb chi ra
duong dan cua céac tép Module Definition (céc tép *.DEF). Thiéu cac tép nay, DLL tao ra s& khong
thé st dung dugc cac ham Public bang phuong phap Declare. Chinh vi vay, ta phai xay dung lai file
Link.exe dé thém tham sé nay vao lic bién dich

Phuong phap & day la tao ra 1 file Link.exe gia dat trong thu muc VB98, con file Link.exe
that thi doi tén thanh 1 file khac (vi du 1a LinkThat.exe). Khi IDE goi file Link.exe gia (do ta xay
dung lai) thi file gia caa ching ta s& 1am nhiém vu doc cac tham sé duoc IDE truyén sang, thém
tham s6 /DEF vao va goi file LinkThat.exe v6i tham sé méi (da c6 /DEF). Tat nhién la phai kiém
tra, néu c6 ton tai cac file *.DEF va project can tao 1a project kiéu DLL thi méi thém tham sé.

Xay dung thw vign lién két dpng

+ Tao mot Project méi trong VB, kiéu Project 1a ActiveX DLL;

+ Pé nguyén Class] ma VB da tao san. Thém vao mot Module dé chira cac ham ddi twong
d6 hoa can xay dung;

+ Tao tép Module Definition File (.DEF). Stir dung NotePad soan mét file cung tén vai tén
thu vién can tao va c6 dudi la DEF véi ndi dung:

NAME Ten

LIBRARY Tenthuvien

DESCRIPTION "Mo ta cua tep DLL"

EXPORTS DlIMain @1

Sau EXPORTS la tén cac ham (phan biét hoa- thuong), sau ky tu @ 1a s6 tha ty cua ham da
viét trong Module & trén, luu tép soan thao nay vao thu muc chia file Project DLL d tao & trén.

+ Dich Project da tao ¢ trén tao thanh file DLL dang Standard;

+ Khi di c6 lién ké dong dang NCKH.DLL ta c6 thé sir dung trong qué trinh Iap trinh bang
Cau trlc: Private Declare Function TenHam Lib “ NCKH.DLL “ (ByVal a As Integer, ByVal b As
Integer) As Integer. Trong d6: TenHam la tén ham da dugc dinh nghia trong thu vién NCKH.DLL.

Nhu vay ¢ day voi ci phap goi ham rét dai va d& gay nham Ian. Cling nhu viée gd lai tén
cling nhu phén biét chir thuong chir hoa cua tén ham va viée sap xép theo dung tha tu trong Module
rat mét thoi gian va gy nham 13n trong qué trinh tao lap s& gay ra 16i. Dé giai quyét van dé do
nhoém nghién ctru da xay dung mot chuong trinh tao Module Definition File *.DEF va File Module
goi DLL * BAS vé6i dau vao 1a File module chita cic ham di duoc xdy dung, dau ra 1a 2 file
NCKH.DEF va NCKH.BAS.

[ Chuang trinh tao file Defva Module sk dyung DLL =5 el ===

J DEF File
TP 177 bytes

: NCKH
: Visual Basic Module
o e TBbtes
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Khi d6 khi str dung ham trong chwong trinh thi chi can thém Module NCKH.BAS nay vao
chuong trinh chay mét cach rat nhanh gon.
2.2.2. Xay ding ham su dung trong lap trinh bai toan tric dia

‘Trong trac dia viéc tinh todn 1a thudng xuyén va khong thé thiéu. Viéc ung dung lap trinh 1a

can thiét, cho két qua c6 d6 chinh x4c cao va nhanh gon.

Ham duoc ngudi dung ty tao dé st dung trong chwong trinh chinh. Trudng hop chuong trinh
can phai thuc hién nhicu lan mot céng viéc nao do, thay vi phai viét di viét lai cac cau 1énh dé thuc
hién cbng viéc do thi chuong trinh con la rat tién ich. Khi can st dung chi viéc goi tén chuwong trinh

con.
Céc ham st dung trong 1ap trinh bai toan tric dia di xay dung trong thu vién lién két dong
NCKH.DLL.
STT Tén goi Cu phép goi bau vao bau ra
1 Hang s6 7T Pi - Pi=3.14....
2 Arcsin Asin( X) Gia tri s6 X Gia tri goc Rad
3 Arccos Acos ( X) Giatri s6 X Giatri goc Rad
4 Sec Sec (X) G6c X (rad) S6 thuc
5 Cosec Cosec ( X) Goc X (rad) S6 thuc
6 X Can3( X) Gia tri s6 X S6 thuc
7 Tinh Sin(Dms) Sindo (X)) Géc X (Dms) S6 thuc
8 | Tinh Cos(Dms) Cosdo( X) G6c X (Dms) S6 thuc
9 Cotan Cotan ( X) Goc X (rad) S6 thuc
10 T'”igg‘ﬁang KC(Na,Ea,Nb,Eb) Toa d6 2 diém Khoang céch
11 | Tinh phuong vi TPV(Na,Ea,Nb,Eb) Toa do 2 diém Phuong vi AB
12 DmsToRad DmsToRad(Dms) bo.phatgiay Radian
13 RadToDms RadToDms(Rad) Radian bo.phatgiay
. Giaohoigoc(Np,Ep,Nt,Et, | Toa d6 2 diém va Toa do
14 | Giao hoi goc gocT,gocP,Ng,Eq) goc Tréi phai diém giao
15 Giao hai canh Giaohoicanh(Na,Ea, Toa d6 2 diém va Toa do
T Nb, Eb, a, b, Nc, Ec) chiéu dai canh diém giao
Toa @6 diem tram
16 | Toadd cuc ToaDoCuc(Nm.Em, | 0" 4inh huéng,goc | Toa do diém
Nh,Eh,GB,D,N,E) s 9
bang va khoang cach
Do cao diém géc,
17 Tinh d6 cao TinhDCLG(Ha,Im,hr, cao may, cao Do cao
lugng giac Z,S,Hk) guong,goc thién diém do
dinh, khoang cach
. n TinhtoadoDCT(Nm, A i
18 dTi ';':r? (t:‘r’]‘? S‘;?t Em,Zm,Nh,Eh,Zh,S,GB, Nhu 16, 17 T‘-’zg‘indg cao
© © V,hr,hi,Nct,Ect,Zct) em €o
Tinh chuyén BLH_XYZ(B, L, H, X,
19 BLH>XYZ Y, Z) BLH XY Z
Tinh chuyén XYZ_BLH(X, Y, Z, B,
20 XYZ-> BLH L, H) XY Z BLH
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STT Tén goi CU phép goi Dau vao Pau ra
Cong 2 ma tran Congmatran(a(),b(), Matran A, B Ma tran C
c(),m,n)
Nhan 2 ma tran Nhanma':Tr]ann(aF())), b(). ¢(). Matran A, B Matran C
Chuyer) Vi Chuyenvimatran(a(), b(), Ma tran A Ma tran B
ma tran m, n)
Ngh;chAdao Daomatran(a(),b(), n) Ma tran A Ma tran B
ma tran

2.2.3. Két qua ldp trinh thiz nghiém

Véi viée da co thu vién lién két dong “ NCKH.DLL” va Module goi cac ham trong thu vién

“NCKH.BAS” da duoc tao ra ¢ “Chuong trinh tao Module Definition File *.DEF va File Module
goi DLL *.BAS”. Khi str dung thu vién chi can copy 2 File nay vao noi chtra Project cua chuong
trinh va str dung nhu viéc goi ham binh thuong.

O day chung toi xin gidi thiéu chuong trinh tinh toa d6 diém chi tiét, mot chuong trinh don

gian va truc quan nhét dé ching to sy tién loi ma thu vién lién két dong c6 thé mang lai.

Giao dién chuong trinh tinh toa do diém chi tiét.

[t Chuong trinh tinh toa do diem chi tiet

So sanh m lénh cua chuong trinh khi dung thu vién lién két dong va khong ding thu vién

lien két dong.
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1. Ma 1énh khi sir dung thu vién lién két dong NCKH.DLL
Public Declare Function TinhtoadoDCT Lib "NCKH" (Nm#, Em#, Zm#, Nh#, Eh#, Zh#,
S#, GB#, V#, hr#, hi#, Nct#, Ect#, Zct#)
Public Declare Function TPV Lib "NCKH" (Na#, Ea#, Nb#, Eb#) As Double
Public Declare Function TKC Lib "NCKH" (Na As Double,Ea As Double,Nb As Double,
Eb As Double) As Double
Public Declare Function DmsToRad Lib "NCKH" (Deg#) As Double
2. Mi Iénh khi khong st dung thu vién lién két dong NCKH.DLL
Private Function TKC(Na#, Ea#, Nb#, Eb#) As Double
Dim dN As Double, dE As Double
dN=Nb-Na:dE=Eb-Ea
TKC =Sqgr(dN * dN + dE * dE)
End Function
Private Function TPV(Na #, Ea #, Nb #, Eb #) As Double
Dim dN As Double, dE As Double, PV As Double
Const Pi = 3.14159265358979
dN =Nb - Na
dE=Eb-Ea
If dN =0 And dE = 0 Then MsgBox "A trung B"



IfdN=0AnddE >0 Thenpv="Pi/2
IfdN=0AnddE<OQOThenpv=3*Pi/2
If dN<>0AnddE>0Thenpv=0
If dN <> 0 And dE < 0 Then pv = Pi
If dN >0 And dE > 0 Then pv = Atn(Abs(dE / dN))
If dN <0 And dE > 0 Then pv = Pi - Atn(Abs(dE / dN))
If dN <0 And dE <0 Then pv =Pi + Atn(Abs(dE / dN))
If dN >0 And dE < 0 Then pv = 2*Pi - Atn(Abs(dE / dN))
TPV =PV
End Function
Private Function DmsToRad(Dms As Double) As Double
Dim Deg As Integer, min As Integer, sec As Integer
Dim Rad As Double
Deg = Fix(Dms)
min = Fix((Dms - Deg) * 100)
sec = (((Dms - Deg) * 100) - min) * 100
Dms = Deg + min / 60 + sec / 3600
Rad = Dms * Pi/ 180
DmsToRad = Rad
End Function
Public Function TinhtoadoDCT(Nm#, Em#, Zm#, Nh#, Eh#,Zh#,S#,GB#,V#, hr#, hi#,
Nct#, Ect#, Zct#)
Nct = Nm + S * Cos(TPV(Nm,Em,Nh,Eh) + DmstoRad (GB))
Ect = Em + S * Sin(TPV(Nm,Em,Nh,Eh) + DmstoRad (GB))
Zct=Zm + hi - hr + S * Tan( DmstoRad( V) )
End Function
Nhin vao m4 1énh tao cua chuong trinh thi ching ta c6 thé thdy ngay duoc sy tién ich cua
thu vién lién két dong: ma 1énh ngéan gon, sir dung cac ham c6 sén khéng phai viét lai, tién loi trong
viéc lap trinh,...
3. Két qua nghién ciru va thao luan
Xay dung, dong goi duoc thu vién lién két dong dang tép NCKH.DLL doc lap c6 thé sir
dung & nhiéu ngdn ngit 1ap trinh khac nhau. Trong thu vién nay di xay dung mot sé ham tinh toan
g dung trong 1ap trinh bai toén tric dia.
Véi thu vién nay chuong trinh dugc thanh 1ap mot cach nhanh gon hon so véi viéc thanh lap
cac chuong trinh con dai gy mat thoi gian.

Nguoi hiréng dan: TS Pham Thé Huynh
Nguoi doc phan bién: TS Nguyén Thé Cong
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Dia chat, nam 2016

NGHIEN CUU XAC PINH KHOANG CACH TOI THIEU
GIUA CONG TRINH NGAM TOI PHAY PHA PUT GAY
BANG PHUONG PHAP SO

binh Vin Diép, Lé Quang Chung, Lép: Xay dung cong trinh Ngam va Mé K57
Tran Tién Tung, Lép: Xay ding cdng trinh Ngam K57

Tom tit: Bai béo gisi thi¢u viéc si- dung phan mém FLAC®® phan tich quy lugt bién doi dja
co hoc xung quanh dwong 1o duwoc khai ddo trong khoi dd tram tich phan lop, gom 10 lép
ddat khac nhau. Trén co s¢ phan tich, danh gid ving bién dang déo, va chuyén vi xung quanh
duong 10 & cde dé sau Véi kich thieoc tiét dién dwong 10 khac nhau so véi cac khoang cach
try bao vé duong 1o dé xdc dinh khOang cach téi thiéu (try bdo Vé) giita phay pha va dwong
10. Két qud phdn tich cho phép xdc dinh dwoc khoang cach t6i thiéu gitta phay pha va duong
10 va cac nhdn dinh vé quy lugt ing sudt bién dang ciing nhuw kich thuéc viing bién dang déo
xung quanh dwong 10 tai cdc dé sau bé tri cong trinh va kich thwéc tiét dién ngang khéc
nhau. Cac quy lugt mé ta rat rd sy phu thuge cua do sau dat duong 10, va kich thuéc mat
cat ngang duwong 10 téi dé on dinh cia dat da xung quanh dwong 10.

1. Mé dau

Nhiing nim gan day, k¥ thuat cong nghé trong linh vuc xay dung cong trinh ngam da dat
dugc nhiing két qua vuot bac, dac biét la thi cong cong trinh ngam qua nhimg diéu kién dia chat
phuc tap, dia chat yéu. C6 rat nhiéu céc cdng trinh duoc xay dung qua vung dia chat cé phay pha
dut gay thanh cong, an toan va hiéu qua, tuy nhién cling c6 nhitng cong trinh xay ra cac su co trong
thi cong dé lai c4c hau qua rat I6n va chi phi dé khac phuc tai bién k§ thuat 12 rat 16n va chat luong
cong trinh khong dam bao.

Cho dén nay cac nghién ciru trong va ngoai nudce nhu cua cac tac gia: Xiao Tong giang, Bai
Jian biao, Yao Jun, V& Trong Hing, Nguyén Quang Phich [1] thuong tap trung vao cac bién phap
thi céng chéng git, cac su cd xay ra khi thi cong cong trinh ngam qua phay pha dut gy, chua chu y
dén cong trinh ngam dao song song v&i phay pha dut gay Chinh vi vay can phai phan tich, nghién
ctru x4c dinh khoang céch tbi thiéu giira cong trinh ngam toi phay pha dat gy khi cong trinh ngam
dao song song V6i phay phé dut gay.
2. Tong quan vé phay pha, dit giy

Hinh 1. Cac dang déi dirt gay[4]
a) But gay ( chi c6 mot mdt triwot) — b) Béi dit day (nhiéu mat trwot) — ¢) Béi truot (Cdt) déo
but gay (con goi 1a bién vi, doan tang hoic phay) 1a mét hién twong dia chat lién quan téi
c4c qua trinh kién tao trong vé trai dat. Khi ngoai lyc tac dung lam xuat hién @ng luc trong khéi da.
Khi &ng lec vuot qué gidi han giéi han bén, da bi bién dang va pha hay, trong da xuét hién cac mat
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niit goi 1a céc khe nut. Néu doc theo cac mat nat ndy cc khoi da bi nut ra, dich chuyén tuong ddi
v6i nhau thi dugc goi 1a dut gay. Vay dut gay 1a san pham bién dang cua d4, 1a mot mit hodac mot
déi, doc theo mat hoac doi ay co hién tuong dich chuyén theo phuong song song v6i mat hogc déi
d6. Khéi da ¢ hai phia cua dut gy goi 1a hai canh cua dat gy [4]. Céc dang d6i dat giy thé hién
trén hinh 1.
3. M6 hinh s6 xac dinh khoang céch téi thiéu giira cong trinh ngam téi phay pha dat gy
3.1. Pisu kién dau vao bai toan

M6 hinh bai toan nghién ciru ¢6 mién khao sat c6 kich thuéc chiéu cao 80m, rong 90m
gom 10 16p dat da, chiéu day va tinh chit co 1y cua céc 16p dat da dugc thé hién trong bang 1.

Bang 1. Bang tinh chat co Iy cdc I6p dat da

Chiéu |Khéi lwong| M6 dun thé | Mb dun cit [Goc ma sat trong|Luc dinh két| Do bén kéo
Lép | day riéng tich G ® c oK’
(m) (kg/m?®) (K/GPa) (GPa) (do) (MPa) (MPa)
1 10 2500 4,0 2,6 30 41 3,5
2 18 2300 4.1 2,0 28 3,0 2,6
3 6 2500 2,6 1,9 30 2,8 2,9
4 2 2200 1,8 1,0 25 15 2,0
5 4 2300 1,8 1,0 25 1,4 1,8
6 2 1400 1,7 1,0 25 1,4 1,8
7 8 2300 2,3 1,3 27 1,8 2,6
8 4 2400 3,2 1,7 30 2,0 2,8
9 12 2400 4.6 2,2 30 48 2,4
10 10 2500 4.6 2,2 30 4.8 45
Phay 1 1400 1,0 0,4 15 1,0 0,1

Buong 16 khao sét duge dé luu khong, c6 mét cit ngang hinh chit nhat (rong 5m, cao 4m)
dugc dao songsong phay pha dut gay. Phay pha c6 kich thuéc chiéu rong 1m va nghiéng mot goc
609 so véi phuong nam ngang. Khi thay d6i chiéu sau duong 10 thi ap lee dat da tac dung 1én md
hinh p=yH (y- trong lugng thé tich cua dat da; H - do sau dat dudng 10)duge dat vao mat trén cua
md hinh. Mat dudi va hai mat bén duoc ¢ dinh, md hinh bai toan thé hién trén hinh 2.
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Hinh 2.

M@ hinh bai toan phan tich bang Flac®®
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3.2. Cac trwong hop nghién ciru

Bai toan nghién ctru dé xac dinh khoang céch tbi wu giita duong 1o dén phay pha dut giy
duogc thuc hién trong 2 truong hop:

Trudng hop 1: Thay ddi chiéu sau dit dudng 10, trong truong hop naynhdm nghién cau tién
hanh khao sat dudng 10 duoc dit ¢ cac do sau khac nhau lan luot 1a 200m, 400m, 600m, 800m,
1000m va khoang cach tir phay phé toi dudng 10 (khoang céch tir mép phai phay pha dén hong trai
cta dudng 10) bang 2m, 3m, 4m, 5m, 6m, 7m, 8m va 9m.

Truong hop 2: Thay d6i kich thudc tiét dién duong 10, trong trudng hop nay nhém nghién
ctru tién hanh khao sét chiéu sau dat duong 10 bang 400m va khoang cach tir phay pha téi duong 10
bang 2m, 3m, 4m, 5m, 6m, 7m. Kich thuéc duong 16 thay doi véi chiéu rong x chiéu cao bing
5x4m, 4,5x4m, 4x4m, 3,5x3,5m va 3x3m.

3.3. Phan tich két qud tinh toan
3.3.1. Truong hop thay doi chiéu sdu dét dwong 10
a. Bién dang xung quanh dudng 10

Sau khi phan tich bang mé hinh ching ta c6 thé thu dwoc quy luat bién d6i cua gia tri
chuyén vi caa dat da trén bién duong 10 khi thay d6i chiéu sdu ang voi céc vi tri duong 10 cach
phay pha bang 2m; 3m; 4m; 5m; 6m; 7m; 8m va 9m thé hién trén hinh 3.
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a. Chuyén vj trén bién dwong 10 tai dg sau 200m  b. Chuyén v; trén bién dwong 10 tai dé sau 400m
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201 = " nén 2271 —= nén
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) < ~
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3m 5m 6m 8m Im 3m 4m 5m 6m 7m 9m 10m
Khoang céch tir phay pha tdi duong 16 (m) Khoang cach tir phay pha tdi duong 16 (m)

c. Chuyén v; trén bién duwong 10 tai @6 sau 600m  d. Chuyén v; trén bién duwong 10 tai d6 sdu 800m
Hinh 3. Méi quan hé giza gia tri chuyén Vi Ciia dat da trén bién dwong 10 va khodng cach
ter dwong lo dén phay pha dut gay ¢ cdc dé sdau dat dwong 10 khac nhau
Quan sat cac két qua thiét l1ap duoc trong hinh 3 ching ta cé thé thiy rang:
- Chuyén vi trén bién duong 10 ty 1& thuan voi do sau dat duong 10. Puong 10 cang dit cach
xa phay pha dat gay thi bién dang ndc, nén, hai bén hong duong 16 déu giam;
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- Chuyén vi bén hong duong 10 nam gan phay pha dut gy do anh huéng cua phay pha duat
gay nén chuyén vi lén hon so véi cac gia tri chuyén vi tai vi tri khac trén bién dudng [o}

- Tai cac phuong an luya chon kich thudc chiéu rong t6i thiéu tir phay pha dat giy dén duong
10 thi c&c gla tri chuyén vi trén bién duong 10 c6 xu huéng 6n dinh.
b. Vung bién dang déo xung quanh dudng 10

Bing phan tich trong phan mém Flac®® chiing ta ciing c6 thé thu dugc sy phan b cua ving
bién dang déo xung quanh duong 10 & phuong an t6i wu tuwong tng véi khoang cach kich thudc
chiéu rong tdi thiéu gitra duong 10 voi phay pha dut gay véi cac do sau dat duong 10 khac nhau, két
qua dugc thé hién nhu trong hinh 4.
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c)
Hinh 4.Vang bién dang déo xung quanh dwong 1o khi thay doi chiéu sau
a) Puong 10 cach phay 4m tai do sdu 200m,; b) Puong |0 cach phay 6m tai dé sau 400m;
¢) Puong 10 cach phay 7m tai do sdu 600m; d) Puong 10 cach phay 8m tai do sdu 800m.
Quan sat cac két qua sau phan tich thu duoc trong hinh 4 ta c6 thé thay rang duong 1o cang
xudng sau viing bién dang déo xung quanh duong 16 phat trién cang Ién, ving bién dang déo phat
trién manh vé phia hong duong 10 gan phay pha dat gay, khi cach xa phay pha dut gay mot khoang
cach nhat dinh duong 10 s& khdng con anh huong cua phay pha dat gy nira va vang bién dang deo
nay gan nhu phan bd ddi xing qua truc dudng 10 nhu vay ta cd thé lva chon khoang céch tdi thiéu
khi viing bién dang déo phan bé dbi xting qua truc duong 10.Bing phan tich va thiét lap quy luat
chuyén vi va viing bién dang déoxung quanh dudng 10 tac gia dé& xuat lya chon khoang céch tdi
thiéu khi thay d6i chiéu sau dat duong 16 nhu trong bang 2.
Bang 2. Khodng céch tdi thiéu tir phay phd dit gay téi duong 1o khi thay doi chiéu su
Chiéu sau dit cong trinh 200m 400m 600m 800m 1000m
Khoang cach toi thiéu lya chon 4m 6m m 8m 9m
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3.3.2. Phan tich két qud tinh todn trong trong hop thay doi chiéu kich thuée dwong 10

Bing phan tich chung ta ciing c6 thé thu dugc chuyén vi cia dat d4 trén bién duong 10 khi
thay doi kich thudc tiét dién ngang duong 10 Gng véi cé&c vi tri duong 10 cach phay phé bang 2m;
3m; 4m; 5m; 6m va 7m, két qua phan tich duoc thé hién nhu trén hinh 5.

Quan sat két qua sau phan tich trong hinh 5 ching ta thay rang:

- Chuyén vi caa dat da trén bién duong 10 s& giam khi kich thudc tiét dién cua duong 10
glam;

- Gid tri chuyén vi clia dat d4 o phia noc, nén, hai bén hong dwong 16 déu giam khi duong 10
dat cach xa phay pha dut gay,

- Khi dudng 10 nim gan phay pha do dit d4 trong phay pha bi vo nhau ca nat nén gia tri
chuyén vi bén hong duong 10 16n hon gia trichuyén vi tai cac vi tri khac trén bién duong o;

- Tai cac phuong an Iya chon kich thudc chiéu rong toi thiéu tir phay pha dat gy dén duong
10 thi cac gia trichuyén vi trén bién dudng 16 ¢ xu hudng on dinh.
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Khoang céch tir phay pha t6i dudng 16 (m) Khoang céch tir phay pha tdi duong 10 (m)
a) Chuyén vi cia ddt da trén bién dwong 10 kich b) Chuyén vi ciia ddt dé trén bién dwong
thuoc Sx4m |0kich thudc 4x4m
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2m 4m 5m m 2m 4m 5m 6m
Khoéng cach tir phay pha tdi duong 16 (m) Khoang céch tir phay pha t6i dudng 16 (m)
c¢) Chuyén vi cua dat da trén bién dwong 10 kich d) Chuyén vi cia ddt da trén bién dwong 10
thuoc 3,5x3,5m kich thuwoc 3x3m

Hinh 5. Chuyén vi trén bién dwong 10 ing véi kich thuéc khac nhau
Vung bién dang déo xung quanh dudng 10
Dua trén co s két qua cua phan mém Flac®® ching ta thu dugc sy phan b cua ving bién
dang déo xung quanh duong 10 & phuong kich thuéc chiéu rong tru bao vé tbi vu gitta duong 10 va
phay pha dut gy véi kich thudc tiét dién ngang duong 10 khac nhau, két qua dugc thé hién nhu trén
hinh 6.
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Bwong Io cach phay 6m véi kich thuéc 5x4m Buong Io cach phay 4m véi kich thuéc 3x3m
Hinh 6. Hinh dang ving bién dang déo xung quanh dwong 10
khi thay doi kich thuwéc mat cat ngang dwong 10
Tir hinh 6 ta thiy rang kich thude duong 16 cang 16n ving bién dang déo xung quanh duong
10 phét trién cang 16n, khi kich thuéc tru bao vé chua du Ién thi ving bién dang déo phét trién
khong doi xtng qua truc dudng 10 va phét trién vé phia phay pha rong hon dicu nay giai thich 1a do
anh hudng cua phay pha dut gay. Khi khoang cach tur phay pha dén dudng 16 du I6n thi ving bién
dang déo phan b d6i xang qua truc doc duong 10.Dua vao quy luat bién d6i cua chuyén vi cua dat
da trén bién duong 10 va ving bién dang déoxung quanh duong 10 nhém nghién ctru dé xuat lya
chon khoang cach téi thiéu khi thay ddi kich thudc duong 10 theo bang 3.
Bang 3. Khodang céch tai thiéu tir phay pha dirt gay téi dwong 1o khi thay doi kich thieéc

Kich thuéc duong lo 50x40m | 45x45m | 4,0x40m | 35x35m | 3.0x3.0 m
(chiéu rong x chiéu cao)

Khoang cach toi thiéu lya chon 6m 4m

4. Két luan va kién nghi

C6 nhiéu yéu t6 anh huong dén khoang cach tdi thiéu giira cong trinh ngam téi pha dut gay
nhu diéu Kién dia chat, d¢ sau dat duong 10, tinh chét cia phay pha...Nhin chung khi duong 16 dat
cang gan phay pha thi cac biéu hién co hoc cta cdng trinh ngam bién doi rat manh va rd rét theo do
sau thi khoang cach tdi thiéu nay tang 18n, cu thé theo nghién ctu nay chi ra duoc la:

+ Khi chiéu sau dit duong 10 1a 200m thi khoang céch téi thiéu giita phay pha va duong 10
1a 4m;

+ Khi chiéu sau dit duong 10 12 400m - khoang cach téi thiéu 6m:;

+ Kkhi chiéu sau dit duong 10 600m - khoang cach téi thiéu 7m;

+ Khi chiéu sau dit duong 10 800m - khoang cach téi thiéu 8m;

+ Khi chiéu sau dat duong 10 1000m - khoang cch t6i thiéu 9m.

Ngoai ra, qua phan tich ciing thdy rang khi kich thudc tiét dién duong 10 glam xuéng,
khoang cach t6i thiéu nay ciing giam theo ting nhom kich thuéc, bén canh do ta thay dugc kich
thudc ving bién dang déo va bién dang chung cua dudng 16 cling giam rd rét, cu thé khoang céch
t6i thiéu theo phan tich nay thu dugc nhu sau:

+ Khi duong 10 ¢6 cac kich thudc 1a 5x4m; 4,5x4,5m; 4x4m khoang cach téi thiéu 1a 6m:;

+ Khi kich thuéc duong 10 1a 3,5x3,5m va 3,3x3,0m thi khoang céch téi thicu la 4m.

Qua nghién ctru ciing dé xuat xa hon nirathay can thiét phai c6 céac nghién ctru dbi véi cac
duong 10 co két cdu chdng gitr ciing nhu xem xét thém cac anh huéng cua céc yeu cong ngh¢ khai
dao dén viéc lua chon khoang cach téi vu gitra duong 10 va cac phay pha dat gay dé tranh rai ro
trong khai dao ciing nhu ting tinh 6n dinh 1au dai cho cac duong 10 trén thuc té.

(xem tiép trang 261)
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2016

NGHIEN CUU LUA CHON KET CAU CHONG BAO VE
THANH HO MONG CHO TANG HAM NHA CAO TANG DU AN
MO RONG TRU SO CUC VIEN THONG CAU GIAY, HA NOI

Vii Trung Hiéu, Lép: Xay ding cdng trinh Ngam K56
Nguyén Tién Huy, Khiéu Thj Ha
Lop: Xay ding cong trinh Ngam & Mo K56
Tom tit: Bai bao nghién cizu lira chon va tinh todn két cdu chong bao vé hé mong cho tang ham
nha cao tang thugc dir &n ma rng tru so Cuc Vién thong Cau Gidy, Ha Ngi. Dua vdo dieu kién
ky thugz, diéu kién ti nhién cia codng trinh va cac logi hinh két cau ap dung chong gii hé méng
tang ham nha cao tang, lia chon fwong vay bé tong cot thép dé tai ché Véi kich thuréc chiéu day
twong bang 1m bé tong mdc B30, chiéu sdu twong 47,5m ngam vao I6p dat 6 la 16p cudi Soi ran
chdc bdo vé hd méng tang ham nha cao tang dir &n mo réng Tru s¢ Cuc Vién Thong. Sau khi lya
chon duroc két cau chong cho ho méng tang ham, sir dung phwong phdp gidi tich két hop voi
phuwong phap s6 (phan mém GEOS5 va PLAXIS) phan tich, kiém tra su lam viéc cua két cau bao
vé ho méng trong qua trinh thi cong. Két qua tinh toan cho cho thdy véi két cau chang va kich
thuéc lyra chon 1am viéc 6n dinh theo céc tidu chudn dang sir dung.
1. Mé dau
Trong nhitng nim gan dy nhiéu nha cao tang c6 tir 1+5 ting ham, di va dang duoc xay
dung & Ha Noi dé lam thay d6i co ban bo mit cua thanh phé, khong nhimng thé hién su phat trién
kinh té - x4 hoi cia Thu d6 ma con thé hién su phat trlen cong ngh¢ xay dung. Khai thac khong gian
ngam giai quyét dugc nhleu van dé kinh té-xa hoi cap thiét. Xay dung cong trinh ngam dang tro
thanh mét xu hudng tat yeu trong xdy dung cac do thi hién dai. Thanh phd Ha Noi nam & ving
ddng bang chau thd Séng Hong ¢ dicu kién dia chat cong trinh-dja chat thuy vin tuong ddi phirc
tap. Nam gan bé mat dat chi yéu 1a cac 16p dat mém yéu, ngoai ra Ha Noi 1a thanh phd hon 1000
nam tudi v6i nhidu cong trinh thip ting co két cau yéu trong khi d6 mat d6 xay dung ngdy mot
tang, mat khac do thi céng tang ham rét da dang va méi cong trinh lai c6 mot dac thu riéng, cach
thirc to chirc thi cong riéng va khong giéng nhau do d6 két ciu chong gilr bao vé ho mong cho tung
cong trinh cu thé ciing khac nhau. Dé dam bao an toan cho bo hd moéng nha cao tang ching ta phai
lya chon dugc bién phap gitr 6n dinh ddi véi nhitng bo hd mong co nguy co xay ra mat 6n dinh, tao
khoang khéng gian can thiét, mat bang dung theo thiét ké dé cong tac xay dung, nguoi va cac trang
thiét bi trong qu4 trinh thi céng, dugc an toan khong xay ra su cd.
2. Gio6i thiéu cong trinh dw an mé rong Tru sé
Cuc Vién thong
Du an: Xay dung mé rong tru so Cuc Vién
théng 1a cdng trinh cap 1, bac chiu lira bac 1 dwoc xay
dung trén khu dat co dién tich 4.998m? tai Phuong
Yén Hoa-Quan Cau Gidy-Thanh phd Ha Noi.
Quy md xay dung du an:
Dién tich khu dat: 4.998m?;
Dién tich xay dung: 2.240m?;
Mat do xay dung: 44.8%;
Téng dién tich san: 44.017m>;
S6 tang cao: 28 tang:
S6 tang ham: 4 tang; S e e S PR T
Téng dién tich tang ham: 11.372m?. Hinh 1. Phdi Canh kién tric toa nha VNTA
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Duya vao béo céo khao st dia chat khu vyc dy n, cong trinh ndm trén ving dia chét twong
dbi phuc tap, cac lop dat trong pham vi khao sat khong twong dbi dong nhét vé thanh phan pham vi
phan bé va trang thai. NgUOn g6c chu yéu 1a bdi tich. Kha ning chiu tai cua cac 16p dat khong dong

nhat. Thiét dd 15 khoan thé hién trén hinh 2.

Jin
-Lbn g M Bitthp
2| | =] St pha wim ghi »ém vng lin bt oo
5 = xim den
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b/ R PRy rin
=W.3m //// .
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4
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Bl 7] cutistisntinohda de
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41 Bim ' ,nﬁ s
Di cit két, bt kétmiuzam gl

- s
Hinh 2. Thiét @6 16 khoan

Lép 1: Lép c6 dién phan bd dong déu trong
khu vuc khao sat, 16p nay mai dugc tao ra, chiéu
day thay dbi 16n, khong ddng nhit, trong thi
cong phai c6 bién phap xu ly voi 16p nay.

Lép 2: Lop sét pha xam ghi, xam vang 1an
hitu co xam den, trang thai déo mém dén déo
chay. Chiéu day thay do6i 16n tir 7,4-11m. Stc
chiu tai Ro=0,3kG/cm?. M6 dun tong bién dang
Eo=30kG/cm?.

Lép 3: Lop sét pha nau vang, nau gu, dom
ghi-tring. Trang thai déo cung. Chiéu day thay
doi tir 5,9-10,6m. Stre chiu tdi Ro=1,58kG/cm?.
Mo dun tong bién dang Eo=140kG/cm?.

Lép 4: Lop cat hat min mau xam vang, nau
vang, trang thai chat vira. Chiéu day thay doi tir
3,7-11,5m. Strc chiu tai quy udc Ro= 1,5kG/cm?.
Mo dun tong bién dang Eo=150kG/cm?.

Lép 5: Lop cat hat trung mau xam vang lan
san, trang thai chat vua. Chiéu day thay doi tir
9,0-15,1m. Stc chiu tdi quy uoc
R0=2,45kG/cm?. Mo dun tong bién dang
E0=250kG/cm?,

Lép 6: Lop cudi soi san 1an cat da sic, trang
thai chit. Chiéu day da xac dinh thay doi tir
21,0-22,4m.  Stc chiu tdi quy udc
R0=3,15kG/cm?. Mo dun tong bién dang
E0=300kG/cm?.

Lop 7: Lop da cat két, sét két mau xam ghi -
x4m trang, phong héa manh dén vira. Chicu day
da xac dinh >3,2m.

3. Céc loai hinh két cau chong gnr hé maéng cho tAng ham nha cao tang

Hién nay dé bao vé hé moéng cho tang
ham nha cao tang c6 thé sir dung 5 loai hinh
thirc két cdu chong nhu sau:

Trong hinh:

1. Sir dung hé thép hinh két hop voi
van g6 lat ngang;

2. Str dung tuong cur thep;

3. Gitr 6n dinh bo hd dao bang coc db
tai cho;

4. Sir dung tudng chin coc tron xi
mang - dat;

5. Str dung tudng vay bé tong cdt thép
d6 tai chd.
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Hinh 3. Cdc dang két cdu bao vé thanh hé dao
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Bang 1. Cdc dang két cau bdo vé thanh hé ddo va diéu kién dp dung

Loai hinh két cau Cx Chiéu sau pe A A
baové thanhhé | LCoddatsudung | g b op Mat do cong trinh Ghi chi
. A A hiéu qua , lan can
mong tang ham ly
Pét ¢o do két dinh l\izilhd?hu’caonlghg;mhcéxuglgl Trong lugng nho,
Thép hinh +van g§ | nho- i rac, c6 do | 3+4m | 4 {2 KNONE €O YU I 43 thi cong va co
2 £ cau cao vé chuyén vivado | ., ., Z
am thap lin gia thanh thap
Mat do cong trinh xung | D@ thi cong, c6 thé
s bat dinh - dat roi co . quanh ¢ muc trung binh do | tai st dung va phuc
Cir thép . A A 5+7m A , . N -\ A .
muyc nudc ngam thap dd cung cua tuong cu thép | vu nhiéu cong tac
nho khac
Pit sét déo bao hoa, Ae AA A . YAeu cau cao tr?ng
. £ \ ~ ) _ Mat d6 cong trinh xung | cong tac thi cong
Coc xi miang dat | bun nhdo - bun dat, 6+10m : % A oA .
X, g oax R quanh trung binh (toc 46 tron, ap
dat ¢c6 d6 am cao £
suat bom...)
5 ,Cac lo,al dat c0 cha . Mat d6 cong trinh xung Tlrl.uo*ng k? t hop
Coc hang it nudc hodc muc 6+10m ) R voi coc tron dudi
: . A £ quanh trung binh dén day A AR < .
nudc ngam thap sau dé ngin nudc
Mat d6 xdy dung cao, yéu | Gia thanh cao, thi
Twong trong dat | Nhiéu loai dat >10m cau cao vé han ché lin va | cong tuong dbi kho
chuyén vj. khan va phuc tap.

Céng trinh Tru s& Cuc Vién Thang 1a cong trinh nim trong khu vuc dong dén cu tai thanh
phd Ha Noi. Cong trinh ¢6 hinh dang chir nhat, xung quanh tiép giap voi duong giao théng co mat
d6 Iuu thong twong ddi 16m, khu dan cu va cic toa nha 1an can. Van dé vé tiéng 6n thi cong ciing
nhu vé sinh méi trudng dugc kiém soat mot cach chit chd. Pham vi thi cong cong trinh chinh 1a
pham vi khu dat nén rat han ché trong qua trinh thi cong. Dya vao diéu kién tu nhién va k§y thuat
cua cdng trinh va phén tich danh gia cac giai phap chdng giir cho bd hé méng cong trinh khi thi
cong ciing nhu di vao khai thac st dung ta lua chon giai phap bao vé hé méng bang “Tuong lién tuc
trong dat bang bé tdng cbt thép”. Tuong bé tdng nay co tac dung ngan ngira sat 1o dat, nudc, trong
qua trinh thi cdng hé mong va giit 6n dinh cic cong trinh xung quanh, ciing nhu tham gia vao thanh
phan két cdu ¢ dinh cua cong trinh sau nay (tuong ting ham).

Theo kinh nghiém thi cong tir cac tda nha véi quy mo va diéu kién dia chat twong tu da dugc
xay dung & bang 1, hé tuong vy (tuong trong dat) dugc sir dung ¢ chiéu day thong thudng tir 0.8-
1.2m. Vi vay, can ctr vao quy md cong trinh, diéu kién dia chat cia khu vyc thi cong, dac biét la
quy hoach vé chiéu cao ting 28 tang ndi va 4 tang ham trén khu vuc Cau Gidy-Ha Noi hra chon
tuong vay c6 bé day 1m, bé tong mac B30, chiéu siu tudng 47,5m (ngam vao 16p dat 6 1a 16p cudi
s6i ran chic) dé thuc hién cac budc tinh toan va kiém tra.

4. Tinh toan va kiém tra két ciu bao vé thanh hé méng cho céng trinh toa nha VNTA
4.1. Tinh todn bing phmmg phap gtal tich
Can ctr vao hai dleu kién can bang tinh YMa=0 va YY=0. Ta tim ra chuyén dich cta than
tuong va hinh thue cudi cung cua ndi lyc:
k

0=yt~ ) Nigyvny i) (@1)
1
M =2 (hotx)*- T4 Nihy ), (4.2)
Trong vung (-hk < x < 0):
y1 = NkA1 + Az + As, (4-3)
1
Nsz_l(yl'Az'A3) , (4-4)
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Hinh 4. So' do tinh todn theo phwong phdp dan hoi

Trong do:
3
h 1 hkk
A= - (g XD+ = b = hyg kM
2%k 6EI( ) 3 ach 5 biact & 2B%El 2B%ET’
3
klN1 2 k-1 Nj 3 kl k-1 k-1 ik k1 k-1
A= 21 2RI —hjx 21 a(hik +X) +2[32E121 i ﬁElzl N;hjx +Z] 161121 ZﬁgEIZI i ZBZEIZI N;hy,,
5.M N4 nhge . mhge, n n nhOk nhoi
Ay=—— (hotx) + = X- —— hgx- ok x D0k Dy hy
3= Toom (o)X= 73 hoi 4p2El 6BEI  Eg 0K 120Er" 0k +4B El  12p%El

Véix >0 taco:

y2=e'Bx (AcosPx)+Fsinpx+ Eﬂ (hgitx)
M,=-2EIp%e~A*(Fcospx-sinPx),
Q,= 2EIB*e "P¥*[(A+F)cospx-(A- F)sinpx]
Két qua tinh todn noi lyc va chuyén vi cta tuong thé hién trén bang 2.

Bang 2. Gid tri noi luc va chuyen Vi cua tu"ong theo phwong phdp dan hoi

(4-5)
(4-6)
@-7)
(4-8)

(4-9)
(4-10)

Cao do thi| Giai doan| Mo men uén-M Chuyén vi than tuong | Phan lyc thanh chong
cong (m) | dao (KNm/m) y (m) F (kN)

-8,6 1 430,53 0,031 148,48

-16,5 2 3371,58 0,085 145218

-23,1 3 41091,02 0,22 9673,91

4.2. Tinh toan bang phuwong phdp sé
Céc thong s6 dau vao nhu khdi lugng thé tich kho, khoi luong thé tich tu nhién, mo-dun dan

hdi..., duoc nhap vao phan mém duoc thé hién & bang s6 3.
Bdng 3. Théng sé cdc 16p ddit nhdp vao GEOS5 va PLAXIS

Thong s6 KH | Ponvi | Lop1 | Lép2 | Lép3 | Lép4 | Lép5 | Lop6
Khdi lugng thé tich kho vay | KN/m® | 13 13 153 | 16,6 18 19,2
Khoi lugng thé tich tu nhién vwer | KN/M® | 18 18 194 | 196 | 198 | 201
Mbdun dan hoi Eef | KN/m? | 3000 | 3000 | 14000 | 15000 | 25000 | 30000
Hé s6 Poisson v - 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
Luc dinh Cer | KN/M? | 32 32 21 16 10 10
GOc ma sat trong [0) do 8,4 8,4 18,5 24,8 24,15 | 29,56
Hé s6 giam cuong do Rinter - 065 | 065 | 065 | 065 | 065 | 0,65
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4.2.1. Tinh toan bang phan

Phan mém GEO5 cua hédng Fine.Ltd-Cong hoa Séc bao gom hon 20 chuong trinh con riéng
biét song c6 lién hé chat ch& véi nhau, duoc thiét ké dé giai quyét mot loat cac bai toan vé dia ky
thuat pho bién. Ngoai ra, Bo phin mém nay ciing co thé dung cho cac tng dung c6 mirc do phirc tap
cao nhu phan tich dudng ham, danh gia mtc d6 nguy hiém cua cdng trinh do thi céng tang ham, on

dinh ctia mai déc da, .v.v...

D¢ tinh toan twong vay bao vé tang hdm nha cao tang, ta sir dung modul Sheeting Check
trong phan mém GEOS. So d6 tinh va ket qua tinh toén ndi luc trong twong thé hién dudi hinh 5.

s

mém GEO5

-86m [

16.5m [

23.1m [

Deiprensel
B e el e der
Kol =114 ¥ud =115

Bunyfips o
[ R L G R
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Hinh 5. So d6 tinh va gia tri ngi luc két thiic giai dogn dao tang ham
Nhan xét: cac luc trong than tuong barrete nhu sau:
Gia tri momen I6n nhat: Mmax=1418,03 kKNm;
Gia tri luc cit 16n nhat: Qmax= 523,24 kN.

4.2.2. Tinh toan bang phan mém PLAXIS 8.2

Phan mém PLAXIS duogc viét tir 1987 tai dai hoc cong nghé Deff-Ha Lan. Phan mém nay
dung trong phan tich dia chét, dugc st dung rét rong ri trén thé gisi, & Viét Nam dé giai cac bai
toan vé xac dinh kha ning chiu tai cua coc khoan nhdi; tinh 1Gn cia méng cdng trinh; gia ¢ nén
bang coc cét; tinh mong don trén nén coc (MGNY coc dai thap); tinh méng bang giao thoa; cong trinh
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ham; tinh toan két cAu hd mong; tinh toan két cau try neo bang éng thép duong kinh lon, ... M6 hinh
tinh toan va ket qua tinh toan ket cau chong gitr ho méng cho tang ham nha cao tang thugc du an
ma rong tru s¢ Cuc Vien théng Cau Giay, Ha Noi thé hién trén hinh 6 va bang 4.

2000 .00

2000, -1000 (X 1000 2000 3000 4000 50,00 60.00 7000 30,00 0001000 (X 1000 000 5900

o P B o B B B BB B B oo B0 B By P Bt

Shear forces

T [ [~

Hinh 6. Két qud qua tr|nh phan tich bang phan mém Plaxis 8.2
Bdng 4. Két gua tinh todn ngi lyc trong fwong vy bang PLAXIS

0321116 shiyoki Kabuto, Jape:

P LA —

Giai d M6 men udn Chuvén vi than tuc Phan lgc(lilll\la/rrl;l)Chéng Luc cit
1a1 doan uyen vi an tuon :
~ | M (kNm/m) yy (x10-3m) T B2 | B3A [ s | VM
Phase 1 | 82815 0.625 11312 113134
Phase 2 | 28507 19,429 76354 445 447
Phase3 | 6536 30,685 88723 490,231
Phase 4 | 70812 32.28 2670 | 237,256

Tur két qua trén ta thdy vai gia tri chuyén vi ngang lon nhét cua twong la: 3,23cm<0,2%
H=0,2%x2310cm=4,62cm. Theo kinh nghiém nudc ngoai, két cau twong chin khong duge chuyén
vi ngang qua muc 30mm hoac 0,2% (H-Han J, Computer Methods and advance in Geomechanics-
1997, Ballkema Rotterdam) véi H l1a chiéu sau hé dao: H=23,1m;

5. Két luan

Dé tai da phan tich va lya chon gidi phap phu hop bao vé thanh hé dao cho cong trinh tang
ham toa nha Tru s& Cuc Vién Thong la st dung két cau tuong vay lién tuc bing bé tong cbt thép.
Phuong 4n nay hoan toan c6 thé dam bao duoc nhitng yéu cau khit khe vé mit k¥ thuat cling nhu
kinh té cia cong trinh.

Sau khi kiém tra sy 1am viéc ciia than tudng qua timg giai doan thi cong ciing cho thay
tuong 1am viéc on dinh, cac bién dang nam trong giéi han cho phép nén ta c6 thé két luan phuong
an dung tuong vay lién tuc day 1m, bé tong B30 va chan tuong ¢ do sau -47,5m cho dy an la hoan
toan kha thi.

(xem tiép trang 261)
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Tuyén tdp cac cdng trinh nghién ciu khoa hoc ciia sinh vién Pai hoc M6 - Dia chat, nam 2016

NGHIEN CUU AP DUNG BAO SINH THAI LAM BO KE

CHONG SAT LO VUNG PONG BANG SONG CUU LONG
Nguyén Viin Luan, Pham Viin Ti, Lé Thi Dung
Lop: Xay ding Ha tang co sé K57
Tom tit: Trén thé gisi va ¢ Viét Nam hién tweong mat én dinh mai déc gdy sat lo xdy ra o
nhiéu cong trinh, nhiéu khu vic khac nhau gay thiét hai lon vé nguoi va cua,... CAc gidgi
phap phong chong sat 6 bo song, bién ¢ Viét Nam dang dp dung véi kinh phi bo ra co thé
téi hang ngan t/ dong. Thuc té nhiéu dia phwong da thuc hién nhiéu du &n cu thé véi viéc
xay dung cong trinh ke chang x6i 6. Tuy nhién cho dén nay cac cong trinh ké chong x0i lo
véi ki thugt truyén théng quen thuge thirong té ra kém thich hop véi diéu kién dia chat cong
trinh cu thé cia cde dia phwong nén thwong kém hogc khéng cé hiéu qud. Hién nay vdi
nhitng tién bg vé cong nghe va ky thudt trong linh viee dia chat cong trinh va dja ky thugt
cho phép dwa ra nhirng glal phap cong nghe va ky thudt wu viét dé c6 thé thiét ké va xay
dung nhitng cong trinh c6 kha nang chong x6i 1o giit 6n dinh bo sdng. Su: dung bao sinh thai
lam bo ke véi gidi phap xanh sé gop phan vao viéc giir viing én dinh mdi dat, chong sat 6 va
bado vé moi truong xanh, sach.
1. Mé& dau
Hién twgng mat 6n dinh mai doc gay sat truot ¢ thé xuét hién ¢ nhiéu cong trinh khac nhau
nhu: taluy trén cac tuyen duong bd, tuyén dé bao doc theo cac con sdng, tuyén dap (cdng trinh thuy
loi, thuy dién dap bang vt ligu dat néi chung),... Do anh huéng ngay mot gia tdng cua sy bién d6i
khi hau toan cau, trai ¢at am Ién nén hoat dong bao 1&i & nude ta dang co nhirng bién ddi bat thuong,
lam phét sinh nhitng tran mua 16n kéo dai véi cuong do cao hon nhiéu so véi trude day. Viét Nam
vé6i ché do khi hau nhiét d6i am gié mua la moi truong thién nhién thuan loi d6i voi su phat sinh,
phat trién nhiéu qu4 trinh dia chét tw nhién, mdi nam chiu anh huong tir 6 dén 10 con bio va 4p thap
nhiét doi gay nhiéu thiét hai vé ngudi va ciia. Véi diéu kién tw nhién va téc do phat trien kinh té xa
hoi nhanh chong, hién tugng sat lo dat & mién nui, sat 16 bo séng, bo kénh-rach, bo bién dién ra
tuong d6i phd bién, thuong trung voi thoi ky mua bao ¢ ting ving mién gay anh hudng truc tiép
dén nhiéu mat kinh té va xa hoi.

2. Nguyén nhin din dén sat 16 bo song

Hién tuong sat 16 c6 thé do nhiéu nguyén nhan khac nhau, tir nguyén nhan khach quan (do
diéu kién thién nhién bat thuong: dong dat, mua lii 16n,...) cho dén nhitng nguyén nhan cha quan
(do trong qué trinh tinh toan thiét ké, khai thac va st dung). Cac nguyén nhan gay mat on dinh bo
s6ng, bo kénh-rach bao gdom:

Do sy dich chuyén kién tao cua vo trai dat; dong dat;

Do mua tang dd 4m va ap luc nudce trong dat;

Do song danh vao bo sdng do bao, gid, tau be chay trén séng gay ra;

Do hién twong mat can bang dong vat chat long sdng do khai théc cat, do van chuyén ban
dat 1ong dan khi van téc dong Ion;

Do thay d6i d6 am dat bo 1am thay doi huc dinh C va goc ngi ma sét ( caa dat bo séng;

Do tai trong tac dong theo phuong thiang dung lén bd séng (do xay dung cbng trinh, do
phuong tién van chuyén,..) 1am thay ddi trang thai @ng suét cua dat bo;

Do cong trinh ngan dong, nao vét khong ding lam thay doi long dan;

Do &p luc thuy dong gay : x0i 16 dat b, .
3. Cac phuong phap phong chong sat 16 bo song

Hién nay vaéi giai phap khoa hoc va cong nghé phong chdng xdi 16 bo séng, bién bao gdm hai

nhém giai phap chinh: phi céng trinh va céng trinh.
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a. Gidai phap phi cong trinh

e Tuyén truyen glao duc cong ddng, glao duc va nang cao nhan thiic cho cong dong dan cu
vé tac hai cua x6i 16 bd va sy can thiét ciia cac giai phap phong chdng x6i 16;

e Ban hanh quy chuan khai thac sdng nhu: Quy dinh nhiing tuyén, ludng séng cho giao
thong; Quan ly chit ché cac hoat dong khai thac cét, nudi tréng thay san;

e Quy dinh hanh lang an toan b séng; Hanh lang an toan tinh tir mép b séng vao dat lién
véi kich thude dam bao an toan cho cdng trinh, nha cira va cac hoat dong cua nguoi va thiét bi,. . .;

e Pau tur nghién ciru khoa hoc vé x0i 19, bdi tu bo bién cira séng.

b. Gidi phap cong trinh

e Dung co vetiler (Hinh 1): Thich hop véi nhitng noi ngp sau, dong chay manh. C6 tac
dung chng x6i mon méi dc rat tét.

« DUing cong ngh¢ chong sat 16 bang tham cat: két cu gdm 2 16p vai dia k§ thuat duoc may
lai tao thanh “tham” gdm cac “Ong” dé bom cat vao. Néu kich thudc cac dng cat da chiu van téc
dong chay thi tdan bo “tham” cat s& 6n dinh va tré thanh “40” bao vé mai va long kénh khong bi
bao mon bai dong chay, song danh.

e Diing ké bo bang cac coc cir 1am bang tre, gb hay bé tong cét thép; mai b ke lat bing cac
tam bé tdng hay bé tong cot thep (H|nh 3)

Hinh 3. Céng nghe ké bo bang cac tham BTCT bang cé ban nhya vinyl
Mét sé gidi phdp céng trinh da dp dung 6 Viét Nam
e Chéng x6i 16 bo séng, bién va chdng 6 nhidm moéi trudng bang co vetiver;
» Duing cong nghé mém StabiplageR;
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e Cong nghélam keé chdng sat 16 bo sng;

e COng nghé¢ ke lat mai;

e Str dung cdng nghé coc bom phun ap luc thap;

e Cong nghé méi chdng x6i 16 gitr 6n dinh bd bang k¥ thuat phut vira cao ap (Jet Grouting):;

e Cong nghé chong xdi mon Geokarkas® (Geokarkas® c6 dang lui hinh hoc véi ciu tric to
ong lam tir cac dai polietilen day 1,5mm duoc két dinh véi nhau bang nhitng méi han chéc chin
theo trinh tu ban co);

e Cong ngh¢ chbng x6i mon Enkamat (Enkamat 1a vt liéu dang cudn dung dé bao vé chng
x6i mon cac bd dbc, vach ta-luy va phu xanh cac bé miat khac nhau. Enkamat muc dich bao v¢
chong x61 mon cé 4 dang, duoc tao ra nham ung dung trong cac diéu kién khac nhau, nhu gia ¢ bo
song, bién, hd, gia cb mat nghiéng, vach ta luy ctia duong, thanh hao, ranh xé; tao su 6n dinh cho
cac tham thuc vat (co) trén cac bé mat phing hay 16m chom da);

e Cong nghé chéng sat 16 bang tham cét;

e Phuong phéap dung c6t don gian.

4. Str dung cong nghé sinh thai lam bo ke

Bao sinh thai (hinh 4) duoc san xuat khong phai bang k¥ thuat dét tir cac soi Polyprotylen
thong thuong, co cac dic tinh sau: khong bi rach bung do cac soi ndi tiép nhau bi tudt nhu tai dét
khi c6 va dap; khong bi bién tinh dudi tic dung cua moi trudng nuwdc man, kiém ciing nhu axit;
khong bi thay d6i cdu trac khi bi kéo doc ciing nhu kéo ngang; khong bi pha huy béi tia tir ngoai
(UV); khong nhitng khong bi bién tinh & nhiét do ciia xr néng ma ca & vung lanh khi nhiét do
xudng dudi khong do; co tinh thAm nudc hiéu qua, trong qua trinh thi cong s& khong phai thiét 1ap
duong 6ng nhya hodc cac phuong phéap thoat nude khac theo nhu cach truyén, ngoai ra bao sinh
thai con giébng nhu 1 tang loc nguoc (cho nuwéc tham qua nhung giir cac hat dat, cat ¢ lai).

- IS

Két cau hinh tam gide nBQ phy kién lién ket
N
N

Hinh 4. Két cdu va so do bao sinh thai

Thi cong B3 ke bdng Boo Bi Sinh Thai.

==\

The tich: 0,1m3=1bco.

Chi_ti&€t bao ddt, cét sinh théi don

n i Sinh Thai k 3 Son

Hinh 5. So do thi cdng ké bang bao sinh thai

Bd ké bang bao sinh thai dugc thi cong nhu hinh vé 5.

Bao c¢ kich thugc (1200x200x450)mm duge cho day cat, budc dau lai va xép thanh céc 15p;
gitra cac 16p cb thanh ghim lién két cac bao lai véi nhau thanh khéi. Ké bd bang bao sinh théi 1a két
cau mém. C&c mam co c6 thé moc ra ngoai bao thanh 16p tham thuc vat xanh.

Uu diém caa bd ké 1am bang bao sinh thai so véi céc loai khac cho trong bang 1.
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http://www.ketcau.com/forum/showthread.php?t=4348

Bdng 1. So sanh giita bao sinh thdi véi cdc ké truyén thong

TT Phuong phap truyén thong Giai phap ke sinh thai
\ | ' i
= 3 ’ RN
So Vit liéu sinh ;héi chﬁt mém phan tur cao,
sanh chiu axit, muoi, chong 1o hoa, chong tia
huon Tudng bom bun: s dung bé tong, cho | tw ngoai, khdng chat doc, khong tu huy,
P han | Phép sut 1an véi mite @6 nho, khi dong | c6 thé thu hdi 100%. Hinh thanh ke chat
P | dét d& bi ran nut dan dén sat I mém sinh thai kiéu méi than thién voi
con moi truong thién nhién, tham nudc
g nhung khong tham dat
So
sénh ’ ) o
mdi | Lam mat canh quan, khéng cay duoc | CO thé cay tham thuc vat, hoa nhap moi
truong | tham thyc vat truong sinh thai xung quanh
sinh
thai
Tuy theo chiéu cao gia ting cua ke, do Dap une do cao b.a;t ky, gid thanh tuyA co
So day tuong cao, dién tich va don vi gla fang theio chieu cao n,hung, khong
. 3\ 0o s T, C | dang ke, khong can dén may moc hang
sanh | chong xép tang, dan dén gia thanh tang | | A . PR
- e b A o . . | nang. Tai thong thwong va tdi hinh
gia | dot bién; can dén may moc co nang; da, A Ao r T e Tea
\ N N s =~ .7 | vudng ( gom ca van dinh lién két) co tuoi
thanh | xi mang, ludi thép, ludi thuc vat gia h 4 thanh tang hob tha
thanh cao, van chuyén kho khin tho cao, gia thanh tong hop thap, mang
ToE lai hiéu qua cao

~ Hién nay ke sinh thai duoc (ing dung & c4c tinh dong bang va dem lai higu qua cao nhu thi
tran U Minh va huyén E’hﬂq Chéu tinh Ca Mau, Formosa Ha Tinh. Hién nay, cac coéng trinh déu da
dua vao hoat dong va van 6n dinh. Ngoai ra ke sinh thai con dugc &p dung lam taluy duong ¢ nudc
ngoai.
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Hinh 7. Ké sinh thai ap dung tzi Han Qudc - Malaysia
Nhdn xét: Giai phap ké bang bao sinh thai ciu trdc hinh tam giac c6 thé (ng dung rong rai
trong linh vuc bao vé céc loai bor & bé mit, khong nhirng thé ma con dac biét thich hop véi md hinh
phong chong, chéng xat o dat & do sau, phdi hop thém ludi cbt gia cuong dé tao nén tuong chin
dat kién c6.Vi vay, viéc ap dung giai phap keé sinh thai véi 4o giap xanh, s& mang lai hiéu qua dang
ké vira giam chi phi dau tu, vira rdt bét thoi gian thi cong cong trinh, gop phan tao nén méi truong
xanh thién nhién vinh ctru.

5. Két luin

Qua trinh tim hiéu nghién cttu nhém tac gia dé tai tom tat nhu sau:

Pé tai nghién ctu cua nhom tac gia da tong hop gidi thiéu co so Iy thuyét cac bién phap
phong chéng sat |¢ bd sng, tir d6 dua ra bién phap phong chdng thich hop cho tirng loai diéu kién
dia hinh cu thé.

Nhom nghién ciru da chi ra nhitng chirc nang, cach khai thac ung dung cua bao sinh thai.
Pay 1a mot cong nghé ¢6 nhiéu vu diém c6 nhiéu tinh ning, c6 thé ap dung & nhitng noi c6 phuong
tién tao song. Bao sinh thai hoan toan cé thé tng dung trong qua trinh hoc tap, tng dung vao thuc
té.Viéc ung dung bao sinh thai vao thuc té sé& rit ngan dugc thoi gian thi cong, chi phi thi cong dong
thoi gop phan cai thién méi trudng. ..

TAI LIEU THAM KHAO
[1]. Daivien Company (2003). Giai phap chdng sat 16 bd séng bién bang bao sinh théi.
[2].HoangVin Huén va nnk (2013). Tinh hinh sat |6 bo bién tai ban dao Ca Mau. Vién Khoa
[3]. LuongPhuong Hau va nnk (2001). Cang trinh bao vé bo bién va hai déo.
[4].Nguyén Xuan Man (2013). Piéu tra, danh gia va dé xuét giai phap phong chéng sat 10.
[5].Wisse & Birkenfeld (1982). Ké chdng sat 1 bd song, bién.
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[6].Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam (2014). Két qua kiém dinh bao sinh thai. TP. HCM.
[7].https://www.google.com/search?q=D%C3%B9ng+c%C3%B4ng+ngh%E1%BB%87+m%E1%
BB%81m+Stabiplage&biw=1366&bih=641&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiOlv
CnufTLAhRVFF6YKHbPfDIMQ_AUIBigB#imgrc=UAQWMAKW5cIN6M%3A

Nguoi huéng dan: PGS.TS Nguyén Xuan Man
Nguoi doc phan bién: TS Nguyén Van Manh

NGHIEN CUU XAC PINH KHOANG CACH TOI THIEU...  (tiép theo trang 249)

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Pao Viét Poan. Cac biéu hién bién dang pha hay va loai hinh két cdu chéng gitr khi dao duong
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[4]. NGUT. GS.TSKH. Lé Nhu Lai, 2010. Pia chit ciu tao. NXB Giao théng van tai.
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Ngueoi hieong dan: TS Pao V‘ié't DPoan
Ngueoi doc phan bign: TS Tran Tuan Minh

NGHIEN CUU LUA CHON KET CAU CHONG... (tiép theo trang 255)

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Nguyén Ba K¢é, 2009. Thiét ké va thi cong hé mong sau. NXB Xay dung, Ha Noi.
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Cong trinh ngdm - NXB Xay dung.
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[5]. Trung tdm nghién ctru Dia k¥ thuat, Truong Pai hoc Mo - Dia chat Ha Noi: Bao cdo khao sat
dia chat cong trinh “Xay dung mo rdng tru sé Cuc Vién Thong - Yén Hoa, Cau Giéy, Ha Noi”;
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Nguwoi hwéng dan: TS Pao Viét Poan
Nguroi doc phan bign: TS Pang Trung Thanh
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Tuyén tdp cac cong trinh nghién ciu khoa hoc cua sinh vién Dai hoc Mo - Dia chat, nam 2016

NGHIEN CUU TINH TOAN VA SO SANH TAI TRONG GI0O
TAC DUNG LEN NHA CAO TANG THEO TIEU CHUAN VIET NAM
(TCVN:2737-1995) VA TIEU CHUAN CHAU AU-EN1)

Nguyén Vin Nam, Pham Vin Minh, Nguyén Thi Huyén
Lop: Xay dung dan dung & Cong nghiép K57

Tom tat: Thiét ké cong trinh 1a mét qua trinh tinh toan phuc tap. Céc cong trinh chiu anh

hwrong rat nhiéu vé diéu kién dia hinh, thoi tiét va khi hdu. Trong dé, dac biét phdi ké dén su

tde dong cua tdi trong gio 18n cac cong trinh. Tdi trong gid dnh hweng rat 1om dén dé bén va
mite dg én dinh cia cong trinh. Cong trinh ¢ chiéu cao cang lon thi mite dé anh hwong cua
gié dén cong trinh cang lén. Nghién cizu tinh toan tdi trong gio theo tiéu chudn Viét Nam

(TCVN-2737) va tiéu chudn Chau Au-EN-1991-1-4 (EN-1) nham muc dich rit ra dwoC sw

chénh léch ve ngi luec va chuyén vi gizra hai tiéu chudn tinh todn.
1. Pit van dé

Tat ca cac cong trinh déu chiu su tac dong rat nhiéu caa gié. Gié khdng chi xuat hién mot
cach thudng xuyén lién tuc ma con cé stc tan pha rat I6n, 1am anh huong rat nhiéu dén sy o6n dinh,
d6 bén vitng cac cong trinh xay dyng dic biét 1a cac cong trinh cao tang.

Vi vay, lva chon tiéu chuan thiét ké xay dung dé tinh toan gi6 tac dung Ién cac nha cao tang
sao cho phi hop véi tirng ving, ting qudc gia, dac biét 1a & Viét Nam 13 ¢6 ¥ nghia cap thiét.

2. Giai quyét van dé
2.1. Tiéu chudn TCVN 2737-1995

Theo tiéu chuan TCVN: 2737-1995 thi gi6 tac dung ¢ Viét Nam duoc chia ra lam hai loai
riéng biét : Gi6 tinh va Gi6 dong.

- Gi6 tinh: Gi4 trj tiéu chuan thanh phan tinh cua tai trong gi6 W c¢6 d6 cao Z so voi mde
chuan xac dinh theo céng thuc:

W=W,kc , 1)
trong do:

W,-gia tri cua ap luc gio lay theo ban d6 phan ving;

k-hé s tinh dén sy thay ddi cua ap luc gid theo do cao;

c-hé s khi dong.

- Gié dong: Thanh phan dong cua tai trong gid phai duoc ké dén khi tinh cac cong trinh try,
thap, dng khai, cot dién, thiét bi dang cot, hanh lang bang tai, cac gian gia 1 thién,...cac nha nhiéu
tang cao trén 40m, céc khung ngang nha cong nghiép 1 tang mét nhip co d6 cao trén 36m, ti s6 do
cao trén nhip 16n hon 1,5.

- PB6i vai nha nhiéu tang c6 do cang, khdi lwong va bé rong mit don gié khong doi theo chiéu
cao, cho phép xéac dinh gia tri tiéu chuan thanh phan dong cua tai trong gié & d6 cao z theo cdng thuc:

Wy = 1,4.2.8. Wy, ©)
trong do:

W~ Gid trj tiéu chuan thanh phan dong ciia tai trong trong d6 & do cao h cia dinh cong trinh,
xac dinh theo cong thuc (1);

&- Hé s6 dong luc duoc xac dinh bang d thi, phu thudc vao thong sb  va do giam loga cua
dao dong.

2.2. Tidu chudn EN-1991-1-4 (EN-1)

(EN-1) la mot phan trong hé théng cac tiéu chuan chung duoc Uy ban cong dong chau Au
ban hanh. Noi dung caa (EN-1) 1a chi dan tinh toén tai trong tac dong do gi6 vao két cau cong trinh.
Piém dic thu cua cac tiéu chuan xay dung trén nguyén tic dwa ra cac gia thiét, nhitng chi dan tinh
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toan chung kém theo cac quy dinh k¥ thuat chit ché. Trén co s& d6 khi ap dung, mdi nudc phai co
nhitng nghién ctu phi hop véi nhitng diéu kién thuc té riéng caa minh (Anh c6 BS EN, Phap c6 NF
EN,...).

- Phan chia dia hinh:

Theo tiéu chuan EN-1991-1-4 thi dja hinh chia 1am 5 dang (0 — IV) dic trung bai chiéu dai
nham z, va chiéu cao nho nhét z,,;,,.Va dang dia hinh chuan 1a dang dia hinh 11 (&ng véi do nham zo
= 0,05m).

- Tai trong gi6 tac dung vao két ciu hoidc bo phan cua két cu khi sir dung céc hé s6 luc duoc
xac dinh:

FW = Cs.Cd.Cf.Qp.(Ze).Aref , ) , ) ,

hoac tai trong gio tac dung vao két cau hoac bo phan caa két cau trén co sd tong hop cac luc
thanh phan

Fw = Cs- Cd- Z Cf. qp' (Ze). Aref

trong do:

Cs; Cq-hé s6 phu thudc vao dac diém két cau

Ct-hé s6 ap luc cho toan bo két cau hoic cac bo phan két ciu, gia tri cho cac dang cong trinh

Aver -dién tich tham chiéu caa két cau hoac cac bo phan két cau.

- Qua qua trinh phan tich ta tong hop duoc qua trinh tinh toan tai trong gi6 dudi dang so dd
khéi nhu sau:

Kiém tra sy phtt hop gidi
han ap dung

Y

Xéc dinh van téc gié co Xac dinh van téc gié tiéu

ban, v, chuan, v,
Xac dinh &p lyc gi6 Xac dinh hé sb theo do
ap(2), 4p(2e) < cao, C,(2), C,(2)
[
v

Xac dinh céc théng sb hinh hoc Xac dinh hé sb giam dao

trén cong trinh Xac dinh h¢ Sé,khi dong [ dong, §
(Cp), hogc hé so luc (Cy) ;
\ 4
Pid-----==mmmmm- Xac dinh hé s B2, R?, k,

Kiém tra truong hop xéc dinh
nhanh gia tri C,, C;

A 4

Tinh toan x4c dinh hé sé
Cs Cd

!

Tai trong do ap luc gio tac
dung vao cong trinh, F, .

Thanh phan tai trong do ma
sat tdc dung vao cong trinh,

A 4

Tai trong gio tac dung vao
cong trinh, F,,

Hinh 1. So do khoi quy trinh tinh toan tdi trong gi6 1&n cong trinh theo EN-1991-1-4
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Sir dung phan mém Etabs dwa vao 2 tiéu chuan tinh toan cong trinh cao tang

- Xay dung md hinh cdng trinh trén etabs véi 20 ting va 1 tang tum. Tong chiéu cao la 74,8m,
chiéu dai 35m, chiéu rong la 35m véi cac buéc nhip 1a 7m, chiéu cao tang 1 12 4m, mai tum 1a 2,6m,
cac tang con lai 1a 3,6m, xay dung trén dia ban Huyén Bong Anh-Ha Noi. _

- Yéu cau cua bai toan 1a tinh toan, so sanh cac gia tri luc tac dung, ndi luc, chuyén vi,

cua tiéu chuan TCVN 2737-1995 va EN-1991-1-4.
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Hinh 2. M hinh cdng trinh trén etabs

Bang 1. Luc gi6 X tac dung vao cdng trinh theo tiéu chugn EN-1 va TCVN 2737-1995
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LI,ICE ﬁi(?]_ theo tiéu chuan Lu;g\i?&?;g;%éi;ggﬁn . phénh léch
-1 (phuong X) (phurong X) % g10 theo phuong X
3114,536 3127,64 -0,41896
3092,742 2907,178 6,382975
3060,052 2976,449 2,808807
3027,361 2845,719 6,38299
2994,67 2814,99 6,382979
2957,026 2779,065 6,403641
2915,42 2840,495 2,637742
2874,639 2702,161 6,382968
2825,273 2655,756 6,382994
2774,751 2608,266 6,382964
2724,229 2560,775 6,382975




Luc gi6 theo tiéu chuan
EN-1 (phuong X)

Luc gi6 theo ti€u chuan
TCVN: 2737-1995

Chénh léch
% gi0 theo phuong X

(phuong X)
2661,819 2502,11 6,382974
2599,409 2643,445 -1,66584
2532,377 2380,435 6,382946
2449,164 2302,214 6,38299
2365,951 2223,994 6,382989
2269,53 2133,358 6,382993
2140,583 2012,148 6,382994
1993,475 1873,866 6,383004
1773,555 1867,142 -5,01229
1473,56 1385,146 6,383011

Bang 2. Luc gid Y tac dung vao cong trinhtheo tiéu chuan EN 1 va TCVN 2737-1995

Luc gio6 theo tiéu chuin

Luc gi6 theo ti€éu chuan

Chénh léch

BN TOVNCZTETI05 | i v
3114,536 3284,047 -5,16164
3092,742 3052,537 1,317116
3060,052 3125,271 -2,08684
3027,361 2988,005 1,317132
2994,67 2955,74 1,317106
2957,026 2918,585 1,317123
2915,42 2982,519 -2,24974
2874,639 2837,269 1,317114
2825,273 2788,544 1,31713
2774,751 2738,679 1,31712
2724,229 2688,814 1,317109
2661,819 2627,215 1,317137
2599,409 2775,617 -6,34841
2532,377 2499,456 1,317122
2449,164 2417,325 1,317121
2365,951 2335,194 1,317119
2269,53 2240,026 1,317132
2140,583 2112756 1,317108
1993,475 1967,56 1,31711
1773,555 1960,499 -9,53551
1473,56 1454,404 1,317105
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Hinh 4. Chan cgt dé so sanh ngi luc
Bang 3. So sanh ngi lic EN-1991-1-4 voi TCVN 2737-1995

N§i luc EN-91 (KN) TCVN'(éL‘Q;?'lg% Chénh lch (%)
Luc doc-GX 5627,86 5376,54 4,67%
Luc cit-GX 438,94 418,59 4,86%
Momen-GX 1853,88 1767,87 4.87%
Luc doc-GY 6619,06 6638,77 -0,29%
Luc cat-GY 2,52 2,52 0%
Momen-GY 11,79 11,77 0,17%

3. Két luan

Tiéu chuan EN 1991-1-4 duoc bién soan dé chi dan chung vé tinh toan tai trong do tac dung
gi6 1én cong trinh cho cac nudc thuge Ii(gn minh chau Au nén khi ap dung d€ tinh toan cho cong trinh
xay dung ¢ Viét Nam phai c6 nhitng dieu chinh dé phu hop véi dicu kién tu nhién dac thu cua Viét
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Nam. So véi tiéu chuan TCVN 2737:1995, tiéu chuan EN 1991-1-4 c6 mét s6 khéc biét Ion can dic
biét Iuu y khi ap dung tinh toan nhu sau:

- Tiéu chuan EN 1991-1-4 phan dia hinh ra lam 05 dang ky hiéu tir 0 d&én 1V, tiéu chuan Viét
Nam chi phan ra l1am 03 dang ky hiéu tir A dén C;

- Ngoai phuong phap xac dinh &p lec gi6 thdng qua hé sb khi dong, tiéu chuan Eurocode con
chi din xéc dinh theo hé s6 luc. Hé sb e dugc xac dinh khong chi dya vao dang hinh hoc céng trinh
ma con phu thudc vao ty 1& kich thudc nén sé chi tiét va chinh xac hon, pht hop sir dung véi nha cao
tang;

- Anh huong cua thanh phan dong duoc xac dinh gop véi thanh phan tinh bang cach dua vao
cong thirc tinh toén hé s6 anh huong dong phu thudc vao dang dia hinh va dic trung phan tmg dong
cua két cau, Cs, Cd;

- Vi tri dia ly, dia hinh, khi hau, toa do tinh toan, va hé sé quy ddi cua tiéu chuan Viét Nam
(TCVN 2737-1995) va tiéu chuan chau au EN-1 Ia khac nhau — tai trong gi6 tac dung vao két cau
khac nhau;

- C4c gid tri noi luc sai khac <5% so véi tiéu chuan & Viét Nam. Vi vay, khi tinh toan thiét ké
cong trinh thi chling ta c6 thé &p dung tiéu chuan EN 1991-1-4 vao thiét ké ddi véi nhitng cong trinh
tai Viét Nam.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Nguyén Manh Cudng. Tinh toan tai trong gid 1én nha cao tang theo tiéu chuan Eurocode. Luan
vian Thac sy k¥ thuat truong DPai hoc Kién tric Ha Noi, khéa 2008-2011.

[2]. Nguyén V6 Théng. Lua chon dang dia hinh khi soat xét TCVN 2737-1995 dya trén co sé tiéu
chuan CTO 36553501-015-2008, Tap chi KHCN Xay dung, s 2/2010.

[3]. Tiéu chuan Viét Nam — TCVN 2737-1995: Tai trong va tac dong.

[4]. Eurocode 1: Actionsconstructures - generalactions - part 1-4: windaction.

Ngudi huéng dan: ThS Ping Vin Phi
Nguoi doc phan bién: PGS. TS Nguyén Xuan Man
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MUC LUC

1. Chu Ngec Anh, Lé Huynh Pic, Pd Vin Diing, Nguyén Hiru Hiép. Nghién cizu hé
thong diéu khién tir dong bam theo anh sang nang liong mdt troi mét kénh

2. Hoang Trong Cuwong, Tran Thi Yén Phwong. Ung dung vi diéu khién PIC16F8774
dé thiét ké module do dong cho mé hinh thi nghiém ddc tinh tdi déng co khéng dong bo

3. Pinh Hiru Huy, Nguyén Anh Quén, Bui Vin Hanh, Nguyén Tién Luit. Ung dung
bg diéu khién logic kha trinh (PLC - Programmable Logic Controller) diéu khién hé
truyén dong khi nén

4. Tran Thi Ly, Tran Danh Nghia, Tran Vin Quan, Hoang Vin Luan. Nghién ciu
ché tgo thiét b giam sat hanh trinh phuwong tién vén tdi trong cac mé 16 thién ing dung
céng nghé GPS

5. Bui Manh Quang, Nguyén Truwong Son, Tran Ngoc Tuin. Xdy dung mé hinh hé
théng danh liva déng co xang

6. Duwong Hung Cwong. Nghién ciu &p dung phan mém Matlab @é loc nhiéu tuyén tinh
trén tai lidu dia chan

7. Nguyén Vin Cwong, Nguyén Ha Trang, Ho Vin Ha. Nghién cizu khd nang bién tinh
cia AminoPolysacharide tw nhién ing dung lam chdt hdp phu hop chat mau hitu co
trong nuéc thai dét nhugm

8. Nguyén Viét Hung, Lé Vin Tién. Nghién citu tong hop va danh gia hogt tinh xdc tac
cua vdt ligu mao quan trung binh Co/Ce- Sha -15 trong phdan ung Fisher - Tropsh

9. Nguyén Tan Phwéc, Pham Tuyét Nhung, Tran Thi Thiy Nga. Tong hop vt liéu
nano sdt tir lam vt liéu truyén dan curcumin hwéng muc tiéu trong diéu tri ung thi

10. Tran Vin TG, Lé Piac Anh, Lé Anh Diing, Nguyén Thi Twoei, Lwong Vin Tin.
Nghién cizu tong quan va dé xudt gidgi phap dong méi va hoan cdi cac kho chiza néi
(FSO/FPSO) cho cac mé khai thac dau khi ¢ Viét Nam

11. Thai Ba Vi, Pao Xuin Khang, Nguyén Minh Ngoc. Nghién cizu i#ng sudt trong
viéc lia chon ong nang giéng khai thac dau me Thang Long — Pong PO

12. Phan Thi Chinh, Nguyén Hué Quynh, Canh Chi Hiéu, Nguyén Pinh Quang.

Danh gia cac hoat dong kién tao doi véi su hinh thanh da mong khu vuc Tay Bdic vinh Bic Bé
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13. Pao Ngoc Diép, P6 Thi Phwong, Vii Hong Son. Nghién ciru cdu triic vé phong héa

khu viee Tan Nam, Quang Binh, Ha Giang va moi lién quan voi tai bién dia chat

14. Pd Quéc Doanh, Pham Thi Chi. Nghién cizu ban chdt kién tgo va tiém néang sinh
khoang Cu — Ni khdi siéu mafic Sugi Cuin — Thanh phé Cao Bang

15. Poan Manh Ha, Hoang Thi Thu Trang. Nghién cizu xac dinh liéu luong téi wu
trong qua trinh xu ly Tss, Ph, Fe, Mn cho nuéc thdi mo than trang bach theo mé hinh
phong thi nghi¢m

16. Vii Duy Hau, Nguyén Thi Duyén, Nguyén Trung Hiéu, Tran Thi Tuyét. Pdnh gid
kha néng héa long cua cat hé tang Thai Binh va Hai Hung khu viee cang Binh Vii-Hai
Phong bang két qua thi nghiém xuyén tiéu chudn spt, phuc vu nhu cau thiét ké cdc céng
trinh cau cdng

17. Pham Binh Thuin, Nguyén Thi Khanh Héa. Xac dinh mét s thong so dia chat
thuy van trong phong thi nghiém

18. Tran Thi Bich, Nguyén Tuén Linh, L& Thi Thay, Lé Thi Thu Thiy, Nguyén
Hiru Tuén. Hoan thién té chuzc ké toan qudn tri chi phi tai hé thong siéu th; Big C — Ha Ni
19. Pham Thi Kim Dung, Pham Thi Bich Phuwgng, Truong Pham Phwong Anh,
Nguyén Hitu Tuyén, Hoang Trung Quan. Ddnh gia nang luc tw hoc ciia sinh vién hé
chinh quy tai Trieong Pai hoc M6 - Pia chdt

20. P Thu Hing, Cao Thi Hwong Giang, Trin Thi Hién, Tran Thi Ta Linh, Vii
Huyén My. Nghién citu mé hinh kinh té lwong vé von ddu tw truc tiép nwéc ngodi vao
CaC Nuéc dang phdt trién

21. Bui Thi Thanh Hué, Vii Thu Trang, Nguyén Thi Huyén, Tran Thi Tuyét Lan,
Pham Thi Nhii. Hoan thién phuwong phap phan phéi lgi nhudn sau thué tgi cac doanh
nghiép Nha nwoc, ap dung tai Tap doan cong nghiép Than-Khoang san Viét Nam

22. P6 Thi Hinh, Hoang Viét Anh, Nguyén Thi Hiang, Nguyén La Hing, Phung Thi
Huwong. Khao sat sw hai long cua sinh vién vé dich vu thu vién T ruwong Pai hoc Mo-Pia chat
23. Nguyén Thi Thanh Lam, Nguyén Thi Trang, Nguyén Thi Yén, Pham Pirc
Quang, Vii Thi Thao. Thyc trang va giai phap thu hat tai chinh tir céng dong (Crowd

funding) hé tro cho cac hoat déng phic loi cua Trieong Pai hoc Mo-Pia chat
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24. Pinh Minh Cwong, Nguyén Duy Quang, Nguyén Vin Khwong. Nghién cizu khao
sat sy thay doi chi sé tac dung né cua liwong thudc né tdp trung trén mét sé loai vat lidu

tuwong duong

25. Pam Vin Duyén, Nguyén Quang Dat, Nguyén Vin Hung, Hoang Anh Thai.
Nghién cizu i#ng dung thudt toan Monte Carlo trong lwa chon dong bg thiét bi trén mé
Deéo Nai

26. Kiéu Vin Hoa, Lé Thi Thu Hién. Nghién cizu anh huwéng cua thanh phan dé hat d@én

két qua tuyén néi bun than bang may Jameson

27. Nguyén Manh Thing, Pham Vin Théng, Nguyén Vin Giang, Lé Dirc DPat.
Nghién cizu dé xudt phwong an thu hei than ndc hep Iy cho 10 che co gidi hoa dong bé

cra via 11 mé than Ha Lam — TKV

28. Nguyén Vin Tung, Nguyén Hiru Pire, Nguyén Pirc Giang. Tong hop trir liong,
nghién cizu gidi phap khai thac ham 10 phan trir liong than nam ngoai ranh gisi khai

trirong 16 thién nham tdn thu téi da tai nguyén

29. Nguyén Thi Thu Ha, Nguyén Phwong Thao, Nguyén Hoai Nam, Nguyén Thi
Hoa, Vit Thu Trang. Nghién cizu md hinh mé phong hién tuwong li bun da va ép dung

ther nghiém tai khu viec Cdm Phd - Van Pon, tinh Quang Ninh

30. Nguyén Thi Hang, Nguyén Thi Thanh Giang, Téng Vin Khai, Pham Thi Loan,
Tran Thi Ngoc Tuyét. Nghién cizu xay ding quy trinh cdng nghé chon lap thuéc bao vé
thiec vt ( Pops) cam si dung tgi lang Ai, x& Trung Mon, huyén Yén Son, tinh Tuyén
Quang, Viét Nam

31. Nguyén Vin Hung, Poan Thi Thanh Thiy, Lé Thiuy Trang, Péi Thi Phuwong,
Nguyén Thu Thity. Nghién cizu siz dung anh vién tham va cong nghé gis danh gia xoi
mon dat tai khu virc Thanh Ba, tinh Pha Tho

32. Nguyén Quang Huy, Nguyén Thi Hong Yén, Nguyén Thi Sen, Bui Thi Kiéu Anh.
Thu hoi Mangan trong miede thai bang cong nghé nano

33. Ta Phuong Loan, Ngé Tuin Diing, Pham Thi Diém, Nguyén Anh Ngoc, Pham
Thi Hai. Pdnh gid hién trang thu gom, xit Iy rdc thai ndng thén va dé xudt mé hinh xir Iy

phu hop tai xa Viét Long, Soc Son, Ha Noi
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34. Poan Thi Trang, Nguyén Thi Hai Van, Tran Thanh Huyén, Vii Thi Dju. Nghién
ciru céng nghé xir Iy bao bi dinh héa chdt bdo vé thuc vt ton luu danh hiong dén méi

truong o Viét Nam

35. Nguyén Manh Hai, Vii Khanh Linh. Nghién cizu si dung mo hinh Swat trong thanh

ldp ban do lwu vic va mang lui thiy vén khu viee duy@n hai mién Trung

36. Ta Thi Thanh Nhan, Lé Thi Luin. Nghién cizu xay dung webmap trén nén tang

cong nghé Arcgis online

37. Nguyén Phi Thing, Vii Thi Hio, Nguyén Vin Khoa, Trin Anh Vin. Nghién citu

thanh 1dp churong trinh xaz 1y sé liéu quan trdc va dir bao dé 1un céng trinh

38. Ly Thi Thiy, Ping Hiru Hung, Tran Thi Tinh, Ping Thi Linh, H Xuan Thinh.
Nghién ciru xdy dung mét s6 chwong trinh phan mém xir Iy s6 liéu GNSS phuc vu ndng

cao chat lwong day va hoc tap mon hoc dinh vi vé tinh tai Truong Dai hoc Mo - Dia chdt

39. Nguyén Hiru Tuén, Hoang Thi Thay Lan, Tran Thi Lan, Nguyén Vin TG, Pham
Minh TQ. Nghién citu quy trinh do va xit Iy s6 liéu quan trdc chuyén dich ngang cir thép

(Larsen) bang thiét bi Inclinometer trong thi céng tang ham nha cao tang

40. Ping Vin Tang. Xay dyng thue vién lién két dong sir dung trong ldp trinh bai toan

tric dia

41. Pinh Vin Piép, L& Quang Chung, Tran Tién Tung. Nghién cizu xac dinh khoang
cach tai thiéu giira cong trinh ngam tdi phay pha diit gdy bang phirong phép sé

42. Vii Trung Hiéu, Nguyén Tién Huy, Khiéu Thi Ha. Nghién cizu la chon két cdu
chéng bao vé thanh he méng cho tang ham nha cao tang di &n md réng tru sé cuc vién
thdng Cau Giay, Ha Ngi

43. Nguyén Vin Luin, Pham Vin Ta, L& Thi Dung. Nghién cizu p dung bao sinh thai
lam bo ké chong sat 1o ving dong bang song Ceu Long

44. Nguyén Vin Nam, Pham Vin Minh, Nguyén Thi Huyén. Nghién cizu tinh toan va
so sanh tdi trong gio tac dung I&n nha cao tang theo tiéu chudn Viét Nam (TCVN:2737-
1995) va tiéu chuan Chau Au-EN1)
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THE LE VIET BAI GUI PANG
“TUYEN TAP CAC CONG TRINH NGHIEN CUU KHOA HOC CUA SINH VIEN”

Bai viét giri cho “Tuyén tdp cdc cong trinh nghién civu khoa hoc ciia sinh vién” duogc thyc
hién theo quy dinh sau:

1) Bai viét phai dugc danh may vi tinh, in trén gidy tring mot mit theo chuong trinh
Windows, font Times New Roman , khé (210 x297mm), khong qué 5 trang, ¢& chit 12, 18 trén, 18

dudi, 18 phai va 18 trai déu bang 3cm. Cach b tri kiéu chir nhu trong quy dinh nay.

2) Hinh v&, d6 thi duoc v& trén may vi tinh ¢6 mau den - trang, dé doc, d& nhan biét, c6 day
du cha dan, ky hiéu theo quy dinh chung hodc bang may tinh, c¢6 kich thudc nho hon hodc bang

khuon trang gidy néu trén.

3) Thur ty bao cao nhu sau:

3.1. Tén bai bao: CHU IN HOA PAM, (c& chir 14, font Times New Roman);

3.2. Ho va tén tac gid: Chir thuwomg dam (c& chir 12);

3.3. Lép: Chir thuong khong dam, nghiéng (co chir 12);

3.4. Bai bao khoa hoc phai c6 du cac ndi dung:

- Mé dau néu tom tat tinh trang nghién ctru trong nudc va thé gidi, néu tinh thoi sy ca van
dé, diém moi can dat van deé;

- Giai quyét van dé can néu phuong phap nghién ctru, phuong tién da, dang sir dung cho
nghién ctru, nd1 dung nghién ctru da thuc hién;

- Két qua nghién ctru va thao luan.

3.5. No6i dung bai bdo phan rd phﬁn, muc, tiéu muc, c6 danh sd thir tu, chit sb thuong (vi du
1; 1.1, 1.2 ...), 10i van stc tich, trong sang. Cac cong thirc viét rd rang va str dung cac ky hiéu thong
dung. Tai liéu trich ddn duoc danh s trong ngodc vudng (vi du [1]).

3.6. Tai liéu tham khao duogc ghi theo trinh tu: S6 the tu trong ngodc vudng (tring voi sb
trich dan trong béo cdo, [...]). Tén tac gia..., ndm xudt ban... . Tén tai liéu... , s6 ... Nha xudt ban... .

Ti trang ... dén trang ... (néu co).

Lwu y : Tac gia gui ban in bai bao va kem theo dia mém cho Toa soan.

Dia chi lién hé:
Phong Khoa hoc, Cong nghé va Hop tac qudc té
Truong Pai hoc M6 - Pia chit, Pirc Thing - Bic Tir Liém - Ha Noi
Tel: 04.38386437; Fax: 04. 38386437; Email: khoahoccongnghe@humg.edu.vn
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