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111.3 |Kién thirc chuyén nganh chon theo 8
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129 |Vin héa doanh nghiép 4070336 2
1V |Thuec tip tét nghiép 7
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CHUONG TRINH PAO TAO CHUAN TRINH PQ PAI HQC
NGANH CONG NGHE KY THUAT MOI TRUONG
(Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 4063/0P - DT ngay 29 thdng 11 nidm 2012
cua Gidm doc PHQGHN)

PHAN I: GIOI THIEU CHUNG VE CHUONG TRINH PAO TAO

1.

Mot s6 thong tin v& chwong trinh dao tao

Tén nganh dao tao:
+ Tiéng Viét: Cbng nghé k¥ thuat méi trudng
+ Tiéng Anh: Environmental Engineering

M3 sb nganh dao tao: 52510406
Trinh d6 dao tao: DPai hoc
Thoi gian dao tao: 4 nam

Tén vin bang sau t&t nghiép:

+ Tiéng Viét: Ctr nhan Cong nghé k¥ thuét mbi trudng
+ Tiéng Anh: The Degree of Bachelor in Environmental Engineering
Pon vi dao tao: Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, PHQGHN

2. Muc tiéu dao tao

Chuong trinh d&o tao trang bi cho sinh vién nhimg kién thirc chuyén mén toan

dién, ndm viing nguyén ly, quy ludt tu nhién — x& héi, cé k¥ ndng thuc hanh co ban, c6

kha ning 1am viéc doc 1ap, sang tao va giai quyét nhing van & thudc nganh Cong

nghé k¥ thuit mdi trudng

3. Théng tin tuyén sinh

- Hinh thuac tuyén sinh: thi tuyén theo Qui dinh ctia B gido duc va Dao tao,
DHQGHN.

- Péi twong dy thi 14 céc thi sinh da tét nghiép trung hoc phd thng hodc twong duong.

- Khéithi: A, Bva Al.



PHAN II: CHUAN PAU RA CUA CHUONG TRINH PAO TAO
1. V& kién thirc .
1.1. Kién thitc chung trong PHQGHN
Hidu bdi canh va tu tudng dudng 161 cia Nha nude Viét Nam duge truyén tai

trong khdi kién thirc chung va van dung vao nghé nghiép va cudc sbng.
1.2. Kién thirc chung theo linh vuc
Hiéu va ap dung céc kién thirc theo linh virckhoa hoc tir nhién nhu todn, 1y, héa,
sinh hoc, khoa hoc su séng 1am nén tang 1y luén va thyuc tién cho khéi nganh khoa hoc
trai dat va méi trudng, cong nghé k¥ thudt mbi truomg.
1.3. Kién thirc chung cita khoi nginh
Hiu va 4p dung céc kién thirc co ban clia thém nganh méi trudng 1am nén ting

ly luén va thyc tién cho nganh cong nghé k¥ thuit méi trudmg.
1.4. Kién thikc chung ciia nhém ngdnh

Hiéu va 4p dung céc kién thirc v& c6ng nghé, k¥ thuat mdi trudng d¢é lusn giai
céc van d& Iy lufn, thuc tién trong linh vurc cong nghé k¥ thuét moi trudng
1.5. Kién thirc nganh va b trg

Hiéu va &p dung kién thirc nganh cng nghé k§ thust moi truong dé hinh thanh
céc ¥ twdng, xay dung, td chtc thuc hién va dénh gid cdc phuong 4n k¥ thudt, cong
nghé, cac du én trong linh vuc cdng ngh¢ k¥ thudt moi trudng.
1.6. Kién thirc thuc tip va tot nghiép

Ap dung kién thirc thuc té va thuc tap trong linh vuc cong nghé¢ k¥ thuit moi
tradng dé hoi nhdp nhanh véi moi trudng cong tic trong tirong lai.
2. V& k¥ ning
2.1. Ky nang cung
2.1.1. Cdc k ning nghé nghiép

C6 dao dirc nghé nihjép nhu trung thyuc, trdch nhiém va dang tin cly; co k¥
ning td chirc va sép xép dng viée, ¢6 kha nang lam viéc ddc lép; tu tin trong moi
truong lam viée; ¢6 k¥ ndng xdy dung muc ti€u ca nhén; c6 k¥ nang tao dong luc lam
viéc; ¢6 k¥ nang phat trién cé nhan va sy nghiép; k¥ ning st dung tiéng Anh chuyén
nganh, k¥ ning dd hoa va tmg dung tin hoc trong hoat dong nghé nghiép va giao tiép

x4 hoi.



2.1.2. Khd néing ldp ludn tw duy va gidi quyét van dé

Sau khi t6t nghiép, cir nhan Cong nghé k§ thuat méi trudng c6 kha ning phat
hién va téng qua héa van d&, phén tich va danh gia vin @& v& cong nghé k¥ thudt moi
tredmg, 14p ludn va xir Iy thong tin, phén tich dinh lugng va gidi quyét cac vin dé vé
chuyén mén vé k¥ thuit mdi trudng va khoa hoc méi trudng; Ctr nhan Cong nghé k§
thut méi trudng ciing c6 thé dat duoc kha ning dua ra gii phép va kién nghi ddi véi
van d& chuyén mén.

2.1.3. Khd ndng nghién cteu va khdm phé kién thire

Ctr nhan Cong nghé k¥ thudt mdi trudmg c6 kha ning phét hién vin d&, k¥ ning
tim kiém tai liéu va thu thap thong tin, dugc trang bi va rén luyén k¥ nang trién khai
thi nghiém. Cir nhan Cong nghé k¥ thuat méi trudng ddng thoi cé kha ning tham gia
vao cac khao sat thuc té.

2.14. Khé ning tw duy theo hé théng

Ctr nhan Cdng nghé k¥ thudt méi trudng c6 kha ning trr duy chinh thé, logic,
phan tich da chiéu.

2.1.5. Boi canh xd hgi va ngogi cdnh

Ctr nh4n nganh nay hidu dugc vai trd va trach nhiém cta minh vé sy phét trién
nganh k¥ thudt mdi trudong, bao v€ tai nguyén mdi trudong, tdc ddng ctiia khoa hoc méi
trudng dén x& hoi. Ndm duge cdc quy dinh ctia x3 hoi dbi vai kién thirc chuyén mén
k¥ thuat moi trudmg; bbi canh lich sir va vin héa dan tdc trong st dung va phat trién
phuong 4n k§ thuét, hidu dugc cac van dé va gié tri ciia thoi dai va bbi canh toan clu.
2.1.6. Béi canh té chikc

Cir nhan Céng nghé k¥ thuat méi trudng hoat déng trong cac doanh nghiép nim
dugc vin hoa trong doanh nghiép; chién luge, muc tiéu va ké hoach cta td chiec, vén
dung kién thire dugc trang bi phuc vy ¢6 hiéu qua trong doanh nghiép ddng thdi ¢6 kha
nang 1am viéc thanh cong trong t chirc.

2.1.7. Néng luc vén dung kién thire, k§f ndng vao thiec tién

Ctr nhan Cong nghé k¥ thuat méi trudng cé kha ning van dung cac kién thic,
k¥ ning dd dugc hoc vao thuc tidn; c6 thé sir dung cac dinh nghia, khai niém co ban
1am nén tang; c6 kha ning hinh thanh y trong lién quan dén chuyén moén cong nghé
mdi trudng hodc quan 1y cdc dy 4n trong linh vuc méi trudng, quan 1y va xir ly chét
thai.

2.1.8. Ndng luc sdng tao, phdt trién va ddn ddt sw thay d6i trong nghé nghiép
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C6 k¥ ning xay dung muc tiéu cd nhan, dong luc lam viéc, phat trién c4 nhan
va su nghiép.
2.2. Kj ning mém
2.2.1. Cac ky ndng cd nhén

Cir nhan Céng nghé k§ thust mbi trudng sin sang di diu va duong dau véi rii
ro; kién tri, linh hoat, tu tin, chdm chi, nhiét tinh va say mé cong viéc; c6 tu duy sang
tao va tr duy phéan bién; bibt cach quan Iy thoi gian va ngudn luc; cé cac k¥ ning c4
nhén cin thiét nhu thich ‘mg véi su phitc tap clia thue té, k¥ ning hoc va tur hoc, k¥
ning quén ly ban thén, k¥ ning st dung thanh thao céng cu mdy tinh phuc vu chuyén
mén va giao tiép vin ban, hoa nhap cong ddng va luén cé tinh thin ty hao, tu ton.
2.2.2. Lam viéc theo nhom

C6 kha ning 1am viéc theo nhém va thich \mg véi sy thay dbi clia cac nhém
lam viéc.
2.2.3. Quan liva lanh dgo

C6 kha ndng hinh thanh nhém lam viée hiéu qua, thiic dy hoat dong nhom va
phat trién nhém; c6 kha ning tham gia 13nh dao nhém.
2.24. Ki ndng giao tiép

Cir nhan Cong nghé k¥ thuat méi trudng cé céc k¥ ning co ban trong giao tiép
bing van ban, qua thu dién tir/phuong tién truyén thong, c6 chién luoc giao tiép, cb k§
nang thuyét trinh v& linh vuc chuyén mén.
2.2.5. KT niing giao tiép sir dung ngoai ngit

Ctr ghan Cong nghé k¥ thuat méi truong ¢ kha ning st dung tiéng Anh thanh
thao vdi cac k¥ ning nghe, ndi, doc, viét trinh d0 t6i thiéu IELTS 4.0; k¥ néng str dung
tiéng Anh chuyén nganh.
2.2.6. Céc ki ning mém khac

Ty tin trong moi truong 1am viée qudc té, k§ ning phat trién c4 nhan va sy
nghiép; ludn cép nhat théng tin trong linh vic khoa hoc; k§ nang dd hoa, ing dung tin
hoc.
3. V& phidm chit dao dirc
3.1. Phdm chét dao diic cd nhin

C6 phim chét dao dirc tdt, 1& d6, khiém ton, nhiét tinh, trung thirc, cin, kiém,
liém, chinh, chi céng vo tu, yéu nganh, yéu nghé.
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'3.2. Phim chit dao dirc nghé nghiép

Trung thuc, ¢ dao ditc nghé nghiép, c6 trich nhiém trong cong viéc, dang tin
cdy trong cong viéc, nhiét tinh va say mé cong viéc.
3.3. Phém chit dao dicc xi hi

C6 trach nhidm céng dan va chp hanh phéap luit cao. C6 y thirc bao vé td qudc,
d& xuét sang kién, giai phép va vin dong chinh quyén, nhin dén tham gia bao vé tb

qudc.
4. Nhirmg vj tri cong tic ngwdi hoe cé thé dim nhiém sau khi tot nghiép

Sinh vién tot nghiép nganh Coéng nghé k¥ thuit méi trudng cé di ning luc
giang day, nghién clru, quan ly tai cdc Trudng Dai hoc va Cao ddng, cac Vién va
Trung tAm nghién ctru khoa hgc, cic co quan quan ly nhu B§ Tai nguyén va Moi
truong, cac S& Tai nguyén va Moi truong, S& Khoa hoc va Cong nghé cua cic Tinh,
Thanh phé, cac Phong Tai nguyén va Mdi trudng & cic Huyén; cdc nha mdy xi nghiép,
cong ty va khu coéng nghiép, cic co sd san xudt kinh doanh c6 lién quan dén linh vuc
cong nghé mdi trudng, mdi trudng va khai thac tai nguyén, giam thidu 6 nhiém moi
trirong, gilt gin va céi tao chit lvong moi trudng, hodc duge tiép tuc dao tao & bic thac

si, tién s trong va ngoai nudc.



PHAN II: NOI DUNG CHUONG TRINH PAO TAO

1. Tém tit yéu chu chwong trinh do tao
Tong s6 tin chi phai tich lu§:
- Khéi kién thirc chung trong PHQGHN

(Khéng tinh cdc mén hoec GDTC, GDQP-AN va kj ndng mém)

- Khi kién thirc chung theo linh vyec:
- Khéi kién thirc chung ciia khoi nganh:
- Khéi kién thire chung ciia nhém nganh:
+ Bdt budc:
+ T chon:
- Kh#i kién thirc nganh va bd trg
+ Bdt buge:
+ Tw chon:
+ Bo tro:

- Khéi kién thire thyec tip va tot nghi¢p

2. Khung chwong trinh dao tao

140 tin chi

28 tin chi

6 tin chi
27 tin chi
15 tin chi
12 tin chi
3 tin chi
48 tin chi
33 tin chi
12 tin chi
3 tinchi
16 tin chi

Sb - . Sé S8 gior tin chi Mi sb
Ma A a , A
TT A Tén mén hoc tin [ 7y Thiee | Tw | monhoc
mén hoc R - - o i
chi thuyét | hanh | hoc tien quyet
Khéi kién thirc chung ,
I ( kﬁén,g tinh cdc mén hoc tie s6 10 | 28
den so 12)
1 PHIL004 NhLEng nguyén l}./ co ban cta chu 2 21 5 4
nghia Méc - Lénin 1
2 | pHrios |Nningnewyénlycobinciachi | 5 | 5 8 | 5 | PHII004
nghia M4c - Lénin 2
3 POL1001 | Tu tuéng HS Chi Minh 2 20 8 2 PHI1005
4 | His10p | DuonsloicichmangeiaBang | 5 | 35 7 | 3 | POL1001
Cdng sén Viét Nam
5 INT1003 | Tin hoccosd 1 2 10 20
6 INT1005 | Tin hoccosé 3 2 12 18 INT1003
7 FLF1105 | Tiéng Anh Al 4 16 40 4
8 FLF1106 Tiéng Anh A2 5 20 50 FLF1105
9 FLF1107 | Tiéng Anh B1 5 20 50 5 FLF1106
10 Gi4o duc thé chat 4
11 Gido duc qubc phong - an ninh 8

6




S6 N Sé S6 gior tin chi Ma s
TT AMa Tén mén hoc tin | 1y Thuc | Tw | moOn hoc
mén hoc DA w - " £
] chi | pét | hanh | hoc | i€ quyet
12 K9 nédng mém 3
I Khoi kién thirc chung theo linh 6
vire
13 | HIS1056 | Co sé vin héa Viét Nam 3 42 3
14 | GEO1050 | Khoa hoc trai dit va su séng 3 42 3
- f;oli l:dén thikc chung cta khoi -
15 | MAT1090 | Pai s6 tuyén tinh 3 30 15
16 | MAT1091 | Giai tich 1 3 30 15
17 | MATI1092 | Giai tich 2 3 30 15 MAT1091
18 | MAT1101 | X4c suét thong ké 3 27 18 MAT1091
19 | PHY1100 | Co -Nhiét 3 32 10 3 | MAT1091
20 | PHY1103 | Dién- Quang 3 28 17 MAT1091
21 | CHE1080 | Hoéa hoc dai cuong 3 35 10
22 | CHE1081 | Hoa hoc hitu co 3 35 10 CHE1080
23 | CHE1057 | Héa hoc phén tich 3 42 3
v fl(l:l(;)l; k;;l; ;Eu’c chung cia 15
.1 Bt bujc 12
24 | BIOI1061 | Sinh hoc dai cuong 3 42 3
25 | EVS2301 | Tai nguyén thién nhién 3 36 9 EVS2304
26 | EVS2302 | Khoa hoc mdi truong dai cuong | 3 38 7 GEO1050
,; | EVS2304 Ef(x)oiog rl?l?ii trudmg dét, nuée, N o %%fggf
EVS2302
w2 Ty chon 3
28 | EVS2305 | Bién dbi khi hiu 3 35 10 EVS2304
29 | EVS2306 | Dia chit méi trudng 3 35 10 EVS2304
30 | EVS2307 | Sinh thai mdi trudmg 3 42 0 3 | EVS2301
v Khéi kién thirc nganh va bd tro | 48
V.1 Bit bujc 33
31 | EVS3240 | Vi sinh moi truong 31 30 | 15 EB\I,%%%;
32 | EVS3241 | Héa moi truong 3 | 40 5 gf/[géggg
33 | EVS3242 giglfgumg phép phn tichmdi |, 25 15 5 gf[gg SZ




S6 Mi Sé S6 gior tin chi Ma sb
TT a Tén moén hoc tin s 6n h
mon hoce : \\ Ly | Thuc | Ty | mOnhoc
chi | thyyér | hanh | hoc | ti€n quyét
' BIO1061
n . ae s . 45 CHE1057
34 EVS3243 | Céng .nbhe_: mdi trudng dai cuong | 3 CHE1081
EVS2302
35 | EVS3244 | Quan ly moi trudong 3 42 3 EVS2302
A Ao s CHE1080
36 | EVS3286 | Co s& cong nghé hoa sinh 3 45 EVS3240
A ., . e \ BIO1061
37 | EVS3266 | Bdc hoc va sirc khde moi truong 3 40 5 EVS2302
CHE1080
38 | EVS3287 | Co s¢ thuy khi tng dung 3 45 MATI1091
PHY1100
, 4 3 ‘a 2 CHE1057
39 | Evsangg | ot chamyenhigtehuyin 3 )5 ) s CHE1081
EVS3241
40 | EVS3289 | Hinh hoa v& k¥ thuit 3 30 10 5
41 | EVS3290 | San xuét sach hon 3 33 9 3
V.2 Tw chon 12
v.2.1 Cdc mén hoc chuyén sdu 12/60
V211 Ca? mdn hoc chuyén sdu vé xir ly 12
nudc
42 | EVS3291 | Xir Iy nudc thai cong nghiép 3 45
43 | EVS3292 | Xir Iy nudce cép 3 30 15
44 | EVS3293 | Xu 1y nudc thai sinh hoat 3 30 10 5 EVS3243
45 | EVS3204 Tm’h toefx.l thiét k€ hé thong xir ly 3 30 15 EVS3243
nude thai
V2.2 ]f/Z'C mén hoc chuyén sdu vé xur ly 12
40 EVS2304
N Ay g EVS3243
46 | EVS3295 | Cong nghé xir ly bui 3 5 EVS3287
EVS3288
EVS2304
A A 1 T A Lot A EVS3243
47 | EVS3296 | Céng nghé xir Iy khi va hoi doc 3 40 5 EVS3287
- i EVS3288
48 | EVS3297 Z}‘l??;;a“ thictkehe thong xrly | 5 1 55 | 45 EVS3243
Kiém soét & nhim khéng khi EVS2304
49 | EVS3298 xung quanh ‘ 3 30 15 EVS3243
V213 Caf mon ht_gc chuyén sdu vé xir ly 12
chat thdi ran
so | Evs3299 Kiém soét va xir 1y chat thai nguy 3 30 15

hai
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) M S6 S6 gitr tin chi M sb
TT 4 Tén mon hoc tin [Ty 5n h
mon hoc : \ | Ly | Thyc | Ty | moOmhoc
) chi | thuyét | hanh | hoc | ti€n quyét
51 | EVS3300 | Xt Iy chét thai rin hitu co 3 30 10 5 | EVS3243
5 | Bvs33on | COngnehé thugom, vanchuyén | 3 | 5, | g EVS3243
va chon lap chat thai ran
Xt Iy bun thai va trm tich 6 25 EVS3242
53 | EVS3302 | s ‘ 3 15 5 | Evsizas
V214 Cflc mon ho(‘: chuyén sdu vé vt 2
li¢u méi truong
54 | EVS3303 | Vat liéu mbi trudng tu nhién 3 30 15 EVS2304
55 | Evs3sos | Chuongphdpchetaovatlieumol | 5 | 34 | 5 EVS3243
fruong
Phuong phap phén tich va danh CHE1080
36 | EVS3305 | i st lidu moi truomg 3B | B 5 | gyeg
EVS3241
57 | EVS3306 | Vat liéu mi trudng nhan tao 3 25 15 5 | EVS3242
‘ EVS3243
V215 Cacnmovn I:z_oc;c{zuyez sau vé cong 2
nghé xir Iy dat 6 nhiém
58 | EVS3256 | O nhifm dit va bién phap xir Iy 3 40 5 | EVS2304
Bién phép sinh hoc xir ly dat 6 EVS2304
59 | EVS3308 | iz va thodi héa 30 EVS3240
N v ke A EVS2304
60 | EVS3309 :}f‘l“é:f“ mGi trong xir ly dat 6 3 | 25 15 | 5 | EVS3242
EVS3243
61 | EVS3310 | Caitao vaxir Iy dét thoai hoa 3 45 5 | EVS2304
V22 Cdc mén hoc bé trg 3/36
62 | GEO2059 | Co s GIS va vién tham 3 30 10 5
63 | GLO2087 | Co s& Iy luan phat trién bén vimg | 3 30 10 5
64 | GLO3095 | Panh gi tic dong mdi trudng 3 | 30 10 5
65 | CHE1083 | Héaly 1 3 42 3
66 | CHE1048 | Hoakeo 2 28 2
67 | BIO2200 | Té bao hoc 3 25 15 5
68 | BIO2204 | Visinh vat hoc 3 27 15 3
69 | BIO2207 | Sinh hoc phat trién 3 25 15 5
70 | BIO2205 | Théng ké sinh hoc 3 15 30
71 | GEO2301 | Tréc dia va Ban d6 dai cwong 4 30 25 5
72 | GLO2087 | Co s& y luan phét trién bén vimg | 3 30 10 5
73 | GEO2305 | Kinh té sinh théi 3 20 20 5
VI Kh(“)-i’\kién thire thuc tdp va tot 16
nghiép




Sb Mi S6 S6 gio tin chi Mi sb
a A A , A
TT mén hoc Tén mén hoc tm’ Ly | Thuc | Ty | mon hgg
hi | thuyér | hanh | hoc | ti€n quyét
V11 Thuee tip va nién ludn 9
en £ EVS2301
74 | EVS4070 | Thuyc tap thuc té 3 5 35 5 EVS2304
ALz CHE1057
75 | EVS4071 | Thuc tép hda hoc 2 5 25 CHE1081
A A A At e 5 EVS3241
76 | EVS4073 | Thuc tdp cdng nghé méi truomg 2 25 EVS3943
77 | EVs4074 | Nisn ludn cong nght ky thujt 2] 10 | 20 EVS3243
mat truong
Khéa ludn tot nghiép hodc mon
Vil hoc thay thé 7
Vi2.1 Khéa lugn tét nghiép 7
78 | EVS4085 | Khoa lu4n tét nghiép
Vi2.2 Mén hoc thay thé
79 | EVS4079 CO"SO’ cdng nghé va k¥ thuit moi 3 30 15
trudng
80 | EVS4077 | Llwehanhphantichvadinhgid |5 | 5 | 5 EVS3242
mo1 truong
81 | EVS4081 | P& 4n k¥ thuat méi trudmg 2 5 25
Téng cong 140
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TRUONG PAI HOC BACH KHOA HA NOI

VIEN KHOA HQC VA CONG NGHE MOI TRUONG |

CHUONG TRINH KV SU
KY THUAT MOI TRUONG



DANH MUC MON HOC
CHUONG TRINH
KY SU

KY THUAT MOI TRUGNG
(Ap dung ti K57)



1 N&i dung chudng trinh

1.1 CA&u trdc chudng trinh dao tao (d6i sanh vdi chudng trinh Ct nhan ky thuét)
TT |PHAN CHUONG TRINH CNKT | KYSUV GHI CHU
| Gido duc dai cwong 54TC 54TC | Yéu ciu chung cho khdi ky thuat
1.1 | Toan va khoa hoc co ban 40 40 26 chung khdi ky thuat + 6 ciia nganh
1.2 | Lyluan chinh tri 10 10 Theo quy dinh chung clia B§ GD-BT.
1.3 | GD thé chét (5) (5) GDTC va GDQP-AN khéng tinh vao téng
1.4 | GD quéc phang-an ninh (10) (10) s0 tin chi toan khoa.
1.5 | Tiéng Anh 6 6 Hoc theo I&p phan loai trinh d6
I Co s& va cbt 16i ciia nganh 50 50 Yéu ciu chung cho CNKT va KS
] Thwe tap ky thuat 2 2 Yéu ciu chung cho CNKT va KS, di
thwe tap vao ky hé
v Tw chon tw do 8 8 Yéu ciu chung cho CNKT va KS
(chon tir danh muc do Vién phé duyét)
A Chuyén nganh 16 48 SV chon 1 trong 2 chuyén nganh:
Céng nghé MT hodc Quan ly Mdi trdng
Binh hwdéng chuyén nganh CN Yéu cau chung cho CNKT va KS
— GAhKS T
an totnghier b e
Tong khoi lwong 130 TC | 162TC

» DAi twong tuyén sinh 4.1 hoc day di 162 TC gdm toan bd cac phan chwong trinh tee -V

1.2 Danh muc hoc phan chi ti€t cia chudng trinh dao tao

STT/ KHO! KIEN THUC/ KHOI KY HOC THEO KH CHUA|
MA s& TEN HOC PHAN LUONG [1 12341567189
| Giao duc dai cwrong ’
(xem chwong trinh C&r nhan ky thuét) 541C 116,179 112
I Co s& va cbt 16i nganh
(xem chuong trinh Ci nhan k¥ thuat) SoTC 815 |15]12
i Thwe tap ky thuat 2TC 2
(thwe hién 4 tudn t trinh d6 ndm th 3)
v Tw chon tw do 8TC
V-1 Chuyén nganh C6ng nghé Mai treong 48TC 2
(38 bat budc + 10 fv» chon)
10 TC trong chwong trinh clr nhan ky .
thuat mai trerd'ng, dinh hwdng cong nghé
moi tredng ] ] : ?:..—.:.: -
EV5111 |Thiét ké hé théng x& ly chét thai 3(3-1-0-6) 315
EV5114 |D6 an lli 2(0-4-0-4) 5
EV5315 | Thi nghiém xt? ly chat thai Il 3(0-0-6-6) T3l
The tAp chuyén nganh (CNMT) m .
EV5116 (di thure tip vio ky hé) 2(0-0-4-8) 2
ng dung k¥ thuat mang trong xt ly ]
EVS121 | huée va nube thai ’ 2(2-1-04) 2
EV5118 | Thi nghiém xr ly chat thai | 2(0-0-4-4) 2 [
EV5119 &g?n ly va van hanh hé théng xtr ly chat 2(2-0-0-4) 2
EV5101 |Thuc tap tét nghiép (CNMT) 3
EV5102 |Dd an t6t nghiép ky sw (CNMT) 9




Chon 10 TC tir cac hoc phén dwoi day 10 10
Mo hi - = o = -
EV5123 tm?é'hr:gh sinh thai trong nghién cru méi 2(2-1-0-4)
EV5124 |Chi sb chat lwong méi truong 2(2-0-0-4) o
éC u PR L] ) N X . P
EV5125 nCuéc?t:é?nnh Xt ly nito va phot pho trong 2(2-1-04) ; 10.
EV5115 |Chuyén dé cong nghé méi trwdng 2(2-0-0-4)
EV5127 |Nhién lidu sinh hoc tir chat thai 2(2-1-0-4)
NE5104 |Quan ly va xi ly chat thai phéng xa 2(2-0-0-4)
Céng khéi lweng toan khoa 162 TC
V-2 Chuyén nganh Quan ly Méi tredng
(38 bat budc + 10 tw chon)
10 TC trong chwong trinh ctr nhan ky
thudt mdi trwong, dinh heédng QLMT
EV5211 |Quy hoach mdi trudng 2(2-1-0-4)
EV5212 |Hé thdng quan ly méi trudng 2(2-1-0-4)
EV5213 |Kiém toan chéat thai 2(2-1-04)
EV5214 |Kinh t& moi trvong 2(2-1-0-4)
EV5215 |Tai ché chét thai 3(2-2-0-6)
EV5315 | Thi nghiém xt ly chat thai Il 3(0-0-6-6)
Thie tép chuyén nganh (QLMT
EV5216 (di.thy;cpt,a‘p Vo ky h) (M 2(0-0-4-8)
EV5201 | Thic tap tot nghiép (QLMT) 3
EV5202 |Dd &n tot nghiép k¥ sw (QLMT) 9
Chon 10 TC ttr cac hoc phan duéi day 10
EV5222 |Quan ly chat lvong nwéc 3(3-1-0-6)
EV5223 |Quan ly chat lwong khong khi 3(3-1-0-6)
EV5224 |Quan ly chéat lwgng méi treong dét 3(3-1-0-6)
EV5225 |Théng tin moi trwong va GIS 2(2-1-0-4)
EV5226 |Chuyén dé quén ly moi trueng 2(2-0-0-4)
EV5124 |Chi sb chat lwgng méi trwdng 2(2-0-0-4)
NE5104 [Quan ly va xir ly chét thai phong xa 2(2-0-0-4)
Cdng khoi lwong toan khoa 162 TC
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DANH MUC MON HOC

CHUONG TRINH

Cl NHAN

KY THUAT MOI TRUONG
(Ap dung tir K57)

NGi dung chwong trinh

1.1 C4u trac chwong trinh dao tao

; KHOI LPONG -

TT | PHAN CHUONG TRINH (Tin chi, TC) GHI CHU

1 Giao duc dai cwong 54

1.1 | Toan va khoa hoc co ban 40 26 chung khdi nganh ky thuat

1.2 | Ly [uén chinh trj 10 Theo chwong trinh quy dinh chung

1.3 | Gido duc thé chét (5) cua B§ Gido dyc va Bao tao

1.4 | Gido duc quéc phdng-an ninh (10)

1.5 | Tiéng Anh (TOEIC | va TOEIC Ii) 6

2 Gido duc chuyén nghiép 76

2.1 | Co sé& va cét I5i clia nganh 50 Trong dé tir 4 TC dd an, méi ky
thuc hién khéng qua 1 db an

2.2 | Tw chon theo dinh hudng 10 Chon trong danh sach do khoa,
vién phé duyét

2.3 | Twchontw do 8 Chon trong danh sach do khoa,
vién phé duyét

2.4 | Thuyc tap ky thuat 2 Déang ky thuc hién 4 tuan trong thai
gian hé tlr trinh d6 ndm thee 3

2.5 | Db an tét nghiép c nhan 6 Thuc hién khi chi con thiéu khong
qua 10 TC tw chon

Téng khéi lweng chwong trinh 130

1.2 Danh muyc hoc phan chi tiét caa chwong trinh dao tao

1.21 Danh myc hoc phan chung khéi ky thuat
- . KHOI KY HOC THEO KH CHUAN
TT | MASO |TEN HQC PHAN d
j LUONG l’ 3/4|5|6|7|8
Ly luan chinh tri 10 TC
1 |SSH1110 |Nhi*ng NLCB clia CN Méac-Lénin | 2(2-1-0-4)
2 |8SH1120|Nhitng NLCB ctia CN Mac-Lénin II 3(3-0-0-6)
3 |SSH1050|Tw twdng H6 Chi Minh 2(2-0-0-4) 2
4 |SSH1130|Puwong 16i CM cla Bang CSVN 3(3-0-0-6) 3
Giao duc thé chét (5TC)




5 | PE1010{Gido duc thé chit A 1(0-0-2-0)
6 | PE1020|Gido duc thé chitB 1(0-0-2-0)
7 | PEI030|Gido duyc thé chét C 1(0-0-2-0)
8 | PE2010|Gigo duc thé chatD 1(0-0-2-0) X
9 | PE2020|Gido duc thé chit E 1(0-0-2-0) X
Giao duc quéc phong-an ninh (10TC)
10 [MIL1110|Puwédng I6i quan s cia Dang 3(3-0-0-6)
11 |MIL1120|Cdng tac quéc phong-an ninh 3(3-0-0-6)
12 |[MIL1130|QS chung va KCT béan sing AK 4(3-1-1-8)
Ngoai ngir (K54) 6TC
13 | FL1101|Tiéng Anh TOEIC | 3(0-6-0-6)
14 | FL1102|Tiéng Anh TOEIC Ii 3(0-6-0-6)
Ngoai ngir (K55) 6TC
13 | FL1100|Tiéng Anh Pre-TOEIC 3(0-6-0-6)
14 | FL1101 |Tiéng Anh TOEIC | 3(0-6-0-6)
Toén va khoa hoc co ban 26 TC
15 | MI1110 | Giaitichl 4(3-2-0-8)
16 | MI1120/|Giaitich I 3(2-2-0-6)
17 | MI1130|Giaitich Il 3(2-2-0-6)
17 | MI1140|Pai sb 4(3-2-0-8)
18 | PH1110|Viatly | 3(2-1-1-6)
19 | PH1120|Vatly |l 3(2-1-1-6)
20 | EM1010|Quan tri hoc dai cwong 2(2-0-0-4)
21| IT1110|Tin hgc dai cvong 4(3-1-1-8)
CONG| 42TC 3
Ghi cha:

1) Yéu cau vé Tiéng Anh: SV c¢6 diém TOEIC t& 250 duwgc mi&n Tiéng Anh Pre-TOEIC, tr 300 duoc mién Tiéng
Anh TOEIC 1. Trwéc khi lam BATN, SV phai dat 450 TOEIC.

2) Cac hoc phan GDTC va GDQP: cé chirng chi riéng, khong xét trong tdng khéi lrgng kién thirc cho mot chuyén
nganh dao tao va trong tinh diém trung binh chung cda sinh vién. Thai gian hoc va néi dung theo quy dinh chung
ctia B9 Giao dyc va Pao tao.



1.2.2 Danh muc hoc phén riéng ctia chwong trinh

- . KHOF KY HQC THEO KH CHUAN
TT | MA SO |TEN HQC PHAN LUONG I R R R e e
B6 sung toan va khoa hoc co ban 12 TC
1| CH1010 |Héa hoc dai cuong 3(2-1-1-6) 3
2 CH3070 |Hoa Iy 3(2-1-2-6) 3
3 CH3225 |Hda hiru cor 3(3-0-1-6) 3
4 CH3306 |Héa phan tich 3(3-0-1-6) 3
Co s& va cédt 16i nganh 50 TC
5. | ME2015 | Db hoa ky thuat co ban 3(3-1-0-6) 3
6. EV2126 |Thay lwc trong cong nghé méi trwdrng 3(2-1-1-6)
7. Truyén nhiét trong cong nghé méi
EV2127 | gng =L irong cong ngne 2(2-1-0-4) 2
8. EV2211 [Nhap mén ky thuat méi triedng 3(2-2-0-6) 3
9. | EV2212 [Cac qua trinh san xuat co ban 2(2-1-0-4) 2
10. | evat1q Chgyén khdi trong cong nghé méi 3(2-1-1-6) 3
triedng
11. | EV3112 | Ky thuat phan Gng 3(3-0-0-6) 3
12. | EV3114 |Héa sinh méi trudng 3(3-0-1-6) 3
13. | EV3115 |Vi sinh méi truéng 3(3-0-1-6) 3
14. | EV3117 |Hba hoc mbi trdng 4(3-1-1-8) 4
15. | EV3122 [Bd anl 2(0-4-0-4) 2
16. | EV3123 |Ky thuat kiém soat 6 nhiém khadng khi 4(3-1-1-8) 4
17. | EV3211 |Sinh thai hoc méi truong 2(2-1-0-4) 2
18. | EV3221 |Phan tich chat lwong mai trwdng 3(2-0-2-6) 3
19. | EV4311 |Pdanll 2(0-4-0-4) 2
20. | EV4141 | Ky thuat xt ly nwoc thai 3(3-1-0-6) 3
21. | EV4217 |Quan ly chat thai ran 3(3-1-0-6) 3
22. | EV4218 |Quan ly chat thai nguy hai 2(2-1-0-4) 2
Tu: _chgq theo dinh hwéng cong nghé 10 TC
moi trirérng
23. | EV3121 |Ddc hoc méi truong 2(2-0-1-4) 2
24. | EV4113 |Phuc hdi 6 nhiém gt 2(2-1-0-4)
25. | EV4114 |O nhiém khéng khi trong nha 2(2-1-0-4)
26. | £vaq1s :1(;: elyr:l nwéc thai bang cac qua trinh tw 2(2-1-0-4)
. i ng md hinh trong thiét ké hé 2(2-1-0-4
R R e i
28. | EV4117 [Hé théng cp thoat nudc 2(2-1-0-4)
29. | EV4142 |Ky thuat xt Iy nwéc cp 2(2-1-0-4)
30. EE4536 Dung cu v’é H? thépg tw déng héa do 2(2-1-0-4)
trong x&r ly méi trudng
TL_I:_chc_)r] theo dinh hqé’ng quan ly 10 TC
madi trweérng
31. | EV3121 |Péc hgc méi trudng 2(2-0-1-4) 5
32. | EV4212 | M3 hinh hda trong ky thuat moi trurong 3(3-1-0-6)
33. | EV4213 |Panh gia tdc dong mdi tredng va rdi ro 3(3-1-0-8)
34. | EV4214 |Quan tric mdi treong 3(2-0-2-6) 8
35. | EV4215 |Nguyén ly san xuat sach hon 3(3-1-0-6)
Thuc tip va dé an tét nghiép 8 TC
36. Thuce tap ki thuat 2(0-0-4-8
EV3321 (qfthu;; t3p Vo ky hé) ( ) 2
37. | EV4321 |D6 an tét nghiép cir nhan 6(0-0-12-12) | 6




Tw chon tw do 8TC 8
CONG 88TC 14{15|16 |18 ] 14
DANH MUC CAC HOC PHAN T CHON TU DO
- . KHO!
TT | MA SO |TEN HOC PHAN LUONG
1 | EV2222 | Truyén théng mai trwong 2(2-1-04)
2 | EV3212 |Chuyén dé (CD) 2(2-0-0-4)
3 | EV5221 |Quan ly mdi tredrng do thi 2(2-0-0-4)
4 | EV3222 |Bao ton da dang sinh hoc 2(2-0-0-4)

Cac hoc phan ty chon ctia cac chuyén nganh khac
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TRUONG PAI HQC MO - PIA CHAT
KHOA MOI TRUONG

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Po6c 1ap - Tu do ~ Hanh phiic

BANG POI CHIEU SO SANH CHUONG TRINH PAO TAO NGANH CAO PANG KY THUAT MOI TRUONG VOI CAC CHUONG TRINH TRONG NUOC, NUOC NGOAl

PH Tai nguyén va Méi trudng

Trudng Cao ding Cong nghé ;

Trudong PH Tampere (Phin

. - . A s A k3
STT Pai hgc Mo - Dia chat Ha Noi DH Da Ning Lan Pieu chinh
Tén hoc phin Ma hoc phdn | TC Tén hoc phin TC Tén hoc phin TC Tén hoc phin TC em._ M__“x TC
I Kién thirc gido dyc dai cwong 32
1.1 _ [Kién thiic gido duc dai cwong bat buge 26
Nguyén ly co ban ctia CN Nhiing nguyén ly co ban clia .
4020101 2 NLCB ciia CNMLN I
1|Méc - Lénin 1 CN Mac - Lénin | 3 e 2
Tiéng Anh 1 4010613 3 Tiéng Anh 1 Writing Scientific Reports In
2 5 English 3
3{Giéi tich 1 4010102 4 To4n cao cip 2 4]|Giai tich I 3]  Functions and Matrices 3
Tin hoc dai cuong + TH . .
4 (diing cho K thusit) 4080201 3 Tin hoc dai cuong 4|Tin hoc dai crong 5 Computer and Software Tools 3
5 Vit ly dai cuong A1 + TN 4010201 3 Vit ly dai cuong 5 Physics Laboratories
Nguyén ly co ban cuia CN 4020102 3 Nhiing nguyén ly co ban ctia
6{Méc - Lénin 2 CN Mac - Lénin 2 5|NLCB cta CNMLN 11 2
7|Tiéng Anh 2 4010614 3 Tiéng Anh 2 Ngoai Ngir 11 2
8|Tu tudng HS Chi Minh 4020201 2 Tu twdng H6 Chi Minh 3| Tu tudng HO Chi Minh 2
Duodng [6i cdch mang cia Pudng 18i cich mang ciia
9 Pang CSVN 4020301 3 PCSVN 4
10|Gigo dyc thé chét 1 4010701 1 Gido duc thé chét I 1
11|Giao dyc thé chat 2 4010702 1 Gido duc thé chét I 1
12|Gido duc thé chét 3 4010703 1 Gido duc thé chét 11 1
13 Qmwo duc quoc phong 1 4300111 3 Gido duc quéc phong 9
14|Gido duc qubc phong 2 4300112 2
12 _ﬁ.m.: thire gido duc dai 6
) cuong tu chon (chon 6 TC)
Can bing pha va hoa keo + 3
151TN 4010307 ,
16{X4c sudt thdng ké 4010105 2 Xdac suat thong ké 2 Statistics 3
17{Héa phén tich phin 1 + TN 4010305 3 | Héa hoc phén tich dinh lugng} 3|Hdéa phén tich 2
18{Ly thuyét hé théng 4010116 2
II Kién thirc co s& nganh bat 48
budc
L1 Kién thirc co sé nganh bit 42

=y

ud

[g]




_ 19}Héa hoc mdi trudong 4110101 3 Héa hoc mdi trudong Environmental Chemistry
L . .
Phan tich méi trudng 4110102 2 Héa hoc phén tich Inorganic and Analytical
20 ‘ , Chemistry
Quan trac va xua ly s6 liu moi Y ST Industrial Emissions and
21 |trwong 4110303 2 Xir ly s6 liéu mdi truong Quan tric PT MT 2| Monitoring
22{Pdc hoc mdi trudng 4110108 2
23|Sinh thai hoc méi trudng 4110106 3 Sinh thai hoc Sinh théi m6i trudng 2|Ecotoxicology
. . A .. A At e Structure and Function of
+
24 Vi héa sinh mdi trudmg + TH 4110107 4 Vi sinh vét hoc mdi truong Vi sinh mbi truong 2|Ecosystems
Qua trinh truyén nhiét trong 4110104 2 . . Fluid Mechanics and
25|CNMT N Céng nghé méi trudng QT thiét bi truyén nhiét 2| Thermophysics
Qua trinh chuyén khbi trong 4110105 3
26|CNMT QT thiét bj truyén chét 2
Dénh gia tic dong mbi trudng ks A At s Dénh gia tdc dong mdi Risk Assessment and
27{va rii ro 4110210 3 Dénh gid tic dong mdi truong trudng 2|Management
. . Basics of Environmental
art Iy moi true 411020 an [y méi trud an Iy moi trud
2 Quad Iy mbi trudmg 9 2 Quan Iy méi trudmg Quén Iy moi truong , Technology and Management
Ung dung tin hoc trong . ,
29|KTMT 4110302 2 Tin hoe lmg dung
- A 3 . A s English for Students of
30 Tiéng Anh chuyén nganh 4110309 3 Tiéng Anh chuyén nganh NN chuyén nganh MT 2|Environmental Engineering
Luét va chinh sach mo6i Ap s o A Al
31| trwome 4110109 2 | Phép lut bao vé€ mdi trudng Luét & Chinh sach MT 5
32{Kiém soat chét thai nguy hai 4110208 2 QL chat thai nguy hai 2|Contaminated Soils
§ thudt xir 1y 4c va phan ti 6i Van hanh hé théng xir ly
W%.Ecﬁ Xir ly nu¢ce va nuéce 4110206 3 Quan tric ,<m phén tich méi an hann he thong xu ly Water and Sanitation
33]thai trudmng nudc nudc 2
34|Quan ly chit thai rin 4110301 2
35|Diéu tra dja chit mdi trudng 4110110 2
L2 Kién thirc chuyén nganh 6
) chon theo Khoa (chon 6TC) i
36]Phuong phép lay va phén tich Quan trac va PTCL dat va Cac PP phén tich vit Iy va
mau méi trudng 4110112 2 chét rin héa ly 2
37 Omwm nghé GIS trong quan ly 4110116 9
mdi trudng
38|Pia héa sinh thai mbi trudmg 4110232 2
39|K§ thuat xir ly dudi quiang va
chit thai rén trong khai thac 4110328 2
mo .
40 Um.mr gié rui ro tai bién thién 4110117 5
nhién
411Céc qua trinh sinh hoc va Cong nghé thuc vt xir ly
N R 4110231 2 D
cOng nghé mdi trudng moi trudmg 2




42 W@: soat E: doc r.m.: :w:m 4110329 2 Environmental Management 9
khai thac mé than ham [0 Tools
43| Tai bién dia chit 4110124 2
10 Thurc tap tét nghiép 5
44| Thuc tap san xuit 4110126 2
45| Thuc tap tdt nghiép 4110127 3 Thuec tip t6t nghiép 8]  Thuc tap tdt nghiép 3
1\ Thi t6t nghiép 4
46| Thi tét nghiép 4110128 4
H&f:ﬁo:m 89
DPai hoc Tai nguyén va Moéi truong Ha Noi
http://hunre.edu.vn/hre/CTdT-he-Cao-dang-chinh-theo-hoc-che-tin-chi-t16241-8676.html
Trudng Cao ding Cong nghé - Pai hoc Pa Ning
http://daotao.dct.udn.vo/curriculums.asp?lvb=50723
Trudng Dai hoc Tampere (Phén Lan)
http://opinto-opasops.tamk.fi/index.php/en/167/en/49534/141DEE/784/year/2015
BO MON MOI TRUONG CO SO KHOA MOI TRUONG

d@mﬂﬁ\%ﬂ Ao Eu HIEU TRUONG
U




http://hunre.edu.vn/hre/CTdT-he-Cao-dang-chinh-theo-hoc-che-tin-chi-t16241-8676.html
KE HOACH PAO TAO CAO PANG - PAIHQC TAINGUYEN VA MOI TRUONG HA NOI

Nganh: CNKT Mbéi treedng

STT MON HOC $O TiN CHi | SO TIET Mi sd Mén hoc TC
1 Kinh té vi m 3 45
2 Co s khoa hoc Mgi truedng 3 45
3 Héa dai crong 4 60 4010301 Héa hoc dai cvong 1 + TN 3
4 Toan cao cip 1 3 45 4010101 Dai sé 3
5 NhiPng nguyén Iy co bdn cia CN Mac - Lénin 1 3 45 4020101 Nguyén Iy co ban cia CN Méc - Lénin 1 2
6 Tiéng Anh 1 5 75 4010601 Tiéng Anh NEF1 3
7 Vat ly dai cvong 5 75 4010201 Vat ly dai cwong A1+ TN 3
8 Toén cao cap 2 4 60 4010102 Giai tich 1 4
9 An toan lao ddng va vé sinh céng nghiép 2 30
10 Nhirng nguyén Iy co ban clia CN Mac - Lénin 2 5 75 4020102 Nguyén ly co ban cia CN Mac - Lénin 2 3
1 Tiéng Anh 2 5 75 4010602 Tiéng Anh NEF2 3
12 Sinh hoc dai cwong 3 45
13 Héa hoc phan tich 4 60
14 Hinh hoa va vé ki thuat 4 60 4010406 Hinh hoa va Vé k¥ thuat + BTL 3
15 Xac suét théng k& 3 45
16 Qua trinh co ban trong cng ngh& méi trwérng 1 3 45 4110104 Qua trinh truyén nhiét trong CNMT 2
17 Vi sinh ky thuat méi tredng 3 45
18 Buwéng 16i cach mang ctia DPCSVN 4 60
19 Sinh thai hoc 4 60 4110106 Sinh thai hoc méi trwérng on
20 Phap luat dai crong 3 45
21 Qua trinh co ban trong cong nghé méi trirdng 2 3 45 4110105 Qua trinh chuyén khéi trong CNMT
22 Tuw tiréng HO Chi Minh 3 45 4020201 T twdng HO Chi Minh
23 Phap fuat bao vé Moi trirdrng 3 45
24 Kinh t& tai nguyén va méi treong 3 45
25 Quan ly méi trrdong 3 45
26 Thurc tap vi sinh k¥ thudt moi triedng 2 30
27 Qua trinh co ban trong céng nghé méi trwdng 3 3 45
28 Tiéng Anh chuyén nganh 3 45 4110201 Tiéng Anh chuyén nganh dia sinh thai 2
29 Hoéa k¥ thuat méi tredrng 3 45
30 ngn trac va phan tich méi treedng _ 6 90
31 San xuét sach hon va phong ngira 6 nhiém 2 30
32 Tin hoc dai cwong 4 60 4080201 Tin hoc dai cwong + TH (diing cho Ky thuat 3
33 Ky thuat xi¥ ly nréc cap 3 45
34 Péc hoc mai trivdrng va sirc khde cong dong 3 45
35 ky thuat xt ly nwec thai 3 45
36 Ky thuat xtr Iy khi thai 3 45
37 TT quan tric va phan tich mdi tredng 3 45
38 D6 an xir iy nwée cap 1 15
39 Quan iy chat thai rdn va chéat thai nguy hai 3 45
40 Danh gia tac déng modi tredng 3 45
41 Thue tap cong nghé maéi trréng 4 60
42 Thye tap tét nghiép 8 120
THI TOT NGHIEP
1 Co s¢& nganh CNKT moi trirong 4 60
Chuyén nganh CNKT méi trieéng 60
Khoa hoc Mac-Lénin va Tw twdng HCM 60




1. Qa’gp c kv chuna
M3 s6 Mon hoc TC
4010701 Giao duc thé chat 1 1
4010702 Gido duc thé chat 2 1
4010703 Gido duc thé chat 3 1
4010704 Gido dyc thé chat 4 1
4010705 Gido duc thé chat 5 1
4010103 Giai tich 2 3
4010202 Vat ly dai cwvong A2+ TN 3
4040102 Dia chét co s& 2
4020103 Phap luat dai cvong 2
4110101 Héa hoc méi triedng 3
4110103 Qua trinh thdy lwc trong CN moi trrdng 2
4110203 Co s& dia sinh thai 2
4110212 Tai nguyén khi hau 2
4110108 Poc hoc mai tredng 2
4110204 Co s¢ dia mdi trrdng 2
4110107 Vi héa sinh mdi treéng + TN 4
4110302 U'ng dung tin hoc trong KT moi treéng 2
4110215 Thuwe tap sinh hoc 1
4110303 Quan tric va xi Iy s6 ligu MT 2
4110207 Kiém soat & nhiém khong khi va tiéng én 3
4030225 Co s& khai thac mo 2
4060402 K§ thuat dau khi dai cteong 2
4110208 Kiém soat chat thai nguy hai 2
4110301 Quan iy chét thai rén 2
4070305 Kinh t& méi trrdng 2
4110304 T dong héa dung cu do chat lwgng MT 2
Tw chon
HK 3 Mon tw chon A (nganh KTMT) 2
HK 4 Mén tir chon A (nganh KTMT) 2
HK 5 Mén ttr chon A (nganh KTMT) 2
HK 6 Mon t chon B (khoa 11) 2
HK 6 Mon tw chon C (toan trwdng) 2
HK 7 Mén tie chon B (khoa 11) 2
HK7 Mén tw chon C (toan trrong) 2
2. Hoc chuyén sau: 2 HK
2.1. Hwong chuyén sdu: KTMT trong CN mé
4110305 Cang nghé xt Iy khi thdi va tiéng on trang cdng nghiép maé + BTL 3
4110306 Kiém soat s cb va rli ro chat thai quing duéi trong KTLT+BTL 3
4110310 Ky thuat xir ly nwdc thai CN mo 2
| 4110311 Quan ly khi doc hai trong KTHL va XDCTN 2
4110312 K§ thuat cdi tao phuc héi MT va déng clra md 2
4110330 Thue tap san xuét 3
4020301 Puwéng 1i cach mang clia Bang CSVN 3
4110307 Cdng nghé méi treéng trong CN dau khi + BTL 3
4110313 Kiém soat 6 nhiBm MT trong KT dau md va khi ddt 2
4110314 Quan ly mai treéng trong KT dau khi 2
4110315 Hé théng quan Iy nwdc thai mé 2
4110316 KTAT va sirc khoe trong khai thac mo 2
HK 8 Mén ti chon B (khoa 11) 2
HK 8 Mén tw chon C (toan tredng) 2
HK 9 Mon tir chon B (khoa 11) 2
HK 9 Mbn tw chon C (toan trrdng) 2

2.2. Hweéng chuyén sdu: KTMT trong CN va dan dung

[ 4110305

Céng nghé xi¥ ly khi thaj va tiéng 6n trong cong nghiép md + BTL

—
I 4a4an2np

Kigm scdt sy cd A i ro chat thai quéng duéi trong KTLT+BTL

w




“+rivar? NY WIdGL AU 1Y Lirat wrar rarn i nual 4
4110318 (Png dung hda hoc trong KT xr Iy nwdc va nwéc thai 2
4110319 Thiét ké Wetland che x@ Iy nwéc thai 2
4110330 Thure tap san xuét 3
4020301 Puong 16i cach mang clia Bang CSVN 3
4110307 Céng nghé méi trieérng trong CN dau khi + BTL 3
4110320 Céng cu mb hinh héa trong MT dat 2
4110321 Thiét ké mang Iwéi thoat nwére 2
4110322 Kiém soat tai bién va rii ro sat 1& ber déc 2
4110323 Ky thuat xtr Iy va tai str dung chét thai rin 2
HK 8 Mbén tw chon B (khoa 11) 2
HK 8 M¢én tw chon C (toan triedrng) 2
HK 8 Mbon ty chon B (khoa 11) 2
HK 9 Mén ty chon C (toan trwéng) 2
3. T6t nghiép: 1 HK
4110308 Thue tap thi nghiém ky thuat méi treérng
4110331 Thuc tap tét nghiép
4110332 D6 an tét nghiép




http://dactac.det.udn. Vn/curriculums asn”lvb_5072‘3'” |

TRUONG BAI HOC PA NAN G- TRUONG CAO DAN G CONG NGHE A

CHUONG TRINH PAO TAO

Nganh CONG NGHE K¥Y THUAT MOI TRUONG
Chuyen nganh Cong nghe Ky thuit M01 trlrcmg

Envn'onmental EnomeenmI )

Ma nganh 50412
« Danh sach cac hoc phan
ss | Ma hoc ) . Sé tinchi | SO HP tién quyét(*)
TC]I_ phéﬁ Tén hoc phan TRETRES tln, HP hoc tn:u’o’c
BT | TN | tap | chi HP song hanh(+)
|.  Kién thirc Gido duc Pai cuong
1. Cac hoc phan béat budc

1 | 5020410 | Daisb tuyén tinh 21040 2
2 | 5020340 | PuwongléiCMciaPCSVN | 3 | 0 | O 3 | NLCB ciia CNMLN |
3 | 5020420 | Giaitich!l 31040 3
4 | 5071012 | Hoéa hiru co 2 0 0 2
5 | 5071002 | Hoa vo co 2 0 0 2
6 | 5020281 | MGi frwong 2 0 0 2
7 | 5020570 | Ngoai Ng& | 31010 3 | Ngoai Ngi¥ co ban(*)
8 | 5020470 | Ngoai Ngir i 21010 2| Ngoai Ngir |
9 | 5020480 | NgoaingC il 2104160 2 | Ngoai Ng@ I
10 | 5020350 | NLCB cla CNMLN | 2 0 0 2
11 | 5020400 | NLCB cia CNMLN I 3100 3 | NLCBcla CNMLN
12 { 5020370 | Phap luét dai cwong 2 0 0 2
13| 5070052 | TN Héa hiru co 0 1 0 1 Hoéa hiru co
14 | 5070022 | TN Hoéa vbé co 0 1 0 1 Hoéa vo co
15 | 5020210 | Tw twdng H& Chi Minh 2 (o] o0 2 | NLCB ciia CNMLN |
16 { 5041642 | V& Ky Thuét| 2 0 0 2

Tdng s tin chi phai tich Iy bat budc hoc phan dai cwong 34
2. Cac hoc phan tw chon bit budc '
1| 5071982 Ejac I’;P phantichvatlyva | 5 | o | o | 2 | Héaveco-Heéahtuco
2 | 5051313 | Ky thuat Lap trinh 2 0 0 2 Vé Ky Thuat I(*)
Tdng sb tin chi tich |Gy tw chon bét budc hoc phan dai cwong 2
3. Cac hoc phan tw chon tw do
1 | 5020021 | Ngoai ngl¥ co ban 310 0 3
2 | 5020600 | Ngoai Ngi¥ IV 2 0 0 2 Ngoai Ngi i
3 | 5020610 | Ngeai Ngtr V 2 0 0 2 Ngoai Ngi¥ IV
4 | 5050032 | Tin hoc van phong 2 0 0 2
5 | 5050032T | TH Tin hoc van phéng 0 1 0 1 Tin hoc van phong(+)
6 | 5050021T | TH Tin hoc dai cirong 0 1 0 1 Tin hoc dai crong(+)
7 | 5050021 | Tin hoc dai cvong 2 0 0 2
8 | 5020450 | VL Quang - Nguyén t& 210 0 2

Tdng sé tin chi phai tich Ity céc hoc phan gido duc dai cvong] 36




<5 | Ma hoc ) . sétinchi | SO HP tién quyet(*)
12r phi n Tén hoc phan T ,tm, HP hoc tr‘u’o’c
BT | TN | tap | chi HP song hanh(+)
« Cac hoc phan tich lily Chirng chi thé chit & Chirng chi quéc phong
1 | 5020320 | Gido duc qudc phéng 0ol01} 4 4
2 | 5020290 | Gigo duc thé chét| o1/ o0 1
3 | 5020300 | Gido duc thé chét i 010 1
4 | 5020310 | Gido duc thé chét il o1 o0 1
» Cac hoc phan kién thirc ki ning mém — bat budc tich lily 2 tin chi
1 | 5020531 | Ky nang giao tiép 1]10] 0 1
2 | 5020541 | Phé&p luat va nghé nghiép 1101 0 1
3 | 5020390 | Phat trién du &n 2]0] o0 2
4 | 5020521 | Ph. phap hoc tap NCKH 1 0 0 1
ll. Kién thirc Gido duc Chuyén nghiép
Cac hoc phin co s& - bit budc
1| 5072093 | BA QT&TB méi trvéng 0 0 1 1 Qua trinh & thiét bj thay lwc
2 | 5072103 | Hoéa hoc va doc hoc MT 2 0 0 2 Mbi trirdng
3 | 5071023 | Hoaly 2 0 0 2 Héa vé co — Hoa hiru co
4 | 5071033 | Hoéa phan tich 2 0 0 2 Héa vé co — Hoa hiru co
5 | 5072632 | QT & thiét bj thiiy lc 2o} o0 2 | Vatly rng dung
6 | 5072083 | TT QT&TB mai trrdng o|lo| 2 2 | Qua trinh & thiét bi thly luc
7 | 5070192 | TN Hoaly 0 1 0] 1 Hoéa ly
8 | 5070202 | TN Hoéa phan tich 0 1 0 1 Hoéa phan tich
9 | 5070222 | TN QT & TB thiy luc 0 1 0 1 Qua trinh & thiét bi thay luc
10 5070243 TN Vi sinh mdi tredng 0 0 2 2 Vi sinh méi trwdng
11 | 5020582 | Vatly (rng dung 2 0 0 2
12 | 5072533 | Visinh mdi trvong 2 0 0 2 Méi treong
Tbng sb tin chi phai tich Ity cac hoc phan co sé] 20
Cac hoc phan chuyén nganh — bit budc
1 | 5070553 | CN xt ly chat thai ran 210 0 2 Vi sinh méi truéng — Hoa ly
2 | 5072193 | CN xi¥ ly khi thai 2 0 0 2 Hoéa ly
AEER) P i K3 K K R P o
4 | 5072133 tCnl:hX:rI%] r;tgczc cac qua 5 0 0 5 E{g: lt};mh & thiét bj thay lwc
5 | 5072513 | og SRECANIMA | 5 | 0 | 0 | 2 | SNxEWnuce- choaud i el
s | sorzrrs [ patngzpnuse 2 [0 [ 0| 2 | ey Ve o
_ QN x ly nwée - cac qua trinh hoa
7 | 5070903 | B an Cong nghe MT1 olol 2| 2 gS)XL - 630 QU tinh sinh
hoc(+)
. ‘ CN xt¥ ly nwéc - cac qua trinh hoa ly
8 | 5070923 | b6 an Cong nghé MT2 0 0 2 2 CN xt? ly nwdc - cac qua trinh sinh
hoc
THU’C’tép chuyén mén MT
o | 5072000 | B an Téng hop MT olol|l 5| s g: ok g e o 332 mﬂ gfr’]i ly
hoc




I'e

: | Ma hoc . Sé tin chi S6 HP tién quyét(*)
SO hin Tén hoc phan T T tin HP hoc truéc
TP A BT | TN | sp | chi HP song hanh(+)
10 | 5071693 | [uat & Chinh sach MT 2 0] O 2 | Quan ly méi tredng
: CN xr ly nwéce - cac qua trinh héa ly
11| 5072183 | NN chuyén nganh MT 210 0 2 CN xtr ly nwéce - céc qua trinh sinh
hoc
12 | 5071143 | Quan ly moi trudng 2|0 0 2 Mai treeng(*)
13| 5072203 | Quan trdc PT MT 2 0 0 2 Hoa phén tich(*)
14 | 5071403 | Sinh thai méi treong 2 0 0 2 Vi sinh méi treéng
Thuec nghiém quan trac & < . s
151 5072213 phan tich moi truong 0| 2 0 2 Quan trac & phan tich maéi trwérng
CN xi¥ ly nwéc - cac qua trinh sinh
16 | 5071163 | TT chuyén mén MT 0] o 3 3 hoc '
: CN x@& ly nwéce - cac qua trinh héa ly
TN CN xir ly nudrc - cac L . . i
17 | 5072143 qué trinh héa ly 0 2 0 2 CN xtr ly nwée - cac qua trinh héa ly
TN CN x¥ ly nwéc - cac CN xt¥ ly nwdc - cac qua trinh sinh
18| 5072163 qua trinh sinh hoc 013 0 3 hoc
Téng s6 tin chi tich Iy bét budc hoc phin chuyén nganh| 41

. Cac hoc phan chuyén nghiép - tw chon bat budc

1 | 5070493 | ATLD vaVS CN 210 0 2
2 | 5070313 | Pwdng bng va van 2101l o0 2 | Qua trinh & thiét bi thay lwc
3 | 5071053 | Mang cép nwéc 210 o0 2
4 | 5072113 | Mang thoat nwéc 2 0 0 2
CN Xl:J’ ly nwdc - cac qua trinh hoa ly
5 | 5072223 rhqﬂgohgmmhéihﬁigr?gg cong > | o 0 5 %\lcxu’ Iy nwdre - cac qua trinh sinh
Quan trac & phan tich méi trwdng
5071133 | Méi treong vi khi hau 210 0 2
5071703 | QL chét thai nguy hai 2 0 0 2 Luét & Chinh sach méi trrd'ng
5070643 | San xuat sach hon 210] 0 2 | Mai treong
A ol & - CN x ly nwéc - cac qua frinh hoa ly
9 | 5072233 Xﬁg:‘a”h hé thong x(r 1y 210l o 2 |oNxe l; N6 - Gao SUZ i sin v
hoc
‘Téng sb tin chi tich Ity tw chon bét bugc phan chuyén nghigp] 8

. Cac hoc phan gido duc chuyén nghiép - tw chon tw do

1 5072123 | Autocad 2 0 0 2 Vé ky thuét |
2 | 5072253 g‘;?%g':}; thecvatxtly | 5 f g | o | 2
3 | 5072243 | Panh gia vong d&i SP 2 0 0 2
4 | 5072H00 | HK doanh nghiép MT o] 0 3 3 Thic tap chuyén mén MT
5 | 5072642 | QT thiét bj truyén chét 21010 2 | Quatrinh & thiét bj truyén nhiét
6 | 5071332 | QT thiét bj truyén nhiét 21 0] 0 2 | Quéa trinh & thiét bi thily lyc

Téng sé tin chi phai tich Iy phan gido duc chuyén nghiép{ 69

Téng sé 105
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URRICULA > g E, FULL-TIME STUDIES > DEGREE PROG R AMME IN ENERGY AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING > DEGREE PROGRAMME IN ENERGY AND
NVIRONMENTAL ENGINEERIN , ENVIRONMENTAL ENGINEECR NG OPTIO -

Degree Programme in Energy and Environmental Engineering,
Environmental Engineering option

Structure Programme Curriculum Structure Figures

Natural Resources and the
Environment

Natural Sciences

Social Sciences, Business and
Administration

Social Services, Health and
Sports

Technology, Communication
and Transport

Degree Programme in
Automobile and Transport
Engineering, students who
began in 2013 or earlier

Degree Programme in
Bioproduct and Process
Engineering

Degree Programme in Building
Services Engineering

Degree Programme in Building
Services Engineering

Degree Programme in Building
Services Engineering

Degree Programme in Building
Services Engineering, students
who began in 2013 or earlier

Degree Programme in
Construction Architect

Degree Programyme in
Construction Engineering

Degree Programme in
Construction Engineering,
students who began in 2013 or
earlier

Degree Programme in
Construction Site Management

Degree Programie in
Construction Site
Management, students who
began in 2013 or earlier

Degree Programme in
Electrical Engineering

Degree Programme in
Electrical Engineering, students
who began in 2013 or earlier

Degree Programme in ICT
Engineering

Degree Programme in ICT
Engineering, students who
began in 2013 or earlier

Degree Programme in
Laboratory Engineering

Degree Programme in
lL.aboratory Sciences, students
who began in 2013 or earier

Degree Programme in
Mechanical Engineering

Degree Programme in
Mechanical and Production
Engineering, students who
began in 2013 or earlier

Degree Programme in Paper,

Classification Structure

Selact visible years, semesters and periods (when only one year is selected) by clicking buttons
below. (& = Spring, A = Autumn)

E

Geometry and Vector Algebra 3
Functions and Matrices 3
ertmg Scientific Reports in Enghsh C 3 )

Computer and Software Tools

Finnish language and communication for 3 ‘
Engineering Students

Differentia\ Cak:ulus 3

Integra! Calculus 3

Basics for Environmental Technology and

Mansgement
m;—‘innjsh Iapguage and reporting for 3
Engineering Students
Statistics - 3
Professional Software Tools 5
English fc_)r Students of Environment;l" 3 :
Engineering :
Soil S.t;lgnce and.;r.)“c_uneermg : 4
. I, 3.. .
‘ uid Mechanlcs“and.lhermophys.l.cs . . 3
mBasuc Chemlstry . 5
.Inorganlc and AnalytlcalChemlstry “ 7 : 5 ”
‘ Electricity and Magnetism - 3 ”
Oscillati(;ns, Wa‘ves"and Modern Physics o 3
Structure and Functon of Ecosystems 4
Physncs Laboratories I 3 ﬁ
Sustainable Industrial Produc‘lon o . 6
”Enw\v/ir'onr.nen‘tarl Chémrstry . B 6

60 26 0 0

Waste Management and Engineering 5
Industnal Emissior{s and Monitoring 4
Environmental Management Tools 6
Ecotoxicology 4
Water and Sanitation s

http://opinto-opas-ops.tamk fifindex php/eny167/en/49534/ 14IDEE/784/year/2015
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* &ngineering, students who
began in 2013 or earfier

Degree Programme in Vehicle
Engineering

: Tourism, Catering and
Domestic Services

Culture »

Social Sciences, Business and
Administration

Social Services, Heailth and »
Sports

Technology, Communication ¥
* and Transport

Degree Programme in
Environmental Engineering,
students who began in 2013 or
earlier

Tourism, Catering and >
Domestic Services

HMateriz

ncy and Recycling s

Personnel Administration and Work Life 2
Skills -
Public Ad m;nistration 3
Industrial Economics and Marketng 14 .
Infr‘aAsbtmctur:.e;nd Corn"num’y o 3

Developmeant

énvironmenta].Legisia*;ion” : a4
Environméntél éthics 3
Proje& Manager’;;n‘t Tools - 3
. Sc!entlﬁCMEthOds . . 3
Profé;siénal (:.c;mr;qunication i 3
AdvanCEdstUdy [v Iéd,m.e ; e e e
(Select 26 ECTS)
Advar.\.ced Environm.e.xl\.tba‘[lt'redmology
Contaminated Soxls 4
Advanced Water and Wastewater 5
Engineering
Environmental Monitoring and 4
Measurements
Irrwttralv'n;t‘i"onalr Enérgy Tech.n.o Iog"yma;xdb -
Management
i Renewab!EEnergy - S
Enérgy Efﬁcieﬁcy 4
Power Plant Technology .4
0 25 34 26
Practical Training
! TS)
' bracticalTraining 1 s
. Practlca”ramm 92 o e 15 .
0 0 15 15
E ior's Thesis
Bachelor's Thesis 115
o o 0o 15

60/60 = 60/51 . 60/49 | 60/56

The curriculum has been planned so that the student completes 60 ECTS credits per academic year
and 30 ECTS credits per semester

Studies of syllabus is planned so 60 credits are studied in academic year and length of studies is
3,5/4/4,5 years. Planned syllabus may change during studies.

http://opinto-opas-ops.tamk fifindex php/en/167/en/49534/14ID EE/784/year/2015
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/ TRUONG DAI HOC MO - DIA CHAT CONG HOA XA 1O CHUNGHIA VIET NAM
KHOA MOLTRUONG Dac lp - Tur do - Hanh phiic
BANG DOI CHIEU SO SANH CHUONG TRINH DAQ TAQ CHUYEN NGANH DJA SINH THAI VA CONG NGUHE MO1ITRUONG
VOI CAC CHUONG TRINH TRONG NUGC, NUGC NGOAL
DH Ma va k§ thudt Freiberg
STT Dai hge Mo - Dia chit DH Bach Khoa Ha N§i DH Xdy dung Ha Noi Cong hoa lién bang Die
Tén hoc phin Ma hoe phin| TC Tén hoc phin TC Tén hoc phin TC Tén hoc phiin * e
1 Kién thire giao dyce dai cuvong 57
N Kién thirc gido duc dai cuong bit buge 48 48
| Nguyvén Iy ¢o ban cia chu nghia Mac-f.énin | 4020101 2 ”_\_M_Mv.m_wsm_/: r_Q ban ctia chi nghia 2 U_MM,.MH:W ”Q ban cua chu nghia 2
; Nguven Iy co bdn cua chu nghia Mic-1Lénin 2 4020102 3 Zm:vd_u _V co bdn cua chu nghia 3 Zm:vn_u _.., co ban cta chi nghia 3
2 i Méc-1.énin 2 Madc-Lénin 2
; Dudng 18i cach mang ciia Didng CSVN 4020201 3 WMMWM 107 cach mang ctia Dang 3 WM@:M 161 cach mang cua Dang 3
4 1 edng 116 Chi Minh 4020301 | 2 |Tu wong H6 Chi Minh 2 |Tu twdng Hb Chi Mirh 2
5 Phap ludt dai curong 4020103 2 |- Phap lugt Viét Nam BC 2 Ludt
6 |lidng Anh | 010601 3 |Tiéng Anh Pre-TOEIC 3 [Ngoaingir 1 3
/ 'iéng Anh 2 1010602 3 .:mﬁnf\k:: TOEICT 3 Ngoai ngir 2 3
8 |Gido duc thé ché 1 401070} I |Gigo duc thé chit A 1 |Gigo duc thé chat | 1
9 lGido due thé chd2 4010702 I {Gido duc thé chat B 1 |Gigo duc 1thé chat 2 ]
10 Gido due thé chit 3 4010703 | 1 |Gido duc thé chat € I |Gido duc thé chat 3 !
n do duc thé chat 4 4010704 | 1 |Giao duc thé chat 1D I |Gido duc thé chét 4 i
12 a0 duc thé chat 5 1010703 | {Gido duc thé chat [ | [Gido duc thé chat 5 ]
13 duc »_:mo phong 3 |Gido duc qude phong an ninh 3 |Gido duc que phong 1,2.3.4 8
14 {Daisd 3010101 3 |Daish 4 |Daisd 3 [Toan cao cap 1.2
15 (Giditich 1 4010102 4 Gidi tich 1 4 |Giditich | 3 |Toéan caocap 1.2
~ 1o 1Giditich 2 4010103 3 {Giditich 2 3 1Giditich 2 4  |Toancaocip 1,2
17 Vit li dai cuong Al + Thi nghiém 4010201 3 |valy) 3 (Vativ i 3 [Vauly dai cuong )
18 IV li dai cuong A2 + Thi nghiém 4010202 3 (Valy?2 3 JVatlv 2 +1huc hanh 3 [Vatly dai cuong 2
Hod hoce dai cuong 1+ Thi nghiém 4010301 3 . . :,cm hoc dai cuomg 1+ Thuc . o
19 = = Hoa hoc dai cuong 3 hanh 3 H{oa vo co va hitu cor
20 1in hoe dai cuong (dung cho K¥ thut) 4080201 3 [Tin hoc dai cuong 4 {Tin hoc dai cuong 3 Khoa hoc may tinh
Kién thie gido duc dai cwong tu chon (chon 9 9
12 TC)
21 |Xac sudt thong ke 4010105 2 Xéc¢ sual thong ké 2
22 [Hoa phéan tich phan [ + I'N 4010305 3 {Hoa phan tich 3 Héa phén tich
23 1Can bang pha va hoa keo + 1N 4010307 3
24 |Cohocly thuyét 2 1010302 2
25 Jlogic dai cuong 4010109 2
26 {Todn i vu 4010110 2
Hinh hoa va Ve k¥ thuat + BTL 4010406 3 Hinh hoa 2
27 D4 hoa k¥ thudt cor ban 3 |Vek§ thuit 2
[ Kién thire co s& nganh bit bude 25




| Kinh (& va quan trudoanh nghidp 4070304 | 3
137 |Quanwrud_dn diutd 4070331 2 Quan tri du an
- _ wx “<—f~‘ﬂ UN <b—:-fn.._q”d-\— .QQ: v rﬂﬁ—nﬂ: ~|\< [RZIIZ I RAVIVIR RN 05=1 N—VC\NOWWM N
139 [Van hoa doanh nghiép 4070336 2
Nguyén Iy ké toan 4070401 3
K¢ toan tai chinh | 4070403 | 4
Thiot k& Website 4080153 2
Hé quén trunt i dung m _nguyn m’ 4080309 2
K¢ thudt dién +TN 4090301 3
Cis” xdy d ngcling trdh ngim v mi 4100167 2
MAi i’ ng v phat trion bén v ng 4110114 2
awmy hye 4110130 2
i MO trudomg va con ngudt 4110236 2 Lich str méi trudng
Thuec tip tt nghiép 7
Thuc tap san xudt 4110238 3 Thuc tap da nganh
Thue tap 164 nghiép 4110239 4 |Thuc tap 16t nghiép 3
D6 du t6t nghidp 7
D an 16t nghiép 4110240 | 7 D4 an tét nghigp 9 |DPé an tét nghiép 10 {D6 an 5t nghiép
i Tong cong 164 162 177

Nhidn xét Khi so sanh chuong trinh dao 1ao chuyén nganh Dia sinh thaj va Cong nghé mdi trudmg, truémg DH

Mo - Dia chit vai chuong trinh dao tao chuyén nganh twong (g cia Dai hoc Bach Khoa va DH Xay dung

cho thily. ca 3 chuong trinh déu twian thi chuong trinh khung nganh K¢ thuét Méi trudng cua Bo o duc va dao

ta0. s luong cac hoe phén tuong tw nhau chiém khoang 65%, con fai [a cac hoc phan mang tinh dac thu riéng va

ciing 1a thé manh cua timg truemg. Tham khao chuong trinh déo tao Dia sinh thai cia trudmg Dai hoc Freiberg, Cong hoa Lién bang Birc
chu .,,m: fa cac mén hoe vé dia sinh thai

BO MON
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KHOA MOI TRUONG




TRUONG DAI HOC BACH KHOA HA NOI

VIEN KHOA HOC VA CONG NGHE MOI TRUONG

CHUONG TRINH KY SU
KY THUAT MOI TRUONG

o



DANH MUC MON HOC
CHUONG TRINH

KY SU

KY THUAT MOI TRUONG
(Ap dung tir K57)



DANH MUC MON HOC
CHUONG TRINH

CU NHAN

KY THUAT MOI TRUONG
(Ap dung tir K57)

1 No6i dung chwong trinh
1.1 CAu trac chwong trinh dao tao
TT | PHAN CHUONG TRINH KHOI LUONG GHI CHU
(Tin chi, TC)

1 Gido duc dai cwrong 54

1.1 | Toan va khoa hoc co ban 40 26 chung khdi nganh kj thuat

1.2 | Ly luén chinh tri 10 Theo chueng trinh quy dinh chung

1.3 | Giéo duc thé chét (5) cua B¢ Giao duc va Bao tao

1.4 | Gigo duc qudc phong-an ninh (10)

1.5 | Tiéng Anh (TOEIC | va TOEIC Il) B

2 Giao duc chuyén nghiép 76

2.1 | Co s& va cbt I6i cia nganh 50 Trong dé tir 4 TC dd &n, mdi ky
thue hién khong qud 1 dd én

2.2 | Ty chon theo dinh hwdng 10 Chon trong danh sach do khoa,
vién phé duyét

2.3 | Twchon tw do 8 Chon trong danh séach do khoa,
vién phé duyét

2.4 | Thuec tap ky thuat 2 Dang ky thuc hién 4 tuan trong thi
gian he tlr trinh d6 nam thir 3

2.5 | B an tdt nghiép cl nhan 6 Thuc hién khi chi con thiéu khéng
gud 10 TC tu chon

Tbéng khdi lwong chwong trinh 130

1.2 Danh muc hoc phan chi tiét cta chwong trinh dao tao

1.2.1  Danh muc hoc phan chung khéi ky thuat
TT| MA SO |TEN HOC PHAN KHOI KY HQC THEO KH CHUAN
i LUONG {11213 /4|56 |78
Ly luéan chinh tri 10 TC
1 |SSH1110|Nhirng NLCB cla CN Mac-Lénin | 2(2-1-0-4) | 2 |
2 |88H1120}Nhirng NLCB cla CN Mac-Lénin |i 3(3-0-0-6) 3
3 |SSH1050|Tw twdng HO Chi Minh 2(2-0-0-4) 2
4 |SSH1130|Puweng 16i CM ctia Dang CSVN 3(3-0-0-6) 3
Gisn Ane thd ~hit (TN




2w N

1.2.2 Danh muc hoc phan riéng cla chwong trinh

TT | MASO |TEN HOC PHAN KHO! KY HQC THEQ KH CHUAN
' LUONG (1123|456 |7
B6 sung toan va khoa hoc co ban 12 TC
CH1010 { Hda hoc dai cuong 3(2-1-1-6) 3
CH3070 [Hoa ly 3(2-1-2-6) 3
CH3225 | Hoa hiru co 3(3-0-1-6) 3
CH3306 | Hoa phéan tich 3(3-0-1-6) 3
Co s& va cdt 16i nganh 50 TC
5. | ME2015 | D& hoa ky thuét co ban 3(3-1-0-6) 3
6. EV2126 | Thuy fwc trong cong nghé moi trudng 3(2-1-1-6) 3
7. | eyate7 tTruyc‘?n nhiét trong cng nghé moi 2(2-1-0-4) 5
rong
8. EV2211 | Nhap mon k§ thuat mai tredng 3(2-2-0-6) 3
9. | EV2212 [Cac qua trinh sdn xuat co ban 2(2-1-0-4) 2
10. | cyaq11 Chgy?"an khoi trong cong nghé moi 3(2-1-1-6) 3
truong
11. | EV3112 | KY thuat phan trng 3(3-0-0-6) 3
12. | EV3114 |Hba sinh méi trwong 3(3-0-1-6) 3
13. | EV3115 (Vi sinh mdi treong 3(3-0-1-6) 3
14. | EV3117 [Hoa hoc mdi treong 4(3-1-1-8) 4
15. | EV3122 (Poanl 2(0-4-0-4) 2
16. | EV3123 | Ky thuat kiém soat & nhidm khong khi 4(3-1-1-8) 4
17. | EV3211 {Sinh thai hoc moi trreng 2(2-1-0-4) 2
18. | EV3221 |Phén tich chat lvong mdi trudng 3(2-0-2-6) 3
19. | EV4311 |Boanll 2(0-4-0-4) 2
20. | EV4141 | Ky thuat xt ly nwée thai 3(3-1-0-6) 3
21. | Ev4217 |Quan ly chéat thai ran 3(3-1-0-6) 3
22. | Ev4218 | Quan ly chét thai nguy hai 2(2-1-0-4) 2
chont di o o) é
;uéi trt_;zmréeo inh hwong cong nghé 10 TC
23. | EV3121 |Ddc hoc mbi trong 2(2-0-1-4) 2
24. | EV4113 |Phyc hdi 6 nhiém dat 2(2-1-0-4)
25. | EV4114 | O nhiém khang khi trong nha 2(2-1-0-4)
26. | t\4145 m eur/] nuwdc thai bdng cac qué trinh ty 2(2-1-0-4)
27 | evat16 U’r:g dung mo hinh trong thiét ké hé 2(2-1-0-4)
thong xd ly chat thai
28. | EV4117 |Hé thong cap thoat nudc 2(2-1-0-4)
29. | EV4142 | Ky thuat x& ly nuéc cép 2(2-1-0-4)
30. | cpasse |Dung cuva He thdng tw dong hoa do 2(2-1-0-4)
trong X ly mdi trerong
w eo ua
rTn_éi(;tr:z)}’r(\\y:]t;1 dinh hwéng quan ly 10 TC
31. | EV3121 {BPbc hoc mdi trrong 2(2-0-1-4) 2
32. | EV4212 | M6 hinh héa trong ky thuat méi tfreong 3(3-1-0-6)
33. | EV4213 |Panh gié tac dong mdi trudng va rdiro 3(3-1-0-6) 8
34. | EV4214 | Quan trac moi treong 3(2-0-2-6)
35. | EV4215 [Nguyén ly san xut sach hon 3(3-1-0-6)
Thwe tap va do an tot nghiép 8TC
36. Thurc tap Ky thuét 2(0-0-4-8
EV3321 (di'thy?gptgin vao ky hé) ( ) 2
37. | Ev4321 |Doantotnghigpecnhan 6(0-0-1_2:]2)




NGANH CONG NGHE KY THUAT MOI TRUONG

1. Tén nganh dao tao: Céng nghé K§ thudt Moi truong (Environment Engineering

Technology)

2. M nganh: 52510406

3. Trinh d§ dao tao: Dai hoc (Cép bang: Ky su)
4. Yéu céu vé kién thirc:

Céc k§ su tot nghiép nganh Cong nghé K§ Thuat M6i Truong thuée Dai hoc X4y dung
dugc trang bi cac kién thirc vé xa ho1 va chuyén mon sau:

Cé kién thirc Ly luan Chinh tri. Khoa hoc xa hoi va Nhan van, hiéu biét vé phap
Juat Viét nam. hiéu biét vé an ninh quéc phong c6 kha nang tu rén luyén vin thé my:

Nim viing cac qun thirc co béan vé todn hoc, hda hoc, khoa hoc tir nhién va k¥
thuét co s& lién nganh khoi cong trinh xéy dung;

K¢y su tot nghiép Céng nghé Ky Thudt Mai Trudng duoc trang bi kién thirc
chuyén sau trong linh vuc cOng ngh¢, ky thuat xu ly chét thai d6 thi va cong nghiép dang
ran. 16ng, khi ké ca chét thai nguy hai: quan trac va quan ly méi truomg;:

’ Hiéu 13 vi tri. vai trd chuyén mon ciia minh trong thuc hién céc cdng viée doi hoi
su két hop da nganh.

Co6 duogc trang bi kién thire co s&. co ban lién nganh xdy dung dé sinh vién c6 kha
nang hoc song bang. bang hai va lién thong thuén loi.

5. Yéu cau vé ky nang:

Kj ndng cung:

Co kha nang nghién clu. lap du én dau tu xdy dung cac cong trinh xir ly chét thai
rin. chat thai nguy hai, chat thai long va khi thai cho cac d6 thi va cac khu ¢dng nghiép:

Co kha nang thiét ké, thi cong lap dat, gidm sat thi cong cac cdng trinh xit ly chat
thai rén, chat thai 16ng, khi thai, chat thai nguy hai;

Co kha néng van hanh cac thiét bi cong nghé va cong trinh xr Iy chat thai d6 thi va
céng nghiép dang ran, 1dng. khi.

C6 kha nang t6 chire thuc hién ldp cdc bao cdo danh gia tac dong méi trudng cho
cac du an dau tu xay dung. danh gia méi truong chién lugce cho céac quy hoach xay dung.
quy hoach phat trién kinh té - xa hon:

C6 k¥ nang td chirc thuc hién quan trac. phan tich chat lugng méi trudmg phuc vu
cong tac quan ly moi trudng.

Kj ning mém:
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Inhaltsverzeichnis

Abkurzungen

Allgemeine Abfallwirtschaft

Allgemeine Hydrogeologie

Allgemeine Umweltgeschichte flUr Nebenhérer
Allgemeine, Anorganische und Organische Chemie
Analytische Chemie - Grundlagen

Angewandte Geowissenschaften |

Anwendung hydrologischer Methoden
AuReruniversitares Betriebspraktikum Geodkologie
Bachelorarbeit Geodkologie mit Kollogquium

Bionik

Boden- und Gewasserschutz

Bodenkundliche Grundlagen

Datenanalyse/Statistik

EinfUhrung in das Deutsche und Europaische Umweltrecht
Einfilhrung in das dffentliche Recht (fir Nicht-Okonomen)
Einfihrung in die Fachsprache Englisch fur Geowissenschaften (Geodkologie)
Einflhrung in die Gentechnik

EinflUhrung in die Informatik

Einfihrung in die Prinzipien der Biologie und Okologie
Freilandokologie

Geowissenschaftliche Kommunikation I-Light

Grundlagen der Biochemie und Mikrobiologie

Grundlagen der BWL

Grundlagen der Geofernerkundung

Grundlagen der Geoinformationssysteme flir Nebenhorer
Grundlagen der Geowissenschaften fur Nebenhorer
Grundlagen der Physikalischen Chemie fir Ingenieure
Grundlagen des Naturschutzes

Hohere Mathematik | fur naturwissenschaftliche Studiengange
Hohere Mathematik Il flir naturwissenschaftliche Studiengange
Interaction of Atmosphere and Biosphere
Interdisziplinare Gelandetbung/Exkursion

[ntroduction Earth System Science

Introduction to Meteorology and Climatology
Mikrobiologisch-biochemisches Praktikum

Pedologie

Physik fir Naturwissenschaftler |

Physik fir Naturwissenschaftler ||

Prinzipien der Anorganischen Chemie

Projekt Angewandte Okologie

Projektmanagement flr Nichtbetriebswirtschaftler
Prozedurale Programmierung

Statistik, Numerik und Matlab

Statistik/Numerik fUr ingenieurwissenschaftliche Studiengange
Umweltanalytik

Umweltbioverfahrenstechnik

Umweltgeochemie und Okotoxikologie
Umweltmikrobiologie

Unternehmensfihrung und Organisation
Wissenschaftliches Tauchen |

Wissenschaftliches Tauchen |l



Abkurzungen

KA: schriftliche Klausur / written exam

MP: mundliche Prifung / oral examination

AP: alternative Prifungsleistung / alternative examination

PVL: Priufungsvorleistung / prerequisite

MP/KA: mUndliche oder schriftliche Prifungsleistung (abhangig von Teilnehmerzahl) / written or
oral examination (dependent on number of students)

SS, SoSe: Sommersemester / sommer semester
WS, WiSe: Wintersemester / winter semester

SX: Lehrveranstaltung in Semester X des Moduls / lecture in module semester x

SWS: Semesterwochenstunden




Daten: ABFALLW. BA. Nr. 624 / [Stand: 14.07.2016 T  [Start: SoSe 2016
Prifungs-Nr.: -

Modulname: llgemeine Abfallwirtschaft

(englisch): Waste Management

Verantwortiich(e): Haseneder, Roland / Dr. rer. nat.

Dozent(en): | Dr.r t

Institut(e): Institut fiir Thermische Verfahrenstechnik, Umweltverfahrenstechnik und
Naturstoffverfahrenstechnik

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Es wird grundlegendes Wissen zur Kategorisierung von Mengen und

Kompetenzen: Arten von Abfallen sowie deren Gefahrdungspotentiale vermittelt. Die
verschiedenen Verfahren zur Behandlung von Abfallen werden erlautert
(Stoffliche-, thermische- und biologische Verwertung sowie
Deponierung).
Die Studierenden erhalten somit einen fundierten Uberblick iiber die
Abfallproblematik.

Inhalte: Die Allgemeine Abfallwirtschaft liefert zunachst den gesetzliichen

Background bezlglich der aktuell geltenden Bestimmungen. Das
Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes (KrWw-/AbfG) und das
Bundesimmissionsschutzgesetz als Lieferanten fur Verordnungen und
Verwaltungsvorschriften werden intensiv diskutiert. Uber die
Verknupfung mit den wirtschaftlichen Kriterien werden die
verschiedenen sensiblen Bereiche wie diverse Recyclingprozesse
vorgestellt und aus dkologischer Sicht mit den Produktionsprozessen
verglichen. Die kontroverse Diskussion der thermischen Verfahren zur
Mullverwertung und -beseitigung fuhren schlie8lich zur Problematik der
Deponierung von Abfailen.

Typische Fachliteratur:

Tabaseran O.: Abfallwirtschaft, Abfalltechnik., Ernst & Sohn Verlag

| ehrformen:

S1 (SS): Vorlesung (2 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Kenntnisse der gymnasialen Oberstufe

Turnus:

iahrlich im Sommersemester

Voraussetzungen flur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprufung. Die Moduiprifung umfasst;
KA [90 min]

| eistungspunkte:

3

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsieistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 90h und setzt sich zusammen aus 30h
Prasenzzeit und 60h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der Lehrveranstaltungen.




Daten: AHYGEO. MA. Nr. 2029 /Stand: 22.08.2016 %  [Start: WiSe 2016
Prufungs-Nr.: -

Modulname: Allgemeine Hydrogeologie

(englisch): Hydrogeology

Verantwortlich(e): Engelhardt, Irina / Prof. Dr.

Dozent{en): Engelhardt, Irina / Prof. Dr.

institut(e): [nstitut flr Geologie

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden sind in der Lage praxisnahe, hydrogeologische

Kompetenzen: Probleme und Fragestellungen zu beantworten. Dies betrifft die
Entscheidung Uber den Einsatz bestimmter
Untersuchungsverfahren, ihre Auswertung und Fragen des allgemeinen
und speziellen Grundwasserschutzes.

Inhalte: Dieses Modul widmet sich den Grundlagen der Grundwasserstromung

und des Stofftransportes. Es werden praktische Anwendungen der
Grundwasserstromung und des Stofftransportes im Feld und Labor
vorgestellt. Die Studierenden werden in die Lage versetzt
hydrogeologische Testverfahren anzuwenden sowie spezielle
hydrogeologische Standortbedingungen zu bewerten. Das Modul
beschaftigt sich mit dem Wasserhaushalt, Grundwasserneubildung,
Hydrologie, Pumpversuchsauswertungen, mathematisch-physikalischen
Grundlagen hydraulischer Strémung, Grundlagen des Stofftransportes.
Das erlernte Wissen wird an Praxisbeispielen der Hydrogeologie, wie
Quantifizierung von Wasserressourcen oder der Grundwassersanierung
angewendet.

Typische Fachliteratur:

Domenico & Schwartz {(1996): Physical and Chemical Hydrogeology.

Lehrformen:

51 (WS): Hydrogeologie / Vorlesung (2 SWS)
S1 (WS): Hydrogeologie / Ubung (1 SWS)
Die Reihenfolge der Modulsemester ist flexibel.

Voraussetzungen flr
die Teilnahme:

Turnus:

jahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
|eistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprufung. Die Modulprifung umfasst:
KA [90 min]

Leistungspunkte:

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betrdgt 150h und setzt sich zusammen aus 45h

Prasenzzeit und 105h Selbststudium.




Daten: UMWGES. BA. Nr. 610 {Stand: 24.06.2015%  [Start: SoSe 2016
Priafungs-Nr.: -

Modulname: Allgemeine Umweltgeschichte fur Nebenhorer

(englisch): Environmental History (Secondary Subject)

Verantwortlich(e): [brecht, Helmuth / Prof. Dr.

Dozent(en): Pohl, Norman / Dr.

Institut(e): Institut fr Industriearchaologie, Wissenschafts- und Technikgeschichte

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen einen Uberblick Uber die Geschichte der Umwelt

Kompetenzen: besitzen und in der Lage sein, ausgewahlte Themen der
Umweltgeschichte in den Kontext der gesellschaftlichen Entwicklung zu
stellen,

Inhalte: n diesem Modul sollen die umweltrelevanten Voraussetzungen und

Auswirkungen der industrialisierung vorgestellt und erfautert werden.
Zugleich werden aktuelle Entwicklungen und Initiativen dargestellt und
analysiert,

Typische Fachliteratur:

Pohl, Norman; Deutsch, Mathias: Umweltgeschichte Sachsens.
Ausgewahlte Text- und Bilddokumente. Leipzig 2013;

H. Kister: Geschichte der Landschaft in Mitteleuropa von der Eiszeit bis
zur Gegenwart, Mlinchen 1995;

ohn R. McNeill: Blue Planet. Frankfurt am Main u.a. 2003

Lehrformen:

S1 (SS): Vorlesung (2 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Kenntnisse der gymnasialen Oberstufe.

Turnus:

iahrlich im Sommersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulpridfung. Die Modulprifung umfasst:
MP [20 bis 30 min]

Leistungspunkte:

3

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):
MP [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 90h und setzt sich zusammen aus 30h
Prasenzzeit und 60h Selbststudium. Letzteres umfasst Vor- und
Nachbereitung der Lehrveranstaltungen, Prifungsvorbereitung sowie

literaturstudium.




Daten: AAOC. BA. Nr. 042 / Pri-Stand: 20.04.2016 *  Start: WiSe 2016 |
fungs-Nr.: 21201

Modulname: Allgemeine, Anorganische und Organische Chemie

(englisch): eneral Inorganic and Organic Chemistry

Verantwortlich(e): Frisch, Gero / Prof. Dr.

Dozent(en): Mazik, Monika / Prof, Dr.
Frisch, Gero / Prof. Dr.

Institut(e): Institut fGr Organische Chemie
Institut fur Anorganische Chemie

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen in der Lage sein, einfache chemische

Kompetenzen: Sachverhalte aus der Fachliteratur zu verstehen. Sie sollen einen
Uberblick ber chemische Eigenschaften anorganischer und organischer
Stoffe sowie einfache Techniken der praparativen und analytischen
Chemie erlangen.

inhalte: Grundlegende Konzepte der allgemeinen Chemie:

» Chemische Bindung

* Saure-Base-, Redoxreaktionen

» elektrochemische Kette

» chemisches Gleichgewicht

Phasenregel

Stofftrennung

Katalyse

Reaktionsgeschwindigkeit

Struktur-Eigenschafts-Beziehungen anorganischer Stoffe in der
Systematik des Periodensystems der chemischen Elemente und
der Stoffgruppen

EinfUhrung in die organische Chemie:

* Elektronenkonfiguration

» raumlicher Aufbau und Bindungsverhaltnisse von
Kohlenstoffverbindungen

* wichtige Stoffklassen (Aliphaten, Aromate, Halogenalkane,
Alkohole, Phenole, Amine, Carbonylverbindungen und Derivate,
ausgewahlte Naturstoffe)

* Darstellung und Reaktionen relevanter Verbindungsbeispiele

» grundlegende Reaktionsmechanismen

Typische Fachliteratur:

E. Riedel: Allgemeine und Anorganische Chemie, VCH; Ch. E. Mortimer:
Chemie - Basiswissen, VCH; H. R. Christen: Grundlagen der Allgemeinen
und Anorganischen Chemie, Sauerlander-Salle.

H. Kaufmann, A. Hadener: Grundlagen der organischen Chemie,
Birkhauser; A. Wollrab: Organische Chemie, Vieweq.

Lehrformen:

S1 (WS): Vorlesung (5 SWS)
S1 (WS): Ubung (1 SWS)
S1 (WS): Praktikum (2 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Kenntnisse der gymnasialen Oberstufe; empfohlene Vorbereitung: LB
Chemie Sekundarstufe Il; Vorkurs ,Chemie” an der TU BAF

Turnus:

jahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen flr
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprufung. Die Modulpriifung umfasst:
KA [120 min]

PVL: Erfolgreicher Abschiuss des Praktikums und Bestehen der Testate

7




PVL mussen vor Prifungsantritt erfillt sein bzw. nachgewiesen werden.

Leistungspunkte:

10

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 300h und setzt sich zusammen aus 120h
Prasenzzeit und 180h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der Lehrveranstaltungen sowie die Vorbereitung auf die

Klausurarbeit.




Daten: ALCHL .BA.Nr.005 / Pru-[Stand: 27.06.2012 %  Start: SoSe 2013
H‘ungs-Nr.: 20901

Modulname: nalytische Chemie - Grundlagen

(englisch): Analytical Chemistry - Fundamentals

Verantwortlich{e): Otto, Matthias / Prof. Dr.

Dozent(en): Otto, Matthias / Prof. Dr.

Institut(e): Institut fir Analytische Chemie

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen die Grundlagen zur Anwendung von

Kompetenzen: Gleichgewichtsreaktionen fur die nasschemische Analytik verstanden
und beispielhaft praktisch im Labor erprobt haben.

Inhalte: Analysenmethoden auf der Grundlage chemischer Reaktionen

(Massenwirkungsgesetz, starke und schwache Elektrolyte, Saure-Base-
bleichgewichte, Fallungsgleichgewichte,
Komplexbildungsgleichgewichte, Austausch- und
Verteilungsgleichgewichte, Redoxgleichgewichte), Titrationen,
Gravimetrie, Potentiometrie, AufschlUsse, Extraktion, lonenaustausch.

Typische Fachliteratur:

M. Otto: Analytische Chemie, Witley-VCH; R. Kellner, J.-M. Mermet, M.
Otto, M. Valcédrcel, M. Widmer: Analytical Chemistry, Wiley-VCH.

Lehrformen:

51 (SS): Vorlesung (2 SWS)

1 (SS): Ggf. kann die Ubung auch im Wintersemester angeboten
werden. / Ubung (1 SWS)

S1 (SS): Ggf. kann das Praktikum auch im Wintersemester angeboten
werden. / Praktikum (2 SWS)

oraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Kenntnisse, die im Modul Allgemeine, Anorganische und Organische
Chemie vermittelt werden.

Turnus:

iahrlich im Sommersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fir die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

KA* [90 min]

AP*: Praktikum

PVL: Seminarvortrag und Kurzprifungen

PVL mussen vor Prafungsantritt erfillt sein bzw. nachgewiesen werden.

* Bei Modulen mit mehreren Prifungsleistungen muss diese
Prifungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

Leistungspunkte:

6

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsieistung(en):

KA* [w: 2]

AP*: Praktikum [w: 3]

* Bei Modulen mit mehreren Priifungsleistungen muss diese
Prafungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 75h
Prasenzzeit und 105h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der Lehrveranstaltungen sowie die Vorbereitung auf die

Klausurarbeit.




. |Daten: ANWGEOL. BA. Nr. 200 Stand: 22.08.2016 =  [Start: WiSe 2016
Prifungs-Nr.: - :
Modulname: Angewandte Geowissenschaften |
(englisch): Applied Geoscience |
Verantwortlich(e): Dunger, Volkmar / PD Dr.
Dozent(en): r I ipl. - .
Tamaskovics, Nandor / Dr.
Dunger, Volkmar / PD Dr.
Institut(e): [nstitut fir Geotechnik
Institut fur Gealogije
Dauer: 1 Semester
Qualifikationsziele / Die Studierenden erwerben hydrologische, hydrogeologische und
Kompetenzen: ingenieurgeologische Grundkenntnisse. Sie sollen in die Lage versetzt
werden, einfache praktische Aufgabenstellungen in den Bereichen
Hydrologie/Hydrogeologie und ingenieurgeologie betreffend, bearbeiten
u kénnen.
Inhalte: 1. Hydrologische Grundlagen: Globaler und regionaler Wasserkreislauf,

Wasserhaushalt. Niederschlag (Entstehung, Klassifizierung, Messung,
ﬁtark- und Bemessungsniederschiage), Schneeakkumulation und
chneeschmelze. Verdunstung (Verdunstungsarten, Verdunstungsmess-
und -berechnungsverfahren), Abfiuss und Durchfiuss
(Abflusskomponenten, Wasserstands- und Durchflussmessverfahren,
Maoglichkeiten der Berechnung des Oberflachenabflusses).
2. Hydrogeologische Grundlagen: Unterirdische Wasserarten,
Aquiferarten, Bestimmung ausgewahliter hydrogeologisch relevanter
Parameter, hydrogeologische Aufschlisse, Grundwasserprobenahme,
Grundlagen der Hydrochemie und des Grundwasserschutzes.
3. EinfGUhrung Geotechnik: Grundlagen der Boden- und Felsmechanik,
des Erd-, Grund- und Tunnelbaus sowie Abfalldeponien, Talsperren-
und Dammbau. Methoden der Baugrunderkundung und Kriterien fir die
Bdschungsstabilitat,

ypische Fachliteratur:

Baumgartner, Liebscher (1996): Lehrbuch der Hydrologie, Borntraeger.
Dyck & Peschke (1995): Grundlagen der Hydrologie, Verlag flr
Bauwesen.

Dachroth (2002): Handbuch der Baugeologie und Geotechnik,
Springerverlag.

Holting, Coldewey (2009): Hydrogeologie, Spektrum Akademischer
Verlag.

Wiley; Prinz (1897): Abriss der Ingenieurgeologie, Enke Verlag.

Lehrformen:

S1 (WS): Hydrogeologie / Vorlesung (2 SWS)
51 (WS): Ingenieurgeclogie / Vorlesung (2 SWS)
S1 (WS): Ingenieurgeologie / Ubung (1 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Turnus:

jahriich im Wintersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

KA*: Hydrogeologie {90 min]

KA*: Einfihrung in die Geotechnik [90 min]

* Bei Modulen mit mehreren Prifungsleistungen muss diese
Prifungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

Leistungspunkte:

6

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)

10




Prifungsieistung(en):
KA*: Hydrogeologie [w: 1]
KA*: EinfUhrung in die Geotechnik [w: 1]

* Bei Modulen mit mehreren Prifungsleistungen muss diese
Prifungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend” (4,0)
bewertet sein.

IArbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betréagt 180h und setzt sich zusammen aus 75h
Prasenzzeit und 105h Selbststudium.

11




Priifungs-Nr.: - IStand: 14.09.2016 = [Start: SoSe 2017

- [Daten:
Modulname: Anwendung hydrologischer Methoden
(englisch): Application of hydrological methods
Verantwortlich(e): Dunger, Volkmar / PD Dr.
Dozent(en):
Institut(e): Institut férr Geologie
Dauer: 1 Semester
Qualifikationsziele / Anwenden grundiegender Methoden der Messung und Berechnung
Kompetenzen: hydrologischer Grofen (Niederschiag, Verdunstung, Abfluss)
Inhalte: s Aufstellen einer Wasserbilanz

» Auswertung von Niederschlagsaufzeichnungen sowie Ermittiung
des langjahrig mittleren Gebietsniederschlages

» Standortbezogene Interpolation von punktuell gemessenen
Starkregenwerten

¢ Ermittlung des Bemessungsniederschlages

+ Dimensionierung einer Regenwasser-Sammelanlage

* Berechnung von Schneeakkumulations- und
Schneeschmelzmengen

» Verfahren zur Ermittiung der potentiellen Verdunstung

e Ermittlung von Werten der realen Verdunstung aus

Bodenfeuchte- und Lysimetermessungen

Empirische Verfahren zur Ermittlung der realen Verdunstung

Interzeptionsspeicher- und -verdunstungsmengen

Auswertung von Durchflussmessungen

Statistische Auswertung von Durchflussdaten (Datenprifung)

Ermittlung der Haupt- und Dauerzahlen des Durchflusses

Ermittiung hydrologischer Einzugsgebietsparameter

Einfache Ansatze zur Ermittlung der Abflussbildung

DurchfOhrung und Auswertung von Infiltrometermessungen

» Betrachtungen zur regionalen Hydrologie von Deutschland

Typische Fachliteratur:

Baumgartner & Liebscher (1996): Lehrbuch der Hydrologie, Borntrager.
Dyck & Peschke (1995): Grundlagen der Hydrologie, Verlag fur
Bauwesen.

HAD (2000): Hydrologischer Atlas von Deutschland. Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit.

Lehrformen:

S1(SS): Vorlesung (1 SWS)
S1 (SS): Ubung (2 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
ngewandte Geowissenschaften |, 2016-08-22

Angewandte Geowissenschaften | Nebenhdrer, 2016-03-24

Turnus:

iahrlich im Sommersemester

oraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

AP: Mindestens 80 % anerkannte Ubungsprotokolle

Das Modul wird nicht benotet.

Leistungspunkte:

3

Note:

Das Modul wird nicht benotet. Die LP werden mit dem Bestehen der
Prufungsleistung(en) vergeben.

IArbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 90h und setzt sich zusammen aus 45h
Prasenzzeit und 45h Selbststudium.
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Daten: BPRGOEK. BA. Nr. 673 / [Stand: 24.08.2016 *  [Start: SoSe 2016
Prufungs-Nr.: -

Modulname: AuBeruniversitares Betriebspraktikum Geoodkologie

(englisch): Non-University Internship Geoecology

Verantwortlich(e): Matschullat, Jorg / Prof. Dr.

Dozent(en):

Institut(e): Institut fur Mineralogie

Dauer: 12 Woche(n)

Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen praxisbezogene Erfahrungen erwerben.

Kompetenzen:

Inhalte: Im Betriebspraktikum lernen die Studierenden Aufgabengebiete und

Arbeitsbedingungen fachbezogener Unternehmen kennen. Sie werden
im Betrieb in die Arbeit an einem laufenden Projekt im Biro oder im
Geldnde einbezogen. Uber ihre Erfahrungen verfassen die Studierenden
raktikumsbegleitend einen Bericht.

Typische Fachliteratur:

entfallt

L.ehrformen:

IS1: Praktikum (12 Wo)

Voraussetzungen flr
die Teilnahme:

Turnus:

standig

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung flr die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:
AP: Praktikumsbericht

Leistungspunkte:

12

Note:

Das Modul wird nicht benotet. Die LP werden mit dem Bestehen der
Priufungsleistung(en) vergeben.

Wrbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 360h.
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Daten: BAGOEK. BA. Nr. 653/ [Stand: 01.09.2009 T  [Start: SoSe 2009
Prufungs-Nr.: -

Modulname: Bachelorarbeit Geodkologie mit Kolloquium

(englisch): Bachelor Thesis Geoecology with Colloguium

erantwortlich(e): hmi urgen / Prof. Dr.

Dozent(en):

institut(e): Institut fur Bohrtechnik und Fluidbergbau

Dauer; 12 Woche(n)

Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen mit der Bachelorarbeit die Fahigkeit

Kompetenzen: nachweisen, innerhalb einer vorgegebenen Frist eine geodkologische
Fragestellung selbststandig nach wissenschaftlichen Methoden zu
bearbeiten, die eigenen Arbeiten schriftlich sowie mundlich darzustellen
und in fachlicher Diskussion zu verteidigen.

Inhalte: Schriftliche Ausarbeitung und mundliche Prasentation einer

wissenschaftlichen Arbeit mit folgenden Gliederungspunkten: Motivation
der Aufgabenstellung, Kenntnisstand, Darstellung des
Untersuchungsgegenstandes und der eingesetzten Methoden,
Darstellung und Diskussion der Ergebnisse, Schlussfolgerungen,
Zusammenfassung, Quellenverzeichnis.

Typische Fachliteratur:

Themenspezifisch

Lehrformen:

I51: Abschlussarbeit {12 Wo)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Obligatorisch:
Abschluss aller Pflichtmodule der Eignungs- und Orientierungsphase des
Bachelorstudienganges Geodkologie

Turnus:

tandig

Voraussetzungen far
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

AP*: Bachelorarbeit

AP*: Verteidigung im Kollogquium

* Bei Modulen mit mehreren Prifungsleistungen muss diese
Prifungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

Leistungspunkte:

12

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung {(w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):

IWP*: Bachelorarbeit {w: 2]

AP*: Verteidigung im Kolloquium [w: 1]

* Bei Modulen mit mehreren Prifungsleistungen muss diese
Prifungsleistung bestanden bzw. mit mindestens “ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 360h.
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Daten: BIONIK. MA. Nr. 3094 / [Stand: 02.06.2010 = Ftart: S0Se 2010 7
Prifungs-Nr.: 41808

Modulname: Bionik

(englisch): Bionics

Verantwortlich(e): Brucker, Christoph / Prof. Dr.- Ing. habil.

Dozent(en): Bricker, Christoph / Prof. Dr.- Ing. habil.

Institut(e): [nstitut flir Mechanik und Fluiddynamik

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Fachbezogene/Methodische Kompetenzen: Ingenieurwissenschaften.

Kompetenzen: Fachlbergreifende Kompetenzen/Schlisselqualifikationen: Verstandnis -
naturwissenschaftlicher Zusammenhange.

Inhalte: Fachliche inhalte:

* Grundlagen der Physik

* Biologie

* Mechanik

* Stromungsmechanik

* Thermodynamik

* Warmelbertragung

Das Modul vermittelt das Versténdnisper physikalischen Vorgange in
der Biologie und insbesondere deren Ubertragung zu effizienten
Okologischen und 6konomischen Verfahren und Methoden in der
Technik, z.B. Sensorik und Aktorik, Netzwerke, Optimierung von

Stromungen und mechanischen Bauteilen etc.
Fachlbergreifende Inhalte:

* Physikalische Grundlagen physiologischer Prozesse

Typische Fachliteratur:

Hertel: Strukturform und Bewertung;
Nachtigall: Bionik

Lehrformen:

S1 (SS): Vorlesung (2 SWS)

die Teilnahme:

Voraussetzungen fir

Empfohlen:
Kenntnisse in Physik, Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften.

Turnus:

jahrlich im Sommersemester

die Vergabe von
Leistungspunkten:

Moraussetzungen flir

Voraussetzung fir die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulpriifung umfasst:
KA [90 min]

Leistungspunkte:

3

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):
KA [w: 1]

Wrbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 90h und setzt sich Zusammen aus 30h
Prasenzzeit und 60h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der Lehrveranstaltung sowie die Prafungsvorbereitung.
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) Dafen:

BOGWS. BA. Nr. 675/ [Stand: 24.02.2014 %  Start: WiSe 2009
Prufungs-Nr.: -

Modulname: Boden- und Gewasserschutz

(englisch): 5oil and Water Conservation

Verantwortlich{e): Schmidt, Juirgen / Prof. Dr.

Dozent(en): Schmidt, Jdrgen [ Prof. Dr.
Routschek, Anne / Dr

Institut(e): Institut fir Bohrtechnik und Fluidbergbau
Institut fur Geologie

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden erwerben die Kompetenz zur fachlichen und

Kompetenzen: rechtlichen Bewertung schadlicher Bodenveranderungen und
Gewasserbelastungen, zur Risikoabschatzung bei geplanten
Landschaftseingriffen sowie zur Planung von Sanierungs- und
Schutzmalnahmen.

Inhalte: Das Modul betrachtet Boden und (Flie-)Gewasser in ihren

wechselseitigen Bezigen insbesondere im Hinblick auf die Aspekte des
Schutzes und der nachhaltigen Nutzung. Ausgehend von den Funktionen
der Boden werden Ursachen und Quellen fUr Bodenbelastungen
einschlieSlich der sich daraus ableitenden Gewasserbelastungen
diskutiert. Im Detail werden Belastungen durch anorganische und
organische Schadstoffe (Toxifizierung und Eutrophierung), Versiegelung
und Verdichtung (Hochwasser) sowie Bodenerosion (Sedimentation)
behandelt. Schliellich werden Techniken zur Sanierung /Renaturierung
belasteter Boden und Gewasser, vorsorgende MaSnahmen des Boden-
und Gewasserschutzes sowie einschlagige rechtliche Grundlagen
vorgestelit.

Typische Fachliteratur:

Blume, H.-P. (Hrsg.) 1992: Handbuch des Bodenschutzes, ecomed
(Landsberg/Lech); Wohlrab, B., Ernstberger, H., Meuser, A, und V.
Sokollek (1992): Landschaftswasserhaushalt. Parey: Berlin; Schwoerbel,
. (1999). EinfGhrung in die Limnologie. 8. Auflage. Stuttgart, jena:
Gustav Fischer.

Lehrformen:

S1 (WS): Bodenschutz / Vorlesung (2 SWS)

S1 (WS): Gewasserschutz / Vortesung (1 SWS)

S1 (WS): Boden- und Gewadssenschutz / Seminar (2 SWS)
S1 (WS): Exkursion (1 d)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
ngewandte Geowissenschaften [, 2009-08-26

Turnus:

jahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen far
die Vergabe von

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

Leistungspunkten: KA [90 min]
AP: Seminarvortrag.
l_eistungspunkte: 6

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prufungsleistung{en):
KA [w: 1]

P: Seminarvortrag [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 83h
Prasenzzeit und 97h Selbststudium. Letzeres fasst die Vor- und
Nachbereitung von Vorlesung und Seminar sowie Vorbereitung auf die

Klausurarbeit zusammen.
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Daten: BodGr. BA. Nr. 3465/ [Stand: 28.03.2014 % Start: SoSe 2014
Prifungs-Nr.: 32005
Modulname: Bodenkundliche Grundlagen
(englisch): Basics of Soil Science
Verantwortlich(e): Schmidt, jurgen / Prof. Dr.
Dozent{en): Schmidt, Jurgen / Prof. Dr.
Routschek, Anne / Dr,
institut{e): institut fir Bohrtechnik und Fluidbergbau
Institut flir Geologie
Dauer; 1 Semester
Qualifikationsziele / Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse der Bodenkunde. Sie sollen
Kompetenzen: in die Lage versetzt werden, einfache Anwendungsfalle im Bereich der
Bodenphysik und der Bodenklassifikation bearbeiten zu kénnen.
Inhalte: » Feste Bodenbestandteile

» organische Bodenbestandteile
* Bodenwasser
Stoffumwandiungsprozesse
Stoffaustauschprozesse
Stofftransportprozesse
Bodenfunktionen

* Bodenbewertung

Typische Fachliteratur:

Scheffer, F. und Schachtschabel, P. 2010: Lehrbuch der Bodenkunde, 16.
Aufl., Heidelberg, Berlin.

Rowell, D.L. 1997: Bodenkunde - Untersuchungsmethoden und ihre
Anwendungen, Heidelberg.

Blume, H.-P. et al. 1997: Handbuch der Bodenkunde, Landsberg
Kuntze, H., Roeschmann, G. & Schwerdtfeger, G. 1994: Bodenkunde, 5.
AUTl,, Stuttgart.

Wild, A. 1995: Umweltorientierte Bodenkunde, Heidelberg.

Schroeder, D. 2007: Bodenkunde in Stichworten, 6. Aufl., Kiel.

Stahr, K., Kandeler, E., Herrmann, L., Streck, Th. 2008: Bodenkunde und
Standortlehre, Stuttgart.

Hartge, Horn 2008: Die physikalische Untersuchung von Bdden, 4. Aufl.,
Stuttgart.

Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe 2005:
Bodenkundliche Kartieranleitung, 5. Aufl., Hannover.

Lehrformen:

S1 (SS): Vorlesung (2 SWS)
S1 (SS): Seminar (1 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Grundlagen der Geowissenschaften I, 2014-09-10

Turnus:

iahrlich im Sommersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

KA [90 min]

PVL: Seminarvortrag

PVL mussen vor Prifungsantritt erfullt sein bzw. nachgewiesen werden.

Leistungspunkte:

A

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 120h und setzt sich zusammen aus 45h
Prasenzzeit und 75h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung von Vorlesungen und Seminar sowie Vorbereitung auf die
Klausurarbeit.
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Daten: -

STATGEO. BA. Nr. 060/ Stand: 27.07.2011 %  [Start: WiSe 2009
Prifungs-Nr.: -

Modulname: Datenanalyse/Statistik

(englisch): Data Analysis and Statistics

Verantwortlich(e): lvan den rald / Prof..Dr.

Dozent{en): v rt rald / Prof. Dr.,

Institut(e): Institut fir Stochastik

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen befahigt werden, statistische Daten anhand

Kompetenzen: einer wissenschaftlichen Fragestellung statistisch zu analysieren und
reale Zusammenhange empirisch nachzuweisen.

inhalte: Es werden statistische Daten, statistische Graphiken, deskriptive

statistische Verfahren und einige Verteilungen als Grundlagen
besprochen, Die Studenten lernen, zu einer gegebenen
wissenschaftlichen Fragestellung anhand von Voraussetzungen und
Datensituation den flr eine Anwendungssituation jeweils richtigen
statistischen Test herauszusuchen, anzuwenden und zu interpretieren.
Die Untersuchung und Modellierung von Abhangigkeiten wird anhand
linearer Modelle besprochen. Alle Verfahren werden anhand von
Beispielen am Computer geiibt.

Typische Fachliteratur:

Hartung, Elpelt (1995) Statistik, Oldenbourg

Ramsey, Schafer (2002) The Statistical Sleuth, A course in methods of
Data Analysis, Duxbury

Dietrich Stoyan, Stochastik flr Ingenieure und Naturwissenschaftler.
Akademie-Verlag 1993.

Lehrformen:

S1 (WS): Vorlesung (2 SWS)“
S1 (WS): Computeribung / Ubung (1 SWS)

oraussetzungen fr
die Teilnahme:

Empfohlen:
Grundverstandnis wissenschaftlicher Fragestellungen, Grundkenntnisse
Mathematik, Grundkenntnisse Informatik

Turnus:

iahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulpriufung umfasst:
KA [90 min]

Leistungspunkte:

7

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 120h und setzt sich zusammen aus 45h

Prasenzzeit und 75h Selbststudium.

18




Stagt: WiSe 2016

Daten: DEUMWR. BA. Nr. 393/ Stand: 15.07.2016 %
Prufungs-Nr.: 61505
Modulname: Einflihrung in das Deutsche und Europaische Umweltrecht
(englisch): Introduction to National and European Environmental Law
Verantwortlich(e): jaeckel, Liv / Prof,
Dozent(en): Wibrecht, Maria
Institut(e): Professur fur Offentliches Recht
Dauer: 1 Semester
Qualifikationsziele / Den Studenten werden die Grundlagen des Umweltrechtes unter
Kompetenzen: Einbeziehung einfacher Falle erlautert. Sie werden in die Lage versetzt,
Zusammenhéange zu verstehen und anhand von Féllen nachzuvoliziehen.
Inhalte: Im Rahmen der Vortesung werden zunachst die allgemeinen

vi3lkerrechtlichen, europarechtlichen und verfassungsrechtlichen
Grundiagen des Umweltrechts und die umweltrechtlichen
Grundprinzipien erlautert. Dann folgt eine Darstellung wichtiger
einzelner Teile des 6ffentlichen Umweltrechts.

ypische Fachliteratur:

Michael Kloepfer, Umweltschutzrecht, Beck Verlag
Peter-Christoph Storm, Umweltrecht Einfihrung, Erich Schmidt Verlag

Lehrformen:

51 (WS): Vorlesung (2 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Offentliches Recht, 2016-07-14

Turnus:

ighriich im Wintersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

NVoraussetzung flir die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprufung umfasst:
KA [90 min]

Leistungspunkte:

3

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 90h und setzt sich zusammen aus 30h
Prasenzzeit und 60h Selbststudium.
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Daten: EINFOER. BA. Nr. 608/ [Stand: 15.07.2016 T  [Start: SoSe 2017
Prafungs-Nr.: - .

Moduiname: Einfihrung in das offentliche Recht (fur Nicht-Okonomen)

(englisch): Introduction to Public Law (for Non-Economists)

Verantwortlich(e): k iv / Prof.

Dozent(en): Handschuh, Andreas / Dr.

kel, Liv / Prof.

Institut(e): Professur fiir Offentliches Recht

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Ziel der Vorlesung ist es den Studierenden grundlegende Kenntnisse im

Kompetenzen: Verfassungsrecht und Verwaltungsrecht zu vermittein. Sie sollen
Ansatze von juristischen Problemldsungen und Kerngebiete des
Offentlichen Rechts kennen lernen und beurteilen kénnen.

Inhalte: Ziel der Vorlesung ist es, eine Einfihrung in das 6ffentliche Recht zu

geben. thr Gegenstand ist das deutsche Verfassungs- und
Merwaltungsrecht. Zunachst wird ein Einblick in das Wesen und die
Bedeutung der Grundrechte vermittelt. Dann werden die
Verfassungsprinzipien des foéderalen, republikanischen und
demaokratischen Sozial- und Rechtsstaates sowie die Bitldung und
Funktion der Verfassungsorgane behandelt. Schlieflich werden
Grundsatze, Aufbau, Verfahren und Handlungsformen der Verwaltung
beschrieben.

ypische Fachliteratur:

Aktuellie Literaturhinweise werden zu Beginn der Veranstaltung

bekanntgegeben.
Lehrformen: S1 (SS): Vorlesung (2 SWS)
Voraussetzungen fir  Empfohlen:
die Teilnahme: Keine

urnus:

jahrlich im Socmmersemester

Voraussetzungen far
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Moraussetzung fir die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprafung. Die Modulprifung umfasst:
KA [90 min]

Leistungspunkte:

3

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prufungsleistung(en):
KA [w: 1]

Wrbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 90h und setzt sich zusammen aus 30h

Prasenzzeit und 60h Selbststudium.
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Daten: ENGOEKL. BA. Nr. 086 / Stand: 24.02.2014 % Start: WiSe 2014
Prifungs-Nr.: -

Modulname: EinfiUhrung in die Fachsprache Englisch fiir Geowissenschaften
(Geodkologie)

(englisch): English for Specific Purposes/Geosciences-Geoecology

Verantwortlich(e): Fijas, Liane / Dr.

Dozent{en):

Institut(e): Fachsprachenzentrum

Dauer: 2 Semester IR

Qualifikationsziele / Der Teilnehmer erwirbt grundlegende Fertigkeiten der schriftlichen und

Kompetenzen: mundlichen Kommunikation in der Fachsprache, einschlieRlich eines
allgemeinwissenschaftlichen und fachspezifischen Wortschatzes sowie
fachsprachlicher Grundstrukturen und translatorischer Fertigkeiten.

Inhalte: e Structure and composition of the earth

elements and compounds

boiling and melting

minerals

rock types-classification and properties
geologic cycle and subcycles

internal and external processes
atmosphere, ozone layer

* moisture and relative humidity

* deposits

Typische Fachliteratur:

English for Geosciences (geology/paleontology, mineralogy, geophysics,
geotechnics and mining engineering, surveying and geodesy,
geoecology), 1st and 2nd semester, TU Bergakademie Freiberg, 2011

Lehrformen:

51 (WS): Mit Nutzung des Sprachlabors / Ubung (2 SWS)
S2 (SS): Mit Nutzung des Sprachlabors / Ubung (2 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Kenntnisse der gymnasialen Oberstufe bzw. der Stufe UNlcert il

Turnus:

jahrlich im Wintersemester

oraussetzungen fiur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung flr die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

KA: Im Sommersemester {90 min]

PVL: Aktive Teilnahme am Unterricht (mind. 80%) bzw. adaquate
Leistung

PVL muissen vor Prifungsantritt erflllt sein bzw. nachgewiesen werden.

Leistungspunkte:

@

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prafungsleistung(en):
KA: Im Sommersemester [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 120h und setzt sich zusammen aus 60h
Prasenzzeit und 60h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor-und

Nachbereitung der Lehrveranstaltung sowie die Klausurvorbereitung.




Daten: GENTECH .BA.Nr. 168/ [Stand: 25.09.2009 %  [Start: WiSe 2009
Prafungs-Nr.: -

Modulname: Einfuhrung in die Gentechnik

(englisch): Introduction to Gene Technology

erantwortlich(e): Schldomann, Michael / Prof. Dr.

Dozent{en): Schidmann, Michael / Prof, Dr
Muhling, Martin / Dr.

Institut(e): Institut fur Biowissenschaften

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen die grundlegenden Herangehensweisen der

Kompetenzen: Gentechnik sowie wichtige Werkzeuge und EinflussgréRen kennen und
einfache gentechnische Experimente planen, durchfihren und
auswerten konnen. Sie sollen aulRerdem in der Lage sein,
Arbeitsvorschriften aus Handblchern an die eigene Fragestellung
@nzupassen sowie solche inhalte aus der Literatur bzw. eigene
Ergebnisse anderen Studierenden in ansprechender Form zu
prasentieren.

inhalte: Generelle Vorgehensweisen in der Gentechnik, Enzyme in der

Gentechnik, Vektoren und ihre Eigenschaften, Gentechnik-Sicherheit,
Gentechnik-Recht. Isolierung von genomischer DNA und von Plasmid-
DNA, Subklonierung, Restriktionsverdau, Agarose-Elektrophorese,
Southern-Blot, Hybridisierung, Isolierung von DNA aus Agarose-Gelen,
Ligation, LacZ-System, Transformation von E. coli, Kolonie-
Hybridisierung, PCR.

ypische Fachliteratur:

T. A. Brown ,,Gentechnologie fur Einsteiger” Spektrum Akademischer
\/erlag; G. Schrimpf (Hrsg.) ,Gentechnische Methoden" Spektrum
Wkademischer Verlag; |. Sambrook & D. W. Russel (Hrsg.) ., Molecular
cloning. A laboratory manual” Cold Spring Harbor Laboratory Press; A.
Reineke: Gentechnik, Grundlagen, Methoden und Anwendungen, Ulmer

Lehrformen:

S1 (WS): \[orlesung (1 SWS)
S1 (WS): Ubung (1 SWS)
S1 (WS): Praktikum (4 SWS)

Voraussetzungen fir
die Teilnahme:

Empfohlen:

Theoretische Kenntnisse in Mikrobiologie und Biochemie aus dem Modul
.Grundlagen der Biochemie und Mikrobiologie” und Erfahrung im
Umgang mit mikrobiologisch-biochemischen Methoden aus dem Modul
. Mikrobiologisch-biochemisches Praktikum®”

murnus:

iahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung flr die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Maodulprifung. Die Modulprufung umfasst:

MP {30 min]

PVL: Aktive Teilnahme am Praktikum

PVL: Praktikumsprotokolle

PVL: Prasentation im Seminar

PVL muUssen vor Prifungsantritt erfalit sein bzw. nachgewiesen werden,

Leistungspunkte:

6

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):
MP [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 90h
Prasenzzeit und 90h Selbststudium. Letzteres umfasst die
Nacharbeitung der Vorlesung u.a. anhand von Ubungsfragen,
theoretische Vorbereitung der Versuche an Hand von Skripten und
Handblchern, die Ausarbeitung von Prasentationen, die Anfertigung von

Versuchsprotokollen sowie die Vorbereitung auf die mundliche
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PPrifungsleistung.
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Daten: EININFO. BA. Nr. 546 / [Stand: 02.06.2009 %  [Start: WiSe 2009
Prifungs-Nr.: 11404
Modulname: Einfuhrung in die Informatik
{englisch): Introduction to Computer Science
Verantwortlich(e): jung, Bernhard / Prof. Dr.-Ing.
Dozent(en): r, Katja / D
Institut(e): Institut fiir Informatik
Dauer: 1 Semester
Qualifikationsziele / 1. Kenntnisse tiber grundiegende Methoden der Informatik
Kompetenzen:
2. Verstandnis der Konzepte der Programmierung
3. Befahigung zur Einordnung von Aufgabensteliungen der
Informationstechnologie
Inhalte: Prinzipien und Konzepte der Informatik werden vorgestelit: Aufbau von

modernen Computersystemen, Informationsdarstellung im Computer,
Programmiersprachen, Algorithmen. Eine Einfihrung in die
Programmierung erfolgt am Beispiel einer prozeduralen Sprache:
Datenstrukturen, Kontrollstrukturen, Abstraktionsprinzipien, Software-
Technik. Die Veranstaltung wird abgerundet durch einen kurzen
Uberblick Uber diverse Komponenten moderner
informationstechnologischer Systeme wie WWW und Datenbanken sowie
@usgewahiten Themen der Angewandten Informatik.

Typische Fachliteratur:

G. Pomberger & H. Dobler. Algorithmen und Datenstrukturen - Eine

systematische Einfihrung in die Programmierung. Pearson Studium.
2008.

H. Herold, B. Lurz, J. Wohlrab. Grundlagen der Informatik. Praktisch -
Technisch - Theoretisch. Pearson Studium. 2006.

Peter Rechenberg. Was ist Informatik? Eine allgemeinverstandliche

EinfUhrung. Hanser Fachbuch. 2000.

lLehrformen:

S1 (WS): Vorlesung (4 SWS)
1 (WS): Ubung (2 SWS)

NMoraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Kenntnisse der gymnasialen Oberstufe, Nutzung von PC, WWW,
Texteditoren

Turnus:

iahrlich im Wintersemester

oraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fUr die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulpriafung umfasst:
KA [120 min]

Leistungspunkte:

7

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 210h und setzt sich zusammen aus 90h
Prasenzzeit und 120h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der Lehrveranstaltungen, die eigenstandige Losung von

Ubungsaufgaben sowie die Priifungsvorbereitung.
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Daten: BIOOEKO. BA. Nr. 169/ Stand: 11.03.2014 T  [Start: WiSe 2014
Prufungs-Nr.: -
Modulname: Einfuhrung in die Prinzipien der Biologie und Okologie
(englisch): Introduction to Principles of Biology and Ecology
erantwortlich(e): Heilmeijer, Hermann / Prof. (apl.} Dr.
Dozent{en): Heilmeier, Hermann / Prof. {apl.) Dr.
Herklotz, Kurt / Dipl.-Chem.
Richert, Elke / Dr.
chtziger, Roland / Dr.
Institut(e): Institut fur Biowissenschaften
Dauer: 1 Semester
Qualifikationsziele / Inhaltliche und methodische Kompetenz zum Verstandnis der
Kompetenzen: Zusammenhange zwischen Struktur und Funktion sowie Ordnung und
Regulation biologischer Systeme und zur Bearbeitung der Wirkung von
Umweltfaktoren auf lebende und 6kologische Systeme.
Inhalte: Folgende grundiegende Definitionen und Konzepte der Biologie sind

Hauptinhalt des Moduls: Organisation mehrzelliger biologischer
Systeme; Grundlagen des Stoffwechsels von Pflanzen und Tieren
(Autotrophie und Heterotrophie; Regulation und Homoostase), Organe
des Stoffwechsels und Transportes bei Pflanzen und Tieren; Biologische
Vielfalt und Systematik; Evolution und Adaptation; Organismen und ihre
abiotische Umwelt (Autdkologie), Okosystemanalyse.

ypische Fachliteratur:

LB Biologie SK I,
Campbell et al.: Biologie. Spektrum Akad. Verlag (aktuelle Auflage)

Lehrformen:

S1 (WS): Vortesung (4 SWS) ) }
S1 (WS): Begleitende internetbasierte Ubungen / Ubung
51 (WS): Praktikum (2 SWS)

Voraussetzungen far
die Teilnahme:

Empfohlen:
Kenntnisse der gymnasialen Oberstufe aus Biologie, Chemie und Physik.

Turnus:

iahriich im Wintersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulpriifung. Die Modulprtfung umfasst:

KA [90 min]

PVL: Praktikum

PVL miissen vor Prifungsantritt erfullt sein bzw. nachgewiesen werden.

Leistungspunkte:

3

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prafungsleistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 240h und setzt sich zusammen aus 90h
Présenzzeit und 150h Selbststudium. Letzteres umfasst vor allem die
internetbasierten Ubungen, die Erstellung der Praktikumsprotokolle und
die Prifungsvaorbereitung.
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Start: SoSe 2009

Daten: FREIOEKO. BA. Nr. 672 /Stand: 01.09.2009 =
Prafungs-Nr.: -
Modulname: Freilandokologie
(englisch): Field Ecology
Verantwortlich(e): Heilmeier, Hermann / Prof. (apl.) Dr.
Dozent(en): Heilmeier, Hermann / Prof. (apl.) Dr.
Richert, Elke / Dr,
Achtziger, Roland / Dr.
GUnther, André / Dr.
Institut(e): Institut fur Biowissenschaften
Dauer: 1 Semester .
Qualifikationsziele / Grundlegende Arten- und Formenkenntnis; Methodische Kompetenz zur
Kompetenzen: Datenerhebung und -auswertung in der Freilandbdkologie.
Inhalte: Das Modul beinhaltet grundlegende 6kologische Methoden fur

geookologisches Arbeiten. Dies soll vor allem durch Gelandelbungen
erfolgen, die folgende Inhalte haben: Bestimmungsibungen,
Vegetationsdkologie, Tierokologie.

Typische Fachliteratur:

Gigon et al. (1999): Kurzpraktikum Terrestrische Okologie. vdf
Hochschulverlag an der ETH Zurich; MUhlenberg (1993):
Freilanddkologie. Quelle & Meyer Verlag Heidelberg

Lehrformen: S1 (SS): Ubungen im Gelande / Ubung (2 SWS)

Voraussetzungen fir Empfohlen:

die Teilnahme: Kenntnisse des Moduls ,Einflhrung in die Prinzipien der Biologie und
Okologie”.

Turnus:

ighriich im Sommersemester

oraussetzungen fur
die Vergabe von
eistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulpriafung. Die Modulprifung umfasst:

KA [60 min]

PVL: Erfolgreicher Abschluss der Ubungen

PVL mussen vor Prafungsantritt erflllt sein bzw. nachgewiesen werden.

Leistungspunkte:

3

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand;:

Der Zeitaufwand betragt 90h und setzt sich zusammen aus 30h
Prasenzzeit und 60h Selbststudium. Die Prasenzzeit umfasst die
Teilnahme an 2 Tagen Bestimmungsibungen sowie 2 Tagen
Gelandelbungen, Das Selbststudium umfasst Auswertung der

Geldndelbungen, Protokollerstellung und Prifungsvorbereitung.
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KOMMUN). BA. Nr. 201 /{Stand: 27.08.2015 % Start: Wi‘Se 2015

Daten:
Prifungs-Nr.: -
Modulname: Geowissenschaftliche Kommunikation I-Light
(englisch): Geoscience Communication I-Light
Verantwortlich(e): Breitkreuz, Christoph / Prof. Dr.
Dozent(en): Breitkreuz, Christoph / Prof. Dr.
Gaitzsch, Birgit / Dr.
Institut(e): Institut fur Geologie
Dauer: 1 Semester
Qualifikationsziele / Im Bachelorseminar lernen die Studenten ein geowissenschaftliches
Kompetenzen: Thema zu bearbeiten, zu prasentieren und zu diskutieren.
Inhalte: Studierenden kénnen ihr Thema selbst wahlen. Zur Bearbeitung gehort

die Literaturrecherche, das Lesen von wissenschaftlichen Texten, das
Anfertigen eines Berichtes und das Halten eines Vortrages. Der Vortrag
soll frei gehalten werden. Zu Beginn der Lehrveranstaltung wird die
Sprache (Deutsch oder Englisch) der Ausarbeitung und des Vortrages
festgelegt.

ypische Fachliteratur:

Ruhieder (2002“):Rhetorik und Dialektik, Vnr-Verlag 2002
Thiele (2002): Uberzeugend prasentieren, Springer Verlag

Lehrformen:

S1 (WS): Vorlesung (1 SWS)
51 (WS): Seminar (1 SWS)

Moraussetzungen fur
die Teilnahme:

Obligatorisch:
Grundlagen der Geowissenschaften [, 2014-09-10

urnus:

jahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
L eistungspunkten:

Voraussetzung flr die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprtfung. Die Modulpridfung umfasst:

AP: Vortrag [15 min]

AP: Schriftliche Ausarbeitung (10 Seiten)

An den Seminaren ist regelmaRig teilzunehmen.

Leistungspunkte:

5

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):

AP: Vortrag [w: 1]

AP: Schriftliche Ausarbeitung (10 Seiten) [w: 1]

Wrbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 150h und setzt sich zusammen aus 30h
Prasenzzeit und 120h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vorbereitung
des Seminarvortrages und der Ausarbeitung.
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Daten: BCMIK. BA. Nr. 149/ Stand: 25.09.2009 % Start: SoSe 2010
Prafungs-Nr.: 21001

Modulname: Grundlagen der Biochemie und Mikrobiologie

(englisch): Fundamentals of Biochemistry and Microbiology

Verantwortlich(e): Schlémann, Michael / Prof. Dr.

Dozent(en): Schidmann, Michael / Prof. Dr.

Institut(e): Institut fiir Biowissenschaften

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen die wichtigsten Kltassen von Biomolekilen und

Kompetenzen: die grundiegenden Prozesse in der Zelle verstanden haben. Sie sollen
wichtige Methoden zur Untersuchung von Biomolekilen und
Mikroorganismen kennen, einen Uberblick (ber die Typen mikrobiellen
Energiestoffwechsels haben und daraus die Bedeutung von
Mikroorganismen in verschiedenen Umweltkompartimenten ableiten
kdnnen.

inhalte: » Bau von eukaryotischer und prokaryotischer Zelle

o Struktur und Funktion von Biomolek{len:

o Kohlenhydrate, Lipide, Aminosauren, Proteine,
Nucleotide, Nucleinsauren, Elektrophorese, DNA-
Replikation, Schadigung und Reparatur von DNA, DNA-
Rekombination und -Ubertragung, Transkription,
Prozessierung von RNA, Translation, Protein-Targeting

» Anreicherung, Isolierung sowie klassische und phylogenetische
Klassifizierung und Identifizierung von Mikroorganismen

* Wachstum von Mikroaorganismen, steriles Arbeiten

s Prinzipien des Energiestoffwechsels

» Aerobe Energiegewinnung am Beispiel des Kohlenhydrat-Abbaus

* Garungen

* Prinzipien des Abbaus anderer Naturstoffe

¢ Photosynthese und CO,-Fixierung

* Mikroorganismen im N-, S- und Fe-Kreisiauf

Typische Fachliteratur:

D. Nelson, M. Cox: Lehninger Biochemie, Springer; J. M. Berg, J. L.
Tymoczko, L. Stryer: Biochemie, Spektrum Akademischer Verlag; H. R.
Horton, L. A. Moran, K. G. Scrimgeour, M. D. Perry, J. D. Rawn:
Biochemie, Pearson Studium; M. T. Madigan, J. M. Martinko: Brock
Mikrobiologie, Pearson Studium H. Cypionka: Grundlagen der
Mikrobiologie, Springer; K. Munk: Mikrobiologie, Spektrum Akademischer
Verlag; G. Fuchs: Allgemeine Mikrobiologie, Thieme,

Lehrformen:

S1 (SS): Vorlesung (3 SWS)
S1 (SS): Praktikum (1 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Allgemeine, Anorganische und Organische Chemie, 2009-09-02
Biologie-Kenntnisse der gymnasialen Oberstufe

Turnus:

jahrlich im Sommersemester

NVoraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung flr die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

KA [90 min]

PVL: Praktikum einschlieflich Protokolie

PVL: Kurzprifungen zu den Praktika [10 min]

PVL missen vor Prifungsantritt erfullt sein bzw. nachgewiesen werden.

Leistungspunkte:

©

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):

KA [w: 1]
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rbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 60h
Prasenzzeit und 120h Selbststudium. Letzteres umfasst sowohl die Vor-
und Nachbereitung der Lehrveranstaltungen anhand von Ubungsfragen,

als auch die Vorbereitung auf die Klausurarbeit.
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Daten: GRULBWL. BA. Nr. 110 /|Stand: 02.06.2009 T  [Start: SoSe 2010

Prafungs-Nr.: 61303
" Modulname: Grundlagen der BWL

(englisch): Fundamentals of Business Administration

Verantwortlich(e): Hock. Michael / Prof, Dr.

Dozent(en): Héck, Michael / Prof. Dr.

Institut(e): Professur Allgemeine BWL, mit dem Schwerpunkt Industriebetriebslehre

Produktionswirtschaft und Log

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden gewinnen einen Uberblick Gber die Ziele, Inhalte,

Kompetenzen: Funktionen, Instrumente und deren Wechselbeziehungen zur Fihrung
eines Unternehmens.

inhalte: Die Veranstaltung zeichnet sich durch ausgewéahlte Aspekte der Flihrung

eines Unternehmens wie z. B. Produktion, Unternehmensflihrung,
Marketing, Personal, Organisation und Finanzierung aus, die eine
Uberblicksartige EinfUhrung in die managementorientierte BWL
gegeben. Die theoretischen Inhalte werden durch Praxisbeispiele
untersetzt.

Typische Fachliteratur:

Thommen, J.-P.; Achleitner, A.-K.: Allgemeine Betriebswirtschaftslehre.
Umfassende EinflUhrung aus managementorientierter Sicht, Wiesbaden,
abler (aktuelle Ausgabe)

Lehrformen:

S1 (SS): \_/orlesung (2 SWS)
S1 (SS): Ubung (2 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Keine

Turnus:

iahrlich im Sommersemester

Voraussetzungen fur
ie Vergabe von
l_eistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprtfung. Die Modulprifung umfasst:
KA [90 min]

Leistungspunkte:

6

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung{en):
KA [w: 1]

IArbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 60h
Prasenzzeit und 120h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung von Vorlesungen und Ubungen sowie die Vorbereitung

auf die Klausurarbeit. ‘
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Daten: GFE. BA. 3491 / Pru- Stand: 01.07.2014 %  [Start: WiSe 2014
fungs-Nr.: -

Modulname: Grundlagen der Geofernerkundung

(englisch): Remote Sensing

Verantwortlich(e): Donner, Ralf Ulrich / PD Dr.-Ing. habil.

Dozent(en): Donner, Ralf Ulrich / PD Dr.-Ing. habil.

Institut(e): Institut flr Markscheidewesen und Geodasie

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Verstandnis der physikalischen u. technischen Grundlagen der

Kompetenzen: Informationsgewinnung durch flachenhafte Abtastung aus der Luft oder
dem Weltraum. Fahigkeiten zur Geokodierung verschiedenartiger
Bilddaten, Beherrschen der grundlegenden Verfahren der digitalen
Bildbearbeitung fur visuelle Interpretation und rechnergestutzte
Zustandsanalyse.

Inhalte: Physikalische Grundlagen der Erzeugung analoger und digitaler Bilder

und ihrer technischen Realisierung mit verschiedenartigen Sensoren der
Fernerkundung, inklusive LIDAR und SAR; einfache geometrische
Modelle der Abbildung mit Punkt-, Zeilen und Flachensensoren;
Erzeugung und Nutzung digitaler Hohenmodelle; Methoden der digitalen
Bildverarbeitung fir die Vorverarbeitung, Visualisierung, Klassifizierung;
stereoskopisches Sehen; Farbsysteme; Hyperspektraltechnik; Change
Detection.

Typische Fachliteratur:

Andy Rencz: Manual of Remote Sensing: Vol. 3: Remote Sensing for the
Earth Sciences;

Campbell, Introduction to Remote Sensing;

Schowengerdt, Robert A. : Models and methods for image processing;

Lehrformen:

S1 (WS): Grundlagen der Gecofernerkundung / YOrIesung (2 SWS)
S1 (WS): Grundlagen der Geofernerkundung / Ubung (1 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
PC-Kenntnisse werden erwartet; Programmierkenntnisse von Vorteil.

Turnus:

iahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung flr die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
ber Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:
P: Projektarbeit

Leistungspunkte:

4

Note:

Das Modul wird nicht benotet. Die LP werden mit dem Bestehen der
Prifungsleistung(en) vergeben.

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 120h und setzt sich zusammen aus 45h
Prasenzzeit und 75h Selbststudium. Letzteres umfasst die
prufungsrelevante Projekt- bzw. Belegbearbeitung.
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_Daten:

GGEOINFONH BA. Nr.  [Stand: 25.06.2014 %  [Start: SoSe 2015

_ 041 / Prifungs-Nr.: -

‘Modulname: Grundlagen der Geoinformationssysteme fur Nebenhorer
(englisch): Fundaments of Geoinformationsystems (Secondary Subject)
Verantwortlich(e): h Imut f. Dr.

Dozent(en): Schaeben, Helmut / Prof. Dr.
Institut(e): Institut fur Geophysik und Geoinformatik
Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden erwerben grundlegendes Verstandnis der Methoden

Kompetenzen: und Arbeitsweisen geographischer und geowissenschaftlicher
nformationssysteme. Insbesondere erlernen sie, ihre praktische
Anwendbarkeit und geowissenschaftliche Interpretierbarkeit zu
beurteilen.

Inhalte: Methoden der

» Akquisition,

e Analyse,

e Modellierung und

* Interpretation von Geodaten, insbesondere Komponenten und
Funktionsweise von Geoinformationssystemen (Datenmodelle,

Visualisierung, Abfragen, Transformationen, Karten-Analyse
etc.)

Typische Fachliteratur:

Bonham-Carter, Geographic Information Systems for Geoscientists;
O’'Sullivan and Unwin, Geographic Information Analysis; Mallet,
Geomodeling

Lehrformen:

S1 (SS): \/orlesung (2 SWS)
S1 (SS): Ubung (1 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Kenntnisse in Mathematik und Statistik, Informatik, Physik,
Geowissenschaften

urnus:

iahriich im Sommersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:
KA [90 min]

Leistungspunkte:

5

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):
KA [w: 1]

%\rbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 150h und setzt sich zusammen aus 45h
Prasenzzeit und 105h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der Lehrveranstaltung und die Prifungsvorbereitung.
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Daten: GEONEB. BA. Nr. 124 /Stand: 03.02.2014 %  [Start: WiSe 2009
Prufungs-Nr.: 30301
Modulname: Grundlagen der Geowissenschaften flir Nebenhdérer
(englisch): Principles of Geoscience (Secondary Subject)
Verantwaortlich(e): Breitkreuz, Christoph / Prof. Dr.,
Dozent(en}): Schaeben, Helmut / Prof. Dr.
Buske, Stefan / Prof. Dr.
Schneider, J6rg / Prof. Dr.
Breitkreuz, Christoph / Prof. Dr.
Heide, Gerhard / Prof. Dr.
Schulz, Bernhard / Prof. Dr.
Institut(e): Institut fur Geophysik und Geginformatik
Institut fir Geologie
Institut fir Mineralogie
Dauer: 1 Semester
Qualifikationsziele / Der Studierende soll einen Einblick in die geowissenschaftlichen
Kompetenzen: Teilgebiete erhalten und mit den wesentlichen Prozessen des Systems
Erde vertraut sein.
inhalte: Die Lehrveranstaltung legt die Grundlage zum Verstandnis des Systems

Erde, seiner Entwicklung und der nachhaltigen Nutzung seiner
Ressourcen. Gleichzeitig stelit die Lehrveranstaltung wesentliche
geowissenschaftlichen Arbeitsrichtungen und Techniken wie
Sedimentologie, Tektonik, Mineralogie, Geophysik, magmatische und
metamorphe Petrologie, Paldontologie und marine Geologie vor. In den
Ubungsseminaren macht sich der Student mit den wichtigsten
Mineralen, Gesteinen, Fossilien und einigen geowissenschaftlichen
Techniken vertraut. Diskussionen und Ubungen vertiefen den Lehrinhalt
der Vorlesung.

Typische Fachliteratur:

Bahlburg & Breitkreuz 2012: Grundlagen der Geologie.- Elsevier
Hamblin & Christiansen, 1998: Earth’'s dynamic systems.- Prentice Hall

Lehrformen:

S1 (WS): \(orlesung (4 SWS)
51 (WS): Ubung (2 SWS)

Voraussetzungen fur
ie Teilnahme:

Empfohlen:
Keine.

Turnus:

iahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
L eistungspunkten:

Voraussetzung fir die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprufung. Die Modulprifung umfasst;

KA [90 min]

PVL: Erfolgreiche Anfertigung von Ubungsaufgaben

PVL mussen vor Prufungsantritt erfilit sein bzw. nachgewiesen werden.

Leistungspunkte:

6

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):
KA {w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 90h
Prasenzzeit und 90h Selbststudium. Letzteres umfasst Vor- und
Nachbereitung der Vorlesung und Ubung und die Prifungsvorbereitung.
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Daten: PCNF1. BA. Nr. 171/ [Stand: 11.08.2009 = tart: SoSe 2009
Prufungs-Nr.: -

Modulname: Grundlagen der Physikalischen Chemie flr Ingenieure

(englisch): Introduction to Physical Chemistry for Engineers

Verantwortlich(e): Mertens, Florian / Prof, Dr.

Dozent{en): Mertens, Florian / Prof. Dr.

Institut(e): Institut fir Physikalische Chemie

Dauer: 2 Semester

Qualifikationsziele / Vorlesung: Einflhrung in die Grundlagen der chemischen

Kompetenzen: Thermodynamik, Kinetik und Elektrochemie.
Praktikum: Vermittiung grundlegender physikalisch-chemischer
Messmethoden und deren Anwendung zur Lésung thermodynamischer,
kinetischer und elektrochemischer Problemstellungen

Inhalte: * Chemische Thermodynamik: ZustandsgroBe, Zustandsvariable

und Zustandsfunktion

» Thermische Zustandsgleichung, Ideales und reales Gas, kritische
Erscheinungen

* Innere Energie und Enthalpie

* Thermochemie: Bildungsenthalpien, Reaktionsenthalpien,
Kirchhoff” sches Gesetz

» Entropie und freie Enthalpie, chemisches Potential

* Phasengleichgewichte: reine Stoffe, einfache
Zustandsdiagramme binarer Systeme

» Chemisches Gleichgewicht: Massenwirkungsgesetz,
Temperaturabhangigkeit

» Elektrochemie: elektrochemisches Gleichgewicht, Nernstsche
Gleichung, Elektroden und Elektrodenpotentiale, galvanische
Zelle

» Chemische Kinetik: Reaktionsgeschwindigkeit,
Reaktionsordnung, Geschwindigkeitsgesetze

» Temperaturabhangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit

Typische Fachliteratur:

Atkins: Einfihrung in die Physikalische Chemie, Wiley-VCH; Bechmann,
Schmidt: Einstieg in die Physikalische Chemie flr Nebenfachler, Teubner
Studienblcher Chemie

Lehrformen:

51 (SS): Vorlesung (2 SWS)
S1 (SS): Ubung (1 SWS)
S2 (WS): im Wintersemester / Praktikum (2 SWS)

Voraussetzungen flur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Kenntnisse in allgemeiner Chemie und Physik auf Abiturniveau

Turnus:

iahrlich im Sommersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

KA* [90 min]

AP*: Praktikum

* Bei Modulen mit mehreren Pridfungsleistungen muss diese
Prufungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

Leistungspunkte:

6

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsieistung(en):

KA* [w: 3]

AP*: Praktikum [w: 1]

* Bei Modulen mit mehreren Prifungsleistungen muss diese
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Prafungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0) .
bewertet sein.

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 75h
Prasenzzeit und 105h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der Lehrveranstaltung, insbesondere die Erarbeitung der
Protokolle flr das Praktikum und die Vorbereitung auf die Klausurarbeit

und Ubungen.
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- Daten:

NASCHU. BA. Nr. 179/ [Stand: 01.09.2009 %  |Start: WiSe 2009
Prifungs-Nr.: -

Modulname: Grundlagen des Naturschutzes

(englisch): Fundamentals of Nature Conservation

Verantwortlich{e): Heilmeier, Hermann / Prof. (apl.) Dr.

Dozent(en): Glnther, André / Dr.

Institut(e): Institut fur Biowissenschaften

Dauer; 1 Semester

Qualifikationsziele / Kenntnis der administrativen Ablaufe des Naturschutzes und

Kompetenzen: konzeptionelle sowie methodische Kompetenzen in der
naturschutzfachlichen Bewertung, Biotopmanagement und
Landschaftspflege

Inhalte: Grundlagen, Aufgaben, Konzepte und Arbeitsweisen des Naturschutzes

anhand von Fallbeispielen aus der Region

Typische Fachliteratur:

Erdmann, K.-H. & Spandau, L. (Hrsg.) (1997): Naturschutz in
Deutschland; Holz, B. & Kaule, G. (1997): Biotop- und Artenschutz in
Deutschland; Konold, W., Bocker, R. & Hampicke, U.: Handbuch
Naturschutz und Landschaftspflege; Primack, R.B. (1995):
Naturschutzbiologie

Lehrformen:

IS1 (WS): Seminaristische Vorlesung_/ Vorlesung (2 SWS)
S1 (WS): Gelandeubung (2 Tage) / Ubung (1 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
infuhr in di inzipi
Freilanddkologie, 2009-09-01

Turnus:

jahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung flir die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprufung. Die Modulprifung umfasst:

KA [60 min]

PVL: Erfolgreicher Abschluss der Gelandelibung

PVL missen vor Prufungsantritt erflllt sein bzw. nachgewiesen werden.

Leistungspunkte:

7!

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prafungsleistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 120h und setzt sich zusammen aus 45h
Prasenzzeit und 75h Selbststudium. Letzteres umfasst die Auswertung

der GelandelUbungen und die Vorbereitung auf die Klausurarbeit.
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Start: WiSe 2009

Daten: HM1INAT. BA. Nr. 605/ [Stand: 01.06.2014
Prufungs-Nr.: -
Modulname: Hohere Mathematik | flir naturwissenschaftliche Studiengange
(englisch): Advanced Mathematics | for Scientists
Verantwortlich(e): Eiermann, Michael / Prof. Dr.
Dozent(en): Helm, Marig / Dr.
Institut(e): [nstitut fur Numerische Mathematik und Optimierung
- [Dauer: 1 Semester
Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen
Kompetenzen:
» das elementare technische Reservoir der Mathematik (soweit es
die Grundlagen der linearen Algebra sowie die Differential- und
Integralrechnung einer reellen Variablen betrifft) erlernt haben,
» Verstandnis der ,mathematischen Sprache” entwickelt haben,
¢ einfache mathematische Modelle aus den Naturwissenschaften
analysieren kénnen.
Inhalte: Thematische Schwerpunkte sind reelle und komplexe Zahlen,

elementare lineare Algebra, Folgen und Reihen, Differential- und
Integralrechnung einer reellen Veranderlichen.

Typische Fachliteratur:

Barwolff, G.: Hohere Mathematik fUr Naturwissenschaftler und
Ingenieure, Elsevier 2005.

Lehrformen:

S1 (WS): Vorlesung (3 SWS)
S1 (WS): Ubung (2 SWS)

Voraussetzungen flr
die Teilnahme:

Empfohlen:

Kenntnisse der gymnasialen Oberstufe. Empfohlene Vorbereitung: LB
Mathematik Sekundarstufe Il, Vorkurs ,H&here Mathematik fur
naturwissenschaftliche Studiengange”

Turnus:

jahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen flr
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprufung. Die Modulpriufung umfasst:
KA [180 min]

Leistungspunkte:

6

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prafungsleistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 75h
Prasenzzeit und 105h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der Lehrveranstaltung, Vorbereitung und Bearbeiten der

Klausurarbeit sowie das Lésen von Ubungsaufgaben.
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Daten: HM2NAT. BA. Nr. 606 / {Stand: 01.06.2014 %  [Start: SoSe 2010
Prafungs-Nr.: -
Modulname: Hohere Mathematik Il fir naturwissenschaftliche Studiengange
(englisch): KMdvanced Mathematics Il for Scientists
Verantwortlich(e): Eiermann, Michael / Prof. Dr.
Dozent(en): Helm, Mario / Dr.
Institut(e): Institut fir Numerische Mathematik und Qptimierung
Dauer: 1 Semester
Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen
Kompetenzen:

» ein erweitertes technisches Reservoir der Mathematik
(Matrixdarstellungen linearer Abbildungen, Eigenwertprobleme
sowie die Differential- und integralrechnung mehrerer reeller
Variablen und das Lésen gewdhnlicher Differentialgleichungen)
erlernt haben,

* ein tieferes Verstandnis der ,mathematischen Sprache”
entwickelt haben,

¢« komplexere mathematische Modelle aus den
Naturwissenschaften analysieren kénnen.

Inhalte: Thematische Schwerpunkte sind Basistransformationen,

Matrixdarstellung linearer Abbildungen, Eigenwertprobleme, Fourier-
und Potenzreihen, Differential- und Integralrechnung mehrerer reeller
Veranderlichen incl. Extremalwertprobleme mit und ohne
Nebenbedingungen, gewdhnliche Differentialgleichungen erster und
zweiter Ordnung, Systeme von gewdhnlichen Differentialgleichungen.

Typische Fachliteratur:

Barwolff, G.: Hohere Mathematik fur Naturwissenschaftler und
Ingenieure, Elsevier 2005.

Lehrformen:

S1 (SS): \_(orlesung (3 SWS)
S1 (SS): Ubung (2 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Hohere Mathematik | f{ir naturwissenschaftliche Studiengange,
2014-06-01

Turnus:

iahrlich im Sommersemester

Voraussetzungen far
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprufung umfasst:
KA [180 min]

Leistungspunkte:

o

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prafungsleistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 75h
Priasenzzeit und 105h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der Lehrveranstaltung, Vorbereitung und Bearbeiten der

Klausurarbeit sowie das Lésen von Ubungsaufgaben.
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Data:

WTMOSBIO. MA. Nr. Version: 28.06.2012 % [Start Year: WiSe 2013
3205 / Examination

number: -

Module Name:

Interaction of Atmosphere and Biosphere

(English):

Responsible: Matschullat, Jérg / Prof. Dr.
Lecturer(s): Matschullat, Jérg / Prof. Dr.
Institute(s): Institute of Mineralogy
Duration: 1 Semester(s)

Competencies:

Current knowledge and understanding on atmospheric chemistry and
anthropogenic air poliution helps active participants to work in this field
and to understand the interaction of atmospheric gases and aerosols
with ecosystems and the global change issues. It qualifies for leading
roles in science and practical applications.

Contents; Extended knowledge on gas phase and aerosol chemistry in the
planetary boundary layer and on ecosystem fluxes (matter and energy
fluxes). Feedback mechanisms between atmospheric chemistry and the
climate system. Special questions on anthropogenic air pollution. Next
to physics and chemistry of air pollutants, measuring methods,
dispersion models, pollution control and emission reduction measures
are discussed with the respective risks of air pollutants.

Literature: Recent publications from refereed journals;

Bouwman AF (ed; 1999) Approaches to scaling of trace gas fluxes in
ecosystems. Developments in atmospheric sciences 24: 362 p.;
Brasseur GP, Prinn RG, Pszenny AAP (eds; 2003) Atmospheric chemistry
in a changing world. Springer, 300 p.;

Seinfeld JH, Pandis SN (2005) Atmospheric Chemistry and Physics (from
@ir pollution to climate change), Wiley 1203 p.;

Finlayson Pitts BJ, Pitts JN Jr (1986) Atmospheric Chemistry.
Fundamentals and experimental techniques. Wiley Interscience, 1098 p.;
Slanina S (ed; 1997) Biosphere-atmosphere exchange of pollutants and
trace substances. Springer, 528 p.;

Vallero D (2007) Fundamentals of air pollution. Elsevier 936 p.

Types of Teaching:

S1 (WS): Lectures (4 SWS)
S1 (WS): Exercises (2 SWS)

Pre-requisites:

Recommendations:
B.Sc. in Geoecology or related. Sufficient knowledge of the English
language.

Frequency:

yearly in the winter semester

Requirements for Credit
Points:

For the award of credit points it is necessary to pass the module exam.
The module exam contains:

AP: Participation is to be demonstrated by active seminar contributions
with student papers.

Voraussetzung flr die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

AP: Aktive Teilnahme am Seminar mit Belegarbeit

Credit Points:

6

Grade; The Grade is generated from the examination result(s) with the following
weights (w):
AP Participation is to be demonstrated by active seminar contributions
with student papers. [w: 1]

Workload: The workload is 180h. It is the result of 90h attendance and 90h self-

studies. The latter includes preparation and learning time (home

studies) as well as writing the student papers.

39




Daten:

IGEL. BA. Nr. 181 / Prii- [Stand: 08.07.2014 =  [Start: SoSe 2010
fungs-Nr.: -
Modulname: Interdisziplinare Gelandetubung/Exkursion
(englisch): Interdisciplinary Field exercises/excursion
Verantwortjich(e): Merkel, Broder / Prof. Dr.
Dozent(en): Achtziger, Roland / Dr.
Gaitzsch, Birgit / Dr.
Dunger, Volkmar / PD Dr.
Routschek, Anne / Dr.
i l Dr.
Wotoszyn, lwona / Dr.
Institut{e): Institut flr Biowissenschaften
Institut fur Geologie
Dauer: 2 Woche(n)
Qualifikationsziele / Das Modul vermittelt methodische Kompetenz zu grundsatzlichen
Kompetenzen: geookologischen Arbeitsmethoden im Gelande.
Inhalte: Praktische Techniken der geologischen Kartierung (mit Petrographie,

Biostratigraphie und Historischer Geologie), der Bodenansprache,
Fprobennahme, der Vegetationsaufnahme und Ansprache von
Vegetationseinheiten, der Hydrologie und Hydrogeologie werden
vermittelt und gelbt. Gesteins-, Boden-, und Vegetationseinheiten sind
zu definieren u. ihr réumliches Vorkommen in thematische Karten bzw.
einem Normalprofil graphisch darzustellen. Die Ergebnisse der
multidisziplindren Untersuchungen werden miteinander in Beziehung
gesetzt und geoodkologisch interpretiert.

Teilnehmer arbeiten in kleinen Gruppen (rotierend) innerhalb der
Geologie, Pedologie und Okologie sowie analog der Hydrologie und
Hydrogeologie an gemeinsamen kleinen Projekten (je 4-5 Tage) in jedem
der zwei Bereiche. AbschlieRend werden alle Arbeiten gemeinsam
vernetzt.

Typische Fachliteratur:

Ad-Hoc-Arbeitsgruppe Boden (2005) Bodenkundl. Kartieranleitung. 5.
AUfl.;

Ad-hoc-Arbeitsgruppe Hydrogeologie (1997) Hydrogeologische
Kartieranleitung. Schweitzerbart;

Barsch H, Billwitz K, Bork R (2002) Arbeitsmethoden in Physiogeographie
und Geodkologie. Klett-Perthes;

Ellenberg H (1996) Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen in
okologischer, dynamischer und historischer Sicht. Uimer;

Kuntze H, Roeschmann G, Schwerdtfeger G (1994) Bodenkunde. 5.
Auflage. UTB;

Pfadenhauer ] (1997) Vegetationsdkologie - ein Skriptum. IHW-Verlag;
Schubert R, Hilbig W, Klotz S (1995) Bestimmungsbuch der
Pflanzengesellschaften Mittel- und Nordostdeutschlands. Fischer;
Schwarz C (2002) Geologische Kartieranleitung - Allgemeine
Grundlagen, Schweizerbart;

Sebastian U (2001) Mittelsachsen, geologische Exkursionen. Perthes
Klett;

Strangeways | (2000) Measuring the natural environment. Cambridge
University Press

Lehrformen:

S1 (SS): Feldpraktikum / Praktikum (10 d)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Bendtigt werden die in den Pflichtmodulen zu fachspezifischen
Grundlagen vermittelten Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten.,

urnus:

iahriich im Sommersemester
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oraussetzungen fiur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fir die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:
AP: Bericht im Umfang von ca. 15 Seiten

Leistungspunkte:

6

Note:

Das Modul wird nicht benotet. Die LP werden mit dem Bestehen der
Prifungsleistung(en) vergeben.

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 80h
Prasenzzeit und 100h Selbststudium. Letzteres umfasst die

Berichtsanfertigung.
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Data:

EARTHSY. BA. Nr. 748 / Nersion: 03.05.2011 % [Start Year: SoSe 2010

Examination number: -

.IModule Name:

Introduction Earth System Science

(English):

Responsible: Matschullat, J6rg / Prof. Dr.
Lecturer(s): t t, Jor . Dr
Institute(s): Institute of Mineralogy
Duration: 1 Semester(s)

Competencies:

Successful participants obtain an understanding for the complexity of
nvironmental challenges, and for the individual parts of the geosphere
and their interactions - the prerequisite for any responsible work in
many environmental fields. In addition, the module assists in learning
how to write short scientific communications.

Contents:

The lecture covers the theoretical background of many typical tasks in
environmental research and practice. Examples from all environmental
compartments are being discussed from the initial concept via sampling
to the interpretation of results. A complimentary seminar trains the
artticipants to write scientific texts on lecture topics.

Literature:

Berner EK, Berner RA (1996) Global environment. Water, air, and
geochemical cycles. Prentice Hall; 376 p.

Boeker E, van Grondelle R (2001) Environmental science. Physical
principles and applications. Wiley; 362 p.

Ernst WG (ed, 2000) Earth Systems. Processes and Issues. Cambridge
University Press, Cambridge; 566 p.

Goudie A (2006) The human impact on the natural environment. 6th ed.
Blackwell Publishing; 357 p.

Matschullat J, Muller G (eds, 1994) Geowissenschaften und Umwelt.
Springer Verlag, Heidelberg; 364 S.

Types of Teaching:

S1 (SS): Lectures (2 SWS)
S1 (SS): Incl. Excursion / Exercises (1 SWS)

Pre-requisites:

Recommendations:
None

Frequency:

yearly in the summer semester

Requirements for Credit
Points:

For the award of credit points it is necessary to pass the module exam.
The module exam contains:

KA [90 min]

AP: Written Essay

P: Written Essay

oraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

KA [90 min]

AP: schriftlicher Aufsatz

AP: schriftlicher Aufsatz

Credit Points: 3
Grade: The Grade is generated from the examination result(s) with the following
weights (w):
KA [w: 2]
AP: Written Essay [w: 2]
AP: Written Essay [w: 1]
Workload: The worklgoad is 90h. It is the result of 45h attendance and 45h self-

studies.
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Data:

METHYDR. BA. Nr. 182 /Nersion: 23.08.2016 = |Start Year: WiSe 2016
Examination number: -

Module Name:

Introduction to Meteorology and Climatology

(English):

Respopsible:

Matschullat, Jérg / Prof. Dr,

| ecturer(s):

Matschullat, [6rg / Prof. Dr.

Zimmermann, Frank / Dr.

Institute(s):

Institute of Mineralogy

Duration:

1 Semester(s)

Competencies:

Successful participants know the basics of Meteorology and Climatology.
Understanding the most important parameters and processes and being
able to interpret related results.

Contents: Atmospheric dynamics, radiation budget, global energy balance,
meteorological parameters, global, regicnal, local climates and their
dynamics, paleoclimatology, climate change.

Literature: Barry RG, Chorley RJ (2003) Atmosphere, weather and climate. 8™

ed. Routledge; Emeis S (2000) Meteorologie in Stichworten. Hirt
Verlag; Hupfer P, Kuttler W (2005) Witterung und Klima. 11. Aufl.
Teubner Verlag; Kraus H (2004) Die Atmosphare der Erde. 3. Aufl.
Springer Verlag; Schonwiese CD (2008) Klimatologie. 3. Aufl. Ulmer
Verlag; Zmarsly E, Kuttler W, Pethe H (2007) Meteorologisch-
klimatologisches Grundwissen. Eine Einflihrung mit Ubungen, Aufgaben
und Losungen. 3. Aufi. Ulmer Verlag

Types of Teaching:

S1 (WS): Lectures (2 SWS)
S1 (WS): Exercises (2 SWS)

Pre-requisites:

Recommendations:

Hohere Mathematik | fir naturwissenschaftliche Studiengénge,
2014-06-01

Hohere Mathematik Il fur naturwissenschaftiiche Studiengange,
2014-06-01

Physik fir Naturwissenschaftler |, 2012-05-10

Physik fiir Naturwissenschaftler 11, 2012-05-10

Frequency:

yearly in the winter semester

Points:

Requirements for Credit

For the award of credit points it is necessary to pass the module exam.
The module exam contains:

KA [30 min]

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprufung umfasst:

KA [90 min]

Credit Points: 4

Grade: The Grade is generated from the examination result(s) with the following
weights (w);
KA [w: 1]

Workload: The workload is 120h. It is the result of 60h attendance and 60h self-

studies. The latter comprises preparatory work and repetitions of the

lectures and exercises and exam preparations.
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Daten: MIBIPRA. BA. Nr. 156/ [Stand: 17.08.2010 %  [Start: SoSe 2009
Prifungs-Nr.: 21002
“Modulname: Mikrobiologisch-biochemisches Praktikum
(englisch): Microbiological Biochemical Laboratory
Verantwartlich(e): Schldomann, Michael / Prof. Dr.
Dozent(en): . n, Mi | / Prof. Dr.
Kasch k, Stefan / Dr.
Institut(e): Institut fur Biowissenschaften
Dauer: 1 Semester
Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen wichtige mikrobiologische und biochemische
Kompetenzen: Methoden kennen lernen und eindben. Sie sollen in der Lage sein,
Mikroorganismen mit verschiedenen Medien anzureichern, zu isolieren
und in Reinkultur zu kultivieren. Sie sollen biochemische Methoden
einUben, mit denen Wachstum, Stoffwechsel und Produkte von
Mikroorganismen (und anderen Organismen) charakterisiert werden
kénnen.
Inhalte: Steriles Arbeiten. Herstellung von Minimal- und Komplexmedien, GieRBen

von Agarplatten. Anreicherung, Isolierung und Identifizierung von
Bakterien. Versuche zu verschiedenen Stoffwechseltypen und
Hleistungen von Mikroorganismen: Laugung von Sulfiden, N,-Fixierung,
Antibiotika-Synthese, Bildung von Poly-B-hydroxybuttersaure etc., HPLC-
Analysen, Photometrie

Typische Fachliteratur:

R. SUBmuth et al. ,,Mikrobiologisch-Biochemisches Praktikum®, Thieme;
E. Bast ,,Mikrobiologische Methoden” Spektrum Akademischer Verlag;
A. Steinblchel & F. B. Oppermann-Sanio ,Mikrobiologisches Praktikum®”
Springer

Lehrformen:

S1 (SS): Vorlesung (1 SWS)
S1 (SS): als Blockveranstaltung / Praktikum (7 SWS)

Voraussetzungen far
die Teilnahme:

Empfohlen:

Chemie-Kenntnisse aus dem Modul ,Aligemeine, Anorganische und
Organische Chemie” und theoretische Kenntnisse in Mikrobiologie und
Biochemie aus dem Modul ,,Grundlagen der Biochemie und
Mikrobiologie"

Turnus:

iahrlich im Sommersemester

Voraussetzungen far
die Vergabe von
|eistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

KA* [90 min]

AP*: Versuchsprotokolle

PVL: Aktive Teilnahme am Praktikum

PVL: Kurzprifungen zu den Praktika [10 min]

PVL mussen vor Prufungsantritt erflllt sein bzw. nachgewiesen werden.

* Bei Modulen mit mehreren Prufungsleistungen muss diese
Prafungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

Leistungspunkte:

6

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):

KA* [w: 1]

AP*: Versuchsprotokolie [w: 1]

* Bei Modulen mit mehreren Prifungsleistungen muss diese
Prifungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 120h
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Prasenzzeit und 60h Selbststudium. Letzteres umfasst die theoretische ‘
orbereitung der Versuche, die Anfertigung von Versuchsprotokollen l

owie die Vorbereitung auf die Klausurarbeit. i
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Daten: PED .BA.Nr. 671/ Pru- [Stand: 24.02.2014 % tart: WiSe 2009

fungs-Nr.: -
“Modulname: Pedologie

(englisch): Soil Science

Verantwortlich(e): Schmidt, jurgen / Prof. Dr.

Dozent{en): Pl Alex r/Dr
Matschullat, Jorg / Prof, Dr.
Schmidt, JUrgen / Prof. Dr.
Routschek, Anne / Dr.

Institut(e): Institut fur Mineralogie
Institut far Bohrtechnik und Fluidbergbau
[nstitut flr Geologie

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Die Horer sollen die wesentlichen, in Bédden ablaufenden Prozesse

Kompetenzen: verstehen lernen und dieses Wissen auf praktische Probleme des Boden-
und Gewasserschutzes anwenden kédnnen. Die Studenten erwerben
Kenntnisse und Fahigkeiten in der Ansprache und Beprobung von
Bodenprofilen, in den grundiegenden bodenphysikalischen und
bodenchemischern Analysemethoden sowie in der wissenschaftlichen
Datenauswertung.

Inhalte: Die Lehrveranstaltung vertieft den Stoff der EinfGhrungsveranstaltung

(Modul Angewandte Geowissenschaften i). Die Lehrveranstaltungen
behandeln in konzentrierter Form die physikalischen und chemischen
Vorgangen im Boden. Es werden die grundlegenden theoretischen und
praktischen Kenntnisse der Probennahme, Aufbereitung, Analyse und
Auswertung bodenphysikalischer und bodenchemischer Daten
vermittelt.

Typische Fachliteratur:

Scheffer, F. und Schachtschabel, P. 2010: Lehrbuch der Bodenkunde, 16.
Aufl., Heidelberg, Berlin

Richter, |]. 1986: Der Boden als Reaktor. Ferdinand Enke Verlag
Stuttgart.

Hartge, K. H.; Horn, R. 2006: Einflhrung in die Bodenphysik. 3.
Uberarbeitete Auflage, Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung,
Science Publishers, Stuttgart. _
Schlichting, E., Blume, H-P., Stahr, K. 1995: Bodenkundliches Praktikum.
Blackwell Wissenschafts-Verlag Berlin, Wien

Lehrformen:

S1 (WS): Bodenphysik / Vorlesung (1 SWS)

S1 (WS): Bodenphysik / Ubung (3 SWS)

S1 (WS): Bodenchemie / Vorfesung (1 SWS)

S1 (WS): Bodenchemie / Ubung (1 SWS)

S1 (WS): Bodenphysikalische Gelandepraktikum - Blockpraktikum fur
eine Woche (in der letzten Septemberwoche vor Beginn des
Wintersemesters) / Praktikum (2 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Bodenkundliche Grundkenntnisse

Turnus:

iahriich im Wintersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulpridfung. Die Modulprifung umfasst:

Leistungspunkten: KA [180 min]
AP: Praktikumsbericht
Leistungspunkte: 3

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prufungsleistung(en):

KA [w: 1]

AP: Praktikumsbericht {w: 1]
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Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 240h und setzt sich zusammen aus 120h
Prasenzzeit und 120h Selbststudium. Letzteres umfast die Vor- und
Nachbereitung von Vorlesungen und Ubungen/Praktika sowie
Vorbereitung auf die Klausurarbeit.

/F
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Daten: PHN1 .BA.Nr. 056 / PrU- Stand: 02.06.2014 %  [Start: WiSe 2014

fungs-Nr.: 20706
“[Modulname: Physik fur Naturwissenschaftler |

(englisch): Physics for Natural Sciences |

Verantwortlich(e): Mevyer, Dirk / Prof. Dr. rer. nat.

Dozent(en): Mever, Dirk / Prof. Dr. rer. nat.

[nstitut(e): Institut fir Experimentelle Physik

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen physikalische Denkweisen und fachspezifische

Kompetenzen: Begriffsbildungen im Makro- und Mikrokosmos verinnerlicht und
verstanden haben. Sie sollen die Fahigkeit besitzen, physikalische
Vorgange analytisch zu erfassen, sie mit mathematischen Mitteln zu
beschreiben und vorherzusagen.

Inhalte: » Klassische Mechanik

* Bewegung starrer Korper, insbesondere ihrer Rotation

* Beschreibung ruhender und stromender Flissigkeiten und Gase
(Aero- und Hydrostatik und -dynamik)

Typische Fachliteratur:

P.A. Tipler: Physik, Heidelberg 2000

W. Demtroder: Experimentalphysik, Bd. 1: Mechanik und Warme, Berlin
2003

Chr. Gerthsen; D. Meschede: Physik, Berlin 2003

lLehrformen: S1 (WS): Vorlesung (4 SWS)
S1 (WS): Ubung (2 SWS)

Voraussetzungen far Empfohlen:

die Teilnahme: Kenntnisse der gymnasialen Oberstufe, empfohlen: Vorkurs Mathematik
und Physik

Turnus:

jahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen flur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:
KA [120 min]

Leistungspunkte:

6

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prafungsleistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 90h

Prasenzzeit und 90h Selbststudium.
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Start: SoSe 2015

Daten: PHN2 .BA.Nr. 057 / Pra- Stand: 02.06.2014 %
fungs-Nr.: 20707

Modulname: Physik flir Naturwissenschaftler Il

(englisch): Physics for Natural Sciences Il

Verantwortlich(e): Mever, Dirk / Prof. Dr. rer. nat.

Dozent(en): Meyer, Dirk / Prof. Dr. rer. nat.

institut(e): Institut fir Experimentelle Physik

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Verinnerlichung und Verstandnis physikalischer Denkweisen und

Kompetenzen: fachspezifischer Begriffsbildungen im Makro- und Mikrokosmos;
Fahigkeit, physikalische Vorgénge analytisch zu erfassen, sie mit
mathematischen Mitteln zu beschreiben und vorherzusagen.

Inhalte: * Schwingungen und Wellen

e Elektrostatik und Magnetostatik
e Elektrodynamik, elektromagnetische Wellen

* Quantenmechanisches Atommodell
* Wechselwirkung elektromagnetischer Strahlung mit Atomen

Typische Fachliteratur:

A. Recknagel: Physik (4 Bande: Mechanik/ Schwingungen und Wellen,
W3armelehre / Elektrizitdt und Magnetismus / Optik), Leipzig 1990

Lehrformen:

S1 (SS): Vorlesung (2 SWS)
S1 (SS): Praktikum (4 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Physik fiir Naturwissenschaftler |, 2012-05-10

urnus:

iahrlich im Sommersemester

Voraussetzungen flr
die Vergabe von
L eistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

KA [120 min]

PVL: Erfolgreicher Abschluss des Praktikums

PVL mussen vor Prifungsantritt erflllt sein bzw. nachgewiesen werden.

Leistungspunkte:

6

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prufungsleistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 90h
Prasenzzeit und 90h Selbststudium. Letzteres setzt sich aus 60 h fUr die
Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltung und 30 h fiir die
Prifungsvorbereitung zusammen.
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Daten: PRANOCH .BA.Nr. 174 / Stand; 28.09.2009 &  [Start: SoSe 2009
: Prifungs-Nr.: -
“Modulname: Prinzipien der Anorganischen Chemie
(englisch): Principles of Inorganic Chemistry
Verantwortlich(e): Kr Edwin / Prof. Dr.
Dozent(en): Kroke, Edwi . Dr.
Bohme, Uwe / PD Dr. rer. nat. habil.
Institut(e): [nstitut flr Ancorganische Chemie
Dauer: 1 Semester
Qualifikationsziele / erstandnis der Grundlagen der anorganischen Stoff- und
Kompetenzen: Strukturchemie der Haupt- und Nebengruppenelemente. Die
Studierenden sollen die allgemeinen Trends im Periodensystem der
Elemente kennen, die unterschiedlichen Bindungstypen anhand von
Beispielen erklaren kénnen und die daraus resultierenden Konsequenzen
bezlglich chemisch-physikalischer Eigenschaften flr MolekGl- und
Festkorper-Verbindungen ableiten kénnen.
Inhalte: Vorlesung: Wasserstoff: Bindungsverhaltnisse im H,-Molekul,

Gewinnung, Reaktionen (protisch, hydridisch, molekular); Konzepte der
kovalenten Bindung (Elektronegativitat, Polarisierbarkeit); Alkalimetalle:
Gruppenubersicht, Darstellung, Salze, lonenhindung, Gittertypen der
Halogenide; Sauerstoff: MO-Diagramme, Hyperoxide, Peroxide, Oxide,
H,O,, Wasser, Ozon; Halogene: Gruppenubersicht, Halogenwasserstoffe,
Halogenide: Redoxreaktionen, Halogensauerstoffsauren, Halogenoxide;
5. Hauptgr.: NH;, NO,, Salpetersdure, Nitrate, Phosphorverbindungen; 6.
Hauptgr.: H,S, Sulfide, Schwefeloxide, Schwefelsaure; Erdalkalimetalle:
Gruppentbersicht, ausgewahlte Verbindungen (CaF,, CaSQ,, Ca-
Phosphate, CaO u. CaCOs); 4. Hauptgr.: Elementvergleich, Halbleiter,
ICO, CO,, Si0,, (Alumo)silicate; 3. Hauptgr.: Boride, Borane, Borhalogen-
Verb., GruppenUbersicht; Edelgase; ausgewahlte
Nebengruppenelemente Ti, Zr, Hf, Cr, Mo, W, Fe, Ni, Pd, Pt, Cu, Ag, Zn,
Hg: Darst., Eigensch. & wichtige Verbindungen; Grundlagen der
Ligandenfeldtheorie.

Praktikum: Erlernen wichtiger Arbeitstechniken der anorganischen
Synthesechemie anhand der Herstellung von Komplexverbindungen der
Ubergangsmetalle und Modellverbindungen fiir bicanorganische
Systeme

Typische Fachliteratur:

Grundlagenlehrblcher Anorganischen Chemie (Bsp.: M. Binnewies et al.:
Allgemeine und Anorganische Chemie; E. Riedel, Anorganische Chemie)

Lehrformen:

S1 (SS): Voriesung (2 SWS)
51 (SS): Seminar (1 SWS)
S1 (SS): Praktikum (3 SWS)

Voraussetzungen far
die Teilnahme:

Empfohlen:

Lgllgemeine, Anorganische und Organische Chemie, 2009-09-02

Turnus:

jahriich im Sommersemester

Voraussetzungen far
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fUr die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprtufung. Die Modulprufung umfasst:

MP/KA (KA bei 20 und mehr Teilnehmern) [MP mindestens 30 min / KA
90 min]

PVL: Erfolgreich absolviertes Praktikum einschiielllich positiv bewerteter
Protokolie

PVL missen vor Prifungsantritt erfullt sein bzw. nachgewiesen werden.

Leistungspunkte:

6

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):
MP/KA [w: 1]
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Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 90h
Prasenzzeit und 90h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der LV sowie die Prifungsvorbereitung.
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Daten: ANGOK. BA. Nr. 3496/ Stand: 14.07.2014 % Start: SoSe 2014

Prifungs-Nr.: -
Modulname: Projekt Angewandte Okologie

(englisch): Project in Applied Ecology

Verantwortlich(e): Heilmeier, Hermann / Prof. (apl.) Dr.

Dozent(en): Heilmeier, Hermann / Prof. (apl.) Dr.
Richert, Elke / Dr,
Achtziger, Roland / Dr.

Institut(e): Institut flr Biowissenschaften

Dauer: 2 Semester

Qualifikationsziele / Fachlbergreifende methodische und theoretische Kompetenz zur Bear-

Kompetenzen: beitung von Fragen auf den Gebieten der geotkologischen Standorts-
beurteilung, der Analyse der Beziehungen zwischen abiotischen
Standortfaktoren und Organismen (Vegetation, ausgewéahlte Tier-
gruppen), der Kartierung, des Naturschutzes, des Biotopmanagements
und der geo- und landschaftsdkologischen Bewertung. Der Schwerpunkt
liegt einerseits auf der Erfassung freilanddkologischer Daten,
andererseits auf deren Analyse (statistische Verfahren, Darstellung).

inhalte: Das sich Uber 2 Semester erstreckende, als Projekt durchgeflhrte Modul

beinhaltet grundlegende fachubergreifende Methoden auf dem Gebiet
der angewandten Okologie, der Landschaftsokologie und der
Naturschutzbiologie. Dazu werden theoretische Grundlagen der Okologie
von Populationen und Lebensgemeinschaften sowie der
Landschaftsokologie angeboten.

Typische Fachliteratur:

Bastian, O. & Schreiber, K-F.: Analyse und ¢kologische Bewertung der
Landschaft. Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg

Nentwig, W. et al.: Okologie. Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg
Townsend, C. R. et al.: Okologie. Springer-Verlag, Berlin

Barlocher, F.: Biostatistik, Thieme-Verlag, Stuttgart

Lehrformen:

S1 (SS): Ubung (3 SWS)
S2 (WS): \_/orlesung (1 SWS)
S2 (WS): Ubung (2 SWS)

Voraussetzungen fir
die Teilnahme:

Obligatorisch:
Freilandékologie, 2009-09-01

Empfohlen: )
Einfuhrung in die Prinzipien der Biologie und Okologie, 2014-03-11

Turnus:

iahrlich im Sommersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung flr die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
ber Modulprufung. Die Modulprifung umfasst:

MP* [30 min]

AP*: Benoteter schriftlicher Projektbericht bzw. Paper

* Bei Modulen mit mehreren Prifungsleistungen muss diese
Prafungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

Leistungspunkte:

8

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prafungsieistung(en):

MP* [w: 1]

AP*: Benoteter schriftlicher Projektbericht bzw. Paper [w: 2]

* Bei Modulen mit mehreren Prifungsleistungen muss diese
Prifungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 240h und setzt sich zusammen aus 90h
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Prasenzzeit und 150h Selbststudium. Das Selbststudium umfasst die

or- und Nachbereitung der Ubungen und Seminare (Erstellen von
Protokollen und Referaten), eigenstandige Gelandearbeiten

inschliellich statistischer Auswertungen sowie die Vorbereitung auf dle
mundliche Prifung.
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Daten: PROJEMA. BA. Nr. 612/ Stand: 27.07.2011 % Start: SoSe 2010

Prifungs-Nr.: -
. Modulname: Projektmanagement fiir Nichtbetriebswirtschaftler

(englisch): Project Management for Non-Economists

Verantwortlich(e): -[Grosse, Diana / Prof. Dr. .

Dozent(en): rosse, Diana / Prof. Dr.

Institut(e): Professur Allgemeine BWL, Forschungs- und Entwicklungsmanagement,
insbesondere Innovationsmanagement

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden verfigen Uber Grundkenntnisse des

Kompetenzen: Projektmanagements.

inhalte:

Funéchst wird die Unterscheidung zwischen der Linien- und der
Projektorganisation dargestellt. Dann werden Methoden der
Projektplanung, -steuerung, -kontrolle vermittelt.

ypische Fachliteratur:

Madauss, B.: Handbuch Projektmanagement, Stuttgart 1994,

Lehrformen:

1 (SS): Vorlesung (2 SWS)

oraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Keine

Turnus:

iahrlich im Sommersemester

Voraussetzungen fur
bie Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprufung. Die Modulprifung umfasst:
KA [90 min]

Leistungspunkte:

3

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 90h und setzt sich zusammen aus 30h
Préasenzzeit und 60h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der Lehrveranstaltung sowie die Klausurvorbereitung.
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PROPROG. BA. Nr. 518 /Stand: 12.05.2014 % Start: WiSe 2009

Daten:
Prifungs-Nr.: 11605
Modulname: Prozedurale Programmierung
(englisch): Procedural Programming
Verantwortlich(e): teinbach, Bernd / Prof. Dr.
Dozent{en): Steinbach, Bernd / Prof. Dr.
Institut(e): Institut fur Informatik
Dauer: 1 Semester
Qualifikationsziele / Studierende sollen
Kompetenzen:
» verstehen, was Algorithmen sind und welche Eigenschaften sie
haben,
» in der Lage sein, praktische Probleme mit woh! strukturierten
Algorithmen zu beschreiben,
+ die Syntax und Semantik einer prozeduralen
Programmiersprache beherrschen, um Algorithmen von einem
Computer erfolgreich ausfihren zu lassen,
» Datenstrukturen und algorithmische Konzepte kennen und
« (Uber Wissen ausgewahlter Standardalgorithmen verflgen.
Inhalte: Grundlegende Prinzipien und Eigenschaften von Algorithmen und deren

prozedurale Programmierung:

« Datentypen und Variablen

s Zeiger und Felder

e Anweisungen

» Ausdrucke

e Operatoren

e Kontrollstrukturen

s Blocke und Funktionen

» Strukturen

* Typnamen und Namensraume

e Speicherklassen

* Ein- und Ausgabe

¢ dynamische Speicherzuweisung

* Befahigung zur Entwicklung prozeduraler Software mit der
ANSI/ISO-C Standardbibliothek

» Algorithmen und Datenstrukturen fir Sortieren

* elementare Graphenalgorithmen und dynamische
Programmierung

Typische Fachliteratur:

Sedgwick: Algorithmen;

Kernighan, Ritchie: Programmieren in C;

Goll, Brockl, Dausmann: C als erste Programmiersprache;
Isernhagen: Softwaretechnik in C und C++;

Gumm, Sommer: EinfiGhrung in die Informatik

Lehrformen:

S1 (WS): Vorlesung (2 SWS)
S1 (WS): Ubung (2 SWS)

Voraussetzungen fir
die Teilnahme:

Empfohlen:
Kenntnisse der Mathematik der gymnasialen Oberstufe.

Turnus:

jahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprufung. Die Modulprifung umfasst:
KA [90 min]

Leistungspunkte:

6

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prafungsleistung{en):
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KA [w: 1]

IArbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 60h
Prasenzzeit und 120h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der Lehrveranstaltungen, die eigenstandige Ldsung von
Ubungsaufgaben sowie die Prifungsvorbereitung.
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Daten: STANUMA. BA. Nr. 430 /Stand: 01.06.2009 Start: WiSe 2009
Prifungs-Nr.: -
Modulname: Statistik, Numerik und Matlab
(englisch): Statistics, Numerical Analysis and Matlab
Verantwortlich(e): Eiermann, Michael / Prof. Dr.
Dozent(en): van den Boogaart, Gerald / Prof, Dr.
Eiermann, Michael / Prof, Dr.
Rheinbach, Oliver / Prof, Dr.
Institut(e): Institut fUr Stochastik
Institut fir Numerische Mathematik und Optimierung
Dauer: 2 Semester
Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen
Kompetenzen:
 stochastische Probleme in den Ingenieurwissenschaften
erkennen und geeigneten Lésungsansatzen zuordnen sowie
einfache Wahrscheinlichkeitsberechnungen selbst durchfihren
kénnen,
* statistische Daten sachgemaR analysieren und auswerten
kénnen,
* grundlegende Konzepte der Numerik (wie Diskretisierung,
Linearisierung und numerische Stabilitat) verstehen,
 einfache numerische Verfahren flir mathematische Aufgaben aus
den Ingenieurwissenschaften sachgemaR auswahlen und
anwenden kénnen und
« in der Lage sein, Algorithmen der Statistik und Numerik in Matlab
Zu implementieren,
Inhalte: Die Stochastikausbildung besteht aus fir Ingenieurwissenschaften

relevanten Teilgebieten, wie Wahrscheinlichkeitsrechnung,
[Zuverlassigkeitstheorie und Extremwerttheorie, die anhand relevanter
Beispiele vorgestellt werden und bespricht die Grundbegriffe der
angewandten Statistik: Skalenniveaus, Reprasentativitat,
Parameterschatzung, statistische Graphik, beschreibende Statistik,
statistischer Nachweis, Fehlerrechnung und Regressionsanalyse.
In der Numerikausbildung werden insbesondere folgende
Aufgabenstellungen behandelt: Lésung linearer und nichtlinearer
Gleichungssysteme, lineare Ausgleichsprobleme, Probleme der
Interpolation, der Quadratur sowie die Ldsung gewdhnlicher
Differentialgleichungen.

Grundlagenkenntnisse in Matlab werden in einem Kompaktkurs
vermittelt.

Typische Fachliteratur:

e Higham, D.; Higham N., Matlab Guide, SIAM 2005

* Roos, H.-G., Schwettlick, H.: Numerische Mathematik, Teubner
1999,

¢ Stoyan,D.: Stochastik fur Ingenieure und Naturwissenschaftler,
Akademie-Verlag 1993.

Lehrformen:

51 (WS): Vorlesung (2 SWS)
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Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

S1 (WS): Ubung (1 SWS)
52 (SS): Numerik fUr Techniker / Vorlesung (2 SWS)
52 (SS): Numerik fir Techniker / Ubung (1 SWS)
S2 (SS): Matlab-Kurs / Praktikum (1 SWS)
Empfohlen: ’

Shere M ik fur Ingenieur -05-27

Hohere Mathematik fur Ingenieure 2, 2009-05-27

Turnus:

jahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen far
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprtfung. Die Modulprifung umfasst:

KA* [120 min]

KA* [120 min]

* Bei Modulen mit mehreren Prifungsleistungen muss diese
Prifungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

Leistungspunkte:

9

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):

KA* [w: 1]

KA* [w: 1]

* Bei Modulen mit mehreren Prifungsleistungen muss diese
Prifungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 270h und setzt sich zusammen aus 105h
Prasenzzeit und 165h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der LV, Vorbereitung und Bearbeiten der Klausurarbeiten

sowie das Ldsen von Ubungsaufgaben.
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STANUMI. BA. Nr. 517 / Stand: 21.07.2009 % Start: WiSe 2009

Daten:

Prifungs-Nr.: 11103
Modulname: Statistik/Numerik fur ingenieurwissenschaftliche Studiengange -
(englisch): Statistics/Numerical Analysis for Engineers
Verantwortlich(e): Eiermann, Michael / Prof. Dr.
Dozent{en): van den Boogaart, Gerald / Prof. Dr.

Eiermann, Michael / Prof. Dr.

Rheinbach, Oliver / Prof. Dr.
Institut(e): Institut fur Stochastik

Institut fur Numerische Mathematik und Optimierung
Dauer: 2 Semester
Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen
Kompetenzen:

* stochastische Probleme in den [ngenieurwissenschaften
erkennen und geeigneten Ldsungsansatzen zuordnen sowie
einfache Wahrscheinlichkeitsberechnungen selbst durchfiihren
kdénnen

 statistische Daten sachgemaR analysieren und auswerten
kénnen

» grundlegende Konzepte der Numerik (wie Diskretisierung,
Linearisierung und numerische Stabilitdt) verstehen

* einfache numerische Verfahren flir mathematische Aufgaben aus
den Ingenieurwissenschaften sachgemafl auswéhlen und
anwenden kénnen.

inhalte: Die Stochastikausbildung besteht aus fur Ingenieurwissenschaften

relevanten Teilgebieten wie Wahrscheinlichkeitsrechnung,
Zuverlassigkeitstheorie und Extremwerttheorie, die anhand relevanter
Beispiele vorgestellt werden und bespricht die Grundbegriffe der
angewandten Statistik: Skalenniveaus

¢ Reprasentativitat

e Parameterschatzung

s statistische Graphik

e beschreibende Statistik
» statistischer Nachweis
« Fehlerrechnung

* Regressionsanalyse

In der Numerikausbildung werden insbesondere folgende
Aufgabenstellungen behandelt:

» Losung linearer und nichtlinearer Gleichungssysteme
* lineare Ausgleichsprobleme

* Probleme der Interpolation und der Quadratur

* Lésung gewdhnlicher Differentialgleichungen

Typische Fachliteratur:

Roos, H.-G., Schwetlick, H.: Numerische Mathematik, Teubner 1999.
Stoyan, D.: Stochastik flr Ingenieure und Naturwissenschaftler,
Akademie-Verlag 1993.

Lehrformen:

S1 (WS): Statistik / Vorlesung (2 SWS)

S1 (WS): Statistik / Ubung (1 SWS)

52 (SS): Numerik / Vorlesung (2 SWS)

S2 (SS): Numerik / Ubung (1 SWS)

Die Reihenfolge der Modulsemester ist flexibel.

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:

Hohere Mathematik flr Ingenieure 1, 2009-05-27
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Hohere Mathematik fur Ingenieure 2, 2009-05-27

Turnus:

iahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

KA*: Statistik [120 min]

KA*: Numerik [120 min]

* Bei Modulen mit mehreren Prifungsleistungen muss diese
Prifungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

leistungspunkte:

7

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsleistung(en):

KA*: Statistik [w: 1]

KA*: Numerik [w: 1]

* Bei Modulen mit mehreren Prifungsleistungen muss diese
Prifungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 210h und setzt sich zusammen aus 90h
Prasenzzeit und 120h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der Lehrveranstaltung, Vorbereitung und Bearbeiten der

Klausuren sowie das Lésen von Ubungsaufgaben.
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UWANAL. BA. Nr. 670/ [Stand: 01.09.2009 & Start: WiSe 2009

Daten:
Prifungs-Nr.: -

Modulname: __Umweltanalytik

(englisch): Environmental Analytics

Verantwortlich(e): Matschullat, Jérg / Prof. Dr.

Dozent(en): PleBow, Alexander / Dr.

Institut(e): [nstitut fUr Mineralogie

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Geochemisch-analytisch basierte Umweltkompetenz wird aufgebaut.

Kompetenzen: Erfolgreiche Teilnehmer kénnen Umweltprobleme chemisch-analytisch
bearbeiten, Daten auch mit Hilfe von Qualitatskontrollen beurteilen und
auf der Basis analytischer Quantifizierung Lésungsansatze entwickeln.

Inhalte: Probenahme, -aufbereitung und -stabilisierung verschiedener Matrices

sowie geochemische Analytik mittels klassischer und instrumenteller
Methoden werden behandelt. Eine Ubung zur fachbezogenen
Geostatistik und Bewertung von Analysendaten behandelt die
Auswertung konkreter Datensatze.

Typische Fachliteratur:

Hein H, Kunze W (2004) Umweltanalytik mit Spektrometrie und
Chromatographie - Von der Laborgestaltung bis zur Dateninterpretation.
3. Aufl., Wiley-VCH; Patnaik P (1997) Hand book of environmental
analysis. Chemical pollutants in air, water, soil and solid wastes. Lewis
CRC; Rollinson H (1993) Using geochemical data: evaluation,
presentation, interpretation. Longman Scientific; Stoeppler M (Hrsg,
1994) Probenahme und Aufschiuss. Springer;

Lehrformen:

S1 (WS): Vorlesung (1 SWS)
S1 (WS): Praktikum (2 SWS)

NVoraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Allgemeine, Anorganische und Organische Chemie, 2009-09-02

nalytische Chemie - Grundlagen, 2012-06-27

Grundlagen der Geowissenschaften I, 2014-09-10

Turnus:

jahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen flr
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung flr die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulpriifung umfasst:

KA

PVL: Testierte Versuchsprotokolle

PVL mUssen vor Prifungsantritt erfillt sein bzw. nachgewiesen werden.,

Leistungspunkte:

h

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prafungsleistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betrdgt 120h und setzt sich zusammen aus 45h
Prasenzzeit und 75h Selbststudium. Letzteres umfasst neben dem
Selbststudium (Vor- und Nachbereitung der Lehrveranstaltungen) und

den schriftlichen Arbeiten die Prifungsvorbereitung.
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Daten: UBIOVTL. BA. Nr. 752/ Stand: 05.10.2015 % Start: WiSe 2009
Prafungs-Nr.: -

Modulname; Umweltbioverfahrenstechnik

(englisch): Environmental Bio-Process Engineering

Verantwortlich(e): Haseneder, Roland / Dr. rer. nat.

Dozent(en): neder I Dr. rer. nat.

Institut(e): Institut fiir Thermische Verfahrenstechnik, Umweltverfahrenstechnik und
Naturstoffverfahrenstechnik

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden kénnen die Zusammenhange zwischen Biologie und

Kompetenzen: Verfahrenstechnik benennen und beschreiben. Sie kdnnen die Relevanz
der Bioverfahrenstechnik, insbesondere in der Grundstoffindustrie und
der Umwelttechnik, erklaren.

Inhalte: Die Umweltbioverfahrenstechnik soll als Schnittstelle zwischen

Umwelttechnik und Bioverfahrenstechnik verstanden werden.

Sie beschaftigt sich mit spezifischen Problemen bei der technischen
Durchflhrung von biologischen Stoffumwandiungen im
Produktionsbereich und bei End-of-Pipe Prozessen. Ein Schwerpunkt liegt
hierbei bei der Umsetzung von biologischen Prozessablaufen in
technische (industrielle) Dimensionen.

Typische Fachliteratur:

Chmiel: Bioprozesstechnik Gustav Fischer Verlag

Dellweg: Biotechnologie Verlag Chemie

Mudrack; Kunst: Biologie der Abwasserreinigung, Fischer Verlag,
Stuttgart

Haider: Biochemie des Bodens, F. Emke Verlag, Stuttgart

Lehrformen:

S1 (WS): Vorlesung (2 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Kenntnisse der gymnasialen Oberstufe

Turnus:

jahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fir die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprufung umfasst:
AP: Vortrag [30 min]

Leistungspunkte:

3

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Priifungsleistung(en):
AP: Vortrag [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 90h und setzt sich zusammen aus 30h
Préasenzzeit und 60h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung der Vorlesung.
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Start: SoSe 2010

Daten: UCHEMTX. BA. Nr. 676 /Stand: 26.05.2009 %
Prafungs-Nr.: -

Modulname: Umweltgeochemie und Okotoxikologie

(englisch): Environmental Geochemistry and Ecotoxicology

Verantwortlich(e): Matschullat, Jérg / Prof. Dr.

Dozent(en): PleRow, Alexander / Dr.

Institut(e): Institut fir Mineralogie

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Grundkenntnisse der Umweltgeochemie und Okotoxikologie versetzen

Kompetenzen: Studierende in die Lage, Auswirkungen von Veranderungen in Geo- und
Okosystemen auf die belebte Natur prinzipiell zu verstehen bzw.
einzuschatzen und sich darauf aufbauend in diesbeziigliche konkrete
Fragestellungen einzuarbeiten.

Inhalte: Ausgehend von der Einfihrung in die Umweltgeochemie, die v.a. auf

nattrliche wie anthropogen beeinflusste Stoffkreislaufe zum Inhalt hat,
werden Grdl. der Umweltchemie behandelt. Es geht um Produktion,
LFrreisetzung und Ausbreitung von Chemikalien in der Umwelt.
ransportpfade, Abbau, Persistenz und Senken werden besprochen.
Wirkungen von Chemikalien auf Individuen, Populationen und
Okosysteme sind Inhalt des 2. Abschnitts, in dem chronische und akute
Toxizitat, Toxikokinetik und Toxikodynamik, Bioverfligbarkeit,
molekulare Wirkmechanismen, Metabolismen und Biokonzentration
erldutert werden. Es folgen Methoden der Okotoxikologie (die
gebrauchlichen Testsysteme und Untersuchungsverfahren wie
Testorganismen, Modellsysteme, Bioindikation, Biomonitoring), sowie
ein kurzer Abriss der Spurenstoff-Analytik. AbschlieRend werden
relevante gesetzliche Grundlagen, Umweltvertraglichkeitsprifungen,
Risikoanalysen und praventive MaBnahmen behandelt. Die Vorlesung
wird ergénzt durch ein Seminar und nach Mgkt. durch darin vorbereitete
Betriebsbesichtigung/Exkursion (1 Tag) zu einem aktuellen Thema.

Typische Fachliteratur:

Bliefert C (2002) Umweltchemie. 3. Aufl, Wiley-VCH Weinheim;
Fent K (2003) Okotoxikologie. 2. Aufl Georg-Thieme, Stuttgart;
Matschullat J, Tobschall HJ, Voigt H} (Hrsg; 1997) Geochemie und
Umwelt. Springer Verlag, Berlin;

Parlar H, Angerhdfer D (1995) Chemische Okaotoxikologie. 2.Aufl,
Springer-Verl. Berlin

Lehrformen:

S1 (SS): Vorlesung (2 SWS)
S1 (SS): Incl. Exkursion / Seminar (1 SWS)

Voraussetzungen flr
die Teilnahme:

Empfohlen:
Grundlagen der Geoinformationssysteme flir Nebenhdrer, 2014-06-25
Physik fir Naturwissenschaftler 1], 2014-06-02

Physik fir Naturwissenschaftler |, 2014-06-02

llgemeine, Anorganische und Organische Chemie, 2009-09-02
Analytische Chemie - Grundlagen, 2012-06-27
Hohere Mathematik | flir naturwissenschaftliche Studienginge,

2014-06-01
Hohere Mathematik Il fir naturwissenschaftliche Studiengénge,
2014-06-01

Turnus:

iahrlich im Sommersemester

Voraussetzungen fur
fe Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
Her Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:
KA [60 min]

Leistungspunkte:

)

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)

Prufungsleistung(en):
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Daten: UFO. BA. Nr. 008 / Pru- [Stand: 27.07.2011 % Start: SoSe 2010
fungs-Nr.: -

™Modulname: Unternehmensfihrung und Organisation

(englisch): Management and Organization

Verantwortlich(e): Nippa, Michael / Prof. Dr.

Dozent(en): Nippa, Michael / Prof. Dr.

Institut(e): Prof r Allgemeine BWL Zi nternehmensfihrung un
Personalwesen

Dauer: 1 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen die Fahigkeit erlangen, unterschiedliche Formen

Kompetenzen: der Aufbau- und Ablauforganisation zu beurteilen sowie Prozesse und
Entwicklungen im Zusammenhang mit der Organisation fundiert zu
beurteilen. Sie sollen ferner Uber einen systematischen und kritischen
Einblick in die Funktionsweise komplexer Organisationen verfligen.

Inhalte: Das Modul gibt eine umfassende Einflhrung in die unterschiedlichen

Perspektiven der Organisationstheorie und -praxis als Basis flr
weiterfUhrende Veranstaltungen sowie zukunftige berufliche Aufgaben.
Die Veranstaltung will verdeutlichen, wie die unterschiedlichen
Sichtweisen als Grundlage fUr Verhaltenssteuerungen in Unternehmen
dienen kénnen.

Typische Fachliteratur:

Morgan, G. 1997. Bilder der Organisation. (Original: "Images of
Organization", Newbury Park, 1986); Schreydgg, G. 2003. Organisation.
Grundlagen moderner Organisationsgestaltung.

Lehrformen:

S1 (SS): YOrIesung (2 SWS)
S1 (SS): Ubung (2 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Empfohlen:
Keine

Turnus:

jiahrlich im Sommersemester

Voraussetzungen far
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung flr die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:
KA {90 min]

Leistungspunkte:

6

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prifungsieistung(en):
KA [w: 1]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 180h und setzt sich zusammen aus 60h
Prasenzzeit und 120h Selbststudium. Letzteres umfasst Vor- und
Nachbereitung der Lehrveranstaltung und Prifungsvorbereitung.
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Daten: MWITAUL. MA. Nr. 2068 |Stand: 19.09.2011 % Start; WiSe 2011
Prafungs-Nr.: -

Modulname: Wissenschaftliches Tauchen |

(englisch): Scientific Diving |

Verantwortlich(e): Merkel, Broder / Prof. Dr.

Dozent(en): Pohl, Norman / Dr.
Merkel, Broder / Prof. Dr.
Barth, Gerald / Dipl.-Ing
Schipek, Mandy / Dipl.-Geodkol.

Institut(e): Institut fir Industriearchaologie, Wissenschafts- und Technikgeschichte
Institut fur Geologie

Dauer: 2 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden sollen befahigt werden, wissenschaftliche Tatigkeit

Kompetenzen: unter Wasser auszufihren. Dazu gehdren Kommunizieren,
Dokumentieren, Kartieren und Vermessen sowie der Umgang mit
wissenschaftlichen Geraten zur Messung und Probenahme von
Sedimenten, Biota, Gas und Wasser.

Inhalte: In der Vorlesung ,Faszination Wasser” werden Grundlagen der marinen

Geowissenschaften und marinen Biologie des Shelfbereiches sowie die
UW-Arbeitstechniken durch Fallbeispiele vermittelt. In den zugehérigen
Ubungen werden zunachst die Grundfahigkeiten der Kommunikation und
Dokumentation unter Wasser vermittelt. Darauf aufbauend folgen
Vermessen und Transport von Geraten unter Wasser sowie das Erlernen
von Probenahmetechniken und das Messen von Vorortparametern.

Typische Fachliteratur:

,Guidebook of scientific diving”;
,Praxis des Tauchens”;

L, EinfUhrung in die UW-Photographie®;
LEinfUhrung in die Meeresbiologie".

Lehrformen:

S1 (WS): Vorlesung (2 SWS)

S1 (WS): Ubung (2 SWS)

52 (55): Ubung (2 SWS)

2 (5S5): Tauchcamps (Blockkurse - je 2 Tage) / Praktikum (1,5 SWS)

Voraussetzungen fur
die Teilnahme:

Obligatorisch: )
Lizenz als Sporttaucher (CMAS* oder Aquivalent),
Tauchtauglichkeitsbescheinigung

Turnus:

jadhriich im Wintersemester

Voraussetzungen fur
die Vergabe von
Leistungspunkten:

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen
der Modulprifung. Die Modulprifung umfasst:

KA [90 min]

AP: 5 Belegaufgaben aus den Ubungen im Wintersemester und 6
Belegaufgaben aus den Ubungen im Sommersemester sowie den 2
Tauchcamps

Leistungspunkte:

A

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prafungsleistung(en).

KA [w: 1]

AP: 5 Belegaufgaben aus den Ubungen im Wintersemester und 6
Belegaufgaben aus den Ubungen im Sommersemester sowie den 2
Tauchcamps [w: 2]

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betrdgt 120h und setzt sich zusammen aus 112.5h
Prasenzzeit und 7.5h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und
Nachbereitung des Tauchcamps.
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Duwong link chwong trinh dao tao truwong Freiberg
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- KTMT: http://tu-freiberg.de/studium/studienangebot/umwelt-engineering-bachelor
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Metallurgical and Materials Engineering (%100 English) Program Curriculum

PERINTOND VIV ER ST

|
REGISTRARS OFFICE

Metallurgical and Materials Engineering (%100 Englishj Program Curricufum

Student's Catalog Term: Between 2010-2011 Fall and 2011-2012 Fall Semester

1. Semester
Course Code
KIM 101E
KIM 101EL
BiL 101E

MET 102E

MAT 103E
FZ 101k
FIZ 101EL
RES 103k

2, Semester
Course Code
KIM 202E
FiZ 102EL
FIZ 102E
MAT 104E
BIL 106E

3. Semester
Course Code
MAT 201E
ELK 221E
ING 201
MET 221E
MET 231E

4. Semester
Course Code
MET 222E
MET 232€
STA 204E
MET 242E
MET 212E
MAT 202E

5. Semester
Course Code
TUR 101
EKO 201E
MET 321E
MET 331E
MET 311E
MET 351E

6. Semester
Course Code
TUR 102

Course Title
General Chemistry {
General Chemistry | Laboratory

Intro. to Computer and inf.Systems

Introduction to Metailurgical and
Materials Engineering

Mathematics |
Physics |

Physics | Laboratory
Technical Drawing
English Courses |

Course Title

Physical Chemistry
Physics Il Laboratory
Physics I
Mathematics 1|

Int to Scientific&Eng.Comput.{Fortran)

2nd Semester Elective Courses
English Courses i

Course Title

Differential Equations
Fundamentals of Electrical Eng.
English (Il

Materials Science |
Thermodynamics |

“3rd Sernester Elective Courses

Course Title

Phase Diagrams

Materials Science Il

Statics and Strength of Materials
Transport Phenomena

Solution Thermodynamics
Numerical Methods

4th Semester Eiective Courses

Course Title

Turkish |

Economics

Chemical Metallurgy
Materials Characterization
Physical Metallurgy
Metallurgical Laboratory |

5th Semester Option Required Courses |

Course Title
Turkish Il

Credit
3

1

1.5

[onY

W W = W h

Credit

W w wh WPk w

Credit

w w w w w M

Credit

W w ww w ww

Credit

2
3
4
4
3
15
3

Credit
2

http:/iwww.sis.itu.edu.tr/feng/curricutums/plan/METE/201110.htmi

Theoretical
3
0
1

N O W W

Theoretical
3

N W WO

Theoretical
4

W w w w

Theoretical

w w N W ww

Theoretical
2

O W S hw

Theoretical
2

Tutorial
0
0
0

N O O N

Tutorial
0

NN O O

Tutorial
0

O O O o

Tutorial

O 0 O Do O o

Tutorial
0

o O o oo

Tutorial
0

Lab.

Q
2
1

O N O O

Lab.

O O O N O

Lab.

c O O o o

Lab.

O O N O O O

Lab.

w o O O o O

Lab.

Q

Type
BS
BS
BE

ED

BS
BS
8s
BE
GE

Type
BS
BS
BS
BS
BE
GE
GE

Type
BS
BE
GE
BE
BE
BS

Type
BE
BE
BE
BE
BE
BS
8S

Type
GE
GE
ED
ED
ED
ED
ED

Type
GE

Compulsory/Elective

OO0 o060 0O 000N

Compulsory/Elective

m Mmoo OO0

Compulsory/Elective

m o oo0o0nonNn

Compulsory/Elective

MmO OO0 000

Compulsory/Elective

m oo oo

Compulsory/Elective
C

RSN
rREfRES

Semester
1
1
1

N

Semester

NN NN N NN

Semaester

W W w w ww

Semester

A A A DD DA DA D

Semester

[V Vo R O R VA R U B U B V)

Semester

6
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17/812017 Metallurgical and Materials Engineering (%100 English) Program Curriculum

Metallurgical Laboratory ! 1.5 0 0 3 ED C 6

Total Quality Management 3 3 0 0 BE C 6

6t Semester Option Reguired Courses i 3 ED C 6

&th Semests: Option Required U 3 £ C 6

6th Semastar Cption Required Hi 3 ED C 6

gth Semester Blective Courses 3 GE £ 6

7. Semester

Course Code Course Title Credit Theoretical Tutorial Lab. Type Compulsory/Elective Semester

ATA 101 History of Turkish Revolution | 2 2 0 0 GE C 7

MET 433E Metallurgical Laboratory Il 1.5 0 0 3 ED C 7

MET 481F Probiem Solving Techniques and Design 2 2 8] 0 ED C 7

7th Semester Option Elective Courses ! 3 ED C 7

7th Semester Option Elective Courses il 3 ED C 7

th Semester Option Elective Courses ilf - 3 ED C 7

7th Semester Option Elective Courses IV 3 ED E 7

8. Semester

Course Code Course Title Credit Theoretical Tutoriai Lab. Type Compulsory/Elective  Semester

ATA 102 History of Turkish Revolution I! 2 2 0 o] GE C 8

MET 492E Design Project 3 0 5 0 ED C 8

8th Semestar Elective Courses 3 GE £ 8

8th Semester Elective Courses | 3 ED E 8

8th Semestur Elective Courses il 3 ED £ 8

TOTAL CREDIT : 151

hitp:/iwww.sis.itu.edu.tr/eng/curriculums/plan/METE/201110.htmi 2/2



BOQ CONG THUONG
TRUONG PAI HQOC CONG NGHIEP QUANG NINH

CHUONG TRINH PAO TAO
TRINH PO DAl HQOC

NGANH KY THUAT TUYEN KHOANG

CHUYEN NGANH: KY THUAT TUYEN KHOANG
(CHINH BIEN)

QUANG NINH - 2013




CHUONG TRINH PAO TAO

Tén chwong trinh : Ky thuat Tuyén khoang
Trinh d¢ dao tao : Pai hoc

Nganh dao tao : Ky thuat Tuyén khoang
Tén tiéng Anh : Mineral Engineering
Ma nganh : 52520607
Hinh thirc dao tao : Chinh quy
(Ban hanh kém theo Quyét dinh sé: /OP-DT ngay  thing  ndm 2013 ciia

Hiéu truong truong dai hoc Cong nghiép Qudng Ninh)

1. MUC TIEU PAO TAO

Sau khi hoan thanh chuong trinh dao tao Dai hoc nganh Ky thuét tuyen khoang
ngudi k¥ su cong nghé c6 du phém chét chinh tri, yéu nghé, c6 kién thirc tét vé& chuyén
nganh tuyén khoang dé dam nhéan cac cong viéc lién quan dén linh vuce tuyén khoang,
nhw: van hanh quy trinh c6ng nghé xudng tuyén, thiét ké xuong tuyén khoang, vén
hanh thiét bi tuyén khoang, diéu chinh céac chi tidu cong ngh¢ dam bao yéu cdu san
Xudt, giam dinh khdi lwong, chét lugng san pham tuyén, tu vin vé& vn dé khai thac,
ché bién khoang san, c6 kha ning tiép nhén, trién khai va chuyén giao cong nghé, tb
chirc, quan 1y va chi dao san xuét trong cac doanh nghiép.
2. KHUNG CHUONG TRINH PAO TAO: 04 nim
3. KHOI LUQNG KIEN THUC TOAN KHOA: 130 tin chi (khéng ké GDQP va
GDTC)
4. POI TUONG TUYEN SINH

Tét nghiép Trung hoc phd théng hodc twong duong

5. QUY TRINH PAO TAO, PIEU KIEN TOT NGHIEP

Theo Qui ché vé té chirc dao tao, thi, kiém tra va céng nhan t5t nghiép Pai hoc va Cao
ddng hé chinh qui ban hanh kém theo Quyét dinh sé 43/2007/QD-GDPT ngay
15/08/2007 cia Bo trrong B Giao duc & Dao tao va cac van ban hién hanh; Qui ché vé
td chuc dio tao, thi, kiém tra va cong phan tbt nghiép Dai hoc va Cao dang hé chinh
qui ban hanh kém theo Quyét dinh s6 331/QD-DT ngay 08/7/2011 cta Hiéu trudng
trudng dai hoc Cong nghi€p Quang Ninh.

6. THANG DPIEM: Tinh theo thang diém 10 (tir 0 - 10).
7. NOI DUNG CHUONG TRINH:
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Duodng link truéng Dai hoc cong nghiép Quang Ninh

http:/qui:edu.vn/daotao/.




18/8/2017 Curtin Courses Online Handbook 2017 - Extractive Metallurgy Major (BSc Science)

Curtin University

This handboak contains Information on courses and camponents (m
Information for the previaus year's courses and unlts is available at

ATD] VRAET
MIRU-EXMET v

and units) at Curtln In 2017,

1 15 speciic to the major/siream. please refer (o the

field that deals with the extraction of metale and minera!
Extractive metallurgists play a key role in the mining industry. They are respansibie for the devel "pmert of ma Bast pr
operation of the processing plant t convert the ore into melal and other produd as well the dist
Students with an interest in cherustry and mathematics and the desire to pursue a rewarding ca
mgztallurgist.

Exiraciive metaliurgy is 2 specist

{16} I of wastes in &

he mmmf' inaustny

Is

The Extractive Metallurgy Major requires essential WACE courses and Mathematics Applications ATAR and Phvsics ATAR or Chemisiry ATAR

Majar/Minor/Stream Craanisation

Major/Stream Learning Outcomes

A graduate of this course can.

1. apply minerals and metaliurgicat scientific prnciples to metallurgical process cperation
2. think critically and creatively tc generatle innovative solutions and apply logical an rational processes to analyse minerals and metallurgicai technology practice
3. access, evaluate and synthesise minerals and metallurgical mformation from multiple sources

4. communicate in ways approprizie to the discipline of minerals engineering and mefaliurgy

§. use and apply technologies. recognising their advantages and fimitations, when applied (0 minerals and metallurgical information

6. demonstrate responsibility and ceff-learning skills by applying critical reflection and being proactive

7. describe and apply intemationai best praclice standards in minerals engineering and metaliurgical methods and technologies

8. demonstrate respect for cultural diversity in professional life

9. work ethically and professionaily, both within a team and independently

Duration and availability

This Major is three years' iull-ims: study.

COUREE STRUCTIRE HREAVR

YEAR 1 SEMESTER 1

NP5C1001 v.1 antific Camputing 4.0 25.0
CHEM1903 v kaduction o Chemistry 4.5 25.0
OR
PHYS1006 v.1 Feaundalions of Physics 56 255
OR
CHEM1000 v.1 Principles and Processes in Chemistry 5.0 250
COMS100D v.i Suience Commumications 2.0 2.6
MATHI013 vir TS 36
3
MATH1014 vt Foungdations of Caloulus 3.0 250
OR
MATH1G15 v ) ear Algeba 1 40

http://handbook.curtin.edu.au/courses/32/320706.htmi 1/4
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RINE1032 w1

MATH1015 vt
MATH1016 vt
MATH1014 w1
MATHI013 .
AINE 2000 v

MINE1GGT v

YEAR 2 SEMESTER 1

BMINEZGOY v.i

GEOL1000 v

PRREZ2030 vt
MATH2006 vi
MATH1016 v.1

YEAR 2 SEMESTER 2

PRRE20G2 vi
PRRE2003 V.1

GEOL1001 v.i

PRRE2004 v.i
MINE2002 A
SPAT2011 v

YEAR 3 SEMESTER ¥

PRRE3CM A
PRRE30GS v.1

Curtin Courses Online Handbook 2017 - Extractive Metallurgy Major (BSc Science)

inreduction to Mining and Metaliurgy

Laiculus 1

ions of Calcuius

intrpduciory Mathemalics
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PRRE3000 v

MINEADGE vl

PRREJ0E wt For 4.4 28.¢

) ) 45 25.0

ERRL v oiation and Dewatering 5.8 25.5
160.8

OPTHINAL URITE T

ASIA1008 v.i Communicating with Asia for Engineers R¢

ASTR1002 v.1 Fianetary Science 2.0 12.5
ASTRIOM w1 introduciion 1o Astronoray 20 12.5
PHYS1062 v.1 Materials and Technology 4.0 12.5
ELEN1Q01 v.1 introduction (o Renewabie Energy 30 12.5
ENGR10100 v.2 ineering Connections 30 12.5
BHYS1003 v.2 paodem Physics 6.0 1258
SPAT1007 w1 Geographic Information Systems 4.0 50

“  For studentis with ATAR Maths Applications

“* Students who have not comgpieted ATAR Chemistry miust take this unit

Disclaimer
Information in this publication is correct at the time of printing but may be subject to change.

In particular, the University reservess the right change the content anid/or method of assessment, lo change or alter tuition fses of any unit of study, 1o withdraw any
unit of study or program which it offers, {o impose limitations on enrolment in any unit or program. and/ or {o vary arrangements for any prograni.

This material does not purport to conslitute Jegal or professional advice.

Curtin accepts na responsibility 1o: and makes no representations. whether express or implied. as to the accuracy or refiabifity in any respect of any material in this
publication.

Except ta the extent mandated otherwise by legislation, Curlin University does not accept responsibility for the consequences of any reliance which may be placed
on this material by any person.

Curtin will not be fiable to you or ic any other person for any loss or damage (including direct, conseguential or economic loss or darmage) however caused and
whether by negligence or otherwise which may result directly or indirectly from the use of this publication.

International siudents

International students studying ir: Australia on a student visa can only study full-lime and there are also specific enley requirements that must be met. As some
information contained in this pubkcalion may not be applicable to international siudents, refer o international.cuntin edu.au for further information, Australian
citizens, permanent residenis and international students studying outside Australia may have the choice of full-time, pari-time and extemnal study, depending on
course availability and in-couniry requiremenis. .

CRICOS Provider Code

http://handbook.curtin.edu.au/courses/32/320706.htmi 3/4




Lt £6-ZGN-IL9-Ul}-aU3-004-03Y}/uA NPaIsNY aswy/:sdny

T
oloiHo ¥ :
-0-1-2)Z ©9 Ny eoH 090‘:“3 €
S A L T i cmed
Ma LS 020cH0 c -26nq
750 1eq yuebu
-1-z)z Al gOH oloEHD 4 ©9 30y ugH

‘UdIA yuis ens bunyo
yuig bundy wap yug Buouy e oe} oep yuebu ughnys 39w oys adyy ugnf Hudn]
touy Bugy Buou 19x Buoyy ‘Bugu 1yo Bunys 02 Joao ea 9109 ueyd 26y g9 (e

¢ (oko-i)x 11 Buoydaonb ofip oelg.  gL0zZIN €}
e . i Z)
(e d3eys a3 onp o 0L023d LI

. A Bui2oBN 010274 0F
19Any; Aj 20y 00 0p0ZIN 6
Bu.omo 1epIyy 09 0c0ZAW 8

i 5

Jenp K e 0z0zaW 1 52

.20 (Puoni) ueoy
Yury oy °°ll 010Z3N 'Bunqo) a9nq 1eq

(o-o-i€le  i8guEnui Ay 040Z3H S 0502 20 Ul
- 0_(3 -5)e 413 uSIp 38Ny} K)f ooziF ¥ '
g 0(? -£)e ug1p Jenuy Axs 0k0z33 €
0ZOLIN  (9-0-}-€)E Y Buoyyjensoex  0zZOZIN 2
0ZOUN  (10-0-2)Z yun d‘?“d 5“"‘““'5 .orozin b
. (17-0 0-zZ)z Buond gp ooq u; ueno “O0LOLNI 12
_lort-ie)e BuomojEpadyuil  0LoOLLE 02
0Z0LIWN  (9-b-l-€)e  Buomd1€p 96y eoH 0LOLHO 6}
0LOLHd  (8-1-Z-€)¥ il Buond 1Bp A[31BA  0Z0LHd 8}
LOLOMIN_ - (8-b-z-€ly  1Buomdiep A1IBA 0LO0LHd L}
lony: : :
oLoLW  (9-0-1-2)2 eA ueyd 1A yuuy Buqu OVOLIN 9}
oo leozee  osi@  OEOMW Sb
OLOLIN .
: ] qau IBIQE n18y
| Suoqd aonb onp oelD); :00Nnq jeq
" 93BYd aq; anp oels  0¢0] Buomd
g Jeuyd ayj 2hp ol ’v . leponpoeln
. 6
020414 (407k- z)z mueayuy  0g0i1d4 8 |
01011 (9-0-1-€)E __llueayuy 02014 2 ot 0ep 2140 AND
{9-0zele [UBA YUY  0LOLId 9 en ven quua Buonud
~ (r1r02)z ywin 1uD oH Buoniny 0SOLHSS § 364 160 nes ody oeg
..».(V-z 0 Z)Z ooq EOLMMHXNQ OVOLHSS 14 Bueb 1eg p yun ov1n
(rz-0-2)Z  NASO Bue@ s ysi] 0£0LHSS € 26y uow Buoms g
7 imywyd 9y yuiy 0ZOLHSS ¢ veyu
_ (9€-0-g)y  WLgT-oBW 90y J9uL 0LOLHSS | | 3 sy Buoay3 oL
udly naIg Buda) ueyd 96y ual,  OSEW L1 - 2Dy} ULy I0UM il
Y 19UM x - i LA -142 Uy Yo 06y O3Y L

LG-0GX-2YD Uil 03y |

{120] Wiy woyu) ndy 18 1enys Ay yuebu eno Bunyo ueyd 56y 0vd sAw Yueg ) o6} oep L Buodyd

304 12p 0B} oEQ

R Cwen w
(Toz ywsugAnl  ugn BueB équed UM ywS  uQwdg  nMOUIWBN (- . G nyo Bueat

SN .

o e

£6-25)-140 Ul 9o 20y oay - ABojouya] pUB BOUSIDS JO ANSIBAIUN 10UBH 210218111



