	BỘ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO TRƯỜNG ĐẠI HỌC MỎ - ĐỊA CHẤT
	CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM

Độc lập – Tự do – Hạnh Phúc


ĐỀ CƯƠNG CHI TIẾT HỌC PHẦN
1. Tên học phần:  
TỐI ƯU HÓA LƯỚI ĐIỆN THÔNG MINH (Optimization gor smart grid) 
Mã số học phần: 7090148
Số tín chỉ học phần: 3 (3-0-6), học trong 16 tuần
Số tiết học phần: 



Lý thuyết: 45 tiết; 
Bài tập: 0 tiết; 
Thực hành: 0 tiết; 
        Thực tập: 0 ; 

Đồ án: 0; 

Tự học: 90;
2. Đơn vị quản lý học phần: Điện khí hóa
2.1. Giảng viên giảng dạy:
Mã giảng viên
1. PGS. TS. Phạm Trung Sơn
0901-05
2. TS. Lê Xuân Thành
0901-04

2.2. Bộ môn: Điện khí hóa
2.3. Khoa: Cơ điện
3. Điều kiện học học phần 

3.1. Môn học tiên quyết: Không

3.2. Môn học học trước: 7090115; 7090123.
4. Mục tiêu của học phần

4.1. Kiến thức 

4.1.1. Giới thiệu chung
4.1.2. Mô hình toán học của các phần tử trên lưới điện thông minh.

4.1.3. Tối ưu hóa trào lưu công suất. 
4.1.4. Tối ưu hóa vận hành hệ thống điện thông minh.

4.1.5. Tối ưu hóa cấu hình hệ thống điện thông minh
4.2. Kỹ năng 
4.2.1. Tính toán, phân tích, thiết kế, quản lý, vận hành tối ưu Smart Grid.
4.2.2.  Sử dụng máy tính để thực hiện tính toán, phân tích, thiết kế, quản lý, vận hành tối ưu Smart Grid.
5. Tóm tắt nội dung học phần

Học phần tập trung trình bày những nội dung cơ bản về tối ưu hóa cấu trúc, cấu hình của hệ thống điện thông minh; các giải pháp tối ưu hóa trào lưu công suất và vận hành hệ thống điện thông minh. Học phần tập trung trong 5 chương.
6. Cấu trúc nội dung học phần
Bảng 1. Nội dung học phần

	6.1. Lý thuyết

	Đề mục
	Nội dung
	Số tiết
	Mục tiêu

	Chương 1
	GIỚI THIỆU CHUNG
	5
	

	1.1
	Sự cần thiết về tối ưu hóa lưới điện thông minh
	
	4.1.1

	1.2
	Vai trò tối ưu hóa số học 
	
	4.1.1, 4.2.1, 4.2.2

	Chương 2
	MÔ HÌNH TOÁN HỌC CỦA CÁC PHẦN TỬ TRÊN LƯỚI ĐIỆN THÔNG MINH
	10
	

	2.1
	Nhánh chuẩn và sơ đồ tính toán lưới điện thông minh
	
	4.1.2, 4.2.1, 4.2.2

	2.2
	Mô hình toán học của các phần tử cơ bản trong lưới điện thông minh
	
	4.1.2, 4.2.1, 4.2.2

	2.3
	Hệ phương trình cân bằng dòng nút trên lưới điện thông minh
	
	4.1.2, 4.2.1, 4.2.2

	Chương 3
	TỐI ƯU HÓA TRÀO LƯU CÔNG SUẤT
	10
	

	3.1
	Giới thiệu chung
	
	4.1.3, 4.2.1, 4.2.2

	3.2
	Các vấn đề tối ưu hóa trào lưu công suất trong lưới điện thông minh
	
	4.1.3, 4.2.1, 4.2.2

	3.3
	Mô hình toán học tính toán trào lưu công suất
	
	4.1.3, 4.2.1, 4.2.2

	3.4
	Các phương pháp tính toán tối ưu trào lưu công suất đối với hệ thống điện thông minh
	
	4.1.3, 4.2.1, 4.2.2

	Chương 4
	TỐI ƯU HÓA VẬN HÀNH HỆ THỐNG ĐIỆN THÔNG MINH
	10
	

	5.1
	Tối ưu hóa thiết kế và quy hoạch
	
	4.1.4, 4.2.1, 4.2.2

	5.2
	Tối ưu hóa sa thải phụ tải
	
	4.1.4, 4.2.1, 4.2.2

	5.3
	Tối ưu hóa bù công suất phản kháng
	
	4.1.4, 4.2.1, 4.2.2

	5.4
	Tối ưu hóa chế độ phát của các nguồn phân tán
	
	4.1.4, 4.2.1, 4.2.2

	5.5
	Tối ưu hóa các chế độ vận hành
	
	4.1.4, 4.2.1, 4.2.2

	Chương 5
	TỐI ƯU HÓA CẤU HÌNH HỆ THỐNG ĐIỆN THÔNG MINH
	10
	

	5.1
	Tối ưu hóa các sơ đồ cung cấp điện
	
	4.1.4, 4.2.1, 4.2.2

	5.2
	Tối ưu hóa vị trí các nguồn điện phân tán
	
	4.1.4, 4.2.1, 4.2.2

	5.3
	Tối ưu hóa các thiết bị đóng cắt, điều khiển, bảo vệ và tự động hóa 
	
	4.1.4, 4.2.1, 4.2.2

	5.4
	Xác định các điểm mở tối ưu trong lưới điện kín
	
	4.1.4, 4.2.1, 4.2.2


7. Phương pháp giảng dạy
-  Giảng dạy lý thuyết.
- Giảng viên thông báo cho lớp bài giảng sắp tới để chuẩn bị ở nhà. Trên lớp, giảng viên giảng bài, nêu các vấn đề thảo luận và thảo luận cùng sinh viên.
8. Nhiệm vụ của sinh viên 
Sinh viên phải thực hiện các nhiệm vụ sau:

- Có mặt tối thiểu 80% số tiết học lý thuyết.

- Hoàn thành đầy đủ 100% giờ thực hành/thí nghiệm/thực tập và có báo cáo kết quả.

- Hoàn thành đầy đủ các bài tập nhóm/ bài tập và được đánh giá kết quả thực hiện.

- Tham dự kiểm tra giữa học kỳ.

- Tham dự thi kết thúc học phần (bắt buộc).

- Chủ động chuẩn bị các nội dung và thực hiện giờ tự học theo mục 11.

9. Đánh giá kết quả học tập của sinh viên
9.1. Cách đánh giá

Sinh viên được đánh giá tích lũy học phần như sau:

                                    Bảng 2. Đánh giá học phần 
	TT
	Điểm thành phần
	Quy định 
	Trọng số

	1
	Điểm chuyên cần
	Số tiết tham dự học/tổng số tiết
	10%

	2
	Điểm kiểm tra giữa kỳ

Bài tập làm ở nhà
	Thi viết

Theo yêu cầu của bộ môn
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	3
	Điểm thi kết thúc học phần
	Yêu cầu tham dự 
[image: image2.wmf]80%

³

 tiết trên lớp
	60%


9.2. Cách tính điểm

- Điểm đánh giá thành phần và điểm thi kết thúc học phần được chấm theo thang điểm 10 (từ 0 đến 10), làm tròn đến một chữ số thập phân. 

- Điểm học phần là tổng điểm của tất cả các điểm đánh giá thành phần của học phần nhân với trọng số tương ứng. Điểm học phần tính theo thang điểm 10 làm tròn đến một chữ số thập phân, sau đó được quy đổi sang điểm chữ và điểm số theo thang điểm 4 theo quy định về công tác đào tạo của Nhà trường. 
10. Tài liệu học tập
1. Optimization and Modelling in energy system, Panos M,Pardalos, Department of Industrial & Systems Engineering, University of Florida, USA, Digital lecture notes, 2013

2. Local optimization of energy system, Miguel Angel Lozano, Antonio Valero and Luis Serra, María de Luna, In Thermodynamics and the design, analysis, and improvement of energy systems (ed. A.B. Duncan et al) AES Vol. 36 pp. 241-250, 1996 - ASME Book G01022 (I.S.B.N.: 0-7918-1527-7)

3. Modelling and Optimisation of Renewable Energy Systems, Jeanne Andersen, Department of economics and business, Aarhus university, Denmark, PhD Thesis

4. Optimization of Power system operation, Jizhong Zhu, A JOHN WILEY & SONS, INC., PUBLICATION, ISBN: 978-0-470-29888-6
5. Monitoring, Control and Protection of Interconnected Power Systems, Ulf Häger • Christian Rehtanz, Nikolai Voropai, Springer, ISBN 978-3-642-53848-3  (eBook)
6. Power System Optimization Smart Grid, Demand Dispatch and Microgrids, Joe Miller - Smart Grid Implementation Strategy Team Lead, Technical report of national energy technology laboratoyry, September 27, 2011.

7. Numerical optimization and modeling techniques for power system operations and, Tomás Andres Tinoco De Rubira, DEPARTMENT OF ELECTRICAL ENGINEERING, Stanford University, Doctoral thesis, online at http://purl.stanford.edu/js789bg0173
11. Hướng dẫn tự học của học phần
Bảng 3. Nội dung chuẩn bị
	Tuần
	Nội dung
	Lý thuyết (tiết)
	Bài tập

(tiết)
	Thực hành

(tiết)
	Sinh viên cần chuẩn bị

	1
	Chương 1: Giới thiệu chung
	10
	0
	0
	Tham khảo nội dung Tài liệu [1-7], 

Chuẩn bị và trả lời các câu hỏi cho trước của giảng viên.

	2
	Chương 2: Mô hình toán học của các phần tử trên lưới điện thông minh
	20
	0
	0
	Tham khảo nội dung Tài liệu [1-7], 

Chuẩn bị và trả lời các câu hỏi cho trước của giảng viên.

	3
	Chương 3: Tối ưu hóa trào lưu công suất
	20
	0
	0
	Tham khảo nội dung Tài liệu [1-7], 

Chuẩn bị và trả lời các câu hỏi cho trước của giảng viên.

	4
	Chương 4: Tối ưu hóa vận hành hệ thống điện thông minh
	20
	0
	0
	], Tham khảo nội dung Tài liệu [1-7], 

Chuẩn bị và trả lời các câu hỏi cho trước của giảng viên.

	5
	Chương 5: Tối ưu hóa cấu hình hệ thống điện thông minh
	20
	0
	0
	Tham khảo nội dung Tài liệu [1-7], 

Chuẩn bị và trả lời các câu hỏi cho trước của giảng viên.


	
	Hà nội, ngày … tháng … năm 20…

	TRƯỞNG KHOA


	TRƯỞNG BỘ MÔN
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