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ĐỀ CƯƠNG CHI TIẾT HỌC PHẦN
1. Tên học phần:  	GIẢI TÍCH VÀ MÔ PHỎNG HỆ THỐNG ĐIỆN
(Analysis and Simulation of Power System)
Mã số học phần:7090114
Số tín chỉ học phần: 3 (3-0-6)
Số tiết học phần: 45
Lý thuyết: 45			Bài tập: 0		Thực hành: 0
	Thực tập: 0			Đồ án:	0		 Tự học: 90
2. Đơn vị quản lý học phần
2.1. Giảng viên giảng dạy:				Mã giảng viên
1. TS. Ngô Thanh Tuấn	0901-09
2. TS. Xuân Thành	0901-04
2.2. Bộ môn: Điện Khí hóa
2.3. Khoa: Cơ điện
3. Điều kiệnhọc học phần (mã số học phần)
3.1. Môn học tiên quyết: Không
3.2. Môn học học trước: Không
4. Mục tiêu của học phần:
4.1. Kiến thức: 
4.1.1. Kiến thức chuyên môn giải tích mạng điện
4.1.2. Nắm được kiến thức chuyên môn về hệ thống điện
4.1.3. Nắm được phương pháp mô phỏng hệ thống điện
4.2. Kỹnăng: 
4.2.1. Khả năng phân tích, giải thích và lập luận, giải quyết các vấn đề liên quan đến an toàn điện
4.2.2. Kỹ năng làm việc nhóm, giao tiếp và khả năng đọc hiểu các tài liệu kỹ thuật bằng tiếng Anh
4.2.3. Khả năng tính toán phân bố công suất, tính toán ngắn mạch; mô hình hóa và mô phỏng chế độ xác lập và chế độ quá độ của hệ thống điện.
5. Tóm tắt nội dung học phần
Học phần trang bị các kiến thức về mô hình toán các phần tử và trạng thái hệ thống điện, các phương pháp giải tích chế độ xác lập và quá độ hệ thống điện từ đơn giản đến phức tạp, các phần mềm mô hình hóa và mô phỏng trạng thái hệ thống điện, các bước tiến hành và đánh giá kết quả mô phỏng.
6. Cấu trúc nội dung học phần
Bảng 1. Nội dung học phần
	6.1. Lýthuyết

	Đềmục
	Nội dung
	Số tiết
	Mục tiêu

	Chương 1
	Kháiniệmchung
	5
	

	1.1
	Định nghĩa mô hình và mô phỏng 
	
	4.1.1
4.1.2
4.2.1

	1.2
	Phân loại phương pháp mô hình hóa
	
	

	1.3
	Các bài toán mô hình hoá – mô phỏng  thường gặp trong hệ thống điện
	
	

	Chương 2
	Mô hình toán học các phần tử và chế độ hệ thống điện
	15
	

	2.1
	Mô hình các phần tử hệ thống điện
	
	4.1.1
4.1.2
4.2.1

	2.2
	Các phương trình cơ bản
	
	

	2.3
	Hệ đơn vị tương đối
	
	

	2.4
	Mô hình chế độ xác lập
	
	

	Chương 3
	Các phương pháp giải tích mạng điện ở chế độ xác lập
	10
	

	3.1
	Phương pháp lặp Gauss Seidel
	
	4.2.1
4.2.2
4.2.3

	3.2
	Chương trình tính toán
	
	

	3.3
	Phương pháp lặp Gauss Seidel cải tiến
	
	

	3.4
	Phương pháp lặp Newton Rapshon
	
	

	3.5
	Chương trình tính toán
	
	

	3.6
	Phương pháp phân lặp Jacobi
	
	

	3.7
	Chương trình tính toán
	
	

	Chương 4
	Tính toán ngắn mạch
	5
	

	4.1
	Các dạng ngắn mạch
	
	4.1.1
4.1.2
4.2.1
4.2.2

	4.2
	Các hệ thống thứ tự thuận, nghịch và không
	
	

	4.3
	Tính toán ngắn mạch đối xứng
	
	

	4.4
	Chương trình tính toán ngắn mạch đối xứng
	
	

	4.5
	Tính toán ngắn mạch không đối xứng
	
	

	4.6
	Chương trình tính toán ngắn mạch không đối xứng.
	
	

	Chương 5
	Hướng dẫn sử dụng phần mềm Power World Simulator
	10
	

	5.1
	Tổng quan về PowerWorld Simulator (PWS)
	
	4.1.1
4.2.2
4.2.3

	5.2
	Các hộp công cụ của PWS
	
	

	5.3
	Hướng dẫn xây dựng một lưới điện trong PWS
	
	

	5.4
	Khảo sát các chế độ vận hành của một hệ thống điện bằng PWS
	
	

	5.5
	Vận hành tối ưu các nhà máy điện trong hệ thống bằng PWS
	
	

	5.6
	Tính toán ngắn mạch trên PWS
	
	



7. Phươngphápgiảngdạy
- Giảng dạy lý thuyết kết hợp bài tập
8. Nhiệmvụcủasinhviên
Sinh viên phải thực hiện các nhiệm vụ sau:
- Có mặt tối thiểu 80% số tiết học lý thuyết.
- Hoàn thành đầy đủ 100% giờ thực hành/thí nghiệm/thực tập và có báo cáo kết quả.
- Hoàn thành đầy đủ các bài tập nhóm/ bài tập và được đánh giá kết quả thực hiện.
- Tham dự kiểm tra giữa học kỳ.
- Tham dự thi kết thúc học phần (bắt buộc).
- Chủ động chuẩn bị các nội dung và thực hiện giờ tự học theo mục 11.
9. Đánh giá kết quả học tập của sinh viên
9.1. Cách đánh giá
	Sinh viên được đánh giá tích lũy học phần như sau:
Bảng 2. Đánh giá học phần
	[bookmark: _Hlk35720152]TT
	Điểm thành phần
	Quy định
	Trọng số

	1
	Điểm chuyên cần
	Số tiết tham dự học/tổng số tiết
	10%

	2
	Điểm kiểm tra giữa kỳ
Bài tập làm ở nhà
	Thi viết
Theo yêu cầu của bộ môn
	


	3
	Điểm thi kết thúc học phần
	
Yêu cầu tham dự  tiết trên lớp
	60%



9.2. [bookmark: _GoBack]Cáchtínhđiểm
		- Điểm đánh giá thành phần và điểm thi kết thúc học phần được chấm theo thang điểm 10 (từ 0 đến 10), làm tròn đến một chữ số thập phân. 
	- Điểm học phần là tổng điểm của tất cả các điểm đánh giá thành phần của học phần nhân với trọng số tương ứng. Điểm học phần tính theo thang điểm 10 làm tròn đến một chữ số thập phân, sau đó được quy đổi sang điểm chữ và điểm số theo thang điểm 4 theo quy định về công tác đào tạo của Nhà trường. 
10. Tài liệu học tập
1. Electric Power Substations Engineering; John D. McDonald; CRC 2006.
2. Electrical Transmission and Distribution Reference book, ABB, 1996.
3. Modern Power Systems Analysis, Xi Fan Wang, Springer 2008.
4. Power system analysis and design, J Duncan Glover, Cengage Learning 2012.
11. Hướng dẫn tự học của học phần

Bảng 3. Nội dung chuẩn bị
	Tuần
	Nội dung
	Lý thuyết (tiết)
	Bài tập
(tiết)
	Thực hành
(tiết)
	Sinh viên cần chuẩn bị

	1
	Chương 1 Khái niệm chung
1.1 Định nghĩa mô hình và mô phỏng 
1.2 Phân loại phương pháp mô hình hóa 
1.3 Các bài toán mô hình hoá – mô phỏng  thường gặp trong hệ thống điện
	15
	
	
	+ Nghiên cứu nội dung chương 1 tài liệu học tập số [1].

+ Tham khảo [2] và [3]và [4]

	2-3
	Chương 2. Mô hình toán học các phần tử và chế độ hệ thống điện
2.1 Mô hình các phần tử hệ thống điện
2.2 Các phương trình cơ bản
2.3 Hệ đơn vị tương đối
2.4 Mô hình chế độ xác lập
	20
	
	
	+ Nghiên cứu nội dung chương 1 tài liệu học tập số [1].

+ Tham khảo [2] và [3] và [4]

	4
	Chương 3. Giới thiệu tổng quan về  simulink
3.1. Phương pháp lặp Gauss Seidel
3.2. Chương trình tính toán
3.3. Phương pháp lặp Gauss Seidel cải tiến
3.4. Phương pháp lặp Newton Rapshon
3.5. Chương trình tính toán
3.6. Phương pháp phân lặp Jacobi
3.7. Chương trình tính toán
	20
	
	
	+ Nghiên cứu nội dung chương 3 tài liệu học tập số [1].

+ Tham khảo [2] và [3]và [4]

	5
	Chương 4. Tính toán ngắn mạch
4.1. Các dạng ngắn mạch
4.2. Các hệ thống thứ tự thuận, nghịch và không
4.3. Tính toán ngắn mạch đối xứng
4.4. Chương trình tính toán ngắn mạch đối xứng
4.5. Tính toán ngắn mạch không đối xứng
4.6. Chương trình tính toán ngắn mạch không đối xứng.

	20
	
	
	+ Nghiên cứu nội dung chương 4 tài liệu học tập số [1].

+ Tham khảo [2] và [3]và [4]

	6
	Chương 5. Hướng dẫn sử dụng phần mềm Power World Simulator
5.1. Tổng quan về Power World Simulator (PWS)
5.2. Các hộp công cụ của PWS
5.3. Hướng dẫn xây dựng một lưới điệnt rong PWS
5.4. Khảo sát các chế độ vận hành của một hệ thống điện bằng PWS
5.5. Vận hành tối ưu các nhà máy điện trong hệ thống bằng PWS
5.6. Tính toán ngắn mạch trên PWS
	15
	
	
	+ Nghiên cứu nội dung chương 7 tài liệu học tập số [1].

+ Tham khảo [2] và [3]và [4]
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	TRƯỞNG KHOA

	TRƯỞNG BỘ MÔN
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