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ĐỀ CƯƠNG CHI TIẾT HỌC PHẦN
*********
1. Tên học phần: Xây dựng ứng dụng webGIS với Python and JavaScript (Develop webGIS application with Python and JavaScript)Mã học phần: 7080324
Số tín chỉ học phần: 3 (2-2-5) học trong 16 tuần
Số tiết học phần:
    	Lý thuyết: 30; 		Bài tập: 0; 			Thực hành: 15; 
Tiểu luận: 0; 			Đồ án: 15;			Tự học: 75  
2. Đơn vị quản lý học phần
2.1. Giảng viên giảng dạy: 			Mã giảng viên:
TS. Nguyễn Hoàng Long			      0803-11
ThS. Đinh Bảo Ngọc			      0803-14
2.2. Bộ môn: Tin học Trắc địa
2.3. Khoa: Công nghệ thông tin
3. Điều kiện học học phần
3.1. Học phần tiên quyết: Cơ sở lập trình, Khoa học dữ liệu, phát triển ứng dụng web và bài tập lớn
3.2. Học phần học trước: Cơ sở dữ liệu
3.3. Học phần học song song: Hệ thống cơ sở dữ liệu không gian 
4. Mục tiêu của học phần:	 
4.1 Chuẩn đầu ra theo CDIO
Sau khi hoàn thành môn học này, sinh viên sẽ có khả năng:
1. Làm việc với hệ quản trị CSDL PostgreSQL (PostGIS)
2. Sử dụng kỹ thuật ORM để làm việc với dữ liệu
3. Xây dựng một ứng dụng web (webGIS) với Python và JavaScript sử dụng các framework và thư viện phổ biến
4. Đưa một ứng dụng web lên một (free) web hosting
5. Làm việc nhóm một cách hiệu quả để hoàn thành mục tiêu chung
6. Trình bày một báo cáo kỹ thuật dưới dạng văn bản và thuyết trình trước nhóm đông người
5. Mô tả tóm tắt nội dung học phần: 
Học phần này trước tiên sẽ ôn tập lại các kiến thức cơ bản về HTML, CSS và JavaScript. Tiếp theo học phần sẽ tập trung trang bị cho sinh viên kiến thức và kỹ năng của lập trình hướng đối tượng trong Python. Tiếp theo sinh viên sẽ được học cách xây dựng các ứng dụng web (webGIS) bằng cách sử dụng các framework và thư viện phổ biến kết hợp vợi hệ quản trị CSDL PostgreSQL (PostGIS). Từ những kiến thức đã được học và thực hành, sinh viên sẽ được chia thành các nhóm. Mỗi nhóm sẽ được yêu cầu xây dựng một ứng dụng web (webGIS). Cuối môn mỗi nhóm sẽ viết báo cáo trình bày về bài tập lớn và trình bày sản phẩm của mình trước lớp.
6. Cấu trúc nội dung học phần 

Bảng 1. Nội dung học phần

	6.1. Lý thuyết

	Đề mục
	Nội dung
	Số tiết
	Chuẩn đầu ra theo CDIO

	Chương 1
	Ôn tập lại các kiến thức cơ bản của ngôn ngữ HTML, CSS, JavaScript
	3
	4

	1.1
	HTML
	
	

	1.2
	CSS
	
	

	1.3
	JavaScript 
	
	

	Chương 2
	Flask framework
	10
	4

	2.1
	Tổng quan về Flask framework
	
	

	2.2
	Cài đặt Flask
	
	

	2.3
	Tạo ứng dụng đầu tiên với Flask
	
	

	2.4
	Định tuyến (routing)
	
	

	2.5
	Render file HTML
	
	

	Chương 3
	Hệ quản trị CSDL PostgreSQL 
	3
	3; 4

	3.1
	Giới thiệu về hệ quản trị CSDL PostgreSQL (PostGIS)
	
	

	3.2
	Giới thiệu về SQL
	
	

	3.3
	Các câu lệnh SQL thông dụng
	
	

	Chương 4
	ORM và APIs
	10
	1; 2; 3; 4; 5

	4.1
	Giới thiệu về ORM 
	
	

	4.2
	Thư viện SQLAlchemy
	
	

	4.3
	Sử dụng ORM để tương tác với CSDL
	
	

	4.4
	ORM và SQL 
	
	

	4.5
	Web API
	
	

	Chương 5
	Leaflet framework
	4
	4; 5

	5.1
	Tổng quan về Leaflet Framework
	
	

	5.2
	Xây dựng ứng dụng WebGIS sử dụng Leaflet Framework
	
	

	6.2. Thực hành: 15 tiết

	Đề mục
	Nội dung
	Số tiết
	Mục tiêu

	Chương 1
	Thực hành ôn tập tạo một trang web bằng HTML, CSS và JavaScript
	1
	4

	Chương 2
	Thực hành các tạo các trang web bằng HTML, CSS JavaScript, Python và Flask
	3
	4

	Chương 3
	Thực hành các tạo các câu truy vấn SQL trong hệ quản trị CSDL PostgreSQL (PostGIS)
	2
	3

	Chương 4
	Thực hành xây dựng các ứng dụng web với kỹ thuật ORM để làm việc với CSDL
	6
	1; 2; 3; 4; 5

	Chương 5
	Thực hành xây dựng ứng dụng webGIS với framework leaflet
	3
	4


7. Phương pháp giảng dạy
	- Phương pháp giảng dạy: Học tập dựa trên bài tập lớn (Project Based Learning)
	- Phương pháp Truyền đạt: Giảng bài trên lớp; Lớp học đảo ngược (Flipped Classroom); Học tập theo nhóm hợp tác (Co-operative Team Learning); Học tập theo nhóm cộng tác (Collaborative Team Learning);
8. Nhiệm vụ của sinh viên
	- Có mặt tối thiểu 80% số tiết học lý thuyết;
      	- Tham dự kiểm tra giữa học kỳ, viết tiểu luận;
      	- Tham dự thi kết thúc học phần (bắt buộc); 
      	- Chủ động chuẩn bị trước các nội dung theo mục 11.
9. Đánh giá kết quả học tập của học viên
9.1. Cách đánh giá

Bảng 2. Đánh giá học phần

	TT
	Điểm thành phần
	Quy định
	Trọng số

	1
	Điểm chuyên cần
	Số tiết tham dự học/tổng số tiết
	10%

	2
	Điểm bài tập
	Số bài tập đã làm/số bài tập/thực hành được giao.
	
30%


	3
	Điểm kiểm tra
giữa kỳ
	- Thi thực hành trên máy tính (60 phút)
	

	4
	Điểm thi kết thúc học phần
	- Sinh viên trình bày về bài tập lớn mình đã làm theo nhóm
- Tham dự đủ 80% tiết lý thuyết và 100% giờ thực hành
	60%


9.2. Cách tính điểm
       - Điểm đánh giá thành phần và điểm thi kết thúc học phần được chấm theo thang điểm 10 (từ 0 đến 10), làm tròn đến một chữ số thập phân;
       - Điểm học phần là tổng điểm của tất cả các điểm đánh giá thành phần của học phần nhân với trọng số tương ứng. Điểm học phần tính theo thang điểm 10 làm tròn đến một chữ số thập phân, sau đó được quy đổi sang điểm chữ và điểm số theo thang điểm 4 theo quy định về công tác đào tạo của Nhà trường.

10. Tài liệu học tập:
[1] Giáo trình Xây dựng ứng dụng webGIS với Python and JavaScript, Nguyễn Hoàng Long, Bộ Môn Tin học Trắc địa, 2018
[2] Tự học lập trình Python căn bản	Vũ Hải Quân, Cao Xuân Nam, Hoàng Trung Hiếu, Nguyễn Hải Triều, Vòng Chí Tài, 2019, ĐH Quốc gia Tp HCM
11. Hướng dẫn tự học của học phần

Bảng 3. Nội dung chuẩn bị (tự học)

	
Tuần
	
Nội dung
	Lý thuyết
(tiết)
	Bài tập
(tiết)
	Thực hành
(tiết)
	Học viên 
cần chuẩn bị

	1-2
	Chương 1 Ôn tập lại các kiến thức cơ bản của ngôn ngữ HTML, CSS, JavaScript
	6
	
	1
	+ Nội dung Chương 1 của tài liệu [1].


	
	HTML
	
	
	
	

	
	CSS
	
	
	
	

	
	JavaScript 
	
	
	
	

	3-6
	Flask framework
	20
	
	3
	+ Nội dung chương 2 của tài liệu [1]
+ Nội dung các chương của tài liệu [2]

	
	Tổng quan về Flask framework
	
	
	
	

	
	Cài đặt Flask
	
	
	
	

	
	Tạo ứng dụng đầu tiên với Flask
	
	
	
	

	
	Định tuyến (routing)
	
	
	
	

	
	Render file HTML
	
	
	
	

	7-8
	Hệ quản trị CSDL PostgreSQL 
	6
	
	2
	+ Nội dung chương 3 của tài liệu [1]

	
	Giới thiệu về hệ quản trị CSDL PostgreSQL (PostGIS)
	
	
	
	

	
	Giới thiệu về SQL
	
	
	
	

	
	Các câu lệnh SQL thông dụng
	
	
	
	

	8-12
	ORM và APIs
	20
	
	6
	+ Nội dung chương 4 của tài liệu [1]
+ Nội dung chương 5 của tài liệu [2]


	
	Giới thiệu về ORM 
	
	
	
	

	
	Thư viện SQLAlchemy
	
	
	
	

	
	Sử dụng ORM để tương tác với CSDL
	
	
	
	

	
	ORM và SQL 
	
	
	
	

	
	Web API
	
	
	
	

	13-16
	Leaflet framework
	8
	
	3
	+ Nội dung chương 5 của tài liệu [1]

	
	Tổng quan về Leaflet Framework
	
	
	
	

	
	Xây dựng ứng dụng WebGIS sử dụng Leaflet Framework
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TS. Lê Hồng Anh
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