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ĐỀ CƯƠNG CHI TIẾT HỌC PHẦN
1. Thông tin chung về học phần:  
Tên tiếng Việt:  Lý thuyết sai số + BTL
Tên tiếng Anh: Theory of error and least square adjustment
Mã số học phần: 7050404
Số tín chỉ học phần: 3  (3-0-6), học trong 16 tuần
Số tiết học phần: 
a. Tổng số tiết học phần:  45
b. Số tiết lý thuyết:  45
c. Số tiết thực hành, bài tâp: 0
2. Đơn vị quản lý học phần
2.1. Giảng viên giảng dạy:	
	STT
	Họ và tên
	Học hàm, học vị
	Mã CBGD
	E-mail

	1
	Hoàng Ngọc Hà
	GS.TSKH
	0504-01
	hoangngocha@humg.edu.vn

	2
	Nguyễn Quang Minh
	PGS. TS
	0504-03
	nguyenquangminh@humg.edu.vn

	3
	Dương Thành Trung
	TS
	0504-07
	duongthanhtrung@humg.edu.vn

	4
	Lưu Anh Tuấn
	GVC.TS
	0504-10
	luuanhtuan@humg.edu.vn

	5
	Nguyễn Thị Thu Hương
	ThS
	0504-08
	nguyenthithuhuong@humg.edu.vn


2.2. Bộ môn: Trắc địa Phổ thông và Sai số
2.3. Khoa: Trắc địa – Bản đồ và Quản lý đất đai
3. Điều kiện tiên quyết
Sinh viên đã học xong  môn: 
· Đại số tuyến tính, mã số: 7010102;  Trắc đia cơ sở 1, mã số: 7050411
4. Mục tiêu của học phần 
Trang bị kiến thức cho sinh viên về lý luận và phương pháp xử lý số liệu trắc địa bao gồm: Lý thuyết sai số đo; Nguyên lý số bình phương nhỏ nhất và các phương pháp bình sai lưới khống chế trắc địa.
4.1. Kiến thức  
4.1.1. Nắm vững kiến thức về Lý thuyết sai số đo
4.1.2. Nắm vững cơ sở toán học của bài toán bình sai điều kiện
4.1.3. Nắm vững cơ sở toán học của bài toán bình sai gián tiếp
4.2. Kỹ năng 
4.2.1. Nắm vững lý thuyết sai số đo, kỹ năng xử lý số liệu dãy trị đo nhiều lần một đại lượng, dãy trị đo kép
4.2.2. Nắm vững kỹ năng xử lý số liệu đo theo nguyên lý bài toán bình sai điều kiện
4.2.3. Nắm vững kỹ năng xử lý số liệu đo theo nguyên lý bài toán bình sai gián tiếp
5. Tóm tắt nội dung học phần
Nội dung học phần gồm ba phần cơ bản:
· Cơ sở Lý thuyết sai số; 
· Bình sai điều kiện; 
· Bình sai gián tiếp
6. Cấu trúc nội dung học phần
Bảng 1. Nội dung học phần
	Đề mục
	Nội dung
	Số tiết
	Mục tiêu

	 Mở đầu
	1
	

	1
	Khái niệm chung về môn học lý thuyết sai số
	
	

	2
	Đặc điểm của môn học
	
	

	3
	Giới thiệu quá trình phát triển và vai trò của lý thuyết sai số trong ngành trắc địa và bản đồ
	
	

	Chương 1
	CƠ SỞ LÝ THUYẾT SAI SỐ
	16
	4.1.1
4.2.1

	1.1
	Sai số, phân loại sai số
	1
	

	1.2
	Các đặc tính của sai số ngẫu nhiên
	1
	

	1.3
	Tiêu chuẩn đánh giá độ chính xác
	3
	

	1.4
	Hệ số tương quan
	1
	

	1.5
	Sai số trung phương của hàm số
	1
	

	1.6
	Khái niệm về trọng số
	1
	

	1.7
	Đánh giá độ chính xác trị đo kép
	3
	

	1.8
	Nguyên tắc ảnh hưởng bằng nhau
	1
	

	1.9
	Nguyên lý số bình phương nhỏ nhất
	1
	

	1.10
	Bình sai dãy trị đo của cùng một đại lượng
	3
	

	Chương 2
	BÌNH SAI ĐIỀU KIỆN
	19
	4.1.2
4.2.2

	2.1
	Cơ sở toán học của bài toán bình sai điều kiện
	3
	

	2.2
	Các dạng phương trình điều kiện các số hiệu chỉnh
	3
	

	2.3
	Giải hệ phương trình chuẩn bằng phương pháp Gauss
	3
	

	2.4
	Đánh giá độ chính xác
	6
	

	2.4.1
	Sai số trung phương trọng số đơn vị
	
	

	2.4.2
	Sai số trung phương của hàm các trị bình sai
	
	

	2.5
	Phương pháp bình sai chia nhóm phương trình điều kiện
	1
	

	2.6
	Ví dụ tính toán
	3
	

	Chương 3
	BÌNH SAI GIÁN TIẾP
	18
	4.1.3
4.2.3

	3.1
	Cơ sở toán học của bài toán bình sai gián tiếp
	3
	

	3.2
	Các dạng phương trình số hiệu chỉnh
	3
	

	3.3
	Phương pháp cột phụ xác định ma trận trọng số đảo
	3
	

	3.4
	Phương pháp Ganzen
	3
	

	3.5
	Đánh giá độ chính xác trong bình sai gián tiếp
	3
	

	3.5.1
	Sai số trung phương trọng số đơn vị
	
	

	3.5.2
	Đánh giá độ chính xác các ẩn số
	
	

	3.5.3
	Sai số trung phương của đại lượng là hàm các ẩn số
	
	

	3.6
	Ví dụ tính toán
	3
	


7. Phương pháp giảng dạy
Lý thuyết kết hợp bài tập
8. Nhiệm vụ của sinh viên
Sinh viên phải thực hiện các nhiệm vụ sau:
- Có mặt tối thiểu 80% số tiết học lý thuyết.
- Hoàn thành bài tập lớn và được đánh giá kết quả thực hiện.
- Tham dự kiểm tra giữa học kỳ.
- Tham dự thi kết thúc học phần (bắt buộc).
- Chủ động chuẩn bị các nội dung và thực hiện giờ tự học theo mục 11.
9. Đánh giá kết quả học tập của sinh viên
9.1. Cách đánh giá
Sinh viên được đánh giá tích lũy học phần như sau:
                                    Bảng 2. Đánh giá học phần 
	TT
	Điểm thành phần
	Quy định
	Trọng số

	1
	Điểm chuyên cần
	- Số tiết tham dự học/tổng số tiết
	10%

	2
	Điểm bài tập lớn
	- Số bài tập đã làm/số bài tập được giao.
	

	3
	Điểm kiểm tra thường xuyên
	- Kiểm tra miệng
	30%

	4
	Điểm kiểm tra
giữa kỳ
	- Kiểm tra viết
	

	5
	Điểm thi kết thúc học phần
	- Thi viết (.... phút).
- Tham dự đủ 80% tiết lý thuyết 
- Dự thi kết thúc học phần.
	

60%


9.2. Cách tính điểm
- Điểm đánh giá thành phần và điểm thi kết thúc học phần được chấm theo thang điểm 10 (từ 0 đến 10), làm tròn đến một chữ số thập phân. 
- Điểm học phần là tổng điểm của tất cả các điểm đánh giá thành phần của học phần nhân với trọng số tương ứng. Điểm học phần tính theo thang điểm 10 làm tròn đến một chữ số thập phân, sau đó được quy đổi sang điểm chữ và điểm số theo thang điểm 4 theo quy định về công tác đào tạo của Nhà trường. 
10. Tài liệu học tập
[1].  Cơ sở toán học xử lý số liệu trắc địa. GS.TSKH. Hoàng Ngọc Hà, TS. Trương Quang Hiếu, nxb Giao thông vận tải,1999
[2].Bình sai tính toán lưới Trắc địa và GPS. GS.TSKH Hoàng Ngọc Hà. nxb Khoa học kỹ thuật, 2006.
[3].Cơ sở toán học của lý thuyết sai số và phương pháp bình sai trắc địa. PGS.TS Trương Quang Hiếu, ThS Lưu Anh Tuấn. nxb Giao thông vận tải, 2014.
11. Hướng dẫn tự học của học phần
Bảng 3. Nội dung chuẩn bị
	Tuần
	Nội dung
	Lý thuyết (tiết)
	Bài tập
(tiết)
	Thực hành
(tiết)
	Sinh viên cần chuẩn bị

	1,2,3,4,5,6

	Chương I: Cơ sở lý thuyết sai số
1.1.Sai số, phân loại sai số
1.2.Các đặc tính của sai số ngẫu nhiên
1.3.Tiêu chuẩn đánh giá độ chính xác
1.4.Hệ số tương quan
1.5.Sai số trung phương của hàm số
1.6.Khái niệm về trọng số
1.7.Đánh giá độ chính xác trị đo kép
1.8.Nguyên tắc ảnh hưởng bằng nhau
1.9.Nguyên lý số bình phương nhỏ nhất
1.10Bình sai dãy trị đo của cùng một đại lượng
	13
	3
	0
	+Nghiên cứu chương II, chương III và chương IV trong tài liệu [1]

	7,8,9,10,11
	Chương II: Bình sai điều kiện
2.1.Cơ sở toán học của bài toán bình sai điều kiện
2.2.Các dạng phương trình điều kiện các số hiệu chỉnh
2.3.Giải hệ phương trình chuẩn bằng phương pháp Gauss
2.4.Đánh giá độ chính xác
2.4.1.Sai số trung phương trọng số đơn vị
2.4.2.Sai số trung phương của hàm các trị bình sai
2.5.Phương pháp bình sai chia nhóm phương trình điều kiện
2.6.Ví dụ tính toán
	17
	3
	0
	+Nghiên cứu chương I, chương VI và chương VII trong tài liệu [1]

	12,13,14,15,16
	Chương III: Bình sai gián tiếp
3.1.Cơ sở toán học của bài toán bình sai gián tiếp
3.2.Các dạng phương trình số hiệu chỉnh
3.3.Phương pháp cột phụ xác định ma trận trọng số đảo
3.4.Phương pháp Ganzen
3.5.1.Đánh giá độ chính xác trong bình sai gián tiếp
3.5.2.Sai số trung phương trọng số đơn vị
3.5.3.Đánh giá độ chính xác các ẩn số
3.5.4.Sai số trung phương của đại lượng là hàm các ẩn số
3.6.Ví dụ tính toán
	15
	3
	0
	+Nghiên cứu chương V trong tài liệu [1]
+ Ôn lại các kiến thức đã tìm hiểu trong chương I của tài liệu [1]
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