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ĐỀ CƯƠNG CHI TIẾT HỌC PHẦN
1. Tên học phần: 
- Tiếng Việt: Ứng dụng dữ liệu UAV trong trắc địa bản đồ
    	- Tiếng Anh:  UAV for geomatics applications
    	Mã học phần: 7050316
    	Số tín chỉ học phần: 3 (3-0-6) học trong 16 tuần
	Số tiết học phần: 
Lý thuyết: 34	Bài tập: 11	Thực hành: 0
Thực tập:0	Đồ án: 0	Tự học: 90
2. Đơn vị quản lý học phần
2.1. Giảng viên giảng dạy
	STT
	Họ và tên
	Học hàm, học vị
	Mã CBGD
	E-mail

	1
	Trần Đình Trí
	PGS.TS
	0503-02
	trandinhtri@humg.edu.vn

	2
	Trần Trung Anh
	TS
	0503-05
	trantrunganh@humg.edu.vn

	3
	Phạm Hà Thái
	TS
	0503-06
	phamhathai@humg.edu.vn


				
2.2. Bộ môn: Đo ảnh và viễn thám
2.3. Khoa: Trắc địa – Bản đồ và Quản lý đất đai
3. Điều kiện học học phần
3.1. Học phần tiên quyết: 
3.2. Học phần học trước: 
4. Mục tiêu của học phần: 
4.1. Về kiến thức 
4.1.1. Kiến thức tổng quan về máy bay không người lái và ảnh chụp từ máy bay không người lái.
4.1.2. Kiến thức về công tác thiết kế bay chụp ảnh và điều khiển bay chụp ảnh UAV
4.1.3. Kiến thức về xây dựng khối ảnh UAV.
4.1.4. Kiến thức về mô hình số tạo từ ảnh UAV.
4.1.5. Kiến thức về nắn ảnh tạo bình đồ ảnh và số hóa ảnh UAV.
4.1.6. Kiến thức về xây dựng QTCN đáp ứng nhu cầu thực tiễn sử dụng ảnh UAV 
4.2. Về kỹ năng
4.2.1. Kỹ năng thiết kế bay chụp cho ảnh UAV.
4.2.2. Kỹ năng xử lý ảnh UAV sử dụng một số phần mềm thông dụng (Pix4D, Agisoft, TBC…)
4.2.3. Kỹ năng linh hoạt xây dựng QTCN đáp ứng nhu cầu thực tiễn.
5. Mô tả tóm tắt nội dung học phần:
	Về lý thuyết, môn học giới thiệu cho sinh viên các kiến thức cơ bản về máy chụp ảnh số phổ thông, các yêu cầu kỹ thuật cơ bản đối với máy chụp được sử dụng trong công nghệ UAV; Giới thiệu UAV và các thiết bị hỗ trợ dẫn đường và đạo hàng; lập thiết kế bay chụp UAV. Kiến thức về xử lý số liệu ảnh chụp UAV như: xây dựng khối ảnh, tự động tìm kiếm điểm ảnh cùng tên, xây dựng mô hình số DSM, DEM, nắn ảnh và số hóa ảnh. Học phần cũng cung cấp kiến thức về xây dựng QTCN sử dụng ảnh UAV để đáp ứng nhu cầu thực tiễn. 
	Về thực hành, người học được hướng dẫn lập thiết kế kỹ thuật bay chụp và sử dụng phần mềm xử lý ảnh chụp từ máy bay không người lái. 
6. Cấu trúc nội dung học phần 
Bảng 1. Nội dung học phần
	6.1. Lý thuyết

	Đề mục
	Nội dung
	Số tiết
	Mục tiêu

	[bookmark: _Hlk492043127]Chương 1
	TỔNG QUAN VỀ ẢNH CHỤP BẰNG THIẾT BỊ BAY KHÔNG NGƯỜI LÁI 
	8
	[bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK31]4.1.1

	[bookmark: _Hlk492043122]1.1
	Khái niệm về thiết bị bay không người lái
	1
	[bookmark: OLE_LINK94][bookmark: OLE_LINK95]4.1.1

	1.2
	Phân loại thiết bị bay không người lái và đặc tính kỹ thuật
	2
	

	1.3
	Các công nghệ dẫn đường bay (GNSS) và đạo hàng quán tính (INS) 
	2
	4.1.1

	1.4
	Máy chụp ảnh số sử dụng trong công nghệ UAV 
	1
	4.1.1, 4.1.2

	1.5
	Bài tập 1: Tìm hiểu đặc tính kỹ thuật của một loại máy bay không người lái
	2
	

	Chương 2
	THIẾT KẾ BAY CHỤP ẢNH BẰNG UAV
	12
	[bookmark: OLE_LINK96][bookmark: OLE_LINK97]4.1.2

	[bookmark: _Hlk492047572]2.1
	Các tham số hình học chụp ảnh
	2
	4.1.2

	2.2
	Điểm khống chế ảnh và công tác đo nối tọa độ
	2
	

	2.3
	Lập thiết kế kỹ thuật bay chụp ảnh bằng UAV
	3
	4.1.2

	2.4
	Điều khiển bay chụp ảnh UAV
	1
	

	2.5
	Đánh giá chất lượng chụp ảnh UAV
	1
	[bookmark: OLE_LINK100][bookmark: OLE_LINK101]4.1.2

	2.6
	Bài tập 2: Lập thiết kế bay chụp cho 1 loại máy bay không người lái
	3
	

	[bookmark: _Hlk492048379]Chương 3
	CÔNG TÁC XỬ LÝ SỐ LIỆU ẢNH CHỤP UAV
	19
	

	3.1
	Các phương pháp xử lý đo vẽ ảnh số
	2
	4.1.3

	3.2
	Nguyên lý xây dựng và bình sai khối ảnh
	2
	4.1.3

	3.3
	Tự động tìm kiếm điểm ảnh cùng tên
	2
	[bookmark: OLE_LINK176][bookmark: OLE_LINK177][bookmark: OLE_LINK178]4.1.3

	3.4
	Đám mây điểm Points cloud
	2
	4.1.4

	3.5
	Mô hình số bề mặt và mô hình số độ cao
	2
	4.1.4

	3.6
	Nắn ảnh UAV trực giao sử dụng mô hình số bề mặt
	2
	4.1.5

	3.7
	Bình đồ ảnh UAV và công tác số hóa địa vật
	2
	4.1.5

	[bookmark: _Hlk492048926]3.8
	Các phần mềm đo vẽ ảnh UAV
	2
	4.2.2

	3.9
	Bài tập 3: Tìm hiểu 1 công đoạn cụ thể của bài toán xử lý số liệu ảnh chụp UAV
	3
	4.2.2

	Chương 4
	QUY TRÌNH CÔNG NGHỆ ĐO VẼ BẢN ĐỒ BẰNG ẢNH UAV
	6
	4.1.6

	4.1
	Các nội dung của Bản đồ địa hình và Bản đồ địa chính tỷ lệ lớn
	1
	4.1.5, 4.1.6

	4.2
	QTCN đo vẽ bản đồ địa hình tỷ lệ lớn bằng ảnh UAV
	0.5
	4.1.6

	4.3
	QTCN đo vẽ bản đồ địa chính tỷ lệ lớn bằng ảnh UAV
	0.5
	4.1.6

	4.4
	Một số ứng dụng đặc thù của ảnh UAV
	1
	4.1.6

	4.5
	Bài tập 4: Tìm hiểu quy trình công nghệ đáp ứng yêu cầu thực tiễn của ảnh UAV
	3
	4.2.3



7. Phương pháp giảng dạy
	- Giảng dạy lý thuyết kết hợp bài tập, trao đổi thảo luận;
   	- Yêu cầu sinh viên chuẩn bị bài ở nhà để phục vụ cho tiết học tiếp theo;
    	- Thực hành trong phòng
8. Nhiệm vụ của sinh viên
	- Có mặt tối thiểu 80% số tiết học lý thuyết;
      	- Hoàn thành đầy đủ các bài tập và được đánh giá kết quả thực hiện;
      	- Tham dự kiểm tra giữa học kỳ;
      	- Tham dự thi kết thúc học phần (bắt buộc); 
      	- Chủ động chuẩn bị trước các nội dung theo mục 11.
9. Đánh giá kết quả học tập của sinh viên
9.1. Cách đánh giá
Bảng 2. Đánh giá học phần
	TT
	Điểm thành phần
	Quy định
	Trọng số

	1
	Điểm chuyên cần
	Số tiết tham dự học/tổng số tiết
	10%

	2
	Điểm bài tập
	Số bài tập đã làm/số bài tập được giao
	30%

	3
	Điểm thi kết thúc học phần
	Thi viết và tham dự 80% số tiết lý thuyết.
	60%


9.2. Cách tính điểm
       	- Điểm đánh giá thành phần và điểm thi kết thúc học phần được chấm theo thang điểm 10 (từ 0 đến 10), làm tròn đến một chữ số thập phân;
       	- Điểm học phần là tổng điểm của tất cả các điểm đánh giá thành phần của học phần nhân với trọng số tương ứng. Điểm học phần tính theo thang điểm 10 làm tròn đến một chữ số thập phân, sau đó được quy đổi sang điểm chữ và điểm số theo thang điểm 4 theo quy định về công tác đào tạo của Nhà trường.
10. Tài liệu học tập:
- Tài liệu tham khảo chính:
[bookmark: _GoBack]  [1]. Bài giảng “Ứng dụng dữ liệu UAV trong trắc địa bản đồ ”. Bộ môn Đo ảnh và Viễn thám, 2018.
	- Tài liệu tham khảo:
[2] GS. TSKH Trương Anh Kiệt, PGS. TS Phạm Vọng Thành, (2009). Cơ sở đo ảnh, NXB GTVT, Hà Nội, 2009.
 [3]. GS. TSKH Phan Văn Lộc (chủ biên) và nnk, (2012). Công nghệ đo ảnh, NXB KH&KT. Hà Nội, 2012.
[4]. GS. TSKH Trương Anh Kiệt (chủ biên), TS Lê Văn Hường, TS Trần Đình Trí (2005). Trắc địa ảnh. NXB KH&KT. Hà Nội, 2005.

11. Hướng dẫn tự học của học phần

Bảng 3. Nội dung chuẩn bị
	Tuần
	Nội dung
	Lý thuyết (tiết)
	Bài tập (tiết)
	Thực hành (tiết)
	Sinh viên cần chuẩn bị

	1
	Chương 1: TỔNG QUAN VỀ ẢNH CHỤP BẰNG THIẾT BỊ BAY KHÔNG NGƯỜI LÁI 
	12
	4
	
	Tài liệu [1]: chương 1

	
	1.1 Khái niệm về thiết bị bay không người lái
	2
	
	
	Tài liệu [1] mục 1.1

	
	1.2 Phân loại thiết bị bay không người lái và đặc tính kỹ thuật
	4
	
	
	Tài liệu [1] mục 1.2

	2
	1.3 Các công nghệ dẫn đường bay (GNSS) và đạo hàng quán tính (INS) 
	4
	
	
	Tài liệu [1] mục 1.3

	3
	1.4 Máy chụp ảnh số sử dụng trong công nghệ UAV 
	2
	
	
	Tài liệu [1] mục 1.4

	
	1.5 Bài tập 1: Tìm hiểu đặc tính kỹ thuật của một loại máy bay không người lái
	
	4
	
	Ôn tập nội dung đã học từ 1.1 đến 1.4.
Tìm kiếm nội dung liên quan trên mạng Internet
Làm bài tập 1 chương 1, tài liệu [1] ở trên lớp.

	4

	Chương 2. THIẾT KẾ BAY CHỤP ẢNH BẰNG UAV
	18
	6
	
	Tài liệu [1]: chương 2

	
	2.1 Các tham số hình học chụp ảnh
	4
	
	
	Tài liệu [1] mục 2.1

	
	2.2 Điểm khống chế ảnh và công tác đo nối tọa độ
	4
	
	
	Tài liệu [1] mục 2.2

	5
	2.3 Lập thiết kế kỹ thuật bay chụp ảnh bằng UAV
	6
	
	
	Tài liệu [1] mục 2.3

	6
	2.4 Điều khiển bay chụp ảnh UAV
	2
	
	
	Tài liệu [1] mục 2.4

	
	2.5 Đánh giá chất lượng chụp ảnh UAV
	2
	
	
	Tài liệu [1] mục 2.5

	7
	2.6 Bài tập 2: Lập thiết kế bay chụp cho 1 loại máy bay không người lái
	
	6
	
	Ôn tập nội dung đã học từ 2.1 đến 2.5. Tìm kiếm nội dung liên quan trên mạng Internet. Làm bài tập 2 chương 2, tài liệu [1] ở trên lớp.

	8
	Chương 3 CÔNG TÁC XỬ LÝ SỐ LIỆU ẢNH CHỤP UAV
	32
	6
	
	Tài liệu [1] chương 3

	
	3.1 Các phương pháp xử lý đo vẽ ảnh số
	4
	
	
	Tài liệu [1] mục 3.1

	
	3.2 Nguyên lý xây dựng và bình sai khối ảnh
	4
	
	
	Tài liệu [1] mục 3.2

	9
	3.3 Tự động tìm kiếm điểm ảnh cùng tên và đám mây điểm
	4
	
	
	Tài liệu [1] mục 3.3

	
	3.4 Đám mây điểm Points cloud
	4
	
	
	

	10
	3.5 Mô hình số bề mặt và mô hình số độ cao
	4
	
	
	Tài liệu [1] mục 3.4

	11
	3.6 Nắn ảnh UAV trực giao sử dụng mô hình số bề mặt
	4
	
	
	Tài liệu [1] mục 3.5

	
	3.7 Bình đồ ảnh UAV và công tác số hóa địa vật
	4
	
	
	Tài liệu [1] mục 3.6

	12
	3.8 Các phần mềm đo vẽ ảnh UAV
	4
	
	
	Tài liệu [1] mục 3.7

	13
	3.9 Bài tập 3: Tìm hiểu 1 công đoạn cụ thể của bài toán xử lý số liệu ảnh chụp UAV
	
	6
	
	Ôn tập nội dung đã học từ 3.1 đến 3.7. Tìm kiếm nội dung liên quan trên mạng Internet. Làm bài tập 3 chương 3, tài liệu [1] ở trên lớp.

	14
	Chương 4 QUY TRÌNH CÔNG NGHỆ ĐO VẼ BẢN ĐỒ BẰNG ẢNH UAV
	6
	6
	
	Tài liệu [1] chương 4

	
	4.1 Các nội dung của Bản đồ địa hình và Bản đồ địa chính tỷ lệ lớn
	2
	
	
	Tài liệu [1] mục 4.1

	15
	4.2 QTCN đo vẽ bản đồ địa hình tỷ lệ lớn bằng ảnh UAV
	1
	
	
	Tài liệu [1] mục 4.2

	
	4.3 QTCN đo vẽ bản đồ địa chính tỷ lệ lớn bằng ảnh UAV
	1
	
	
	Tài liệu [1] mục 4.3

	16
	4.4 Một số ứng dụng đặc thù của ảnh UAV
	2
	
	
	Tài liệu [1] mục 4.4

	
	4.5 Bài tập 4: Tìm hiểu quy trình công nghệ đáp ứng yêu cầu thực tiễn của ảnh UAV
	
	6
	
	Ôn tập nội dung đã học từ 4.1 đến 4.4. Tìm kiếm nội dung liên quan trên mạng Internet. Làm bài tập 4 chương 4, tài liệu [1] ở trên lớp
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