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1. Số tín chỉ học phần:2 (2-0-4) học trong 8 tuần
Số tiết học phần:
Lý thuyết: 27		; Bài tập:3		;Thực hành:0
Thực tập:0		; Đồ án: 0		;Tự học: 60
2. Đơn vị quản lý học phần
2.1.Giảng viên giảng dạy:	
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	Trần Xuân Trường
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	3
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	4
	NguyễnVăn Trung
	PGS.TS
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2.2. Bộ môn: Đo ảnh và Viễn thám
2.3. Khoa: Trắc địa – Bản đồ và Quản lý đất đai
3. Điều kiện học học phần (mã số học phần)
3.1 Môn học tiên quyết:
3.2 Môn học học trước: Cơ sở đo ảnh và viễn thám (7050301)
4. Mục tiêu của học phần
4.1. Kiến thức 
4.1.1Trang bị cho học viên kiến thức về cơ sở viễn thám siêu cao tần
4.1.2 Một số đặc trưng của ảnh Radar và xử lý ảnh radar
4.1.3 Các hệ thống vệ tinh Radar
4.1.4 Một số khái niệm về radar phân cực và ứng dụng
4.1.5 Một số khái niệm về radar giao thoa và ứng dụng
4.2. Kỹ năng
4.2.1. Biết cách xử lý ảnh radar
4.2.2. Có thể hiểu cách làm một số ứng dụng cho ảnh Radar như xác định ngập nước, tạo DEM
5. Tóm tắt nội dung học phần
Nội dung của học phần đi sâu vào việc cung cấp cho sinh viên kiến thức về cơ sở viễn thám siêu cao tần hay còn gọi là viễn thám Radar, các phương pháp xử lý ảnh vệ tinh Radar, và ứng dụng ảnh radar cho nghiên cứu tài nguyên môi trường. 
6. Cấu trúc nội dung học phần
Bảng 1. Nội dung học phần

	6.1. Lý thuyết

	Đề mục
	Nội dung
	Số tiết
	Mục tiêu

	Chương 1
		
TỔNG QUAN VỀ VIỄN THÁM SIÊU CAO TẦN
	7
	

	1.1
	Giới thiệu về viễn thám siêu cao tần (Radar)
	1
	4.1.1

	1.2
	Nguyên lý hoạt động của hệ thống Radar tạo ảnh
	1
	4.1.1

	1.3
	Các hệ thống Radar tạo ảnh(SLAR, RAR, SAR)
	1
	4.1.2; 4.2.2

	1.4
	Tín hiệu sóng phản hồi của radar
	1
	4.1.2; 4.2.2

	1.5
	Biến dạng hình học trên ảnh Radar
	1
	4.1.2; 4.2.2

	1.6
	Sự phân cực của radar
	1
	4.1.2; 4.2.2

	1.7
	Nhiễu đốm trên ảnh radar và một số thuộc tính thống kê của ảnh radar
	1
	4.1.2; 4.2.2

	Chương 2
	CÁC HỆ THỐNG RADAR
	3
	

	2.1
	Hệ radar SEASAT-1
	3
	4.1.3; 4.2.3

	2.2
	Radar tạo ảnh con thoi SIR
	
	4.1.3; 4.2.3

	2.3
	Vệ tinh ALMAZ-1		
	
	4.1.3; 4.2.3

	2.4
	Vệ tinh ERS-1, ERS-2 và ENVISAT-1
	
	

	2.5
	Vệ tinh JERS-1 và ALOS1 , ALOS-2
	
	4.1.3; 4.2.3

	2.6
	Vệ tinh Radarsat 1, 2, chùm vệ tinh Radarsat
	
	4.1.3; 4.2.3

	2.7
	Vệ tinh COSMO-SkyMed
	
	4.1.3

	2.8
	Vệ tinh Terra SAR-X
	
	4.1.3

	2.9
	Vệ tinh Sentinel
	
	4.1.3

	2.10
	Viễn thám radar thụ động
	
	4.1.3

	Chương 3
	XỬ LÝ ẢNH RADAR
	7
	

	3.1
	Khái niệm
	1
	4.1.2; 4.2.1

	3.2
	Xử lý SAR
	1
	4.1.2; 4.2.1

	3.3
	Xử lý dữ liệu đơn nhìn  (Single look complex-SLC)
	2
	4.1.2; 4.2.1

	3.4
	Nắn chỉnh hình học ảnh radar
	2
	4.1.2; 4.2.1

	3.5
	Bài tập chương 3
	1
	4.1.2; 4.2.1

	Chương4
	SAR ĐA PHÂN CỰC – POLSAR
	6
	

	4.1
	Ma trận tán xạ
	2
	4.1.4

	4.2
	Vector tán xạ
	
	4.1.4

	4.3
	Ma trận coherency/covariance
	
	4.1.4

	4.4
	Giới thiệu về khái niệm phân tách mục tiêu đa phân cực (Polarimetric Target Decomposition)
	2
	4.1.4

	4.5
	Ứng dụng của PolSAR
	1
	4.1.4; 4.2.2

	4.6
	Bài tập chương 4
	1
	4.1.4; 4.2.2

	Chương 5
	SAR GIAO THOA (INSAR)
	7
	

	5.1
	Nguyên lý của InSAR	
	1
	4.1.5; 4.2.2

	5.2
	Đánh giá chất lượng của một cặp ảnh giao thoa.
	1
	4.1.5; 4.2.2

	5.3
	Những yếu tố ảnh hưởng đến việc tạo InSAR	
	1
	4.1.5; 4.2.2

	5.4
	Ứng dụng của InSAR
	3
	4.1.5; 4.2.2

	5.5
	Bài tập chương 5
	1
	4.1.5; 4.2.2



7. Phương pháp giảng dạy
- Giảng dạy lý thuyết kết hợp thực hành
-Tổ chức thảo luận trên lớp
8. Nhiệm vụ của sinh viên
Sinh viên phải thực hiện các nhiệm vụ sau:
- Có mặt tối thiểu 80% số tiết học lý thuyết.
- Hoàn thành đầy đủ 100% giờ thực hành/thí nghiệm/thực tập và có báo cáo kết quả.
- Hoàn thành đầy đủ các bài tập nhóm/ bài tập và được đánh giá kết quả thực hiện.
- Tham dự kiểm tra giữa học kỳ.
- Tham dự thi kết thúc học phần (bắt buộc).
- Chủ động chuẩn bị các nội dung và thực hiện giờ tự học theo mục 11.

9. Đánh giá kết quả học tập của sinh viên
9.1. Cách đánh giá
Sinh viên được đánh giá tích lũy học phần như sau:



Bảng 2. Đánh giá học phần
	TT
	Điểm thành phần
	Quy định
	Trọng số

	1
	Điểm chuyên cần
	Số tiết tham dự học/tổng số tiết
	10%

	2
	Điểm thảo luận nhóm
	- Báo cáo/thuyết minh/...
- Được nhóm xác nhận có tham gia.
	

	2
	Điểm thực hành/ thí nghiệm/ thực tập
	- Kỹ năng thực hành/....
- Tham gia 100% số giờ.
	

	3
	Điểm kiểm tra
giữa kỳ
	- Thi viết
	30%

	4
	Điểm thi kết thúc học phần
	- Thi trắc nghiệm
- Tham dự đủ 80% tiết lý thuyết và 100% giờ thực hành
- Dự thi kết thúc học phần.
	

60%


9.2. Cách tính điểm
- Điểm đánh giá thành phần và điểm thi kết thúc học phần được chấm theo thang điểm 10 (từ 0 đến 10), làm tròn đến một chữ số thập phân. 
-Điểm học phần là tổng điểm của tất cả các điểm đánh giá thành phần của học phần nhân với trọng số tương ứng. Điểm học phần tính theo thang điểm 10 làm tròn đến một chữ số thập phân, sau đó được quy đổi sang điểm chữ và điểm số theo thang điểm 4 theo quy định về công tác đào tạo của Nhà trường. 
10. Tài liệu học tập
	[1] Trần Vân Anh, Cơ sở viễn thám siêu cao tần, 2013, Nhà xuất bản Khoa học và Kỹ thuật
[2] Bài giảng viễn thám Radar trực tuyến ĐH Delft University of Technology, http://radar.tudelft.nl/ 
[3] Christian WolffL (freelanced radar engineer), Lý thuyết viễn thám Radar online, https://www.radartutorial.eu/01.basics/!rb02.en.html 



11. Hướng dẫn tự học của học phần
Bảng 3.Nội dung chuẩn bị
	Tuần
	Nội dung
	Lý thuyết (tiết)
	Bài tập
(tiết)
	Thực hành
(tiết)
	Sinh viên cần chuẩn bị

	
	Chương 1: TỔNG QUAN VỀ VIỄN THÁM SIÊU CAO TẦN
	14
	0
	0
	+Tài liệu [1],[3]: Nội dung từ mục 1.1 đến 1.7, Chương 1).

	1
	1.1 Giới thiệu về viễn thám siêu cao tần (Radar)
1.2 Nguyên lý hoạt động của hệ thống Radar tạo ảnh
1.3 Các hệ thống Radar tạo ảnh (SLAR, RAR, SAR)
1.4 Tín hiệu sóng phản hồi của radar
	
	
	
	+Tra cứu nội dung về:
Tìm hiểu mục 1.1 và 1.4 về khái niệm của viễn thám siêu cao tần (Radar) và nguyên lý hoạt động của hệ thống Radar, và các hệ thông Radar, tín hiệu sóng phản hồi của tín hiệu Radar tài liệu [1]

	2
	1.5 Biến dạng hình học trênảnh Radar
1.6 Sự phân cực của radar
1.7 Nhiễu đốm trên ảnh radar và một số thuộc tính thống kê của ảnh radar
	
	
	
	Tìm hiểu các mục 1.5 đến 1.7 về biến dạng hình học trên ảnh Radar, sự phân cực và nhiễu trên ảnh Radar, tài liệu [1], )[3].

	
	Chương 2:CÁC HỆ THỐNG RADAR

	6
	0
	0
	+Tài liệu [1]: Nội dung từ mục 2.1 đến 2.10, Chương 2).


	3
	2.1 Hệ radar SEASAT-1
2.2 Radar tạo ảnh con thoi SIR
2.3 Vệ tinh ALMAZ-1
2.4 Vệ tinh ERS-1, ERS-2 và ENVISAT-1
2.5 Vệ tinh JERS-1 và ALOS, ALOS-2
2.6 Vệ tinhRadarsat 1, 2, chùm vệ tinh Radarsat
2.7 Vệ tinh COSMO-SkyMed
2.8 Vệ tinhTerraSAR-X
2.9 Vệ tinh Sentinel
2.10 Viễn thám radar thụ động
	
	
	
	
+Ôn tập nội dung từ mục 1.1 đến 1.7 đã học ở học phần Chương 1.

+Tra cứu nội dung các mục 2.1 đến 2.10
-Các hệ thống Radar chủ động và bị động [1],[3].
- Đọc kỹ hơn một số loại ảnh hay sử dụng như ENVISAT-1, ALOS-2, COSMO-SkyMed
, Sentinel-1, tinhTerraSAR-X mục 2-4 đến 2.9 [1]
-Làm việc nhóm (theo danh sách phân nhóm): Thảo luận các vấn đề đã nêu trong Chương 3.

	
	Chương 3:XỬ LÝ ẢNH RADAR
	12
	2
	0
	+Tài liệu [1],[2],[3]: Nội dung từ mục 3.1 đến 3.5, Chương 3).
+Ôn tập nội dung từ mục 2.1 đến 2.10 đã học ở học phần Chương 2.


	3
	3.1 Kháiniệm
3.2 Xửlý SAR
3.3 Xử lý dữ liệu đơn nhìn  (Single look complex-SLC)

	
	
	
	+Tra cứu nội dung các mục 3.1 đến 3.3: Khái niệm về xử lý ảnh SAR và xử lý dữ liệu đơn nhìn. Tài liệu [1].


	4
	3.4 Nắn chỉnh hình học ảnh radar
3.5 Bài tập chương 3
	
	
	
	+Tra cứu nội dung các mục 3.4 và 3.5: Nắn chỉnh hình học ảnh và làm bài tập chương 3

-Làm việc nhóm (theo danh sách phân nhóm): Thảo luận các vấn đề đã nêu trong Chương 3.

	
	Chương 4: SAR ĐA PHÂN CỰC – POLSAR
	10
	2
	0
	+Tài liệu [2],[3]: Nội dung từ mục 4.1 đến 4.6, Chương 4.
+Ôn tập nội dung mục 3.1 đến 3.5 đã học ở Chương 3.

	5
	4.1 Ma trậntánxạ
4.2 Vector tánxạ
4.3 Ma trận coherency/covariance

	
	
	
	+Tra cứu nội dung các mục 4.1 đến 4.3
-Tìm hiểu ma trận tán xạ, ma trận coherency/covariance  [3].


	6
	4.4 Giới thiệu về khái niệm phân tách mục tiêu đa phân cực (Polarimetric Target Decomposition)
4.5 Ứng dụng của PolSAR
4.6 Bài tập chương 4
	
	
	
	+Tra cứu nội dung các mục 4.4 đến 4.6
[bookmark: _GoBack]-Tìm hiểu ma trận tán xạ, ma trận coherency/covariance  [2],[3]
-Làm việc nhóm (theo danh sách phân nhóm): Thảo luận các vấn đề đã nêu trong Chương 4.


	
	Chương 5: SAR GIAO THOA (INSAR)

	12
	2
	0
	+Tài liệu [1]: Nội dung từ mục 5.1 đến 5.6, Chương 5).

+Ôn tập nội dung mục 4.1 đến 4.6 đã học ở Chương 4.

	7
	5.1 Nguyên lý của InSAR	
5.2 Đánh giá chất lượng của một cặp ảnh giao thoa.
	
	
	
	+Tra cứu nội dung các mục 5.1 đến 5.2
-Tìm hiểu về Nguyên lý của InSAR  và đánh giá chất lượng của một cặp ảnh Radar [1],[2].

-Tìm hiểu bài nghiên cứu ứng dụng Những yếu tố ảnh hưởng đến việc tạo InSAR [1], [2], [3].

	8
	5.3 Những yếu tố ảnh hưởng đến việc tạo InSAR	
5.4 Ứng dụng của InSAR
5.5 Bài tập chương 5
	
	
	
	-Tìm hiểu mục 5.3 và 5.5 để rõ hơn về những yếu tố ảnh hưởng đến việc tạo InSAR và các bài toán ứng dụng của công nghệ InSAR trong xây dựng DEM và biến dạng bề mặt đất[1], [2], [3].

-Làm việc nhóm (theo danh sách phân nhóm): Thảo luận các vấn đề đã nêu trong Chương 5.
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