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ĐỀ CƯƠNG CHI TIẾT HỌC PHẦN
1. Tên học phần: Đồ án tốt nghiệp (Engineer’s thesis)
Mã số học phần: 7040611
Số tín chỉ học phần: 8 (0-0-24)
Số tiết học phần: 
Lý thuyết: 0;		Bài tập : 0; 	Thực hành: 0; 
       Thực tập: 0;		Đồ án: 120;	Tự học: 360
2. Đơn vị quản lý học phần
2.1. Giảng viên giảng dạy:	Mã giảng viên
1. PGS.TS. Nguyễn Văn Lâm	0406-03
2. TS. Nguyễn Thị Thanh Thủy	0406-06
3. ThS. Kiều Thị Vân Anh	0406-05
4. TS. Nguyễn Bách Thảo 	0406-10	
5. TS. Dương Thị Thanh Thủy	0406-07
6. ThS. Vũ Thu Hiền	0406-09
7. ThS. Trần QuangTuấn	0406-14
8. NCS.Trần Vũ Long	0406-11	
9. ThS. Nguyễn Hữu Mạnh	0406-16		
	10. ThS. Đào Đức Bằng				   0406-15
11. ThS. Vũ Văn Hưng	0406-13
2.2. Bộ môn: Bộ môn Địa chất thủy văn
2.3. Khoa: Khoa học và Kỹ thuật Địa chất
3. Điều kiện học phần: Chương trình thực tập tốt nghiệp vào cuối năm thứ 4 theo chương trình đào tạo kỹ thuật Địa chất của trường Đại học Mỏ - Địa chất. Chương trình thực tập danh cho sinh viên học các chuyên ngành Địa chất thủy văn - Địa chất công trình. Sinh viên phải hoàn thành toàn bộ các môn học theo chương trình đào tạo theo yêu cầu chuyên ngành địa chất thủy văn - địa chất công trình.
4. Mục tiêu của học phần: 
Giúp sinh viên củng cố, tổng hợp và hệ thống hóa toàn bộ những kiến thức chuyên môn đã được học. Hiểu và vận dụng xây dựng, thiết kế và triển khai một đề án, dự án hoặc một chuyên đề chuyên môn Địa chất thủy văn
4.1. Kiến thức 
4.1.1.  Liên kết, vận dụng được các khái niệm chung về trữ lượng nước dưới đất và phân loại trữ lượng nước dưới đất
4.1.2. Hiểu và vận dụng các kết quả thí nghiệm tính toán thông số địa chất thủy văn phục vụ tính toán trữ lượng, thiết kế mạng lưới công trình khai thác nước phù hợp
4.1.3. Hiểu và tổng hợp các số liệu phân tích thành phần hóa học của nước dưới đất để đánh giá chất lượng nước, thiết kế các dạng công trình xử lý, bảo vệ nước dưới đất.
4.1.4. Hệ thống lại các phương pháp chuyên môn đã học (địa vật lý, trắc địa, khoan, phân tích mẫu, nghiên cứu vận động nước dưới đất, đánh giá trữ lượng, chất lượng, hiệu quả kinh tế,...) về mục tiêu, nhiệm vụ, phương pháp tiến hành, xử lý số liệu, tính toán,... Thiết kế các phương án đảm bảo yêu kỹ thuật và hiệu quả kinh tế.
4.2. Kỹ năng 
4.2.1. Có được các kỹ năng làm việc nhóm
4.2.2. Kỹ năng đánh giá điều kiện địa chất, địa chất thủy văn, địa chất công trình cho một khu vực, vùng nghiên cứu
4.2.3.  Kỹ năng thu thập, phân tích, tổng hợp tài liệu đánh giá phân loại trữ lượng và chất lượng nước dưới đất
4.2.4. Có được các kỹ năng lựa chọn phương pháp tính toán trữ lượng nước dưới đất. Áp dụng các phương pháp tính toán cho các điều kiện cụ thể.
4.2.5. Tính toán trữ lượng khai thác nước dưới đất
4.2.6. Có khả năng dự báo thay đổi chất lượng nước dưới đất khi đánh giá trữ lượng khai thác nước dưới đất, công nghệ, kỹ thuật xử lý nước,... 
4.2.7. Kỹ năng thiết kế khối lượng, phương pháp tiến hành, cơ cấu tổ chức, dự trù vật tư và kinh phí cho các dạng công tác chuyên môn (công tác khảo sát, đo vẽ địa chất, địa chất thủy văn, địa vật lý, khoan, bơm hút nước thí nghiệm, lấy mẫu và phân tích mẫu đất/nước, quan trắc, trắc địa, ...
4.2.8. Kỹ năng đặt vấn đề, giải quyết vấn đề, kỹ thuật soạn thảo, lập bản vẽ kỹ thuật, bản đồ chuyên môn, báo cáo trước đám đông
4.2.9. Kỹ năng chủ trì một phương án cụ thể
5. Tóm tắt nội dung học phần
Nội dung đồ án tốt nghiệp theo nhiều hướng chuyên sâu khác nhau, được hướng dẫn trong tài liệu [1]. Nội dung của một đồ án tốt nghiệp thường gồm 2 phần: Phần 1: Phần chung và chuyên môn Điều kiện địa lý tự nhiên, kinh tế xã hội khu vực nghiên cứu; lịch sử nghiên cứu địa chất – địa chất thủy văn; đặc điểm địa chất khu vực nghiên cứu; đặc điểm địa chất thủy văn khu vực nghiên cứu; đánh giá chất lượng, trữ lượng nước dưới đất); Phần 2: Thiết kế phương án điều tra đánh giá nước dưới đất; Tổ chức thi công và tính toán dự trù; Hoặc làm đồ án theo các nội dung chuyên đề.
6. Cấu trúc, nội dung của bản đồ án
	Cấu trúc và nội dung chính của một bản đồ án được trình bày trong tài liệu [1][8].
7. Phương pháp giảng dạy
	Giáo viên hướng dẫn sinh viên theo các nội dung của tài liệu [1],[8].
8. Nhiệm vụ của sinh viên
	Sinh viên phải thực hành đúng các nội quy, quy định về đồ án tốt nghiệp của Bộ môn [1],[8], thực hiện theo sự hướng dẫn của các thầy cô phụ trách.
7. Cách đánh giá
	Sau khi hoàn thành đồ án theo đúng yêu cầu của Giáo viên hướng dẫn và đáp ứng yêu cầu của [1],[8], sinh viên nộp bản đồ án đóng bìa cứng có chữ ký của giáo viên hướng dẫn và nộp cho giáo viên chấm. Khi được giáo viên chấm thông qua, sinh viên sẽ bảo vệ trước Hội đồng đánh giá tốt nghiệp của Nhà trường (gồm 5 thành viên). Điểm tốt nghiệp được tính là điểm trung bình cộng của 5 thành viên và giáo viên chấm.
8. Tài liệu học tập
[1]. Bộ môn Địa chất thủy văn, Hướng dẫn làm đồ án tốt nghiệp.
[2]. PGS. TS Đoàn Văn Cánh, Hoàng Văn Hưng, Nguyễn Kim Ngọc. Các phương pháp điều tra Địa chất thủy văn. Nhà xuất bản Giao thông vận tải. Hà Nội, 2002.
[3]. Lê Như Lai. Địa chất cấu tạo. Nhà xuất bản giao thông vận tải. 2001.
[4] TS. Hoàng Kim Phụng. Động thái và cân bằng nước dưới đất. Bài giảng trường đại học Mỏ - Địa chất, 2005.
[5]. David K.Todd, Larry W.Mays. Groundwater Hydrology. New York, 2005.
[6] Vũ Ngọc Kỷ, Nguyễn Thượng Hùng, Tôn Sỹ Kinh, Nguyễn Kim Ngọc. Địa chất thủy văn đại cương. Nhà xuất bản giao thông vận tải, 2008. 
[7]. Đoàn Văn Cánh, Phạm Quý Nhân. Các phương pháp tìm kiếm, thăm dò và đánh giá trữ lượng khai thác nước dưới đất. Nhà xuất bản Xây dựng, 2003.
[8]. Bộ môn Địa chất thủy văn, Hướng dẫn về cách thức trình bày bản đồ án tốt nghiệp và các bản vẽ kỹ thuật, bản đồ chuyên môn.



9. Hướng dẫn tự học
	Sinh viên tự xem lại các môn học đã được học trong chương trình đào tạo chuyên ngành Địa chất thủy văn – Địa chất công trình trong 4 năm học. Đọc lại các nội dung đồ án liên quan trong các tài liệu [1] đến [8]. Tổng thời gian cho phần này là 360 tiết.
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CÁC DẠNG ĐỀ TÀI TỐT NGHIỆP
1. Đánh giá điều kiện địa chất thủy văn vùng/khu vực….. Lập phương án điều tra đánh giá nước dưới đất (các giai đoạn)  phục vụ cấp nước với lưu lượng…., thời gian thi công phương án 12 tháng.

2. Đánh giá điều kiện hình thành dòng chảy vào mỏ/công trình… Lập phương án thoát nước mỏ/công trình ở mức…, thời gian thi công phương án 12 tháng.


3. Đánh giá điều kiện địa chất thủy văn vùng/khu vực… Lập phương án điều tra đánh giá nước dưới đất phục vụ thiết kế mạng lưới quan trắc lâu dài động thái nước dưới đất, thời gian thi công phương án 12 tháng.

4. Đánh giá điều kiện cung cấp nước trong khu vực/vùng… Thiết kế dây chuyền xử lý nước cấp với lưu lượng… phục vụ xây dựng nhà máy nước, thời gian thi công phương án 6 tháng.


5. Đánh giá điều kiện địa chất thủy văn vùng/khu vực… Lập phương án điều tra đánh giá hiện trạng nhiễm bẩn nguồn nước dưới đất và đề xuất giải pháp phòng chống nhiễm bẩn.


6. Đánh giá hiện trạng tài nguyên nước (mặt, mưa, nước dưới đất) lưu vực/vùng/khu vực… Lập phương án điều tra đánh giá nguồn nước và thiết kế đề xuất mô hình cấp nước phù hợp với lưu lượng yêu cầu… , thời gian thi công phương án 12 tháng.







1. Dạng đồ án Điều tra đánh giá nước dưới đất phục vụ cấp nước

NỘI DUNG BẢN THUYẾT MINH ĐỒ ÁN
Mở đầu
1) Mục đích, ý nghĩa của đồ án tốt nghiệp đại học.
2) Tính cấp thiết của đề tài đồ án tốt nghiệp
3) Tên đề tài đồ án tốt nghiệp
4) Lời cám ơn

PHẦN 1: PHẦN CHUNG VÀ CHUYÊN MÔN
Chương 1. Đặc điểm tự nhiên và kinh tế nhân văn của vùng/khu vực nghiên cứu
1.1. Đặc điểm tự nhiên của vùng/khu vực…
1.1.1.  Vị trí vùng/khu vực nghiên cứu: Nêu tọa độ vùng/khu vực nghiên cứu, ranh giới phân bố (các hướng tiếp giáp với địa danh khác), đưa ra hình vẽ vùng bao gồm khu vực nghiên cứu
1.1.2.  Đặc điểm địa hình, địa mạo vùng/khu vực nghiên cứu: Nêu đặc điểm về các dạng địa hình có mặt, độ cao tuyệt đối, các đỉnh cao nổi bật, đặc điểm phân cắt hay đặc điểm bề mặt (đối với đồng bằng). Nhận định sơ bộ về mức độ hình thành dòng chảy dưới đất theo đặc điểm địa hình.
Nếu có tài liệu về địa mạo cần nêu rõ các hình thái địa mạo, điều kiện thành tạo của chúng và quan hệ giữa các hình thái này với thành phần đất đá và cấu trúc địa chất. Nhận định về ảnh hưởng của đặc điểm địa mạo với điều kiện địa chất thủy văn như ảnh hưởng tới sự phân bố, cung cấp, thoát nước của các đơn vị chứa nước.
1.1.3.  Đặc điểm khí hậu vùng/khu vực nghiên cứu: Nêu đặc điểm khái quát về đặc điểm chung của vùng nghiên cứu, nêu cụ thể các đặc trưng khí tượng: nhiệt độ không khí, độ ẩm không khí, lượng mưa, lượng bốc hơi với các giá trị cao nhất, thấp nhất, trung bình của chuỗi số liệu nhiều năm gần nhất là tốt nhất. 
Từ những số liệu trên, nhận định về khả năng mà yếu tố khí hậu ảnh hưởng đến sự cung cấp/thoát nước dưới đất trong vùng nghiên cứu.
Các số liệu trên được trình bày dưới dạng bảng biểu và vẽ biểu đồ biểu diễn các yếu tố khí tượng để có thể dễ dàng theo dõi so sánh.
1.1.4.  Đặc điểm thủy văn vùng/khu vực nghiên cứu: Từ bản đồ ĐCTV và các tài liệu thu thập, trình bày khái quát đặc điểm phân bố mạng lưới thủy văn (sông, ngòi) trong vùng nghiên cứu, tên các hệ thống hay các con sông suối trong vùng, hướng dòng chảy…. Từ số liệu của các trạm thủy văn gần nhất hoặc số liệu quan trắc của các công trình có trước, mô tả các yếu tố và đặc trưng dòng sông, suối. Nhận định sơ bộ về mức độ phân bố mạng lưới thủy văn và khả năng ảnh hưởng của chúng đến sự cung cấp/thoát nước dưới đất.
1.2. Đặc điểm kinh tế-nhân văn của vùng/khu vực nghiên cứu
1.2.1.  Đặc điểm dân cư và phát triển kinh tế vùng/khu vực nghiên cứu: Nêu đặc điểm dân cư, mật độ dân số, đặc điểm phát triển kinh tế của khu vực: xu hướng phát triển công nghiệp/nông nghiệp/lâm nghiệp…, các ngành kinh tế khác.. Tình hình phát triển văn hóa, xã hội, khó khăn và thuận lợi đối với công tác điều tra địa chất nói chung và địa chất thủy văn nói riêng như thế nào? Ảnh hưởng từ điều kiện phát triển kinh tế đến nhu cầu dùng nước ?
1.2.2.  Đặc điểm giao thông vùng/khu vực nghiên cứu: Đặc điểm giao thông trong khu vực và lân cận khu vực nghiên cứu, các con đường đi tới các trung tâm kinh tế, văn hóa khác như thành phố, thị xã, thị trấn kể cả đường bộ, đường sắt, đường thủy. Nhận định về sự thuận lợi hay khó khăn cho công tác điều tra ĐCTV.
Chương 2. Đặc điểm địa chất vùng/khu vực…
2.1. Khái quát lịch sử nghiên cứu địa chất vùng/khu vực… (nếu có)
Yêu cầu: Ghi theo thứ tự thời gian các cá nhân hoặc đơn vị đã nghiên cứu về địa chất trong khu vực cho tới nay: ghi tác giả, tên tác phẩm/báo cáo, năm báo cáo, quan điểm của công trình/báo cáo về vấn đề địa chất và nhận xét về các quan điểm này.
2.2. Đặc điểm địa tầng
Đọc bản đồ địa chất để mô tả
Mô tả từng phân vị địa tầng địa chất từ già tới trẻ có mặt trong vùng/khu vực nghiên cứu (trong bản đồ).
Mô tả theo thứ tự: Giới – hệ - thống – bậc – hệ tầng
Ví dụ:
Giới Mezozoi.
Hệ Triat, thống trung/giữa, bậc anidi. Hệ tầng Đồng Giao. Ký hiệu: T2ađg
Giới Paleozoi, hệ Cacbon – Pecmi. Hệ tầng Bắc Sơn. Ký hiệu: C-P bs
Giới Cenozoi / Kainozoi. Hệ Đệ tứ, thống Pleistocen. Hệ tầng Hà Nội Q1hn
Mỗi phân vị địa tầng cần mô tả theo thứ tự: Diện phân bố, diện lộ, chiều sâu phân bố (bắt gặp), chiều sâu kết thúc (hoặc chưa nghiên cứu hết địa tầng).  Bề dày của các thành tạo đất đá. Thế nằm, đặc điểm phân lớp… Thành phần thạch học/đặc tính nứt nẻ hoặc karst hóa. Quan hệ địa tầng (nằm chỉnh hợp hoặc bất chỉnh hợp phía trên hoặc dưới đất đá của hệ tầng nào). Tài liệu về cổ sinh hoặc địa sử, địa chấn, thạch luận… để minh chứng phân vị địa tầng thuộc tuổi đã định.
2.3. Đặc điểm kiến tạo, cấu tạo
Nêu khái quát sự phân bố các nếp uốn, đứt gãy và hệ thống khe nứt trong vùng (mô tả từ cấu tạo lớn đến nhỏ)
Mô tả nếp uốn và đứt gãy, hệ thống khe nứt quan trọng (có khả năng chứa nước)
Nếp uốn: Vị trí trục, phương kéo dài, đặc điểm cánh, hướng cắm, độ dốc, phạm vi địa tầng bị uốn nếp…
Đứt gãy: Vị trí đường phương, hướng cắm, loại đứt gãy, cự ly dịch chuyển địa tầng, phạm vi địa tầng cắt qua, đặc điểm mặt đứt gãy, đặc điểm đới vụn nát…
Hệ thống khe nứt kiến tạo: Đường phương, hướng dốc, độ dốc, độ mở rộng, đặc điểm phân bố trong các loại đất đá và quan hệ của chúng với đứt gãy và uốn nếp.
2.4. Hoạt động magma (nếu có)
Nêu sự có mặt của các loại magma xâm nhập, phun trào xuất hiện trong khu vực nghiên cứu, mô tả thành phần đất đá, quan hệ của các thể magma với địa tầng xung quanh, đặc điểm đới tiếp xúc và vai trò của chúng đối với các quá trình biến chất hoặc hình thành mạch nước nóng/nước khoáng.
· Kèm theo chương này cần bản đồ địa chất và mặt cắt.
Chương 3. Đặc điểm địa chất thủy văn vùng/khu vực…
3.1. Khái quát lịch sử nghiên cứu địa chất thủy văn vùng/khu vực … (nếu có)
Yêu cầu: Ghi theo thứ tự thời gian các cá nhân hoặc đơn vị đã nghiên cứu về địa chất thủy văn trong khu vực cho tới nay: ghi tác giả, tên tác phẩm/báo cáo, năm báo cáo, quan điểm của công trình/báo cáo về vấn đề địa chất thủy văn (phân chia các tầng chứa nước, cách nước…) và nhận xét về các quan điểm này.
3.2. Đặc điểm các tầng/lớp chứa nước/cách nước
Đọc bản đồ địa chất thủy văn để mô tả
Mô tả đặc điểm của các tầng chứa nước theo thứ tự từ trẻ đến già (từ trên xuống dưới):
- Tên tầng chứa nước (tùy theo nguyên tắc thành lập bản đồ). Trùng với ký hiệu và tên gọi trên bản đồ
Ví dụ: Tầng chứa nước khe nứt trong các thành tạo…
Tầng chứa nước lỗ hổng trong các thành tạo bở rời hệ Đệ tứ, thống Holocen (qh)
- Đặc điểm phân bố: diện phân bố, diện lộ, chiều sâu thế nằm của lớp đất đá chứa nước (chiều sâu bắt gặp, chiều sâu đáy tầng); bề dày tầng đất đá chứa nước.
- Đặc điểm về thành phần đất đá, mức độ nứt nẻ, karst hóa;
- Mô tả đặc điểm về chiều sâu phân bố mực nước/hoặc cốt cao mực nước ngầm/mực áp lực, về tính thấm, tính nhả nước, thông số km.. của đất đá trong tầng chứa nước qua tài liệu hút nước thí nghiệm/tài liệu thí nghiệm thấm thu thập được.
- Đặc điểm chất lượng nước và quy luật thay đổi về chất lượng theo diện/chiều sâu (nếu có). Đặc điểm chất lượng nước nêu khái quát : độ tổng khoáng hóa, loại hình hóa học và một vài nguyên tố đặc biệt.
- Đặc điểm thủy lực của tầng chứa nước (nước có áp/không áp), hướng vận động của nước dưới đất, nguồn cung cấp, miền thoát của tầng chứa nước.
- Quan hệ thủy lực giữa các đơn vị chứa nước  và giữa nước dưới đất với nước mặt, hoặc quan hệ giữa nước dưới đất với môi trường xung quanh.

3.3. Kết luận: (về tầng chứa nước triển vọng): Nêu căn cứ vì sao lại được xếp vào tầng chứa nước triển vọng về đặc điểm phân bố, bề dày, thông số địa chất thủy văn, chất lượng nước, khả năng cấp/thoát của tầng chứa nước
* Kèm theo chương này cần có bản đồ (hoặc sơ đồ) Địa chất thủy văn và mặt cắt ĐCTV có thể cùng tỷ lệ hoặc tỷ lệ lớn hơn bản đồ địa chất.
Chương 4. (Chương chuyên môn) 
Tên chương: 
Đánh giá trữ lượng và chất lượng nước dưới đất phục vụ cung cấp nước của vùng/khu vực…
Nếu tài liệu sơ sài trong giai đoạn điều tra tổng quan có thể dùng tên chương là Đánh giá khả năng cung cấp nước dưới đất của vùng nghiên cứu
4.1. Đánh giá chất lượng nước dưới đất khu vực/vùng…
Trong mục này có thể đánh giá chất lượng nước của tất cả các tầng chứa nước có trong khu vực nghiên cứu (nếu có số liệu) hoặc chỉ đánh giá chất lượng của đơn vị/tầng chứa nước triển vọng.
Đánh giá chất lượng nước ngầm theo QCVN 09:2008/BTNMT “Quy chuẩn kỹ thuật Quốc gia về chất lượng nước ngầm” (Phạm vi áp dụng của QC này là Áp dụng để đánh giá và giám sát chất lượng nguồn nước ngầm, làm căn cứ định hướng cho các mục đích sử dụng nước khác nhau.) Quy định giá trị giới hạn của 26 chỉ tiêu.
Các quy chuẩn tham khảo:
1. QCVN 01:2009/BYT “Quy chuẩn kỹ thuật quốc gia về chất lượng nước ăn uống”. (Phạm vi áp dụng đối với các cơ quan, tổ chức, cá nhân và hộ gia đình khai thác, kinh doanh nước ăn uống, bao gồm cả cơ sở cấp nước tập trung cho mục đích sinh hoạt có công suất 1.000 m3/ngày đêm trở lên.) Quy định giá trị giới hạn của 109 chỉ tiêu
2. QCVN 02:2009/BYT “Quy chuẩn kỹ thuật quốc gia về chất lượng nước sinh hoạt”. (Phạm vi áp dụng đối với các cơ quan, tổ chức, cá nhân và hộ gia đình khai thác, kinh doanh nước ăn uống, bao gồm cả cơ sở cấp nước tập trung cho mục đích sinh hoạt có công suất dưới 1.000 m3/ngày đêm.) Quy định giá trị giới hạn của 14 chỉ tiêu
Mục này có thể lập bảng so sánh các chỉ tiêu chất lượng nước ở các lỗ khoan trong tầng nghiên cứu với các chỉ tiêu quy định trong quy chuẩn và đưa ra nhận định về chất lượng nước chung của tầng chứa nước.
4.2. Đánh giá trữ lượng nước
Trình bày rõ yêu cầu về lượng nước của cơ sở dùng nước.
Trình bày chi tiết (các) tầng chứa nước triển vọng nhất. Lựa chọn và đưa ra khu triển vọng hay diện tích khai thác (bãi giếng).
Quyết định loại trữ lượng cần tính, lựa chọn phương pháp đánh giá và công thức tính trữ lượng khai thác.
- Thông thường, đánh giá lượng nước dưới đất có thể khai thác trong khu vực qua Tiềm năng nước dưới đất bao gồm: Lượng nước tĩnh được tích chứa trong lỗ hổng/khe nứt (trữ lượng thể tích) và lượng nước động (nước vận động, nước được cung cấp) trong tầng chứa nước. Lượng nước có thể khai thác đảm bảo an toàn được xác định bằng 1/3 Tiềm năng nước dưới đất.
- Như vậy, trước hết nên tính Tiềm năng nước dưới đất theo phương pháp cân bằng để xác định lượng nước có thể khai thác trong khu vực nghiên cứu.
Xác định phương pháp đánh giá trữ lượng phụ thuộc vào loại nước trong đất đá và mức độ đồng nhất về tính chất địa chất thủy văn của tầng chứa nước. Có thể dùng phương pháp Thủy lực đối với đá cứng nứt nẻ, tính thấm không đồng nhất và dùng phương pháp Thủy động lực đối với đất đá bở rời, tính thấm đồng nhất.
Đối với phương pháp Thủy lực, khuyến khích dùng số liệu thực bơm của lỗ khoan có 3 đợt hạ thấp mực nước để vẽ đường cong lưu lượng, sau đó xác định lưu lượng khai thác của lỗ khoan.
Đối với phương pháp Thủy động lực, xác định sơ đồ khai thác dự kiến để xác định trữ lượng khai thác dự báo thông qua trị số hạ thấp mực nước và khuyến khích dùng mô hình số để xác định thông số địa chất thủy văn. Phương pháp này cũng yêu cầu/khuyến khích sinh viên xác định thông số ĐCTV bằng số liệu thực bơm của các lỗ khoan thí nghiệm trong vùng nghiên cứu
 Kết luận của chương này là nhận định về chất lượng nước của tầng/các tầng chứa nước có đáp ứng yêu cầu cấp nước không, tiềm năng nước dưới đất có đáp ứng được yêu cầu cung cấp không và sơ đồ khai thác dự kiến có đảm bảo trữ lượng khai thác mà vẫn an toàn về an ninh nguồn nước và bền vững môi trường hay không?


PHẦN 2: PHẦN THIẾT KẾ VÀ TÍNH TOÁN DỰ TRÙ
Mở đầu
Trình bày những gì đã đạt được trong công tác điều tra ĐCTV từ giai đoạn trước và những gì cần giải quyết trong giai đoạn này (đúc kết từ phần phân tích trong chương chuyên môn), từ đó liệt kê các dạng công tác điều tra cần thiết kế trong phần này.
Nhiệm vụ của phần thiết kế:
1) Thiết kế, tính toán kỹ thuật đối với các dạng công tác điều tra
2) Dự trù vật tư, nhân lực và tổ chức thi công và dự trù kinh phí
Mỗi chương trình bày 01 công tác điều tra. Mỗi dạng công tác cần thiết kế những 
mục sau:
1) Mục đích, nhiệm vụ
2) Luận chứng khối lượng công tác (bảng khối lượng)
3) Luận chứng lựa chọn phương pháp tiến hành, thiết bị sử dụng, dụng cụ đo.
4) Phương pháp chỉnh lý tài liệu

Chương 1. Công tác thu thập tài liệu 
· Nêu mục đích, nhiệm vụ của công tác thu thập tài liệu
· Đưa ra các lập luận để thu thập những tài liệu cần thiết phục vụ lập phương án điều tra đánh giá.
· Đưa ra bảng khối lượng các tài liệu thu thập
Chương 2. Công tác Đo vẽ ĐC-ĐCTV tổng hợp hoặc Công tác khảo sát ĐCTV
· Nêu nhiệm vụ khi đo vẽ cần giải quyết, diện tích cần đo vẽ/khảo sát.
· Luận giải phương pháp đo vẽ
· Trình bày căn cứ để bố trí lộ trình đo vẽ/khảo sát, cách xác định khối lượng 
đo vẽ.
· Trình bày phương pháp mô tả các điểm nghiên cứu địa chất thủy văn.
· Phương pháp chỉnh lý tài liệu đo vẽ/khảo sát.
Đưa ra bảng khối lượng đo vẽ/khảo sát : diện tích đo vẽ/khảo sát; số km lộ trình?
(thể hiện các dạng lộ trình trên bản vẽ Sơ đồ bố trí công trình)
Chương 3. Công tác Địa vật lý
· Trình bày mục đích nhiệm vụ của công tác địa vật lý đối với vùng/khu vực nghiên cứu và mục đích nghiên cứu.
· Luận chứng lựa chọn phương pháp địa vật lý cần tiến hành để phục vụ mục đích nghiên cứu của đồ án
· Luận chứng khối lượng công tác: số lượng điểm đo, số lượng tuyến đo hoặc diện
tích đo.
· Đưa ra bảng khối lượng công tác địa vật lý: điểm đo, tổng chiều dài tuyến, số lượng mét đo karota… (đưa các tuyến, điểm đo ĐVL lên bản vẽ Sơ đồ bố trí công trình)
· Luận chứng lựa chọn thiết bị, dụng cụ đo. 
· Đề nghị phương pháp chỉnh lý tài liệu đo địa vật lý phù hợp
Chương 4. Công tác Khoan
· Trình bày mục đích nhiệm vụ của công tác khoan trong phương án
· Luận chứng vị trí các lỗ khoan/tuyến lỗ khoan trong phương án
· Lập luận về số lượng lỗ khoan, chiều sâu lỗ khoan.
· Thiết kế cấu trúc lỗ khoan: lập luận về đường kính mở lỗ, đường kính cuối cùng, các cấp đường kính phù hợp với địa tầng, chiều dài ống lọc, đường kính ống lọc, đường kính ống chống, ống lắng.
· Đưa ra bảng tổng hợp khối lượng khoan: bao nhiêu mét khoan ứng với các cấp đường kính khoan, bao nhiêu mét ống chống, ống lọc, ống lắng ứng với đường kính của chúng?
· Lập luận lựa chọn phương pháp khoan, loại máy khoan, chọn nước rửa, mô tả trình tự khoan, phương pháp cách ly các tầng chứa nước/cách nước.
· Trình bày phương pháp quan trắc địa chất thủy văn đơn giản khi khoan và các vấn đề về địa chất thủy văn cần lưu ý trong quá trình khoan.
· Đề nghị phương pháp chỉnh lý tài liệu khoan.
· Đưa ra bản vẽ thiết kế cấu trúc các loại lỗ khoan (có thể có các loại lỗ khoan khác nhau: lỗ khoan thăm dò, thăm dò kết hợp khai thác, quan sát, quan trắc thì mỗi một loại cần có 1 bản vẽ riêng).

Chương 5. Công tác thí nghiệm Địa chất thủy văn (Hút nước/đổ nước/ép nước…)
· Trình bày mục đích, nhiệm vụ của công tác thí nghiệm (thường là công tác hút nước) phù hợp với yêu cầu của phương án cần lập.
· Lập luận lựa chọn dạng thí nghiệm (hút nước).
· Lập luận khối lượng thí nghiệm và sơ đồ bố trí các thí nghiệm trên diện tích nghiên cứu: Xác định vị trí thí nghiệm, loại thí nghiệm (có thể hút nước thí nghiệm đơn – 1S hoặc hút đơn 3S, hút nước thí nghiệm chùm, đổ nước trong lỗ khoan, đổ nước trong hố đào, slugtest, ép nước trong lỗ khoan).
Lưu ý: Thông thường đối với đất đá có tính thấm không đồng nhất (đá cứng nứt nẻ) thường bố trí hút nước đơn với 3 lần hạ thấp mực nước để xác định đường cong lưu lượng và bố trí hút đơn ở lỗ khoan rồi quan sát hạ thấp mực nước ở các lỗ khoan còn lại để xác định sự can nhiễu giữa các lỗ khoan hay tính liên thông của đất đá chứa nước mà không bố trí hút chùm; Còn đối với đất đá có tính thấm đồng nhất (trầm tích bở rời) thì thường bố trí hút chùm để xác định chính xác thông số địa chất thủy văn và mối quan hệ thủy lực giữa các tầng chứa nước, giữa nước mặt và nước dưới đất hay trong những điều kiện thủy địa hóa phức tạp cần xác định chính xác thông số ĐCTV.
· Đưa ra bảng khối lượng thí nghiệm: tổng số bao nhiêu ca thí nghiệm cho các loại
· Thiết kế thí nghiệm: Lựa chọn trị số hạ thấp mực nước thí nghiệm/trị số áp lực, xác định số đợt hạ thấp mực nước. Phương pháp thí nghiệm, kỹ thuật thí nghiệm, chế độ chuyển đợt hạ thấp/cấp áp lực, chế độ đo mực nước, lưu lượng, nhiệt độ (theo quy phạm), chế độ đo mực nước phục hồi.
· Tính toán lựa chọn thiết bị và dụng cụ kỹ thuật phục vụ thí nghiệm như thiết bị erolip, máy nén khí, các loại máy bơm phù hợp với từng dạng thí nghiệm và điều kiện 
thí nghiệm.
· Đưa ra phương pháp chỉnh lý kết quả thí nghiệm, cách tính toán thông số địa chất thủy văn phù hợp với các dạng thí nghiệm
Ghi chú: Để lập luận được các loại thí nghiệm này cần tuân thủ Quy phạm hút nước của Bộ công nghiệp ban hành năm 2001.

Chương 6. Công tác quan trắc lâu dài động thái nước dưới đất và nước mặt
· Trình bày mục đích, nhiệm vụ công tác quan trắc lâu dài động thái nước dưới đất và nước mặt
· Lập luận mạng lưới quan trắc nước dưới đất, nước mặt.
· Lập luận tần suất quan trắc, chỉ tiêu quan trắc, thời gian quan trắc.
· Đưa ra khối lượng quan trắc : mực nước/lưu lượng, số mẫu phân tích đánh giá chất lượng nước.
· Đề nghị phương pháp chỉnh lý tài liệu quan trắc động thái nước dưới đất
Chương 7. Công tác lấy mẫu, phân tích mẫu
· Trình bày mục đích, nhiệm vụ lấy mẫu, phân tích mẫu đất đá và mẫu nước 
· Lập luận số lượng mẫu đất đá cần lấy trong quá trình khoan
· Lập luận số lượng mẫu nước cần lấy trong quá trình đo vẽ/khảo sát, quá trình hút nước thí nghiệm, quá trình quan trắc động thái nước dưới đất, nước mặt.
· Đưa ra bảng tổng hợp khối lượng mẫu đất + nước cần lấy và phân tích
· Trình bày phương pháp lấy các loại mẫu đất, nước
· Đưa ra các chỉ tiêu cần phân tích của mẫu đất, mẫu nước (tuân thủ quy chuẩn 
đánh giá)
· Đưa ra cách chỉnh lý kết quả phân tích mẫu đất, mẫu nước.
Chương 8. Công tác chỉnh lý tài liệu và lập báo cáo
· Đưa ra các nguyên tắc cơ bản trong công tác chỉnh lý tài liệu, hệ thống hóa tài liệu, tổng hợp tài liệu, nội dung báo cáo.
· Đưa ra được các hướng dẫn lập báo cáo tổng kết sau khi thi công phương án do tác giả thiết kế nên cần hướng dẫn các chương mục trong báo cáo tổng kết cần làm, yêu cầu hình thức bản vẽ, chú giải các bản đồ thống nhất.
Chương 9. Dự trù vật tư, nhân lực và tổ chức thi công phương án
· Căn cứ vào các dạng công tác thiết kế (8 dạng công tác), tính toán dự trù vật tư, nhân lực để thực hiện phương án.
· Căn cứ vào thời gian yêu cầu thực hiện phương án (12 tháng) để bố trí tổ chức thi công phù hợp, không nhất thiết phải bắt đầu từ tháng 1 hằng năm mà nên bố trí các dạng công tác có tính kế thừa kết quả của nhau. Ví dụ công tác khoan sau khi có kết quả khảo sát, đo địa vật lý, bơm thí nghiệm cần bố trí sau khi khoan và vào các tháng mùa khô đối với nhiệm vụ cấp nước, bố trí vào mùa mưa đối với nhiệm vụ thiết kế thoát nước mỏ…
Chương 10. Dự toán kinh phí thực hiện phương án
· Nêu căn cứ lập dự toán: giá thành các hạng mục công tác được lấy theo các bảng giá được các bộ/ngành hay địa phương ban hành. Đề tài tốt nghiệp ở vùng nào thì lấy theo đơn giá của địa phương đó ban hành gần nhất. Hướng dẫn lựa chọn đơn giá: Có thể lấy “Đơn giá các công trình địa chất” được ban hành theo quyết định. 
· Lập bảng tổng hợp dự toán kinh phí thực hiện và nêu kết luận về tổng giá thành thực hiện phương án đạt yêu cầu đề ra.
Kết luận:
Nêu kết quả đạt được của phương án, những kiến nghị cần thiết
Tài liệu tham khảo
Phụ lục:
Bản đồ Địa chất và mặt cắt bố trí sau chương Đặc điểm địa chất
Bản đồ Địa chất thủy văn và mặt cắt bố trí sau chương Đặc điểm địa chất thủy văn
Bản vẽ Sơ đồ bố trí công trình bố trí sau chương Công tác chỉnh lý tài liệu và lập báo cáo
Bản vẽ Thiết đồ khoan bơm tổng hợp bố trí sau chương Công tác thí nghiệm địa chất thủy văn.
Yêu cầu về kỹ năng:
Tự đánh máy toàn bộ đồ án.
Chỉnh lý được các tài liệu như vẽ được biểu đồ khí tượng, tính toán các thông số ĐCTV.
Làm được bản đồ, sơ đồ bố trí công trình, thiết đồ khoan bơm tổng hợp.


2. Dạng đồ án Đánh giá điều kiện hình thành dòng chảy vào mỏ/công trình… Lập phương án thoát nước mỏ/công trình ở mức…, thời gian thi công phương án 12 tháng.

NỘI DUNG BẢN THUYẾT MINH ĐỒ ÁN
Mở đầu
1) Mục đích, ý nghĩa của đồ án tốt nghiệp đại học.
2) Tính cấp thiết của đề tài đồ án tốt nghiệp
3) Tên đề tài đồ án tốt nghiệp
4) Lời cám ơn

PHẦN 1: PHẦN CHUNG VÀ CHUYÊN MÔN
Chương 1. Đặc điểm địa lý tự nhiên, kinh tế xã hội của khu vực mỏ/công trình…
1.1. Đặc điểm tự nhiên của khu vực mỏ/công trình…
1.1.1.  Vị trí vùng/khu vực nghiên cứu: Nêu tọa độ vùng/khu vực nghiên cứu, ranh giới phân bố (các hướng tiếp giáp với địa danh khác), đưa ra hình vẽ vùng bao gồm khu vực nghiên cứu
1.1.2.  Đặc điểm địa hình, địa mạo vùng/khu vực nghiên cứu: Nêu đặc điểm về các dạng địa hình có mặt, độ cao tuyệt đối, các đỉnh cao nổi bật, đặc điểm phân cắt hay đặc điểm bề mặt (đối với đồng bằng). Nhận định sơ bộ về mức độ hình thành dòng chảy dưới đất theo đặc điểm địa hình.
Nếu có tài liệu về địa mạo cần nêu rõ các hình thái địa mạo, điều kiện thành tạo của chúng và quan hệ giữa các hình thái này với thành phần đất đá và cấu trúc địa chất. Nhận định về ảnh hưởng của đặc điểm địa mạo với điều kiện địa chất thủy văn như ảnh hưởng tới sự phân bố, cung cấp, thoát nước của các đơn vị chứa nước.
1.1.3.  Đặc điểm khí hậu vùng/khu vực nghiên cứu: Nêu đặc điểm khái quát về đặc điểm chung của vùng nghiên cứu, nêu cụ thể các đặc trưng khí tượng: nhiệt độ không khí, độ ẩm không khí, lượng mưa, lượng bốc hơi với các giá trị cao nhất, thấp nhất, trung bình của chuỗi số liệu nhiều năm gần nhất là tốt nhất. 
Đối với dạng đề tài thoát nước mỏ cần nêu rõ sự phân bố mưa trong năm, tỷ lệ trận mưa kéo dài, lượng mưa ngày lớn nhất, số ngày mưa dài nhất…
Từ những số liệu trên, nhận định về khả năng mà yếu tố khí hậu ảnh hưởng đến quá trình khai thác mỏ, xây dựng công trình trong vùng nghiên cứu.
Các số liệu trên được trình bày dưới dạng bảng biểu và vẽ biểu đồ biểu diễn các yếu tố khí tượng để có thể dễ dàng theo dõi so sánh.
1.1.4.  Đặc điểm thủy văn vùng/khu vực nghiên cứu: Từ bản đồ ĐCTV và các tài liệu thu thập, trình bày khái quát đặc điểm phân bố mạng lưới thủy văn (sông, ngòi) trong vùng nghiên cứu, tên các hệ thống hay các con sông suối trong vùng, hướng dòng chảy…. Từ số liệu của các trạm thủy văn gần nhất hoặc số liệu quan trắc của các công trình có trước, mô tả các yếu tố và đặc trưng dòng sông, suối. Nhận định sơ bộ về mức độ phân bố mạng lưới thủy văn và khả năng ảnh hưởng của chúng đến mỏ/công trình
1.2. Đặc điểm kinh tế xã hội của khu vực mỏ/công trình (nếu có thì nêu cả vùng/khu vực lớn hơn)
1.3. Đặc điểm khoáng sản khu mỏ/Đặc điểm xây dựng công trình
1.3.1. Đặc điểm về loại khoáng sản, phân bố khoáng sản, trữ lượng/ Đặc điểm về quy mô công trình
1.3.2. Đặc điểm về hình thức khai thác, tình trạng nghiên cứu mỏ/ Đặc điểm xây dựng công trình
Chương 2. Đặc điểm địa chất vùng/khu vực…
2.1. Khái quát lịch sử nghiên cứu địa chất vùng/khu vực…(nếu có)
Yêu cầu: Ghi theo thứ tự thời gian các cá nhân hoặc đơn vị đã nghiên cứu về địa chất trong khu vực cho tới nay: ghi tác giả, tên tác phẩm/báo cáo, năm báo cáo, quan điểm của công trình/báo cáo về vấn đề địa chất và nhận xét về các quan điểm này.
2.2. Đặc điểm địa tầng
Đọc bản đồ địa chất để mô tả
Mô tả từng phân vị địa tầng địa chất từ già tới trẻ có mặt trong vùng/khu vực nghiên cứu (trong bản đồ).
Mô tả theo thứ tự: Giới – hệ - thống – bậc – hệ tầng
Ví dụ:
Giới Mezozoi.
Hệ Triat, thống trung/giữa, bậc anidi. Hệ tầng Đồng Giao. Ký hiệu: T2ađg
Giới Paleozoi, hệ Cacbon – Pecmi. Hệ tầng Bắc Sơn. Ký hiệu: C-P bs
Giới Cenozoi / Kainozoi. Hệ Đệ tứ, thống Pleistocen. Hệ tầng Hà Nội Q1hn
Mỗi phân vị địa tầng cần mô tả theo thứ tự: Diện phân bố, diện lộ, chiều sâu phân bố (bắt gặp), chiều sâu kết thúc (hoặc chưa nghiên cứu hết địa tầng).  Bề dày của các thành tạo đất đá. Thế nằm, đặc điểm phân lớp… Thành phần thạch học/đặc tính nứt nẻ hoặc karst hóa. Quan hệ địa tầng (nằm chỉnh hợp hoặc bất chỉnh hợp phía trên hoặc dưới đất đá của hệ tầng nào). Tài liệu về cổ sinh hoặc địa sử, địa chấn, thạch luận… để minh chứng phân vị địa tầng thuộc tuổi đã định.
2.3. Đặc điểm kiến tạo, cấu tạo
Nêu khái quát sự phân bố các nếp uốn, đứt gãy và hệ thống khe nứt trong vùng (mô tả từ cấu tạo lớn đến nhỏ)
Mô tả nếp uốn và đứt gãy, hệ thống khe nứt quan trọng (có khả năng chứa nước)
Nếp uốn: Vị trí trục, phương kéo dài, đặc điểm cánh, hướng cắm, độ dốc, phạm vi địa tầng bị uốn nếp…
Đứt gãy: Vị trí đường phương, hướng cắm, loại đứt gãy, cự ly dịch chuyển địa tầng, phạm vi địa tầng cắt qua, đặc điểm mặt đứt gãy, đặc điểm đới vụn nát…
Hệ thống khe nứt kiến tạo: Đường phương, hướng dốc, độ dốc, độ mở rộng, đặc điểm phân bố trong các loại đất đá và quan hệ của chúng với đứt gãy và uốn nếp.
2.4. Hoạt động magma (nếu có)
Nêu sự có mặt của các loại magma xâm nhập, phun trào xuất hiện trong khu vực nghiên cứu, mô tả thành phần đất đá, quan hệ của các thể magma với địa tầng xung quanh, đặc điểm đới tiếp xúc và vai trò của chúng đối với các quá trình biến chất hoặc hình thành mạch nước nóng/nước khoáng.
· Kèm theo chương này cần bản đồ địa chất và mặt cắt.
Chương 3. Đặc điểm địa chất thủy văn và địa chất công trình vùng/khu vực…
3.1. Khái quát lịch sử nghiên cứu địa chất thủy văn, địa chất công trình vùng/khu vực … (nếu có)
Yêu cầu: Ghi theo thứ tự thời gian các cá nhân hoặc đơn vị đã nghiên cứu về địa chất thủy văn trong khu vực cho tới nay: ghi tác giả, tên tác phẩm/báo cáo, năm báo cáo, quan điểm của công trình/báo cáo về vấn đề địa chất thủy văn (phân chia các tầng chứa nước, cách nước…) / vấn đề địa chất công trình (các lớp đất đá theo quan điểm ĐCCT) và nhận xét về các quan điểm này.
3.2. Đặc điểm các tầng/lớp chứa nước/cách nước
Đọc bản đồ địa chất thủy văn/ĐCCT để mô tả
· Đặc điểm Địa chất thủy văn:
Mô tả đặc điểm của các tầng chứa nước theo thứ tự từ trẻ đến già (từ trên xuống dưới):
- Tên tầng chứa nước (tùy theo nguyên tắc thành lập bản đồ). Trùng với ký hiệu và tên gọi trên bản đồ
Ví dụ: Tầng chứa nước khe nứt trong các thành tạo…
Tầng chứa nước lỗ hổng trong các thành tạo bở rời hệ Đệ tứ, thống Holocen (qh)
- Đặc điểm phân bố: diện phân bố, diện lộ, chiều sâu thế nằm của lớp đất đá chứa nước (chiều sâu bắt gặp, chiều sâu đáy tầng); bề dày tầng đất đá chứa nước.
- Đặc điểm về thành phần đất đá, mức độ nứt nẻ, karst hóa;
- Mô tả đặc điểm về chiều sâu phân bố mực nước/hoặc cốt cao mực nước ngầm/mực áp lực, về tính thấm, tính nhả nước, thông số km.. của đất đá trong tầng chứa nước qua tài liệu hút nước thí nghiệm/tài liệu thí nghiệm thấm thu thập được.
- Đặc điểm chất lượng nước và quy luật thay đổi về chất lượng theo diện/chiều sâu (nếu có). Đặc điểm chất lượng nước nêu khái quát : độ tổng khoáng hóa, loại hình hóa học và một vài nguyên tố đặc biệt.
- Đặc điểm thủy lực của tầng chứa nước (nước có áp/không áp), hướng vận động của nước dưới đất, nguồn cung cấp, miền thoát của tầng chứa nước.
- Quan hệ thủy lực giữa các đơn vị chứa nước  và giữa nước dưới đất với nước mặt, hoặc quan hệ giữa nước dưới đất với môi trường xung quanh.
· Đặc điểm Địa chất công trình:
- Mô tả đặc điểm đất đá và các chỉ tiêu cơ lý của các lớp đất đá được phân chia.
- Mô tả khái quát hiện tượng địa chất động lực công trình trong khu vực mỏ/công trình.
3.3. Kết luận: (về tầng chứa nước có khả năng gây ảnh hưởng đến dòng chảy vào mỏ lớn nhất): Nêu căn cứ vì sao lại được xếp vào tầng chứa nước ảnh hưởng nhất về đặc điểm phân bố, bề dày, thông số địa chất thủy văn, chất lượng nước, khả năng cấp/thoát của tầng chứa nước.
Kết luận về khả năng ổn định mái dốc hoặc các hiện tượng địa chất công trình có ảnh hưởng đến khai thác mỏ/xây dựng công trình.
* Kèm theo chương này cần có bản đồ (hoặc sơ đồ) Địa chất thủy văn- ĐCCT và mặt cắt  có thể cùng tỷ lệ hoặc tỷ lệ lớn hơn bản đồ địa chất.
Chương 4. (Chương chuyên môn) 
Tên chương: 
Đánh giá chất lượng nước và tính toán lượng nước chảy vào mỏ/công trình ngầm  
Hoặc Đánh giá độ ổn định công trình và lượng nước gây ngập công trình ngầm…

4.1. Đánh giá chất lượng nước đối với việc khai thác mỏ/xây dựng công trình…
- Đánh giá chất lượng nước ảnh hưởng tới khả năng ăn mòn thiết bị, công trình mỏ
- Đánh giá chất lượng nước phục vụ xây dựng công trình
- Đánh giá chất lượng nước theo tiêu chuẩn kỹ thuật công nghiệp
4.2. Xác định các nguồn nước chảy vào mỏ/công trình
- Xác định khả năng ngấm/chảy tràn của nước mưa đến diện tích khu mỏ
- Xác định khả năng dòng mặt ảnh hưởng đến độ ngập nước vào mỏ.
- Xác định dòng chảy nước dưới đất vào mỏ (đánh giá bằng phương pháp thủy lực hoặc thủy động lực hay thủy lực kết hợp thủy động lực)
Xác định phương pháp đánh giá dòng chảy vào mỏ phụ thuộc vào loại nước trong đất đá và mức độ đồng nhất về tính chất địa chất thủy văn của tầng chứa nước. Có thể dùng phương pháp Thủy lực đối với đá cứng nứt nẻ, tính thấm không đồng nhất và dùng phương pháp Thủy động lực đối với đất đá bở rời, tính thấm đồng nhất.
Đối với phương pháp Thủy lực, khuyến khích dùng số liệu thực bơm của lỗ khoan có 3 đợt hạ thấp mực nước để vẽ đường cong lưu lượng, sau đó xác định lưu lượng bơm nước của lỗ khoan.
Đối với phương pháp Thủy động lực, xác định sơ đồ khai thác dự kiến để xác định trữ lượng khai thác dự báo thông qua trị số hạ thấp mực nước và khuyến khích dùng mô hình số để xác định thông số địa chất thủy văn. Phương pháp này cũng yêu cầu/khuyến khích sinh viên xác định thông số ĐCTV bằng số liệu thực bơm của các lỗ khoan thí nghiệm trong vùng nghiên cứu
 4.3. Tính toán lượng nước chảy vào mỏ/công trình
Căn cứ vào các nguồn nước chảy vào mỏ/công trình để đưa ra công thức tính toán phù hợp với từng loại nguồn nước chảy vào mỏ/công trình.
4.4. Tính toán xác định góc dốc ổn định bờ moong/công trình (đối với mỏ khai thác 
lộ thiên)
4.5. Tính toán các áp lực lò/áp lực đẩy nổi (đối với mỏ khai thác hầm lò, công 
trình ngầm)

Kết luận của chương này là nhận định về chất lượng nước ảnh hưởng đến khai thác mỏ/xây dựng công trình và tính toán được lượng nước chảy vào mỏ/công trình.

PHẦN 2. THIẾT KẾ VÀ DỰ TRÙ KINH PHÍ
Mở đầu
Trình bày những gì đã đạt được trong công tác thoát nước mỏ/công trình từ giai đoạn trước và những gì cần giải quyết trong giai đoạn này (đúc kết từ phần phân tích trong chương chuyên môn), từ đó liệt kê các dạng công tác cần thiết kế trong phần này.
Nhiệm vụ của phần thiết kế:
1) Thiết kế, tính toán kỹ thuật đối với các dạng công tác thoát nước
2) Dự trù vật tư, nhân lực và tổ chức thi công và dự trù kinh phí
Mỗi chương trình bày 01 công tác điều tra. Mỗi dạng công tác cần thiết kế những 
mục sau:
1) Mục đích, nhiệm vụ
2) Luận chứng khối lượng công tác (bảng khối lượng)
3) Luận chứng lựa chọn phương pháp tiến hành, thiết bị sử dụng, dụng cụ đo.
4) Phương pháp chỉnh lý tài liệu
Chương 1. Công tác thu thập tài liệu
1.1. Mục đích, nhiệm vụ
1.2. Khối lượng tài liệu thu thập: (khí tượng, thủy văn, các công trình và thiết bị thoát nước mỏ; bản đồ địa chất, địa chất thủy văn; hiện trạng khai thác mỏ; quá trình thoát nước mỏ,…).
1.3. Phương pháp tiến hành
1.4. Chỉnh lý tài liệu
Chương 2. Công tác khảo sát Địa chất - Địa chất thủy văn
2.1. Mục đích, nhiệm vụ
2.2. Khối lượng công tác
2.3. Phương pháp tiến hành
2.4. Chỉnh lý tài liệu
Chương 3. Công tác Địa vật lý
3.1. Mục đích, nhiệm vụ
3.2. Lựa chọn phương pháp và luận chứng khối lượng
3.3. Chỉnh lý tài liệu
Chương 4. Công tác khoan, đào phục vụ thoát nước mỏ/công trình
4.1. Mục đích, nhiệm vụ
4.2. Khối lượng công tác khoan đào
4.2.1. Khoan lỗ khoan hạ thấp mực nước, tháo nước
4.2.2. Thiết kế các rãnh và hầm bơm
4.3. Chỉnh lý tài liệu
Chương 5. Công tác thoát nước mỏ/công trình
5.1. Mục đích, nhiệm vụ
5.2. Khối lượng công tác
5.2.1. Tính toán và lựa chọn máy bơm, số lượng
5.2.2. Tính toán và thiết kế sơ đồ bố trí trạm bơm và hệ thống thoát nước, hầm bơm,… (Tính đường đặc tính mạng ống dẫn: Kiểm tra sự ổn định của máy bơm khi làm việc; Xác định tổn thất áp suất cho phép trong ống dẫn; Tính toán đường ống dẫn nước,…)
5.2.3. Thiết kế bơm thoát nước mỏ/công trình
- Lựa chọn máy bơm, chế độ bơm
5.2.4. Đề xuất lựa chọn hệ thống xử lý nước thải mỏ/công trình (nếu cần thiết)
5.2.5. Phân tích các hiện tượng xâm thực (những hư hỏng thường gặp) và biện pháp khắc phục (nếu cần thiết)
5.3. Chỉnh lý tài liệu
Chương 6. Công tác quan trắc, đo đạc và lấy mẫu
6.1. Mục đích, nhiệm vụ
6.2. Phương pháp tiến hành
6.3. Khối lượng công tác
6.3.1. Đo lưu lượng, nhiệt độ của nước
6.3.2. Quan trắc nước mặt, nước dưới đất
6.3.3. Lấy mẫu đất đá trong quá trình khoan đào và mẫu nước để xác định khả năng ăn mòn thiết bị, công trình
6.4. Chỉnh lý tài liệu
Chương 7. Công tác chỉnh lý tài liệu và lập báo cáo
Chương 8. Tính toán dự trù nhân lực và kinh phí
8.1. Dự trù nhân lực cho các dạng công tác
8.2. Lịch trình tổ chức thi công
8.3. Tính toán và dự trù kinh phí
8.3.1. Cơ sở lập dự toán
8.3.2. Tính toán dự trù kinh phí
KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ
TÀI LIỆU THAM KHẢO
CÁC PHỤ LỤC KÈM THEO
1. Bản đồ/sơ đồ Địa chất vùng mỏ nghiên cứu;
2. Bản đồ/sơ đồ Địa chất thủy văn vùng mỏ nghiên cứu;
3. Sơ đồ bố trí công trình và thiết bị thoát nước;
4. Bản vẽ các công trình và thiết bị thoát nước mỏ.



3. Dạng đồ án: Lập phương án điều tra đánh giá nước dưới đất phục vụ thiết kế mạng lưới quan trắc lâu dài động thái nước dưới đất
 Chương chuyên môn: Đánh giá đặc điểm động thái nước dưới
4.1. Đánh giá sự biến đổi chất lượng nước dưới đất khu vực/vùng/tầng chứa nước…
4.2. Đánh giá sự biến đổi mực nước dưới đất khu vực/vùng/tầng chứa nước…
- Mục này nêu được các diễn biến động thái về mực nước và chất lượng nước của tầng chứa nước hay của các tầng chứa nước trong khu vực/vùng…
- Đưa ra các biểu đồ biến đổi về chất lượng nước, biến đổi về mực nước theo thời gian và không gian.
- Đánh giá được quy luật biến đổi hoặc xu thế biến đổi, 
- Phân khu vực theo mức độ biến động.
Phần chung và phần thiết kế gần giống với đồ án thông thường.

4. Dạng đồ án “Đánh giá điều kiện cung cấp nước cho khu vực….; Thiết kế dây chuyền công nghệ xử lý nước cho trạm cấp nước……., công suất…… Thời gian thi công 06 tháng.
MỞ ĐẦU
- Mục đích, ý nghĩa của đồ án tốt nghiệp đại học
- Tính cấp thiết của đề tài đồ án tốt nghiệp
- Tên đề tài đồ án tốt nghiệp
- Nội dung thực hiện
- Lời cảm ơn
PHẦN CHUNG VÀ CHUYÊN MÔN
CHƯƠNG 1. ĐẶC ĐIỂM TỰ NHIÊN – KINH TẾ XÃ HỘI KHU VỰC NGHIÊN CỨU
1.1. Đặc điểm tự nhiên
1.1.1. Vị trí địa lý : Nêu tọa độ vùng/khu vực nghiên cứu, ranh giới phân bố (các hướng tiếp giáp với địa danh khác), đưa ra hình vẽ vùng bao gồm khu vực nghiên cứu
1.1.2. Đặc điểm địa hình, địa mạo : Nêu đặc điểm về các dạng địa hình có mặt, độ cao tuyệt đối, các đỉnh cao nổi bật, đặc điểm phân cắt hay đặc điểm bề mặt (đối với đồng bằng). Nhận định sơ bộ về mức độ hình thành dòng chảy dưới đất theo đặc điểm địa hình.
1.1.3. Đặc điểm khí hậu : Nêu đặc điểm khái quát về đặc điểm chung của vùng nghiên cứu, nêu cụ thể các đặc trưng khí tượng: nhiệt độ không khí, độ ẩm không khí, lượng mưa, lượng bốc hơi với các giá trị cao nhất, thấp nhất, trung bình của chuỗi số liệu nhiều năm gần nhất là tốt nhất. 
Từ những số liệu trên, nhận định về khả năng mà yếu tố khí hậu ảnh hưởng đến sự cung cấp nước trong vùng nghiên cứu.
Các số liệu trên được trình bày dưới dạng bảng biểu và vẽ biểu đồ biểu diễn các yếu tố khí tượng để có thể dễ dàng theo dõi so sánh.
1.1.4. Đặc điểm địa chất : Mô tả từng phân vị địa tầng địa chất từ già tới trẻ có mặt trong vùng/khu vực nghiên cứu (trong bản đồ). Mô tả theo thứ tự: Giới – hệ - thống – bậc – hệ tầng
Ví dụ:
Giới Mezozoi.
Hệ Triat, thống trung/giữa, bậc anidi. Hệ tầng Đồng Giao. Ký hiệu: T2ađg
Giới Paleozoi, hệ Cacbon – Pecmi. Hệ tầng Bắc Sơn. Ký hiệu: C-P bs
Giới Cenozoi / Kainozoi. Hệ Đệ tứ, thống Pleistocen. Hệ tầng Hà Nội Q1hn
Mỗi phân vị địa tầng cần mô tả theo thứ tự: Diện phân bố, diện lộ, chiều sâu phân bố (bắt gặp), chiều sâu kết thúc (hoặc chưa nghiên cứu hết địa tầng).  Bề dày của các thành tạo đất đá. Thế nằm, đặc điểm phân lớp… Thành phần thạch học/đặc tính nứt nẻ hoặc karst hóa. Quan hệ địa tầng (nằm chỉnh hợp hoặc bất chỉnh hợp phía trên hoặc dưới đất đá của hệ tầng nào). Tài liệu về cổ sinh hoặc địa sử, địa chấn, thạch luận… để minh chứng phân vị địa tầng thuộc tuổi đã định.
1.1.5. Đặc điểm thủy văn : Khái quát đặc điểm phân bố mạng lưới thủy văn (sông, ngòi) trong vùng nghiên cứu, tên các hệ thống hay các con sông suối trong vùng, hướng dòng chảy…. Từ số liệu của các trạm thủy văn gần nhất hoặc số liệu quan trắc của các công trình có trước, mô tả sơ lược các yếu tố và đặc trưng dòng sông, suối.
1.2.    Đặc điểm kinh tế xã hội
1.2.1. Đặc điểm dân cư và phát triển kinh tế vùng/khu vực nghiên cứu: Nêu đặc điểm dân cư, mật độ dân số, đặc điểm phát triển kinh tế của khu vực: xu hướng phát triển công nghiệp/nông nghiệp/lâm nghiệp…, các ngành kinh tế khác.. Tình hình phát triển văn hóa, xã hội, khó khăn và thuận lợi đối với công tác điều tra tài nguyên nước như thế nào? Ảnh hưởng từ điều kiện phát triển kinh tế đến nhu cầu dùng nước ?
1.2.2. Đặc điểm giao thông vùng/khu vực nghiên cứu: Đặc điểm giao thông trong khu vực và lân cận khu vực nghiên cứu, các con đường đi tới các trung tâm kinh tế, văn hóa khác như thành phố, thị xã, thị trấn kể cả đường bộ, đường sắt, đường thủy. Nhận định về sự thuận lợi hay khó khăn cho công tác điều tra tài nguyên nước.



CHƯƠNG 2 – ĐẶC ĐIỂM CÁC NGUỒN NƯỚC CẤP VÀ LỰA CHỌN NGUỒN CUNG CẤP NƯỚC
2.1. Nguồn nước mưa : Sự phân bố của các trạm đo mưa trong khu vực, tổng lượng mưa và phân phối mưa năm trong khu vực nghiên cứu, từ đó đánh giá được trữ lượng nguồn nước mưa trong khu vực nghiên cứu.
2.2. Nguồn nước mặt: Mô tả đặc điểm các dòng, khối nước mặt trong vùng.
2.2.1. Trữ lượng nguồn nước mặt trong khu vực : Cần thu thập các số liệu về lưu lượng dòng chảy, mực nước của các trạm đo tại hệ thống các sông lớn trong khu vực nghiên cứu để tính toán phân phối dòng chảy mặt trong năm, ước lượng tổng lượng dòng chảy mặt phát sinh và có thể dùng làm nguồn cấp trong khu vực nghiên cứu
2.2.2. Chất lượng nguồn nước mặt : Đặc điểm chất lượng nước, lưu ý các chỉ tiêu đánh giá chất lượng nước mặt nổi bật như độ đục, độ màu, hàm lượng các chất hữu cơ,…
2.3. Nguồn nước dưới đất
2.3.1. Đặc điểm các tầng chứa nước trong khu vực : Mô tả đặc điểm của các tầng chứa nước theo thứ tự từ trẻ đến già (từ trên xuống dưới):
- Tên tầng chứa nước (tùy theo nguyên tắc thành lập bản đồ). Trùng với ký hiệu và tên gọi trên bản đồ
Ví dụ: Tầng chứa nước khe nứt trong các thành tạo…
Tầng chứa nước lỗ hổng trong các thành tạo bở rời hệ Đệ tứ, thống Holocen (qh)
- Đặc điểm phân bố: diện phân bố, diện lộ, chiều sâu thế nằm của lớp đất đá chứa nước (chiều sâu bắt gặp, chiều sâu đáy tầng); bề dày tầng đất đá chứa nước.
- Đặc điểm về thành phần đất đá, mức độ nứt nẻ, karst hóa;
- Mô tả đặc điểm về chiều sâu phân bố mực nước/hoặc cốt cao mực nước ngầm/mực áp lực, về tính thấm, tính nhả nước, thông số km.. của đất đá trong tầng chứa nước qua tài liệu hút nước thí nghiệm/tài liệu thí nghiệm thấm thu thập được.
 2.3.2. Chất lượng nguồn nước dưới đất trong khu vực : Đặc điểm chất lượng nước và quy luật thay đổi về chất lượng theo diện/chiều sâu (nếu có). Đặc điểm chất lượng nước nêu khái quát : độ tổng khoáng hóa, loại hình hóa học và một vài nguyên tố đặc biệt.
2.4. Lựa chọn nguồn cung cấp nước cho khu vực : (dựa vào tính chất, đặc điểm, thành phần của nguồn nước) : So sánh ưu/nhược điểm của từng loại nguồn nước ---> lựa chọn:
- So sánh đặc điểm nguồn nước
- So sánh điều kiện khai thác
- So sánh mô hình khai thác (giải pháp khai thác)
- So sánh chi phí khai thác.
CHƯƠNG 3– TỔNG QUAN VỀ XỬ LÝ NƯỚC VÀ ĐỀ XUẤT LỰA CHỌN CÔNG NGHỆ XỬ LÝ
3.1. Các thông số đánh giá chất lượng nguồn nước : Nêu được các thông số đánh giá chất lượng chính thường dùng trong đánh giá chất lượng nước, tiêu chuẩn (quy chuẩn)  đánh giá chất lượng nguồn nước cấp hiện hành (thường sử dụng quy chuẩn QCVN01:2009/BYT Quy chuẩn kỹ thuật quốc gia về chất lượng nước ăn uống, sinh hoạt để đánh giá).
3.2. Các phương pháp xử lý nước cơ bản : Trình bày được các phương pháp xử lý nước cơ bản trong xử lý nước cấp. (Tùy thuộc vào nguồn nước vừa lựa chọn ở trên để tập trung chủ yếu vào phương pháp xử lý cơ bản của nguồn nước đó).
3.3. Đề xuất, lựa chọn công nghệ xử lý 
3.3.1. Cơ sở lựa chọn công nghệ xử lý : Nêu được các vấn đề làm cơ sở lựa chọn : yêu cầu nước đầu ra sau xử lý, điều kiện kinh tế, kỹ thuật của khu vực, thành phần và tính chất của nước nguồn, công suất trạm xử lý,… 
3.3.2. Đề xuất, lựa chọn công nghệ xử lý : Căn cứ vào các cơ sở nêu trên, các thông số chất lượng cần xử lý đề xuất 2-3 phương án xử lý. Phân tích ưu/nhược điểm của từng phương án ---> lựa chọn công nghệ xử lý tối ưu nhất.
Mô tả công nghệ xử lý được lựa chọn
PHẦN THIẾT KẾ VÀ TÍNH TOÁN DỰ TRÙ KINH PHÍ
CHƯƠNG 4 –  THIẾT KẾ CÁC CÔNG TRÌNH ĐƠN VỊ TRONG DÂY CHUYỀN CÔNG NGHỆ XỬ LÝ LỰA CHỌN
4.1. Các dạng công tác phục vụ cho thiết kế 
4.1.1. Công tác thu thập tài liệu
4.1.1.1. Mục đích, nhiệm vụ
4.1.1.2. Khối lượng tài liệu thu thập
4.1.1.3. Phương pháp thu thập và chỉnh lý tài liệu
4.1.2. Công tác khảo sát thực địa
4.1.2.1. Mục đích, nhiệm vụ
4.1.2.2. Khối lượng công tác
4.1.2.3. Phương pháp tiến hành
4.1.2.4. Nội dung
4.1.2.5. Chỉnh lý tài liệu
4.2. Thiết kế các công trình đơn vị trong dây chuyền công nghệ xử lý lựa chọn ( trường hợp sử dụng nước dưới đất làm nguồn cấp) (tham khảo sách Xử lý nước cấp – Nguyễn Ngọc Dung hoặc Bài giảng Xử lý nước cấp – Nguyễn Lan Phương – Chương 2)
4.2.1. Giàn mưa (Thùng quạt gió)
4.2.1.1. Nhiệm vụ : Khử CO2 trong nước, làm giàu O2 trong nước tạo điều kiện để Fe2+ Fe3+.
4.2.1.2. Cấu tạo giàn mưa (thùng quạt gió) 
* Đối với giàn mưa : Vẽ được sơ đồ cấu tạo giàn mưa, nêu được các bộ phận chính cấu tạo nên giàn mưa là Hệ thống phân phối nước, ống phun mưa (ống nhánh), sàn tung nước, hệ thống thu và thoát khí, sàn thu nước, ống thu và dẫn nước trên giàn mưa.
* Đối với thùng quạt gió : Vẽ được sơ đồ cấu tạo thùng quạt giói với các bộ phận: Hệ thống phân phối nước, Vật liệu tiếp xúc, Sàn đỡ vật liệu tiếp xúc, Quạt gió, Ống cấp khí để rửa thông quạt gió, Ống cấp nước để rửa thông quạt gió, Ống xả nước rửa thông quạt gió.
4.2.1.3. Tính toán giàn mưa (thùng quạt gió):
* Đối với giàn mưa : Cần tính : Diện tích mặt bằng giàn mưa; Đường kính ống chính; Số lượng các ống nhánh và lưu lượng qua các ống nhánh; Diện tích ống chính; Tổng diện tích lỗ phun; Số lỗ trên 1 nhánh nhỏ; Chiều dài 1 ống nhánh; Thiết kế diện tích sàn tung nước; Chiều cao giàn mưa; Hệ thống thu nước; Hệ thống ống xả cặn của giàn mưa ---> từ đó đánh giá hiệu quả khử CO2 của giàn mưa và đưa ra Bảng thống số thiết kế cho giàn mưa.
* Đối với thùng quạt gió : Cần tính : Diện tích thùng quạt gió, Đường kính thùng, Chiều cao lớp vật liệu tiếp xúc trong thùng, chiều cao toàn bộ thùng quạt gió; Ống dẫn nước lên thùng, ống dẫn nước xuống, ống gió rửa thùng, ống xả nước rửa.
4.2.2. Bể lắng đứng (Bể lắng ngang, bể lắng tiếp xúc, lắng ly tâm, lắng có tầng cặn lơ lửng)
4.2.2.1.  Nhiệm vụ : Làm sạch sơ bộ trước khi đưa nước vào bể lọc để hoàn thành quá trình làm trong nước. Dựa trên nguyên lý rơi theo trọng lực, việc làm lắng có thể loại bỏ từ 90-99% lượng chất bẩn/chất rắn lơ lửng… chứa trong nước.  
4.2.2.2. Tính toán bể lắng đứng (Bể lắng ngang, bể lắng tiếp xúc, lắng ly tâm, lắng có tầng cặn lơ lửng) : Cần tính : hàm lượng cặn sinh ra trong bể lắng; Thể tích bể lắng; Tốc độ nước dâng trong bể; Diện tích toàn phần của bể; Diện tích ống trung tâm; Tổng diện tích bể kể cả ống trung tâm; Đường kính bể lắng; Chiều cao bể lắng; Máng thu nước sau bể lắng; 
4.2.2.3.. Tính toán kích thước máng thu nước : Cần tính được : Diện tích máng thu; tải trọng thu nước trên 1 mét chiều dài máng; Số răng cưa trên toàn bộ máng; số rang cưa trên 1 mét chiều dài.
4.2.2.4.. Tính toán lượng bùn tích lại ở bể lắng : Tính toán lượng bùn tích đọng lại ở đáy bể lắng và thời gian giữa 2 lần xả cặn -> từ đó tính toán hiệu quả xử lý của bể lắng đắng và  đưa ra Bảng các thông số thiết kế của bể lắng.
4.2.3. Bể lọc nhanh (Bể lọc chậm, bể lọc áp lực)
4.2.3.1. Nhiệm vụ : Bể lọc được dùng để lọc một phần hay toàn bộ cặn bẩn có trong nước tuỳ thuộc vào yêu cầu đối với chất lượng nước của đối tượng dùng nước.  
4.2.3.2. Tính toán lọc nhanh (Bể lọc chậm, bể lọc áp lực) : Cần tính Diện tích bể lọc; Số bể lọc cần thiết; Chiều cao xây dựng bể lọc;
4.2.3.3. Xác định hệ thống phân phối nước rửa lọc : Tính được Lưu lượng cần thiết để rửa lọc; Đường kính ống chính; số ống nhánh trong 1 bể lọc; lưu lượng nước rửa lọc trong mỗi ống nhánh;
4.2.3.4. Tính toán máng phân phối nước và thu nước rửa lọc: Cần tính số máng, chiều rộng máng.
4.2.3.5. Tính toán tổn thất áp lực khi rửa bể lọc : Tùy thuộc vào hệ thống rửa lọc có mấy cấp mà tính toán tổn thất áp lực cho hệ thống trong từng trường hợp.
4.2.4. Tính toán khử trùng : Tính toán được liều lượng clo cho vào nước và hàm lượng clo dư ở cuối đường ống.
4.2.5. Tính toán bể chứa nước sạch : Tính toán số bể chứa, diện tích bể.
Tính toán kích thước sân phơi/thu gom nước thải cần xử lý.
Tính toán kích thước khu vực thu nước, song chắn rác…
4.2. Thiết kế các công trình đơn vị trong dây chuyền công nghệ xử lý lựa chọn ( trường hợp sử dụng nước mặt làm nguồn cấp) (tham khảo sách Xử lý nước cấp – Nguyễn Ngọc Dung hoặc Bài giảng Xử lý nước cấp – Nguyễn Lan Phương – Chương 2)
4.2.1. Tính toán lượng hóa chất cần dùng
4.2.1.1. Liều lượng phèn  : Cần lựa chọn loại phèn sử dụng (phèn nhôm hay phèn sắt), liều lượng phèn sử dụng (tùy thuộc từng trường hợp chỉ xử lý độ đục hoặc xử lý cả đục và màu); Diện tích sàn kho cần thiết để chứa phèn.
4.2.1.2. Công trình chuẩn bị dung dịch phèn : Xác định được dung tích, diện tích của bể hòa trộn, bể tiêu thụ; đường kính ống chính, nhánh dẫn nước vào bể hòa trộn, bể tiêu thụ; tính toán lựa chọn lưu lượng bơm dung dịch phèn vào bể và chọn loại máy bơm phù hợp.
4.2.1.3. Liều lượng vôi : Cần tính toán liều lượng vôi sử dụng để kiềm hóa, làm mềm hoặc ổn định nước (nếu cần); Diện tích sàn kho để chứa vôi;
4.2.1.4. Công trình chuẩn bị dung dịch vôi : Xác định thể tích rọ tôi vôi; dung tích, diện tích bể tiêu thụ và lựa chọn loại máy bơm định lượng vôi.
4.2.1.5. Khử trùng : Tính toán được liều lượng clo cho vào nước và hàm lượng clo dư ở cuối đường ống.
4.2.2. Bể trộn 
4.2.2.1.  Nhiệm vụ : Đưa các phần tử hóa chất vào trạng thái phân tán đều trong môi trường nước trước khi phản ứng keo tụ xảy ra, đồng thời tạo điều kiện tiếp xúc tốt nhất giữa chúng với các thành phần tham gia phản ứng.
4.2.2.2.. Tính toán bể trộn : Tính toán xác định dung tích, diện tích và chiều cao bể trộn (tùy thuộc vào loại bể trộn lựa chọn)
4.2.3. Bể phản ứng (Bể phản ứng có vách ngăn, bể phản ứng có tầng cặn lơ lửng,…)
4.2.3.1. Nhiệm vụ : Tạo ra các điều kiện thuận lợi cho quá trình tiếp xúc và kết dính giữa các hạt keo và cặn bẩn trong nước.
4.2.3.2. Tính toán bể phản ứng (Bể phản ứng có vách ngăn, bể phản ứng có tầng cặn lơ lửng,…) : Tính toán xác định dung tích, diện tích và chiều cao bể phản ứng (tùy thuộc vào loại bể phản ứng lựa chọn)
4.2.4. Bể lắng đứng (Bể lắng ngang, bể lắng tiếp xúc, lắng ly tâm, lắng có tầng cặn lơ lửng)
4.2.4.1.  Nhiệm vụ : Làm sạch sơ bộ trước khi đưa nước vào bể lọc để hoàn thành quá trình làm trong nước. Dựa trên nguyên lý rơi theo trọng lực, việc làm lắng có thể loại bỏ từ 90-99% lượng chất bẩn chứa trong nước.  
4.2.4.2.. Tính toán bể lắng đứng (Bể lắng ngang, bể lắng tiếp xúc, lắng ly tâm, lắng có tầng cặn lơ lửng) : Cần tính : hàm lượng cặn sinh ra trong bể lắng; Thể tích bể lắng; Tốc độ nước dâng trong bể; Diện tích toàn phần của bể; Diện tích ống trung tâm; Tổng diện tích bể kể cả ống trung tâm; Đường kính bể lắng; Chiều cao bể lắng; Máng thu nước sau bể lắng; 
4.2.4.3.. Tính toán kích thước máng thu nước : Cần tính được : Diện tích máng thu; tải trọng thu nước trên 1 mét chiều dài máng; Số răng cưa trên toàn bộ máng; số rang cưa trên 1 mét chiều dài.
4.2.4.4.. Tính toán lượng bùn tích lại ở bể lắng : Tính toán lượng bùn tích đọng lại ở đáy bể lắng và thời gian giữa 2 lần xả cặn -> từ đó tính toán hiệu quả xử lý của bể lắng đắng và  đưa ra Bảng các thông số thiết kế của bể lắng.
4.2.5. Bể lọc nhanh (Bể lọc chậm, bể lọc áp lực)
4.2.5.1. Nhiệm vụ : Bể lọc được dùng để lọc một phần hay toàn bộ cặn bẩn có trong nước tuỳ thuộc vào yêu cầu đối với chất lượng nước của đối tượng dùng nước.  
4.2.5.2. Tính toán lọc nhanh (Bể lọc chậm, bể lọc áp lực) : Cần tính Diện tích bể lọc; Số bể lọc cần thiết; Chiều cao xây dựng bể lọc;
4.2.5.3. Xác định hệ thống phân phối nước rửa lọc : Tính được Lưu lượng cần thiết để rửa lọc; Đường kính ống chính; số ống nhánh trong 1 bể lọc; lưu lượng nước rửa lọc trong mỗi ống nhánh;
4.2.5.4. Tính toán máng phân phối nước và thu nước rửa lọc : Cần tính số máng, chiều rộng máng.
4.2.5.5. Tính toán tổn thất áp lực khi rửa bể lọc : Tùy thuộc vào hệ thống rửa lọc có mấy cấp mà tính toán tổn thất áp lực cho hệ thống trong từng trường hợp.
4.2.6. Tính toán bể chứa nước sạch : Tính toán số bể chứa, diện tích bể.
4.2.7. Bể thu hồi : Tính toán được diện tích bể.
4.2.8. Sân phơi bùn : Tính toán được diện tích sân phơi
4.3. Xác định đới phòng hộ vệ sinh (thượng nguồn, hạ nguồn)
CHƯƠNG 5 – TÍNH TOÁN DỰ TRÙ NHÂN LỰC, VẬT TƯ VÀ KINH PHÍ
5.1. Cơ sở tính toán
5.2. Lịch trình tổ chức thi công : Căn cứ vào các dạng công tác tính toán thiết kế tính toán dự trù vật tư, nhân lực để thực hiện phương án.
Căn cứ vào thời gian yêu cầu thực hiện phương án (06 tháng) để bố trí tổ chức các dạng công tác phù hợp.
5.3. Tính toán chi phí nhân công
5.4. Tính toán chi phí xây dựng ban đầu và thiết bị của hệ thống
5.5. Tính toán chi phí vận hành và xử lý
Phần tính toán chi phí nhân công, xây dựng và vận hành xử lý : Cần nêu căn cứ lập dự toán: giá thành các hạng mục công tác được lấy theo các bảng giá được các bộ/ngành hay địa phương ban hành. Đề tài tốt nghiệp ở vùng nào thì lấy theo đơn giá của địa phương đó ban hành gần nhất.
Lập bảng tổng hợp dự toán kinh phí thực hiện và nêu kết luận về tổng giá thành thực hiện phương án đạt yêu cầu đề ra.
KẾT LUẬN VÀ KIẾN NGHỊ : Nêu kết quả đạt được của đồ án, những kiến nghị cần thiết

TÀI LIỆU THAM KHẢO
PHỤ LỤC KÈM THEO :
1. Bản đồ/sơ đồ phân bố nguồn nước (trên nền địa chất thủy văn) khu vực nghiên cứu (trong trường hợp lựa chọn nguồn nước dưới đất làm nguồn nước cấp) (sau chương 2)
Hoặc Sơ đồ vị trí trạm xử lý (đối với trường hợp lựa chọn nguồn nước mặt làm nguồn nước cấp). (sau chương 2)
2. Sơ đồ dây chuyền công nghệ xử lý đề xuất (sau chương 3)
3. Sơ đồ mặt bằng khu xử lý (sau chương 4)
4. Bản vẽ chi tiết 1 -2 hạng mục chính trong dây chuyền công nghệ xử lý (sau chương 4)


Đề tài đánh giá hiện trạng nhiễm bẩn/nhiễm mặn nước dưới đất
Chương chuyên môn: Đánh giá mức độ nhiễm bẩn/nhiễm mặn nước dưới đất ở khu vực…
4.1. Hiện trạng và nguyên nhân nhiễm bẩn/nhiễm mặn
· Nước mặt
· Nước dưới đất

Đi lấy mẫu phân tích, đánh giá chất lượng nước
4.2. Đánh giá mức độ, quy mô và cường độ nhiễm bẩn/nhiễm mặn nước dưới đất

Phần thiết kế
+ Thu thập tài liệu
+ Khoan đào đánh giá sự nhiễm bẩn/nhiễm mặn
+ Khảo sát, lấy mẫu
+ Phân tích mẫu
+ Quan trắc
+ Dự báo nhiễm bẩn
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