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ĐỀ CƯƠNG CHI TIẾT HỌC PHẦN
1. Tên học phần:
- Tiếng Việt:  Khoáng sản biển đại cương 
[bookmark: _GoBack]- Tiếng Anh:  General of Marine Mineral Resources
Mã số học phần:  7040401
Số tín chỉ học phần:  2  ; Thời gian học:  8  tuần
Số tiết học phần:  2 (2-0-4 )
	Lý thuyết: 30
	Bài tập: 0
	Thực hành: 0

	Thực tập: 0
	Đồ án: 0
	Tự học: 60


2. Đơn vị quản lý học phần
 2.1. Giảng viên giảng dạy:	Mã giảng viên
1. ThS Lê Thị Thu	    0404-02
2. ThS Ngô Xuân Đắc                                              0404-09
3. ThS. Nguyễn Đình Luyện                                    140917

2.2. Bộ môn:  TÌM KIẾM- THĂM DÒ
2.3. Khoa:  KHOA HỌC VÀ KỸ THUẬT ĐỊA CHẤT
3. Điều kiện học học phần
[bookmark: _Hlk37359027]       3.1. Môn học tiên quyết:  7040107 (Địa chất đại cương)
       3.2. Môn học học trước:  7040209 (Địa chất khoáng sản+TH)
4. Mục tiêu của học phần:
4.1. Kiến thức 
4.1.1. Sinh viên nắm vững các khái niệm về biển, đại dương, vùng biển chủ quyền và nhận thức chung về các loại khoáng sản biển;
4.1.2. Sinh viên nắm vững đặc điểm đới bờ của biển và cấu  trúc cơ bản của đại dương; 
4.1.3.  Sinh viên nắm vững các tác nhân tạo quặng ở biển và đại dương;
4.1.4. Sinh viên nắm vững các khoáng sản được thành tạo trong môi trường rìa lục địa và đại dương ;
4.1.5. Sinh viên nắm vững nguồn tài nguyên một số loại hình khoáng sản biển và công tác thăm dò chúng dưới đáy biển.
4.2. Kỹ năng
4.2.1. Kỹ năng làm việc nhóm;
4.2.2. Kỹ năng tư duy, phân tích và ra quyết định;
4.2.3. Kỹ năng phát hiện và giải quyết vấn đề;
4.2.4. Kỹ năng tìm kiếm và lựa chọn kiến thức để dùng vào những mục đích riêng biệt. 

3. Tóm tắt nội dung học phần
Phần I- Những vấn đề chung gồm 5 chương nhằm giới thiệu: Khái quát về môn học và mối liên quan của môn học với các môn khoa học khác; Những khái niệm cơ bản và phương pháp nghiên cứu địa chất & khoáng sản biển; Đới bờ; Các cấu trúc cơ bản của đại dương; Các tác nhân chủ yếu của quá trình tạo quặng ở đại dương. Phần II- Các khoáng sản thành tạo ở môi trường rìa lục địa bao gồm 2 chương giới thiệu về Sa khoáng ven biển; Vật liệu xây dựng và khoáng chất công nghiệp. Phần III- Các khoáng sản thành tạo ở môi trường biển sâu gồm 3 chương giới thiệu về Các khoáng sản liên quan đến quá trình magma ở đại dương; Các khoáng sản liên quan đến quá trình trầm tích ở đại dương; Tài nguyên nguyên liệu khoáng, công tác thăm dò, khai thác, tác động môi trường và tác động kinh tế-xã hội của khoáng sản biển sâu.
4. Cấu trúc nội dung học phần
Bảng 1. Nội dung học phần
	6.1. Lý thuyết trên lớp

	Đề mục
	Nội dung
	Số tiết
	Mục tiêu

	PHẦN I
	NHỮNG VẤN ĐỀ CHUNG
	
	

	Chương 1
	Khái quát về môn học và mối liên quan của môn học với các môn khoa học khác 
	1
	4.1.1

	1.1.
	Nhiệm vụ của môn học.
	
	

	1.2.
	Nội dung của môn học.
	
	

	1.3.
	Mối liên quan của môn học với các môn khoa học địa chất khác.
	
	

	1.4.
	Lịch sử nghiên cứu địa chất và khoáng sản biển trên thế giới và ở Việt Nam. 
	
	

	Chương 2
	Những khái niệm cơ bản và phương phápnghiên cứu địa chất và khoáng sản biển
	3
	4.1.1

	1.1.
	Khái niệm về Đại dương, nguồn gốc và tuổi của Đại dương.
	1
	 

	1.2.
	Khái niệm về Biển.
	
	

	1.3.
	Các vùng biển theo Công ước của Liên hợp quốc về Luật Biển (UNCLOS) 1982.
	
	

	1.4.
	Các đối tượng khoáng sản biển và phân loại khoáng sản biển.
	2
	

	1.4.1.
	Các đối tượng khoáng sản biển.
	
	

	1.4.2.
	Phân loại khoáng sản biển.
	
	

	1.5.
	Khoáng sản biển và kiến tạo mảng.
	
	

	1.6.
	Các phương pháp nghiên cứu địa chất và khoáng sản biển.
	
	

	Chương 3
	Đới bờ
	
	4.1.2


	3.1.
	Các yếu tố hình thái của đới bờ.
	1
	

	3.2.
	Chế độ thủy động lực của đới ven bờ.
	
	

	3.2.1.
	Các loại sóng.
	
	

	3.2.2.
	Các dòng chảy ven bờ.
	
	

	3.3.
	Độnglực học các quá trình bào mòn-tích tụ ở đới bờ.
	1
	

	3.3.1.
	Hiện tượng bào mòn và trắc diện bào mòn.
	
	

	3.3.2.
	Trắc diện cân bằng động học và sự dịch chuyển ngang của bùn cát.
	
	

	3.3.3.
	Sự chuyển dịch dọc của bùn cát.
	
	

	3.3.4.
	Các dòng bùn cát dọc bờ.
	
	

	3.3.5.
	Sự phân dị vật liệu trong quá trình chuyển động của bùn cát.
	
	

	3.4.
	Đặc điểm cấu trúc của các lớp trầm tích ven biển hiện đại.
	1
	

	Chương 4
	Các cấu trúc cơ bản của đại dương
	4
	4.1.2
4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4


	4.1.
	Các đới chuyển tiếp giữa lục địa và đại dương.
	2
	

	4.1.1.
	Các rìa lục địa tích cực.
	
	

	4.1.1.1.
	Các hẻm nước sâu.
	
	

	4.1.1.2.
	Các cung đảo.
	
	

	4.1.1.3.
	Các bể sau cung của các biển rìa.
	
	

	4.1.2.
	Các rìa lục địa thụ động.
	
	

	4.2.
	Các vùng bên trong đại dương.
	2
	

	4.2.1.
	Bình nguyên biển thẳm và các trũng đại dương.
	
	

	4.2.2.
	Các miền nâng và các dãy núi nội mảng.
	
	

	4.2.3.
	Các dãy núi giữa đại dương.
	
	

	4.2.4.
	Các đứt gãy chuyển dạng.
	
	

	Chương 5
	Các tác nhân chủ yếu của quá trình tạo quặng ở đại dương
	3
	4.1.3
4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4


	5.1.
	Nước đại dương.
	2
	

	5.2.
	Hoạt động magma ở đại dương.
	
	

	5.2.1.
	Hoạt động magma ở các trũng đại dương.
	
	

	5.2.2.
	Hoạt động magma ở các sống núi giữa đại dương.
	
	

	5.2.3.
	Hoạt động magma ở các hẻm nước sâu.
	
	

	5.2.4.
	Các phức hệ xâm nhập ở các đứt gãy chuyển dạng và hẻm nước sâu.
	
	

	5.2.5.
	Hoạt động magma ở các núi ngầm.
	
	

	5.2.6.
	Hoạt động magma ở cung đảo.
	1
	

	5.2.7.
	Hoạt động magma ở biển rìa.
	
	

	PHẦN II
	CÁC KHOÁNG SẢN THÀNH TẠO Ở MÔI TRƯỜNG RÌA LỤC ĐỊA
	
	

	Chương 6
	Sa khoáng ven biển
	4
	

	6.1.
	Các kiểu sa khoáng ven biển, ý nghĩa và sự phân bố của chúng.
	2
	4.1.4
4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4


	6.1.1.
	Các kiểu sa khoáng ven biển.
	
	

	6.1.2.
	Ý nghĩa và sự phân bố của các sa khoáng ven biển.
	
	

	6.2.
	Nguồn cung cấp các khoáng vật tạo sa khoáng và cơ chế thành tạo sa khoáng ven biển.
	
	

	6.2.1.
	Nguồn cung cấp các khoáng vật tạo sa khoáng.
	
	

	6.2.2.
	Cơ chế thành tạo sa khoáng ven biển.
	
	

	6.3.
	Các sa khoáng dọc bờ biển.
	2
	

	6.3.1.
	Sa khoáng các khoáng vật nặng(tổng hợp) có trọng lượng riêng 4,2-5,3 trong các loại cát.
	
	

	6.3.2.
	Sa khoáng kim cương.
	
	

	6.3.3.
	Sa khoáng vàng và cassiterit.
	
	

	6.4.
	Các sa khoáng tổng hợp tuổi cổ (chưa thành đá). 
	
	

	Chương 7
	Vật liệu xây dựng và khoáng chất công nghiệp
	4
	

	7.1.
	Vật liệu xây dựng và cát công nghiệp.
	2
	4.1.4
4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4


	7.2.
	Các khoáng chất công nghiệp.
	
	

	7.2.1.
	Potash (carbonat kali) và Barit.
	
	

	7.2.2.
	Carbonat canxi.
	
	

	7.2.3.
	Vỏ sinh vật biển.
	
	

	7.2.4.
	San hô.
	2
	

	7.2.5.
	Đá vôi vỏ sò.
	
	

	7.2.6.
	Aragonit.
	
	

	7.2.7.
	Phosphorit.
	
	

	7.2.8.
	Lưu huỳnh.
	
	

	PHẦN III
	CÁC KHOÁNG SẢN THÀNH TẠO Ở MÔI TRƯỜNG BIỂN SÂU
	
	

	Chương 8
	Các khoáng sản liên quan đến quá trình magma ở đại dương
	3
	

	8.1.
	Độ chứa quặng của các thành hệ magma
	2
	4.1.4
4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4


	8.2.
	Các thành tạo sulfua nhiệt dịch ở sống núi giữa Đại dương
	
	

	8.2.1.
	Quặng hóa sulfua và hoạt động magma ở sống núi giữa đại dương Thái Bình Dương
	
	

	8.2.2.
	Quặng hóa sulfua và hoạt động magma ở sống núi giữa Đại Tây Dương
	
	

	8.2.3.
	Trầm tích chứa kim loại ở đới rift Hồng Hải
	
	

	8.3.
	Sự thành tạo sulfua nhiệt dịch ở các bể ven rìa
	1
	

	8.4.
	Quy luật phân bố của khoáng hóa nội sinh ở đại dương và vấn đề nguồn gốc quặng sulfua.
	
	

	Chương 9
	Các khoáng sản liên quan đến quá trình trầm tích ở đại dương 
	3
	

	9.1.
	Sự phân tán nguyên sinh của các nguyên tố quặng.
	
	4.1.4
4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4


	9.2.
	Sự thành tạo trầm tích ở các đại dương mở.
	
	

	9.3.
	Thành hệ kết hạch sắt-mangan.
	
	

	9.4.
	Thành hệ kết vỏ sắt –mangan chứa coban.
	
	

	9.5.
	Quy luật chung của sự phân bố quặng oxyt ở Đại dương thế giới
	
	

	Chương 10
	Tài nguyên nguyên liệu khoáng, công tác thăm dò, khai thác, tác động môi trường và tác động kinh tế -xã hội của khoáng sản biển sâu
	2
	

	10.1.
	Tài nguyên các thành tạo sắt-mangan.
	
	4.1.5
4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4


	10.2.
	Tài nguyên quặng sulfua. 
	
	

	10.3.
	Công tác thăm dò, khai thác khoáng sản biển sâu.
	
	

	10.4.
	Tác động môi trường và tác động kinh tế -xã hội của khoáng sản biển sâu.
	
	


5. Phương pháp giảng dạy
- Giảng viên nêu và diễn giải các mục tiêu chính của từng chương, gợi ý sinh viên nêu các vấn đề liên quan, hướng dẫn sinh viên thảo luận, trao đổi, kết luận về nội dung bài giảng.  
- Giảng viên luôn chú ý liên hệ giữa lý thuyết và thực tế trên thế giới và đặc biệt liên hệ ở Việt Nam. 
- Giảng viên không đọc hoặc chiếu cho sinh viên chép. Chỉ ra và hướng dẫn, gợi ý chi tiết các phần để sinh viên tự học, có kiểm tra, đánh giá.
6. Nhiệm vụ của sinh viên
Sinh viên phải thực hiện các nhiệm vụ sau:
- Có mặt tối thiểu 80% số tiết học lý thuyết.
- Hoàn thành đầy đủ các bài tập nhóm/ bài tập lớn và được đánh giá kết quả thực hiện.
- Tham dự kiểm tra giữa học kỳ.
- Tham dự thi kết thúc học phần (bắt buộc).
- Chủ động chuẩn bị trước các nội dung theo mục 11.
7. Đánh giá kết quả học tập của sinh viên
9.1. Cách đánh giá
Sinh viên được đánh giá tích lũy học phần như sau:
Bảng 2. Đánh giá học phần
	TT
	Điểm thành phần
	Quy định
	Trọng số

	1
	Điểm chuyên cần
	-Số tiết tham dự học/tổng số tiết: 24/30 – 7 điểm
-Số tiết tham dự học/tổng số tiết: 26/30 – 8 điểm
-Số tiết tham dự học/tổng số tiết: 28/30 – 9 điểm
-Số tiết tham dự học/tổng số tiết: 30/30 – 10 điểm
	10%

	2
	Điểm kiểm tra
giữa kỳ
	- Kiểm tra viết  2 lần (mỗi lần 30 phút) lấy kết quả ứng với điểm b1 và b2.
- Không tham gia kiểm tra giữa kỳ sẽ nhận điểm 0
	30%

	3
	Điểm tiểu luận/ sinh viên
	- Mỗi sinh viên viết 1 Tiểu luận tự chọn 
- Điểm tiểu luận  ứng với điểm b3
	

	4
	Điểm thi kết thúc học phần
	- Thi viết (90 phút)  
- Tham dự đủ 80% tiết lý thuyết .
- Dự thi kết thúc học phần.

	
60%


9.2. Cách tính điểm
- Điểm đánh giá thành phần và điểm thi kết thúc học phần được chấm theo thang điểm 10 (từ 0 đến 10), làm tròn đến một chữ số thập phân. 
- Điểm học phần là tổng điểm của tất cả các điểm đánh giá thành phần của học phần nhân với trọng số tương ứng. Điểm học phần tính theo thang điểm 10 làm tròn đến một chữ số thập phân, sau đó được quy đổi sang điểm chữ và điểm số theo thang điểm 4 theo quy định về công tác đào tạo của Nhà trường. 
10. Tài liệu học tập
Tài liệu chính
[1]. Nguyễn Quang Luật, 2014. Bài giảng Khoáng sản biển đại cương.Trường Đại học Mỏ-Địa chất, Hà Nội.
Tài liệu tham khảo
[2]. Nguyễn Văn Chữ, 1998. TLTK Địa chất khoáng sản. NXB. Giao thông vận tải, Hà Nội.
[3]. Địa chất và Tài nguyên Việt Nam. Trần Văn Trị, Vũ Khúc
[bookmark: _Hlk490654560][4]. Trọng Mai. Khoáng vật học. Trường Đại học Mỏ-Địa chất


11. Hướng dẫn tự học của học phần 
Bảng 3. Nội dung chuẩn bị (tự học)

	Tuần
	Nội dung
	Lý thuyết (tiết)
	Bài tập
(tiết)
	Thực hành
(tiết)
	Sinh viên cần chuẩn bị

	1
	Chương 1: Khái quát về môn học và mối liên quan của môn học với các môn khoa học khác
1.1.Nhiệm vụ của môn học.
1.2.Nội dung của môn học.
1.3.Mối liên quan của môn học với các môn khoa học địa chất khác.
1.4.Lịch sử nghiên cứu địa chất và khoáng sản biển trên thế giới và ở Việt Nam. 
Chương 2:. Những khái niệm cơ bản và phương phápnghiên cứu địa chất và khoáng sản biển
2.1.Khái niệm về Đại dương, nguồn gốc và tuổi của Đại dương.
2.2.Khái niệm về Biển.
2.3.Các vùng biển theo Công ước của Liên hợp quốc về Luật Biển (UNCLOS) 1982.
2.4.Các đối tượng khoáng sản biển và phân loại khoáng sản biển.
2.4.1.Các đối tượng khoáng sản biển.
2.4.2.Phân loại khoáng sản biển.
2.5.Khoáng sản biển và kiến tạo mảng.
2.6.Các phương pháp nghiên cứu địa chất và khoáng sản biển.

	08
	0
	0
	+ Sinh viên (SV) ôn tập nội dung Chương 1 đã học

+ SV đọc tài liệu [1] - Chương 2 trước khi đến lớp.

+ SV tìm hiểu các loại hình khoáng sản biển trên thế giới, chương 1 tài liệu [2].



	2
	Chương 3: Đới bờ
3.1.Các yếu tố hình thái của đới bờ.
3.2.Chế độ thủy động lực của đới ven bờ.
3.2.1. Các loại sóng.
3.2.2.Các dòng chảy ven bờ 
3.3.Động lực học các quá trình bào mòn-tích tụ ở đới bờ.
3.3.1.Hiện tượng bào mòn và trắc diện bào mòn.
3.3.2.Trắc diện cân bằng động học và sự dịch chuyển ngang của bùn cát.
3.3.3.Sự chuyển dịch dọc của bùn cát.
3.3.4.Các dòng bùn cát dọc bờ.
3.3.5.Sự phân dị vật liệu trong quá trình chuyển động của bùn cát.
3.4.Đặc điểm cấu trúc của các lớp trầm tích ven biển hiện đại.
	06
	0
	0
	+ Sinh viên (SV) ôn tập nội dung Chương 2 đã học 

+ SV đọc tài liệu [1] - Chương 3 trước khi đến lớp.

+ Viết thu hoach (cấu trúc của đới bờ; sự phân dị vật liệu dưới tác động của động học đới bờ).

	2-3
	Chương 4: Các cấu trúc cơ bản của đại dương 
4.1.Các đới chuyển tiếp giữa lục địa và đại dương.
4.1.1.Các rìa lục địa tích cực.
4.1.1.1. Các hẻm nước sâu.
4.1.1.2. Các cung đảo.
4.1.1.3. Các bể sau cung của các biển rìa.
4.1.2.Các rìa lục địa thụ động.
4.2.Các vùng bên trong đại dương.
4.2.1.Bình nguyên biển thẳm và các trũng đại dương.
4.2.2.Các miền nâng và các dãy núi nội mảng.
4.2.3.Các dãy núi giữa đại dương.
4.2.4.Các đứt gãy chuyển dạng.

	08
	0
	0
	+ SV đọc tài liệu [1] - Chương 4,  (mục 4.1- 4.2) trước đi đến lớp.

+ SV viết thu hoạch (các cấu trúc cơ bản của đại dương và khái quát về sự thành tạo của chúng)


	3-4
	Chương 5: Các tác nhân chủ yếu của quá trình tạo quặng ở đại dương 
5.1.Nước đại dương.
5.2.Hoạt động magma ở đại dương.
5.2.1.Hoạt động magma ở các trũng đại dương.
5.2.2. Hoạt động magma ở các sống núi giữa đại dương.
5.2.3. Hoạt động magma ở các hẻm nước sâu.
5.2.4.Các phức hệ xâm nhập ở các đứt gãy chuyển dạng và hẻm nước sâu.
5.2.5. Hoạt động magma ở các núi ngầm.
5.2.6. Hoạt động magma ở cung đảo.
5.2.7. Hoạt động magma ở biển rìa.

	06
	0
	0
	+ SV đọc tài liệu [1] chương 5 (mục 5.1- 5.2).
+ SV viết thu hoạch 
 (Đặc điểm các hoạt động magma dưới đáy đại dương)


	5
	Chương 6: Sa khoáng ven biển 
6.1.Các kiểu sa khoáng ven biển, ý nghĩa và sự phân bố của chúng.
6.1.1.Các kiểu sa khoáng ven biển.
6.1.2.Ý nghĩa và sự phân bố của các sa khoáng ven biển.
6.2.Nguồn cung cấp các khoáng vật tạo sa khoáng và cơ chế thành tạo sa khoáng ven biển.
6.2.1. Nguồn cung cấp các khoáng vật tạo sa khoáng.
6.2.2. Cơ chế thành tạo sa khoáng ven biển.6.3.Các sa khoáng dọc bờ biển.
6.3.Các sa khoáng dọc bờ biển.
6.3.1.Sa khoáng các khoáng vật nặng(tổng hợp) có trọng lượng riêng 4,2-5,3 trong các loại cát.
6.3.2.Sa khoáng kim cương.
6.3.3.Sa khoáng vàng và cassiterit.
6.4.Các sa khoáng tổng hợp tuổi cổ (chưa thành đá). 
	08
	0
	0
	
+ SV đọc chương 6 (mục 6.3-6.4), tài liệu [1]; Chương 6 tài liệu [2], trước khi đến lớp.

+ SV viết thu hoạch (Cơ chế thành tạo, ý nghĩa và sự phân bố của một loại sa khoáng biển cụ thể nào đó) 

	6
	Chương 7: Vật liệu xây dựng và khoáng chất công nghiệp 
7.1.Vật liệu xây dựng và cát công nghiệp.
7.2.Các khoáng chất công nghiệp.
7.2.1. Potash (carbonat kali) và Barit.
7.2.2. Carbonat canxi.
7.2.3. Vỏ sinh vật biển.
7.2.4. San hô.
7.2.5. Đá vôi vỏ sò.
7.2.6. Aragonit.
7.2.7. Phosphorit.
7.2.8. Lưu huỳnh
	08
	
	
	+ SV đọc chương 7 (mục 7.1-7.2), tài liệu [1];trước khi đến lớp.

+ SV viết thu hoạch (Cơ chế thành tạo các loại khoáng sản biển nhóm vật liệu xây dựng và khoáng chất công nghiệp và đặc điểm phân bố của chúng).

	7
	Chương 8: Các khoáng sản liên quan đến quá trình magma ở đại dương
8.1.Độ chứa quặng của các thành hệ magma
8.2.Các thành tạo sulfua nhiệt dịch ở sống núi giữa Đại dương
8.2.1.Quặng hóa sulfua và hoạt động magma ở sống núi giữa đại dương Thái Bình Dương
8.2.2. Quặng hóa sulfua và hoạt động magma ở sống núi giữa Đại Tây Dương
8.2.3.Trầm tích chứa kim loại ở đới rift Hồng Hải
8.3.Sự thành tạo sulfua nhiệt dịch ở các bể ven rìa
8.4.Quy luật phân bố của khoáng hóa nội sinh ở đại dương và vấn đề nguồn gốc quặng sulfua.

	06
	0
	0
	+ SV đọc chương 8,  (mục 8.1, 8.4) tài liệu [1]

+ SV viết thu hoạch về phương thức thành tạo và đặc điểm thành tạo (bao gồm nguồn cung cấp, cơ chế thành tạo và đặc điểm phân bố) của khoáng sản nguồn gốc magma dưới đáy đại dương



	7-8
	Chương 9: Các khoáng sảnliên quan đến quá trình trầm tích ở đại dương
9.1.Sự phân tán nguyên sinh của các nguyên tố quặng.
9.2.Sự thành tạo trầm tích ở các đại dương mở.9.3. Thành hệ kết hạch sắt-mangan.
9.4. Thành hệ kết vỏ sắt –mangan chứa coban.
9.4.Quy luật chung của sự phân bố quặng oxyt ở Đại dương thế giới

	06
	0
	0
	+ SV đọc chương 9 (mục 9.3-9.4), chương 10 tài liệu [1] trước khi đến lớp
 
+ SV viết báo cáo/bài tập về phương thức thành tạo và đặc điểm thành tạo (bao gồm nguồn cung cấp, cơ chế thành tạo và đặc điểm phân bố) của khoáng sản nguồn gốc trầm tích dưới đáy đại dương


	8
	Chương 10: Tài nguyên nguyên liệu khoáng, công tác thăm dò, khai thác, tác động môi trường và tác động kinh tế-xã hội của khoáng sản biển sâu
10.1.Tài nguyên các thành tạo sắt-mangan.
10.2.Tài nguyên quặng sulfua. 
10.3. Công tác thăm dò, khai thác khoáng sản biển sâu.
10.4.Tác động môi trường và tác động kinh tế -xã hội của khoáng sản biển sâu.
	04
	0
	0
	+ SV đọc chương 10  tài liệu [1] trước khi đến lớp
 




	
KHOA KHOA HỌC VÀ KỸ THUẬT 
ĐỊA CHẤT




PGS.TS. Ngô Xuân Thành
	Hà Nội, ngày 09 tháng 04 năm 2020
BỘ MÔN TÌM KIẾM - THĂM DÒ





TS. Nguyễn Tiến Dũng




11

