	BỘ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO TRƯỜNG ĐẠI HỌC MỎ - ĐỊA CHẤT
	CỘNG HÒA XÃ HỘI CHỦ NGHĨA VIỆT NAM

Độc lập – Tự do – Hạnh Phúc


ĐỀ CƯƠNG CHI TIẾT HỌC PHẦN
    1. Tên học phần:   Cơ học kết cấu + BTL  (Structural Mechanics + Major assignment)
Mã số học phần: 7030501
Số tín chỉ học phần: 4 (4 – 0 – 8); học trong 16 tuần
Số tiết học phần: 
Lý thuyết: 45; Bài tập: 15; Thực hành: 0; 

       Thực tập: 0; Đồ án: 0; Tự học: 120;
2. Đơn vị quản lý học phần: 
2.1. Giảng viên giảng dạy:
Mã giảng viên

1. ThS. Đỗ Ngọc Tú
0305-07
2. Ths. Nguyễn Viết Thắng
0305-04
2.2. Bộ môn: Sức bền vật liệu 
2.3. Khoa: Mỏ
3. Điều kiện học học phần: 7030501
3.1. Điều kiện tiên quyết: 
Sinh viên phải học sau các học phần Cơ lý thuyết, Sức bền vật liệu.
3.2. Môn học trước
Sức bền vật liệu + BTL.
      4. Mục tiêu của học phần 

4.1. Kiến thức 

4.1.1. Hiểu biết về nhiệm vụ môn học, các loại tác động ngoài, sơ đồ tính công trình, cách phân loại công trình.
4.1.2. Nắm vững điều kiện cần và đủ để liên kết các phần tử (miếng cứng) tạo thành hệ bất biến hình (BBH); Hệ BBH mới có khả năng chịu tác động ngoài; Phân biệt hệ BBH, hệ biến hình (BH) và biến hình tức thời (BHTT).

4.1.3. Trang bị cho sinh viên nắm vững kiến thức tính toán nội lực, trong hệ thanh tĩnh định chịu tải trọng cố định.
4.1.4. Nắm vững kiến thức tính toán hệ tĩnh định chịu tải trọng di động bằng đường ảnh hưởng
4.1.5. Nắm vững kiến thức tính chuyển vị trong hệ thanh tĩnh định chịu tác động của tải trọng, nhiệt độ, chuyển vị cưỡng bức dựa trên nguyên lý bảo toàn năng lượng và nguyên lý chuyển vị khả dĩ.
4.1.6. Cung cấp cho sinh viên kiến thức về nội dung phương pháp lực tính toán nội lực, biến dạng, chuyển vị trong hệ thanh siêu tĩnh chịu tác động ngoài (tải trọng, sự biến thiên nhiệt độ, chuyển vị cưỡng bức). làm cơ sở cho việc tính toán thiết kế kết cấu siêu tĩnh (siêu động) thỏa mãn điêù kiện bền, cứng và ổn định. 

4.1.7. Cung cấp cho sinh viên kiến thức về phương pháp chuyển vị tính toán nội lực, biến dạng, chuyển vị trong hệ thanh siêu động chịu tác động ngoài (tải trọng, sự biến thiên nhiệt độ, chuyển vị cưỡng bức).

4.1.8. Cung cấp cho sinh viên kiến thức cơ bản về phương pháp Phần tử hữu hạn ( PTHH -
FEM) tính toán nội lực, biến dạng, chuyển vị trong hệ thanh chịu tác động ngoài ( tải trọng, sự biến thiên nhiệt độ, chuyển vị cưỡng bức). Trang bị cho sinh viên khả năng sử dụng phần mềm phương pháp số ( SAP 2000, ETABS, SAFE..) trong phân tích và tính toán kết cấu.  

4.1.9. Cung cấp cho sinh viên kiến thức cơ bản về cách tính hệ không gian.

4.1.10. Cung cấp cho sinh viên kiến thức cơ bản cề lý thuyết trạng thái giới hạn của các cấu kiện cơ bản và kết cấu đơn giản.

4.2. Kỹ năng: 

4.2.1. Cách thiết lập sơ đồ tính từ công trình thực; Sơ đồ tính gồm sơ đồ cấu trúc và sơ đồ tải trọng.
4.2.2. Bản chất mối tương quan giữa số miếng cứng cần liên kết ( yêu cầu) và số liên kết ( khả năng), cách bố trí liên kết hợp lý để kết luận hệ là bất biến hình ( BBH), biến hình ( BH) hay biến hình tức thời ( BHTT).
4.2.3. Phân biệt các dạng cấu tạo của hệ thanh phẳng ( hệ dầm, hệ khung, hệ dàn, hệ ba khớp, hệ ghép, hệ có hệ thống truyền lực,...); Cách xác định phản lực và nội lực khi hệ chịu tải trọng cố định.

4.2.4. Bản chất của bài toán khi chịu tải trọng di động; Cách vẽ đường ảnh hưởng của đại lượng nghiên cứu S; Xác định vị trí bất lợi của đoàn tải trọng đối với S và trị số Smax ( Smin).
4.2.5. Tuần tự các bước tính chuyển vị của hệ thanh tĩnh định chịu tác động của tải trọng,nhiệt độ, chuyển vị cưỡng bức theo nguyên lý chuyển vị khả dĩ; Cách tính diện tích và trọng tâm của biểu đồ có diện tích phức tạp khi thực hiện phép nhân biểu đồ. 
4.2.6. Trang bị cho sinh viên kĩ năng thực hành các bước tính toán nội lực, chuyển vị trong hệ thanh siêu tĩnh bằng phương pháp lực. và siêu động chịu tác động ngoài ( tải trọng, sự biến thiên nhiệt độ, chuyển vị cưỡng bức) làm cơ sở cho việc tính toán thiết kế kết cấu siêu tĩnh ( siêu động) thỏa mãn điêù kiện bền, cứng và ổn định. 
4.2.7. Trang bị cho sinh viên kĩ năng thực hành các bước tính toán nội lực, chuyển vị trong hệ siêu động (siêu tĩnh) bằng phương pháp chuyển vị.
4.2.8. Trang bị cho sinh viên kĩ năng thực hành sử dụng phần mềm phương pháp số ( SAP 2000, ETABS, SAFE...) trong phân tích và tính toán kết cấu.  
4.2.9. Trang bị cho sinh viên kĩ năng thực hành thiết lập và giải bài toán kết cấu không gian.
4.2.10. Trang bị cho sinh viên kĩ năng thực hành tính toán một số cấu kiện cơ bản theo phương pháp trạng thái giới hạn.
5. Tóm tắt nội dung học phần

Trang bị các kiến thức cơ bản và kĩ năng tính toán nội lực và chuyển vị của hệ thanh tĩnh định làm việc trong giai đoạn đàn hồi tuyến tính chịu tác động của tải trọng, nhiệt độ, chuyển vị cưỡng bức; chuẩn bị kiến thức để nghiên cứu học phần tiếp theo khi tính toán hệ siêu tĩnh, hệ siêu động. Ngoài ra còn trang bị các kiến thức cơ bản và kĩ năng  tính toán nội lực, chuyển vị trong các hệ thanh phẳng, không gian siêu tĩnh làm việc trong giai đoạn đàn hồi tuyến tính bằng các phương pháp cơ bản và phương pháp PTHH.  

Nội dung chính gồm: Phân tích cấu tạo hình học nhằm khẳng định hệ kết cấu có khả năng chịu tác động ngoài; Phân tích nội lực trong các dạng hệ kết cấu phẳng chịu tải trọng cố định và di động; Xác định chuyển vị của hệ thanh phẳng đàn hồi tuyến tính chịu tác động của tất cả các nguyên nhân ( chủ yếu theo nguyên lý chuyển vị khả dĩ); Khái niệm về hệ siêu tĩnh, bậc siêu tĩnh; Phương pháp lực và cách tính nội lực, chuyển vị trong hệ phẳng siêu tĩnh; Phương pháp chuyển vị và cách tính hệ siêu động; Khái niệm hệ không gian, cách tính hệ không gian; Tính hệ thanh theo trạng thái giới hạn. 
Nội dung học phần gồm 9 chương:

Chương 1. Phân tích cấu tạo hình học của các hệ phẳng
Chương 2. Tính nội lực trong hệ phẳng tĩnh định chịu tải trọng cố định 
Chương 3. Tính hệ phẳng tĩnh định chịu tải trọng di động
Chương 4. Tính chuyển vị của hệ thanh bằng phương pháp năng lượng
Chương 5. Tính hệ siêu tĩnh bằng phương pháp lực
Chương 6. Tính hệ siêu động bằng phương pháp chuyển vị
Chương 7. Phân tích kết cấu hệ thanh bằng phương pháp phần tử hữu hạn .
Chương 8. Tính hệ không gian
Chương 9. Tính  hệ thanh theo trạng thái giới  hạn  
6. Cấu trúc nội dung học phần
Bảng 1. Nội dung học phần

	6.1. Lý thuyết

	Đề mục
	Nội dung
	Số tiết
	Mục tiêu

	Mở đầu
	Khái niệm chung
	1
	4.1.1, 4.2.1

	Chương 1
	Phân tích cấu tạo hình học của các hệ phẳng
	5
	

	1.1
	 Khái niệm.
	1
	4.1.2, 4.2.2

	1.2
	 Các loại liên kết.
	1
	4.1.2, 4.2.2

	1.3
	 Điều kiện cần và đủ để nối các miếng cứng tạo thành hệ bất biến hình. 
	1
	4.1.2, 4.2.2

	1.4
	Phân tích cấu tạo hình học của hệ phẳng.
	1
	4.1.2, 4.2.2

	1.5
	Bài tập Chương 1
	1
	4.2.2

	Chương 2
	Tính nội lực trong hệ phẳng tĩnh định chịu tải trọng cố định
	9
	

	2.1
	 Khái niệm.
	
	4.2.2

	2.2
	Tính nội lực trong hệ dầm, khung ghép tĩnh định.
	2
	4.1.3, 4.2.3

	2.3
	Tính nội lực trong hệ dàn tĩnh định.
	1
	4.1.3, 4.2.3

	2.4
	Tính nội lực trong hệ ba khớp.
	2
	4.1.3, 4.2.3

	2.5
	Tính nội lực trong hệ có hệ thống truyền lực, hệ liên hợp
	1
	4.1.3, 4.2.3

	2.6
	Bài tập Chương 2
	3
	4.2.3

	Chương 3
	Tính hệ phẳng tĩnh định chịu tải trọng di động 
	9
	

	3.1
	 Khái niệm.
	1
	4.1.4

	3.2
	Đường ảnh hưởng trong dầm, khung tĩnh định đơn giản.
Đường ảnh hưởng trong hệ ghép tĩnh định.
	1
	4.1.4, 4.2.4

	3.3
	Đường ảnh hưởng trong hệ ba khớp.
	1
	4.1.4, 4.2.4

	3.4
	Đường ảnh hưởng trong hệ dầm dàn.
	1
	4.1.4, 4.2.4

	3.5
	Đường ảnh hưởng trong hệ có hệ thống truyền lực.
	1
	4.1.4, 4.2.4

	3.6
	Xác định trị số các đại lượng nghiên cứu theo đường ảnh hưởng ứng với các dạng tải trọng khác nhau.
	1
	4.1.4, 4.2.4

	3.7
	Xác định vị trí để tính ( vị trí bất lợi) bằng đường ảnh hưởng.
	1
	4.2.4

	3.8
	Bài tập Chương 3
	2
	4.2.4

	Chương 4
	Tính chuyển vị của hệ thanh bằng phương pháp năng lượng 
	6
	

	4.1
	Khái niệm.
	1
	4.1.5

	4.2
	Thế năng biến dạng đàn hồi ( TNBDĐH).
	1
	

	4.3
	Phương pháp tính chuyển vị dựa trên Nguyên lý bảo toàn năng lượng.
	1
	4.1.5, 4.2.5

	4.4
	 Phương pháp tính chuyển vị dựa trên Nguyên lí chuyển vị khả dĩ.
	1
	4.1.5, 4.2.5

	4.5
	Các định lí tương hỗ trong hệ đàn hồi tuyến tính.
	1
	

	4.6
	Bài tập Chương 4
	1
	4.2.5

	
	Bài tập lớn số 1: Tính hệ phẳng tĩnh định
	
	

	Chương 5
	Tính hệ siêu tĩnh bằng phương pháp lực 
	9
	

	5.1
	 Khái niệm.
	
	4.1.6

	5.2
	Phương pháp lực tính hệ siêu tĩnh chịu tải trọng, nhiệt độ, chuyển vị cưỡng bức.  
	2
	4.1.6, 4.2.6

	5.3
	Xác định nội lực, chuyển vị trong hệ siêu tĩnh
	1
	4.1.6, 4.2.6

	5.4
	Bài toán hệ siêu tĩnh đối xứng.
	1
	4.1.6, 4.2.6

	5.5
	Bài toán tính dầm liên tục trên gối tựa cứng 
	1
	4.1.6, 4.2.6

	5.6
	Cách tính hệ siêu tĩnh chịu tải trọng di động
	1
	4.2.6

	5.7
	Bài tập Chương 5
	3
	4.2.6

	
	Bài tập lớn số 2

Tính hệ siêu tĩnh phẳng bằng phương pháp lực.
	
	

	Chương 6
	Tính hệ siêu động bằng phương pháp chuyển vị 
	7
	

	6.1
	 Khái niệm
	
	4.1.7, 4.2.7

	6.2
	Tính hệ siêu động chịu tải trọng bất động.
	2
	4.1.7, 4.2.7

	6.3
	Tính hệ siêu động chịu sự thay đổi nhiệt độ và chuyển vị cưỡng bức.
	1
	4.1.7, 4.2.7

	6.4
	Xác định nội lực, chuyển vị trong hệ siêu động. 
	1
	4.1.7, 4.2.7

	6.5
	Tính hệ siêu động chịu tải trọng di động.
	1
	

	6.6
	Bài tập Chương 6
	2
	4.2.7

	Chương 7
	Phân tích kết cấu hệ thanh bằng phương pháp phần tử hữu hạn .
	5
	

	7.1
	Nội dung cơ bản của phương pháp PTHH
	1
	4.1.8

	7.2
	Phư​ơng pháp PTHH áp dụng cho hệ thanh.
	1
	4.1.8

	7.3
	Ma trận độ cứng của hệ kết cấu.
	1
	4.1.8

	7.4
	 Ứng dụng phần mềm (SAP-2000) phân tích kết cấu hệ thanh phẳng.
	1
	4.2.8

	7.5
	Bài tập Chương 7
	1
	4.2.8

	Chương 8
	Tính hệ không gian 
	6
	

	8.1
	 Các loại liên kết không gian
	
	4.1.9

	8.2
	Cách nối các miếng cứng thành hệ không gian bất biến hình
	1
	4.1.9

	8.3
	Cách tính phản lực và nội lực trong hệ không gian tĩnh định.
	1
	4.1.9, 4.2.9

	8.4
	Cách phân tích dàn không gian thành những giàn phẳng.
	1
	4.1.9, 4.2.9

	8.5
	Cách tính chuyển vị trong hệ không gian.
	1
	4.1.9, 4.2.9

	8.6
	Cách tính hệ không gian siêu tĩnh bằng phương pháp lực và phương pháp chuyển vị
	1
	4.1.9, 4.2.9

	8.8
	Bài tập Chương 8
	1
	4.2.9

	Chương 9
	Tính  hệ thanh theo trạng thái giới  hạn  
	3
	

	9.1
	 Khái niệm.
	
	4.1.10

	9.2
	Tính dầm tĩnh định theo trạng thái giới hạn.
Tính dầm siêu tĩnh theo trạng thái giới hạn
	1
	4.1.10, 4.2.10

	9.3
	Tính khung, vòm siêu tĩnh theo trạng thái giới hạn.
Tính dàn siêu tĩnh theo trạng thái giới hạn.
	1
	4.1.10, 4.2.10

	9.4
	Bài tập Chương 9
	1
	4.2.10

	6.2. Thí nghiệm/Thực hành (nếu có)

	Đề mục
	Nội dung
	Số tiết
	Mục tiêu


7. Phương pháp giảng dạy 

- Giảng dạy lý thuyết kết hợp bài tập từng chương; Sử dụng cộng cụ hỗ trợ trong giảng dạy và học tập.
- Bài tập lớn bao trùm nội dung học phần, giảng viên hướng dẫn sinh viên trong quá trình học theo từng chương mục.
- Nâng cao ý thức tự  học và chủ động trao đổi trong quá trình dạy và học trên lớp.
8. Nhiệm vụ của sinh viên 

Sinh viên phải thực hiện các nhiệm vụ sau:

- Có mặt tối thiểu 80% số tiết học lý thuyết, hướng dẫn BTL và chữa bài tập từng chương.

- Hoàn thành đầy đủ bài tập lớn,  các bài tập nhóm từng chương và được đánh giá kết quả thực hiện.

- Tham dự kiểm tra giữa học kỳ ( nếu cần).

- Tham dự thi kết thúc học phần (bắt buộc).

- Chủ động chuẩn bị các nội dung và thực hiện giờ tự học theo mục 11.

9. Đánh giá kết quả học tập của sinh viên

a) Cách đánh giá

Sinh viên được đánh giá tích lũy học phần như sau:

                                    Bảng 2. Đánh giá học phần 

	TT
	Điểm thành phần
	Quy định
	Trọng số

	1
	Điểm chuyên cần
	- Số tiết tham dự học/tổng số tiết; phát biểu xây dựng nội dung tiết giảng.
	10%

	2
	Điểm bài tập
	- Số bài tập đã làm/số bài tập được giao.
	

	3
	Điểm kiểm tra giữa kỳ
	- Thi viết/trắc nghiệm ( 30 ÷50 phút)
	30%

	4
	Điểm bài tập lớn
	- Hoàn thành, nộp BTL  đúng hạn
	

	5
	Điểm thi kết thúc học phần
	- Thi viết ( 90 phút).

- Tham dự đủ 80% tiết lý thuyết và bài tập, nộp BTL

- Dự thi kết thúc học phần.
	60%


b) Cách tính điểm

- Điểm đánh giá thành phần và điểm thi kết thúc học phần được chấm theo thang điểm 10 (từ 0 đến 10), làm tròn đến một chữ số thập phân. 

- Điểm học phần là tổng điểm của tất cả các điểm đánh giá thành phần của học phần nhân với trọng số tương ứng. Điểm học phần tính theo thang điểm 10 làm tròn đến một chữ số thập phân, sau đó được quy đổi sang điểm chữ và điểm số theo thang điểm 4 theo quy định về công tác đào tạo của Nhà trường. 
10. Tài liệu học tập

	[1]  Lều Thọ Trình. Cơ học kết cấu T1 (Tái bản lần 2). NXB Khoa học và Kỹ thuật 2010 
[2]. Lều Thọ Trình. Cơ học kết cấu T2. NXB Khoa học và Kỹ thuật 2010.                     

[3]. Nguyễn Hữu Bảng. Cơ học kết cấu. NXB Khoa học và Kỹ thuật 2004

[4]. Nguyễn Mạnh Yên. Các phương pháp số và phương pháp phần tử hữu hạn. NXB Khoa học và Kỹ thuật 2006

[5] Bài giảng Cơ học kết cấu.
[6]. Bùi Đức Vinh. Phân tích và thiết kế kết cấu bằng phần mềm SAP 2000. NXB Thống kê.
	

	[7] Lều Thọ Trình, Nguyễn Mạnh Yên. Bài tập Cơ học kết cấu T1+2+3. NXB Khoa học và Kỹ thuật 2002

[8] Tài liệu khác.
	


11. Hướng dẫn tự học của học phần

Bảng 3. Nội dung chuẩn bị

	Tuần
	Nội dung
	Lý thuyết (tiết)
	Bài tập

(tiết)
	Thực hành

(tiết)
	Sinh viên cần chuẩn bị

	1
2


	Mở đầu

Chương 1: Phân tích cấu tạo hình học của hệ phẳng 

1.1. Các khái niệm

1.2. Các loại Liên kết

1.3. Điều kiện cần và đủ để liên kết các miếng cứng thành hệ BBH.

1.4. Phân tích cấu tạo hình học của hệ phẳng.
	1
4
	0

1
	0

0
	+Tài liệu [1]: Nội dung từ trang 4÷18; [3]: từ trang 3÷5. 

Nội dung từng mục của Chương 1 Từ 1.1÷ 1.5: 

+Tài liệu [1]: Nội dung từ trang 19÷35; Câu hỏi ôn tập trang 36;

+Tài liệu [3]: Nội dung từ trang 11÷25;

+ Tham khảo tài liệu khác.
+ Ôn tập nội dung lý thuyết đã học, Làm 04 bài tập Chương 1.

	3
4

	Chương 2: Tính nội lực trong hệ phẳng tĩnh định chịu tải trọng cố định (12t)
2.1. Khái niệm

2.2. Tính nội lực trong hệ dầm, khung ghép tĩnh định

2.3. Tính nội lực trong hệ dàn tĩnh định.

2.4. Tính nội lực trong hệ ba khớp.

2.5. Tính nội lực trong hệ có hệ thống truyền lực, hệ liên hợp 
	6
	3
	0
	Nội dung từng mục của Chương 2 Từ 2.1÷ 2.5: 

+Tài liệu [1]: Nội dung từ trang 37÷81; Câu hỏi ôn tập trang 83;

+Tài liệu [3]: Nội dung từ trang 28÷74;

+ Tham khảo tài liệu lý thuyết và bài tập khác.
+ Ôn tập nội dung lý thuyết đã học, Làm 05 bài tập Chương 2.

+ Bài tập lớn: Hướng dẫn và giải đáp 

	5
6

	Chương 3: Tính hệ phẳng tĩnh định chịu tải trọng di động 
3.1. Khái niệm.
3.2. Đường ảnh hưởng trong dầm, khung tĩnh định đơn giản. Đường ảnh hưởng trong hệ ghép tĩnh định. 
3.3. Đường ảnh hưởng trong hệ ba khớp.

3.4. Đường ảnh hưởng trong hệ dầm dàn.
3.5. Đường ảnh hưởng trong hệ có hệ thống truyền lực.

3.6. Xác định trị số các đại lượng nghiên cứu theo đường ảnh hưởng ứng với các dạng tải trọng khác nhau
3.7. Xác định vị trí để tính ( vị trí bất lợi) bằng đường ảnh hưởng.
3.8. Bài tập Chương 3.
	7
	2
	0
	Nội dung từng mục của Chương 3 Từ 3.1÷ 3.10: 

+Tài liệu [1]: Nội dung từ trang 85÷140; Câu hỏi ôn tập trang 141;
+Tài liệu [3]: Nội dung từ trang 170÷188;

+ Tham khảo tài liệu lý thuyết và bài tập khác.
+ Ôn tập nội dung lý thuyết đã học, Làm 04 bài tập Chương 3.

+ Bài tập lớn: Hướng dẫn và giải đáp.

	7
8

	Chương 4: Tính chuyển vị của hệ thanh bằng phương pháp năng lượng(12) 

4.1. Khái niệm.
4.2. Thế năng biến dạng đàn hồi ( TNBDĐH).
4.3. Phương pháp tính chuyển vị dựa trên Nguyên lý bảo toàn năng lượng.

4.4 Phương pháp tính chuyển vị dựa trên Nguyên lí chuyển vị khả dĩ..
4.5. Các định lí tương hỗ trong hệ đàn hồi tuyến tính.
Ôn tập
	5
	1
	0
	Nội dung từng mục của Chương 3 Từ 4.1÷ 4.6: 

+Tài liệu [1]: Nội dung từ trang 143÷1186; Câu hỏi ôn tập trang 187;

+Tài liệu [3]: Nội dung từ trang 189÷202;

+ Tham khảo tài liệu lý thuyết và bài tập khác.
+ Ôn tập nội dung lý thuyết đã học, Làm 04 bài tập Chương 3.

+ Bài tập lớn: Hướng dẫn và giải đáp

	9
10
11

	Chương 5: Tính hệ thanh siêu tĩnh bằng phương pháp lực 
5.1. Khái niệm.  
5.2. Phương pháp lực tính hệ siêu tĩnh chịu tải trọng, nhiệt độ, chuyển vị cưỡng bức. 

5.3. Xác định nội lực, chuyển vị trong hệ siêu tĩnh 

5.4.Bài toán hệ siêu tĩnh đối xứng.

5.5. Bài toán tính dầm liên tục trên gối tựa cứng và gối tựa đàn hồi.

5.6. Cách tính hệ siêu tĩnh chịu tải trọng di động.

5.7. Bài tập Chương 5
	6

	3
	0


	Nội dung từng mục của Chương 5 Từ 5.1÷ 5.7: 

+Tài liệu [2]: Nội dung từ trang 7÷92; Câu hỏi ôn tập trang 93;

+Tài liệu [3]: Nội dung từ trang 122÷164;

+ Tham khảo tài liệu lý thuyết và bài tập khác.
+ Ôn tập nội dung lý thuyết đã học, Làm 05 bài tập Chương 5.

+ Bài tập lớn số 2: Hướng dẫn và giải đáp.

	11
12

13

	Chương 6: Tính hệ siêu động bằng phương pháp chuyển vị 
6.1. Khái niệm.  
6.2. Tính hệ siêu động chịu tải trọng bất động. 

6.3. Tính hệ siêu động chịu sự thay đổi nhiệt độ và chuyển vị cưỡng bức.

6.4. Xác định nội lực, chuyển vị trong hệ siêu động.

6.5. Tính hệ siêu động chịu tải trọng di động.

6.6. Bài tập Chương 6.
	5
	2
	0
	Nội dung từng mục của Chương 6 Từ 6.1÷ 6.5: 

+Tài liệu [2]: Nội dung từ trang 100÷137; Câu hỏi ôn tập trang 138;

+Tài liệu [3]: Nội dung từ trang 189÷202;

+ Tham khảo tài liệu lý thuyết và bài tập khác.
+ Ôn tập nội dung lý thuyết đã học, Làm 05 bài tập Chương 6.

+ Bài tập lớn số 2: Hướng dẫn và giải đáp

	13
14

	Chương 7: Phân tích kết cấu hệ thanh bằng phương pháp phần tử hữu hạn (10t) .
7.1. Nội dung cơ bản của phương pháp PTHH.

7.2. Phư​ơng pháp PTHH áp dụng cho hệ thanh.
7.3. Ứng dụng phần mềm (SAP-2000, ETABS, SAFE...) phân tích kết cấu hệ thanh phẳng.

7.4. Bài tập Chương 7.
	4
	1
	0
	Nội dung từng mục của Chương 7 Từ 7.1÷ 7.4: 

+Tài liệu [2]: Nội dung từ trang 212÷289; 

+Tài liệu [4]: Nội dung từ trang 189÷202;

+Tài liệu [6]: Nội dung từ trang 189÷202;

+ Tham khảo tài liệu lý thuyết và bài tập khác.
+ Ôn tập nội dung lý thuyết đã học, 

	14
15
	Chương 8: Tính hệ không gian 

8.1. Các loại liên kết không gian. 

8.2. Cách nối các miếng cứng thành hệ không gian bất biến hình. 

8.3. Cách tính phản lực và nội lực trong hệ không gian tĩnh định.

8.4. Cách phân tích dàn không gian thành những giàn phẳng.

8.5. Cách tính chuyển vị trong hệ không gian.

8.6. Cách tính hệ không gian siêu tĩnh bằng phương pháp lực, phương pháp chuyển vị.
8.7. Bài tập Chương 8
	5
	1
	0
	Nội dung từng mục của Chương 8 Từ 8.1÷ 8.8: 

+Tài liệu [2]: Nội dung từ trang 147÷173; Câu hỏi ôn tập trang 174;

+ Tham khảo tài liệu lý thuyết và bài tập khác.
+ Ôn tập nội dung lý thuyết đã học, Làm 02 bài tập Chương 8.



	15
16
	Chương 9: Tính  hệ thanh theo trạng thái giới  hạn

9.1. Khái niệm.
9.2. Tính dầm tĩnh định theo trạng thái giới hạn.
9.3. Tính dầm siêu tĩnh theo trạng thái giới hạn.

9.4. Tính khung, vòm siêu tĩnh theo trạng thái giới hạn.

9.5. Tính dàn siêu tĩnh theo trạng thái giới hạn.

9.7.  Bài tập Chương 9
	2
	1
	0
	Nội dung từng mục của Chương 9 Từ 9.1÷ 9.6: 

+Tài liệu [2]: Nội dung từ trang 241÷257; Câu hỏi ôn tập trang 258;

+ Tham khảo tài liệu lý thuyết và bài tập khác.
+ Ôn tập nội dung lý thuyết đã học, Làm 03 bài tập Chương 9.
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